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مشخصات کليصل اول: ف



مقدمه -1-1
نیروي انساني ماهر و متخصص   ینتأم  ینبنابرا؛  وجود نیروي انساني ماهر است   ياهر جامعهدر توسعه    مؤثر مل  عوا  ینترمهمیکي از  

 دهد يمبخش صنعت نشان    يماندگ عقب در مورد علل ضعف و    شدهانجام  هاييبررسچالشي است که جوامع مختلف با آن روبرو هستند.  

در کارهاي   نیروي انساني ماهر  از نظرهستند همچنین کمبود شدیدي   یرعلميغي از شاغلین این بخش داراي عملکرد سنتي و  یصد بالادر

به مکاترونیک صنعتي  کارداني  دوره    اجرایي وجود دارد که باید براي برطرف کردن این مشکل اقدام عاجل صورت پذیرد. برنامه درسي

 مورد   هايسیستم  و نگهداري و تعمیر  یسسرو  برد،طراحي، کار  درزمینهعملي    از نظرعلمي و هم    از نظري که هم  کاردان  تربیت   منظور

 ي ها مهارت،  هاینماشاصول پایه مکانیک    این دوره فراگیران با شناخت   در   است.  شدهینتدوباشند    کارآمد  صنعت،   ي هاحوزهدر کلیه    استفاده

 آلات ینماشدر خطوط تولید و سایر    یژهبه ودر صنعت و    مورداستفادهمکاترونیکي    هايسیستم  و نگهداري و تعمیر  یسسرو  ،کاربردطراحي،  

 .گیرنديفرامرا  مربوطه يواحدهاسرپرستي   هايروشدیگري مانند اصول و  يها مهارت. علاوه بر این، اطلاعات و نماینديمرا کسب 

آمده است. یازاگوا در مستندات اجرایي مارک تجارتي خود   به وجود است    شدهارائه   1اي که توسط کمپاني الکتریکي یازاگوایه اولمکاترونیک از تعریف  

 .(2،1996کیورا و اوها است ) مکاترونیک را به این صورت تعریف نموده 

یافته  تکامل ي  هافرآورده ها و  ي آورفندیگر  یانببه است.    اخذشده  6از کلمه الکترونیک  5ترونیک  و  4واژه مکانیسم  مخفف  3واژه مکاترونیک از کلمه مکا

بیان   که  يبه طور محتوایي و هم ارگانیکي صورت پذیرفته،    از نظرو این امر هم    ها شده است یسم مکانباعث آمیختگي هر چه بیشتر علم الکترونیک در  

 یرممکن است. غباشند يم اینکه کدام در پایان و کدام در ابتدا 

نه مهندسي مکانیک با الکترونیک و کنترل هوشمند کامپیوتري در طراحي و   یا  افزاهم( تعریف مکاترونیک را اجتماع  1996)  7یزاکا وباکورا توم  هارشما،

عملیاتي نمودن و  جهت 9گیري پیچیده و مرکب یمتصم را کاربرد( مکاترونیک 1996) 8ها همچنین آسلندر وکمپف فرآیندهاي صنعتي و تولید فرآورده 

ي کاربردي جهت طراحي بهینه محصولات الکترومکانیکي است.  شناسروش( مکاترونیک 1997)  و کولاکباشد. شاتکي يمي فیزیکي هاسامانهاجراي 

ترکیب کاملي   واقع  و درآید  يمفراتر از فقط یک سامانه کنترل به شمار    ؛ وي الکتریکي و مکانیکي نیستهاسامانهیک سامانه مکاترونیکي فقط پیوند  

( 1395()به نقل از یزداني،10،1999. )بولتون هاستآن از همه 

تعریف  -2-1
صنعتي    رشته  پیوسته  کاردانيدوره   اساس مکاترونیک  مهارتي  هايآموزش  چارچوب  بر  و    عالي   شامل  و   است شده  تدوینطراحي 

باشد. مي یرپذامکان شده، لحاظ برنامهاین   در که عملي و نظري دروس آموزش طریق از هاآن به یافتن دست  کهاست  هایيیستگيشا

هدف  -3-1
: یندنما  نقش یفايا یرز هايزمینه درکه بتواند  مختل يواحدها یازن موردتربیت نیروي انساني ماهر  ،دورهاین   هدف

 کاربرد مکاترونیک در صنعت  توسعه -

آلاتینماش  يوربهرهمکاترونیک و افزایش راندمان و  هايسیستم یريکارگبهتولید محصولات از طریق  هايینههزکاهش  -

مختلف  يواحدهامکانیزه در  هايسیستم توسعه -

در هنگام کار  آلاتینماشبالا، دقت و ایمني  يوربهرهارتقاء فرهنگ کار با  -

1 Yasakawa 
2 Kyura ,N & Oho,H. 
3 Mecha 
4 Mechanism 
5 Tronics 
6 Electronics 
7 Harashima &Tomizuka & Fukada 
8 Auslander & Kempf 
9 Complex 
10 Bolton 



مکانیزه و پیشرفته  هايروش بهتي سن  هايروشتسریع در تغییر  -

اهمیت و ضرورت  -4-1
پیشرفته  تجهیزات صنعتي  . این کار ابتدا با ورود  است   شده  آغازهاي پیشرفته در صنایع ایران  براي توسعه فناوريتلاش    ،هاي پیشاز سال

. بدیهي است که پرداخت   هاآنسازي فناوري  به توسعه و بومي   ،ماهر  نیروي انساني  یتترب  با که بایستي  است    شده  شروعبه کشور  

 به معناي توسعه واقعي   ،هاآن و گسترش    یدتول  باز  ،ي انساني ماهر براي کاربرد صحیحون داشتن نیروبد  فناوريو  تجهیزات    واردکردن

 مورد هاي  کشور با توجه به تلفیقي بودن توانایي  جدید  صنایعمدي نیروي انساني شاغل در  آامروزه ناکار  نخواهد بود.  و پایدار صنایع

تربیت نیروي لذا  نموده است. وارد توسعه پایدارصدمات شدید و در برخي موارد غیرقابل جبراني را به  ،يوربهرهعلاوه بر کاهش  یازن

 است.   برخورداراز اهمیت به سزایي  ،ضعف و کمبود نیروي انساني در این سطح  وکاردان  انساني در سطح

التحصیلانتوانایي فارغ -5-1
 تجهیزات مکاترونیکي تنظیم برنامه سرویس، نگهداري و تعمیر  -

 مکانیکي در صنعت -هاي ترکیبي برقيبرداري از سیستمبهره  -

 مکاترونیکي  هايسیستم عملکرد یفيو کارزیابي کمي  -

 مکاترونیک در صنعت  يواحدهاسرپرستي  -

 آن ترویجاجراي مقررات ایمني فردي و عمومي در حوزه عملیاتي و  -

 صنعتي   هايربات یريکارگ بهو  يبرداربهره -

هاي مکاترونیکي  هاي کنترلي در صنعت با استفاده از مهارتفرآیند يروزرسانبهو   يهوشمند ساز -

مشاغل قابل احراز  -6-1
 سرپرست خطوط تولید مکاترونیکي -

 صنعتي و واحدهاي مکانیزه   يخودکارسازسرپرست بخش  -

 و خطوط تولید آلاتینماشبرخي  علمي و عملي مکاترونیک در  يهاپروژهاجراي  -

 و خطوط تولید آلاتینماشآموزش مکاترونیک در  استادکار -

و خطوط تولید  آلاتینماش در  استفاده موردمکاترونیکي  یزاتتجهبازاریاب و فروشنده  -

 کار و تعمیرکار تجهیزات مکاترونیکي نصاب، سرویس -

 صنعتي  هايرباتبردار بهره  -

 سرپرست اتوماسیون خط تولید صنعتي -

 اي رشتههاي میاندر حوزه مهارت یاندانش بنو   يفناورهاي  شرکت در  کاردان -

 یا   نصاب  یا  تعمیرکار  یا  کمک مهندس-   به عنوان  تواننديم  آموختگاندانشو    متنوعي کاربرد دارد  عیدر صنامکاترونیک  است؛    ذکر  انیشا

در صنایع زیر همکاري نمایند.  زیربرنامه  یا اپراتور یا اندازراه



صنایع اتومبیل 

(Automotive Technology)

آموزش   يهاستمیس

(Training systems)

آزمایشگاه اتوماسیون 

(Lab Automation)

ونقل حملو  صنعت جابجایي

(Handling & Transport)

فناوري اتاق تمیز 

(Clean Room Technology)

صنعت فرش 

(Carpentry Industry)

صنعت سرامیک 

(Ceramic Industry)

صنعت پلاستیک 

(Plastic Industry)

پوشاک صنعت  

(Garment Industry)

صنعت هیدرولیک 

(Hydraulic Industry)

صنعت برق و الکترونیک 

(Electronic & Electric Industry)
تست و مونتاژ قطعات ریز 

صنعت غذایي 

(Food industry)

صنعت نفت و گاز 

(Oil & Gas Industry)

صنعت پتروشیمي

(Petrochemical Industry)

صنعت چوب 

(Wood Industry)

فلزکاري 

(Metal Working)
(Toy Industry) يبازاسبابصنعت  

صنعت چاپ و کاغذ 

(Paper & Printing)

صنعت پزشکي 

(Medical Industry)

صنعت خودرو 

(Mobile Technology)

صنعت هوایي 

(Airspace Industry)

ي سازيکشتصنعت 

(Shipping)

صنعت داروسازي 

(medicine Industry)

(Packaging) يبند بستهصنعت  
صنعت ساختمان 

(Building Industry)

ابزارآلات صنعت  

(Tools Technique)

ي ساز يبطرصنعت  

(Filling & Botteling)

صنعت نوشیدني 

(Drink Industry)

صنعت معدن

(Mining)

صنعت شیشه 

(Glass Industry)

کنترل فرآیند 

(Process Control)

آلات نیماشساخت  

(Machinery)

طول دوره و شکل نظام  -7-1
دوره تابستاني و هر نیمسال یک  نیمسال تحصیلي و    2  تحصیلي مرکب از  سال هراست و    سال  2دوره کارداني    مدت مجاز تحصیل  حداکثر

دروس   هفته آموزش و یک هفته امتحانات پایان دوره است.  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره تابستاني شامل    16شامل  

درسي   واحد  مقیاس  اساس  بر  و عملي  معادل    است نظري  نظري  درس  واحد  هر  و   16و  عملي  واحد درس  هر  نیمسال،  در  ساعت 

 64و حداکثر    ساعت   48معادل    حداقل  هر واحد درس کارگاهي  ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  آزمایشگاهي

 باشد. ساعت در نیمسال مي 120معادل  در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 

ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو  -8-1
و نظري کاردانشي،  احرفههاي فني و گان شاخهآموختدانش -

عمومي پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوري  هايروشپذیرش دوره در چهارچوب -



ساعت( واحد و بر حسب)سهم درصد دروس نظري و عملي  -9-1

نوع درس 
تعداد 

واحد 

بر حسبدرصد )

 واحد(
ساعت درصد مجاز

بر حسبدرصد )

 ساعت(
درصد مجاز

45تا  657363825تا  466425 نظري

75تا  7512006255تا  263635 عملي 

721001001936100100 جمع 

تعداد واحد( بر حسب)نوع درس  -10-1

نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسي  تعداد واحد

نظر مورد حداکثرحداقل

131313عمومي 

5107پایه

445146تخصصي 

686اختیاري 

72جمع 

باشد. واحد مي 72و حداکثر  68عداد کل واحد در دوره کارداني حداقل *ت



هاي واحدهاي درسيجدول : صل دومف



رشته مکاترونیک صنعتي  پیوسته کاردانيجدول دروس عمومي دوره  -2-1

 نام درسردیف
تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
یازنهم نیاز یش پ

جمع عملي نظري
348048زبان فارسي   1

348048انگلیسي زبان  2

232032 "مباني نظري اسلام"يدرسیک درس از گروه 3

232032 "اسلامياخلاق "يیک درس از گروه درس4

103232يبدن یت ترب 5

232032 و جمعیت دانش خانواده6

1319232224جمع 

مکاترونیک صنعتيرشته  پیوسته کاردانيدوره  پایه جدول دروس  -2-2

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیازهم نیاز پیش 

جمع عملي نظري

1348048ریاضي عمومي  1

1ریاضي عمومي  2232032ریاضي عمومي  2

232032فیزیک عمومي  3

71120112 جمع 



مکاترونیک صنعتي رشته  پیوسته کاردانيدوره تخصصي جدول دروس  -2-3

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیازهم نیاز پیش 

جمع عملي نظري

کاربردي   نویسيبرنامه 12164864و کارگاه  کروکنترلریم1

2164864ي نویسي کاربردبرنامه2

106464 دیتولهاي عمومي يفناور3

 106464دیتولهاي نوین يفناور4
- هاي عمومي تولیدفناوري

استاتیک و مقاومت مصالح 

فیزیک عمومي  348048استاتیک و مقاومت مصالح 5

1ریاضي عمومي 348048ي کیالکتر يمدارها لیتحل 6

7 
ترسیم اجزاي مکانیکي به کمک

رایانه
106464

8
هاي هیدرولیک و  سیستم طراحي

کارگاه نیوماتیک و  
فیزیک عمومي  2164864

348048دینامیک کاربردي 9
            -فیزیک عمومي

1ریاضي عمومي 

3323264ابزار دقیق کاربرد سنسورها و 10
و   الکترونیک کاربردي

آزمایشگاه 

دینامیک کاربردي  232032هاي انتقال حرکتزمیمکان11

ي کیالکتر يمدارها لیتحل 3323264و آزمایشگاه  الکترونیک کاربردي12

2164864پذیرهاي منطقي برنامهکنندهکنترل13

104848ي  صنعت ونی اتوماس14
هاي منطقي کنندهکنترل

پذیربرنامه

15 
یينا یو ب ریکاربرد پردازش تصو 

ن یماش
2164864 

- ي نویسي کاربردبرنامه

2ریاضي عمومي 

يکیالکتر مدار لیتحل 3324880ي کیهاي الکتر ماشین16

انگلیسي زبان  232032فني زبان 17

2163248وکار کسب کارآفریني و مدیریت  18

2163248بهداشت محیط کار ایمني و 19

واحد 48 حداقل گذراندن- - -2پروژه ساخت 20

واحد 48 حداقل گذراندن 20240240کارآموزي 21

نویسي کاربردي برنامه 2164864کاربرد هوش مصنوعي  22

464329441376جمع 



رشته مکاترونیک صنعتي  پیوسته کاردانيدوره  اختیاري جدول دروس  -4-2

واحد از دروس فوق الزامي است.  6 گذراندن*

مکاترونیک صنعتيرشته  پیوسته کاردانيدوره  بندي پیشنهادي دروس ترمجدول  -2-5
نیمسال اول  -2-5-1

نیاز پیشساعت تعداد نام درسردیف

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیازهم نیاز پیش 

جمع عملي نظري

دینامیک کاربردي  232032ک یاصول ربات 1

2164864نی نو  کشيسیمهاي هوشمند و خانه2

دینامیک کاربردي 206464هاسازي حرکتي در طراحي مکانیزمشبیه3

206464افزارنرم مبتني بر  طراحي بردهاي الکترونیکي4

 209696افزار نرمبا  طراحي خطوط تولید و اتوماسیون5
کاربرد سنسورها

ابزار دقیق و 

2164864پروژه  کنترل  و ریزيبرنامه6
نویسي  برنامه

کاربردي 

---6جمع 



تعداد 

 واحد 
جمع عملي نظري

106464 هاي عمومي تولیدفناوري1

2164864 ي کاربرد  نویسيبرنامه2

348048 ي کیالکتر يمدارها لیتحل3

348048 1ریاضي عمومي 4

232032 ي عموم کیزیف5

348048زبان فارسي 6

103232تربیت بدني 7

2163248 محیط کار  بهداشت ایمني و 8

9 
اخلاق"یک درس از گروه درس

"اسلامي
232032

--- 19 جمع 

نیمسال دوم  -2-5-2

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملي نظري

فیزیک عمومي 348048استاتیک و مقاومت مصالح 1
تحلیل مدارهاي الکتریکي 3323264و آزمایشگاه  الکترونیک کاربردي2

3 
هاي هیدرولیک و نیوماتیک وسیستم طراحي

کارگاه 
فیزیک عمومي 2164864

106464ترسیم اجزاي مکانیکي به کمک رایانه4

1 يعموم ياضیر 2248048ریاضي عمومي  5

348048انگلیسي زبان  6

232032و جمعیت دانش خانواده7

---2درس اختیاري  8

---18جمع 

نیمسال سوم  -2-5-3

نام درس ردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملي نظري



 348048دینامیک کاربردي  1
- فیزیک عمومي

1ریاضي عمومي 

الکترونیک کاربردي  3323264 ابزار دقیق کاربرد سنسورها و 2

2164864 پذیرهاي منطقي برنامهکنندهکنترل3

106464 هاي نوین تولید فناوري4
- هاي عمومي تولیدفناوري

استاتیک و مقاومت مصالح 

کاربردي   نویسيبرنامه2164864 1میکروکنترلر و کارگاه 5

232032 "مباني نظري اسلام"یک درس از گروه درس 6

زبان انگلیسي  232032ي زبان فن 7

تحلیل مدارهاي الکتریکي 3324880 ي کیهاي الکتر ماشین8

---18جمع 

نیمسال چهارم  -2-5-4

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملي نظري

هاي منطقي کنندهکنترل 104848ي صنعت ونی اتوماس 1

 پذیربرنامه
2164864 نیماش یينا یو ب ریکاربرد پردازش تصو 2

- ي کاربرد  نویسيبرنامه

2ریاضي عمومي 

دینامیک کاربردي  232032 هاي انتقال حرکتمکانیزم3

2163248 کارآفریني و مدیریت کسب و کار 4

---2درس اختیاري  5

---2درس اختیاري  6

---2پروژه ساخت 7

نویسي کاربردي برنامه 2164864 کاربرد هوش مصنوعي  8

20240240کارآموزي  9

--- 17 جمع 



سرفصل دروس : ل سومفص

1ریاضي عمومي درس  -3-1
نوع درس: پایه 

-  نیاز:پیش

- هم نیاز:

عملي نظري

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 



ها و حل دستگاه معادلات، تابع( آشنایي با مفاهیم مقدماتي ریاضي )اعداد مختلط، ماتریس هدف کلي درس :

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1 
ره یمعادله دا - دو خط ت وضعی  –نقطه از خط کی  فاصله –خط معادله – صفحه مختصات: فاصله دونقطه

 هاآنو رسم  يو سهم
4-

-4يهاي مثلثاتروابط مهم نسبت  -يهاي مثلثات نسبت  يادآوری  ت:مثلثا 2

3

در   عدد  ضرب  –دو بردار  قتفری  و  جمع  –بردار در صفحه و فضا  شینما  :مختصات و بردارها  يفضا

دو بردار و   يضرب بردار  -دو بردار  نیب  هیزاو  نییو تع  عددي  ضرب  –کهی  بردار   –بردار  طول  –بردار

ر بردا  سه مختلط ضرب –کاربرد آن در محاسبه مساحت 

6-

-4ي ساده قطب  هايمعادله  رسم  –يو دکارت قطبي   مختصات  رابطه  –يمختصات قطب  فیتعر  :يمختصات قطب4

5

- مختلط  عدد  مزدوج  و  مطلق  قدر  –اعداد مختلط  ي رو  جبري  اعمال  –اعداد مختلط  فیتعر  :اعداد مختلط

ام عدد   n  شه ری   -عدد مختلط  ام  n  توان  –عدد مختلط  يقطب  شنمای  –در صفحه مختلط   يهندس  شنمای

مختلط  هايریشه با 2 درجه معادله حل –مختلط

6-

6

 و جمع  –سیدو ماتر تساوي –سماتری انواع –سیماتر فیتعر :يها و حل دستگاه معادلات خطماتریس

– وارون  سیماتر  -سیماتر  نانیدترم  سماتری  دو  ضرب  –سماتری  در  عدد  ضرب  –سیدو ماتر  قتفری

 گاوس  يبا روش حذف  سماتری حل –وارون  سماتری روش به دستگاه حل

6-

7 
تابع شیب،  اي واحد،پلهضربه،  )  ايضابطه  چند  تابع  –توابع  ب ترکی  –توابع  روي  اعمال  –تابع  تعریف  :تابع

ي و مثلث يتابع متناوب و ساخت توابع متناوب مربع –تابع زوج و فرد -تابع علامت و تابع قدر مطلق( 
6-

8
توابع    -توابع نمایي  -  هاآنتوابع مثلثاتي و وارون    -وارون تابع و به دست آوردن وارون یک تابع خطي

لگاریتمي 
6-

9
و رفع   انواع مبهم  -هاارزيهم  -حد چپ و راست   -بیان قضایاي حد تابع  -مفهوم حد  حد و پیوستگي:

مفهوم پیوستگي در یک بازه -پیوستگي تابع در یک نقطه -هاآنابهام 
6-

-48جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
مربوطه پایه و تخصصي  دروس نیاز مورد محاسبات انجام

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1380امیدکومش اکرم اله فرج1 عمومي ریاضي

1382پژوهش  کانونمرادي  تیمورعمومي ریاضي



1386قلم آهنگچیان  کرایه محمدعلي1 عمومي  ریاضیات

1386قلم آهنگچیان  کرایه محمدعلي2 عمومي  ریاضیات

1389 تدوین  دهقاني محمدعلي طالبي، میر ابوالقاسم سید 1 عمومي  ریاضیات

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

  مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئوپروژکتور  مجهز به وایت بردکلاس استاندارد 

   مدرس يهاویژگي

 کارشناسي ارشد ریاضي  حداقل 

 روش تدریس و ارائه درس  

   هاي کاربردي متناسب با رشتهارائه مثال ،اي، تمرین و تکرارمباحثهتوضیحي، 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

  آزمون میان ترم وپایان ترم ،کلاسي تکالیف مسئله، حل

 2ریاضي عمومي درس  -3-2
 پایه  نوع درس:

 1: ریاضي عمومي نیازپیش

 - :نیازهم

متغیره  یک دیفرانسیل حسابمشتق،  انتگرال،  مفاهیم آموزش هدف کلي درس :

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

 -تعبیر فیزیکي و هندسي مشتق  -مشتق: تعریف مشتق، مقدار مشتق یک تابع به کمک تعریف مشتق 

وارون مثلثاتي(، مشتق  -لگاریتمي - نمایي -کسري -مثلثاتي  -جبري) هاي مشتق توابع متعارف فرمول

بالاتر مرتبهمشتق  اي، مشتق زنجیره ضمني و پارامتري،

8 -

2

صعودي و نزولي بودن   -اي روي منحنيکاربرد مشتق: معادلات خط مماس و قائم بر منحني از نقطه 

-رسم نمودار توابع ساده  - جدول تغییرات توابع  –به دست آوردن نقاط اکسترمم و عطف تابع    -توابع

مفهوم دیفرانسیل و محاسبه مقادیر تقریبي با استفاده از   -قاعده هوپیتال و کاربرد آن در محاسبه حد

 دیفرانسیل، محاسبه ماکزیمم و مینیمم مطلق توابع پیوسته 

6 -

3
اولیه تابع  نامعین  -انتگرال:  انتگرالفرمول  -انتگرال  تغییر )  گیريانتگرال  هايروش  -گیريهاي ساده 

( جزء، تجزیه به کسرهاي ساده متغیر، جزءبه
8-

4
-اي و سیمپسون محاسبه مقدار تقریبي انتگرال معین به روش ذوزنقه  -کاربرد انتگرال: انتگرال معین

هاي ولتاژ یک تابع پریودیک مولفه مؤثرمحاسبه مقدار متوسط و مقدار  -محاسبه سطح محصور
4-

-6 با ضرایب ثابت معادله دیفرانسیل مرتبه دوم خطي -معادله دیفرانسیل مرتبه اول خطي 5

-32جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
مربوطه پایه و تخصصي دروس موردنیاز محاسبات انجام و انتگرال  و دیفرانسیل حساب مفاهیم درک 

منبع فارسي و خارجي( مورد  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1386قلم آهنگچیان  کرایه محمدعلي1 عمومي  ریاضیات

و انتگرال و  دیفرانسیل حساب

( اول جلد) تحلیلي هندسه

، توماس. ب جرج

 فیني رأس

سیامک بهزاد، مهدي

کافي   علي کاظمي،
1376 دانشگاهي  نشر مرکز

1 عمومي  ریاضیات
 گودرزي،  محمد فرد، شاهي صفي

آشتیاني جعفرآبادي محمد
1395دانش  لبخند

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

  مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و ویدئو پروژکتور  کلاس استاندارد مجهز به وایت برد



 ویژگي مدرس 

کارشناسي ارشد ریاضي حداقل 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

آزمون میان ترم و پایان ترم ،کلاسي تکالیف مسئله، حل

روش تدریس و ارائه درس

هاي کاربردي متناسب با رشته ارائه مثال ،، تمرین و تکرارپرسش و پاسختوضیحي، 



فیزیک عمومي درس  -3-3
 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :نیازهم

با مفاهیم فیزیک عمومي  آشنایي :هدف کلي درس 

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1 
روش   به  بردارها  گیري  برآیند  -برداري  جبر  -هانرده  و  بردارها  :یکاها  الملليبین  هايدستگاه  و  گیرياندازه

 ( تجزیه)  تحلیلي روش -(چندضلعي -الاضلاع متوازي)هندسي
3-

2 
حرکت  معادلاتشتاب و    -سرعت   و  قائم  و  افقي  خط  مستقیم  حرکت  :( حرکت   سینماتیک)  شناسيحرکت 

شتابدار. 
3-

3
-(...   -فنر  -اصطکاک   -عمودي سطح  -کشش  -وزن)   مکانیکينیروي    -قوانین نیوتن    نیرو و حرکت: 

حل معادلات قوانین در مسائل 
4-

4 
انرژي  کار  قضیه  –(گرانشي-  کشساني)   پتانسیل  انرژي  :جنبشي  انرژي  و   کار و  مکانیکي   انرژي  –و 

پایستگي 
3-

-3کولن قانون -بارها بین الکتریکي نیروهاي  -آن انواع و الکتریکي بار 5

6
بار   چندین  الکتریکي  میدان  محاسبه  - اينقطه   باریک   الکتریکي  میدان  -میدان  خطوط  و  الکتریکي  میدان

گسسته  اينقطه 
3-

7
پتانسیل   انرژي  -اينقطه  بار  چندین  پتانسیل  -اي  نقطه  باریک  از  ناشي  پتانسیل  -الکتریکي   پتانسیلاختلاف

بارها  از پیکربندي الکتریکي
2-

-3 خازن  در شدهذخیره انرژي -هاخازن موازي و سري  ترکیب  -مسطح خازن  - خازن ظرفیت  و خازن 8

-3 کریشهوف قوانین و حلقه  قانون -ها مقاومت  موازي و سري ترکیب  -اهم قانون  و مقاومت  9

10
 و   همسو  جریان  حامل  هايسیم  مغناطیسي  میدان  -آمپر  قانون  -لورنتس  نیروي  و  مغناطیسي  میدان

غیرهمسو و  همسو  جریان حامل هايسیم بین نیروي -غیرهمسو
5-

-32جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
مفاهیم فیزیک و کاربرد آن  درک 

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



سال انتشارناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

-گرما  و مکانیک  فیزیک مباني

 دوم و اول جلد

، رزینک رابرت، هالیدي دیوید

 واگر  یرل

خوش  محمدرضا

 نظر خوش بین
1370دانش نیاز

 دوم و اول جلد -دانشگاهي  فیزیک
، نسکي زیما مارک ،سرز فرانیس

یانگ  هیو 
1368دانشگاهي  علومفروتن  اللهفضل

بل . ج فترانک دوم  و اول جلد-  پایه فیزیک
،  فر اخباري مهران

خرمي  محمدرضا
1370فاطمي 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد 

 
 ویژگي مدرس 

فیزیک  کارشناسي ارشدحداقل 

 
روش تدریس و ارائه درس

تمرین و  تکرار ،پرسش و پاسختوضیحي، 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

میان ترم و پایان ترم آزمون ،مسئله حل شفاهي، هايپرسش



1 کارگاهو    میکروکنترلردرس  -3-4
تخصصينوع درس:  

نویسي کاربردي برنامه :نیازپیش

 -نیاز: هم

آموزش کاربردي و عملي میکروکنترلرها با رویکرد مکاترونیک  :هدف کلي درس

آموزشي  رفصل س- الف

ریزمحتواردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

 هاي دیجیتال و آنالوگ،ي، وروديو خروج  يورود  هايپورتمفهوم میکروکنترلر مقدماتي: ي برمرور

مبدل آنالوگ به  - 7Segments) يخارج  هاي داخلي ووقفه، کلیدهاصفحه ي،کاراکتر  يشگرهاینما

(. در قالب پروژه) -کانتر /مریتا - تالیجید

28

2

 - قفل  هايبیت   -حافظه برنامه  دهيآدرس  قهیطر  - در حافظه برنامه  و پیکربندي  بنديصفحهها،  حافظه

مربوط به   ستریرج  افزاري ونرم  زدایياشکال   -JTAGرابط    قیاز طر  ریزي برنامه  -ها فیوز بیت خواندن  

زدایي اشکال

32

27 . موتور براشلس - موتور سروو -  ايپلهموتور  -DC موتورموتورهاي الکتریکي: اندازيراه 3

4
 USARTفرستنده و گیرنده    -نرخ انتقال داده -ارتباط سریال سنکرون و آسنکرون :USARTرابط سریال  

.RS485واسط  – RS232استاندارد  -ارسال و دریافت سریال  -USART رجیسترهاي –
33

5 
-ساختار  –TWIرجیسترهاي ارتباط سریال –  سیمه  دوگذرگاه ارتباط    :TWIو    C2I  سیمهدو    هايارتباط

TWI و I2C اندازيراه – مدهاي عملکردي ارتباط –میکروکنترلر در DS1307 .
23

6
 اندازي راه –  SPIرجیسترهاي   –  Masterو    Slaveعملکرد در مُد   –   SPIپروتکل سریال   :SPIرابط  

حافظه خارجي.  هايکارت
23

7
Monitoring System Interfaces:   ،الیسر   -يمواز  -ارتباطي  هايروشکاربرد مانیتورینگ-USB 

-LAN -WIFI –Bluetooth
210

1648جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
اندازي و استفاده راه  ،، JTAGیابي میکروکنترلرها با استفاده از عیب  توانایي  -اندازي موتورهاي الکتریکي با میکروکنترلرشناخت و راه

هايروش  و  مختلف  هايروش  هاي کنترل و نظارت دستگاهي مکاترونیکي بهانجام پروژه   ،SPIو    USART  ،I2Cهاي  از پروتکل

ها هدایت خودکار ربات

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 



سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

  بیانلو ،مظاهریان ،پرتوي فر AVRمرجع جامع میکروکنترلرهاي 

 

1393 نص

1390نصجابر الوندي AVRمیکروکنترلرهاي 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

برد آموزشي    15  -اسیلوسکوپ   15  -مولتي متر  15  -ویدئو پروژکتور  -صندلي  30  –سیستم کامپیوتري  15  –میز کار  15  :مجهز به  کارگاه

AVR-  15  15  -تغذیه دوبل  منبع  breadboard-  15 JTAG-  15  موتور    15  - ايپلهموتور    1  - سروو موتورDC-  15    موتور براشلس

ماژول التراسونیک.  GPS- 15ماژول  IMU- 15ماژول  wifi- 15ماژول  15 -ماژول بلوتوث 15 -و اسپید کنترل

 ویژگي مدرس 

اندازي میکروکنترلرهاي نویسي و راهحداقل کارشناسي ارشد الکترونیک یا مکاترونیک یا کامپیوتر و داراي تجربه و سابقه بالا در برنامه

AVR

روش تدریس و ارائه درس

هاي در طول آموزش. و انجام پروژه کارگروهي  ،کارعملي

  روش سنجش و ارزشیابي

پروژه پایاني.  ارزیابيعملکردي،   -آزمون کتبي



کاربردي یسينورنامه درس ب -3-5
تخصصينوع درس:  

-  :نیازپیش

 - :نیازهم

++c نویسيبرنامهکاربردي با زبان  هايافزارنرمساخت فراگیریشيءگرا و  نویسيبرنامهآشنایي با  :هدف کلي درس

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف
زمان یادگیري  

)ساعت(
عملي نظري

1
 زیرالگوریتم -الگوریتم براي مسائل داراي تکرار   -گیري  الگوریتم براي مسائل تصمیم  :الگوریتم و فلوچارت

حل برخي مسائل ریاضي با فلوچارت  –الگوریتم براي فلوچارت رسم -فلوچارت  رسم قواعد –
24

2

 - Studio Visualافزارنرم نصب   :Application Console نویسي  و برنامه Studio Visual افزارنرم 

 هاي برنامه ویژگي  -ایجاد پروژه جدید –.net هاي چارچوبویژگي– Studio Visual افزارنرممحیط  

 نویسي در محیط کنسول  

13

14تبدیل نوع، انواع عملگر  هايروشها، ، متغیر و ثابت، انواع داده++Cزبان  3

14دستورات ورودي و خروجي، ساختارهاي شرطي و تکرار  4

24 هاي دوبعدي)ماتریس(  هاي یک بعدي)بردارها(، آرایهآرایه –ها آرایه هايمعرفي و کاربرد: آرایه ها5

6
معرفي دو روش ارسال با  -فراخواني و ارسال پارامتر به توابع  –ايتوابع رشته -توابع پیش ساخته: توابع

 مقدار و ارجاع داده به توابع 
14

14 ها  گر و آرایهاشاره  –گرها اشاره روي اعمال –گراشاره عملگرهاي –گرمتغیرهاي اشاره  :گرها  اشاره 7

8
ارائه از - تعریف ساختمان  (structure) -  مزایاي ساختمان  :هاي شمارشيها، یونیون ها و دادهساختمان

 شمارشي  نوع مزایاي –یونیون با ساختمان تفاوت –ها یونیون تعریف –مزایاي یونیون ها  -ساختمان
15

9
طراحي  ابزار  -ایجاد پروژه جدید -  UX و Windows Form Application  GUI  ،UI:  نویسي  برنامه

visual studio افزارنرم  toolboxبرنامه با  UIفرم  ساخت  -برنامه  گرافیکي
24

10
و    کلاس  تعریف  –ها و اشیاء  کلاس  –کردن  کپسوله  –انتزاع  –مفاهیم شيءگرایي   :ها و شيءگرایيکلاس

 هاي کالسها و مخربسازنده –نحوه نوشتن برنامه شيءگرا  -اشیاء  
24

11
هاي کامپونت  ویژگي  و  متد  –سریال  پورت  با  کار  –هاي ارتباطي سریال  درگاه   :نویسي پورت سریال  برنامه

 پورت سریال  افزارنرمنویسي برنامه  –پورت سریال
14

12 :Multi-Threading  مفهومThread –  نکات ومزیت هاي استفاده ازMulti-Threading 14

1648جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 

نویسي  برنامه -نویسي موازي در کامپیوتربرنامه - ++cنویسي هاي پیشرفته زبان برنامهنویسي شيءگرا و قابلیت توانایي نوشتن برنامه  

GUI هاي کامپیوتر کاربردي و برقراري ارتباط با پورت



سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

C++ How to Program, 9th EditionH. M. Deitel & P. J. DeitelPrentice Hall2013

1384 علوم رایانه   جعفر نژاد قمي  اللهعین ++Cبه زبان   نویسيبرنامه

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 windows 10-  Visual Studio  عاملسیستم)داراي   خوبي  وتر یکامپ  ستمسی   15  –میز کامپیوتر  15  مجهز به:کامپیوتري    کارگاه

ویدئو پروژکتور  -يصندل 30 –(به بالا QT- SQL Server 2012 -به بالا 15

 ویژگي مدرس 

++C نویسيبرنامهکامپیوتر یا الکترونیک یا مکاترونیک و داراي تجربه و سابقه بالا در  کارشناسي ارشدحداقل 

روش تدریس و ارائه درس

هاي عملي هدفمند ، پرسش و پاسخ، حل مسئله، تمرین و تکرار، تعیین پروژهتوضیحي

 درس  روش سنجش و ارزشیابي

پایاني.  پروژه ، ارزیابيافزارعملکردي، تولید نمونه نرم  -آزمون کتبي



تولید عموميفناوري هاي درس  -3-6
 تخصصي نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 - نیاز:هم

تولید هايروشآشنایي با  :هدف کلي درس

سرفصل آموزشي    -الف

ریزمحتواردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

8-گیري  و ریخته گري( ریخته گري )قالب  1

16-تراشکاري )قطعات ساده و مخروط( 2

16-فرزکاري مقدماتي  3

16-جوشکاري قوسي  4

8-ي)مونتاژ قطعاتي که در مراحل قبل ساخته شده است( کارگاهپروژه  5

64-جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
مهارت تراشکاري  -شناسایي مواد غیرفلزي و فلزي با توجه به خصوصیات ظاهري و خواص فیزیکي آن  -گريریخته فرآیندشناخت 

ساخت یک مجموعه مونتاژيتوانایي  -جوشکاري قوسي و  فرزکاري مقدماتي ،قطعات ساده و مخروط

 
مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1393آذریون  زاده  مهندس محمود 2  و 1فرزکاري 

 ماشین هاي ابزار 
الیاس   ،محمدرضا شبگرد

 حدادي
1392 دانشگاه تبریز  

1392 گران ایران جامعه ریخته  امیرحسین کوکبي  تکنولوژي جوشکاري 

اي کتب درسي فني و حرفه   گري اصول تکنولوژي ریخته

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

عملي نظري

1 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 



 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

موجود مانند کارگاه    يهااز کارگاه  توانيها را مبخش  نیاز ا  ياست که بعض  شدهلیو کارگاه از چند بخش مجزا تشک  دیتول  يآورفن

 70  يفضا  کیها حداقل  از بخش  يبرخ  يبرا  ياستفاده نمود. ول  ساتیرشته تأس  يکارگاه جوشکار  ایو    دیساخت و تول  يتراشکار

مجزا دارند.  يبه فضا ازی ن کیو جوش پلاست PVC  ياورقه يو کاربر رو برگلاسیفا  مانند یيهااست. بخش ازین يمتر

 ویژگي مدرس 

کنترل برقي   هايروشداراي تسلط بر  وحداقل کارشناسي ارشد ساخت و تولید 

روش تدریس و ارائه درس

هاي عملي الزامي است. و تشکیل گروه نیز براي انجام فعالیت   کارعملي

 درس روش سنجش و ارزشیابي

در   يعمل  يستگیشا  کیبه    دنیهدف رس  رایباشد ز  يپروژه کارگاه  کیانجام کار در    يستگیشا  تواندمي  صرفاً  يابیروش سنجش و ارز

. باشدمي هامهارت نیا



هاي نوین تولیدي وراندرس ف -3-7
 نوع درس: تخصصي 

استاتیک و مقاومت مصالح  -هاي عمومي تولیدفناوري :نیازپیش

 -نیاز: هم

 تولید فرآیندجدید در  هايروشآشنایي با  هدف کلي درس:

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

12-نمونه سازي با پرینتر سه بعدي 1

12-کاري با اسپارک و وایرکات ماشین 2

4-هاي ساخت به کمک لیزر  فرآیند 3

4-کاري واترجت  ماشین 4

4-کاري الکتروشیمیایي ماشین 5

8-ساخت مواد مرکب 6

6-جوشکاري پلاستیک  7

CNC-8هاي  ماشین 8

6-نمونه  پروژه کارگاهيیک ساخت  9

64-جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
برشکاري    ،کار با ماشین هاي عددي )سي ان سي(  ،  توانایي کار با پرینتر سه بعدي و نمونه سازي با آن  -شناخت کاربرد واتر جت  

   ساخت یک سازه با فایبرگلاس و  جوشکاري پلاستیک ولیزري 

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1393آذریونزاده  محمود2  و 1فرزکاري 

مرکز پژوهش و مهندسي جوش  ها جوشکاري پلاستیک

  دیتول هايروشبا  یيآشنا ایران

مخصوص(  دی)تول شرفتهیپ

، يمحمدرضا مقوم

محمدرضا فوده 
1395 ن یدانش پژوهان بر يموسسه علم

عملي نظري

1 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 



( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

موجود مانند کارگاه    يهااز کارگاه  توانيها را مبخش  نیاز ا  ياست که بعض  شدهلیو کارگاه از چند بخش مجزا تشک  دیتول  يآورفن

 70  يفضا  کیها حداقل  از بخش  يبرخ  يبرا  ياستفاده نمود. ول  ساتیرشته تأس  يکارگاه جوشکار  ایو    دیساخت و تول  يتراشکار

مجزا دارند.  يبه فضا ازی ن کیو جوش پلاست PVC  ياورقه يو کاربر رو برگلاسیفا  مانند یيهااست. بخش ازین يمتر

 ویژگي مدرس 

کنترل برقي.  هايروشتسلط بر  داراي وساخت و تولید  حداقل کارشناسي ارشد 

روش تدریس و ارائه درس

شود. هاي عملي الزامي است. همچنین بازدیدهاي علمي براي این درس توصیه مي و تشکیل گروه نیز براي انجام فعالیت  کار عملي 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

در   يعمل  يستگیشا  کیبه    دنیهدف رس  رایباشد ز  يپروژه کارگاه  کیانجام کار در    يستگیشا  تواندمي  صرفاً  يابیروش سنجش و ارز

. باشدمي هامهارت نیا



رسیم اجزاي مکانیکي به کمک رایانهدرس ت -3-8
تخصصي نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 -نیاز: هم

SolidWorksافزار به کمک نرم مکانیکي قطعات يسازمدلترسیم و  فراگیري هدف کلي درس:

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف 

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

3- (Sketch Entities) يدو بعد يهامهیترس جادیو ا افزارنرمشروع به کار در  1

6-میترس ي و ابزارهايشیرای دستورات و 2

3-(Featuresایجاد نمایه هاي سه بعدي ) 3

9- ( Advanced Modeling Toolsابزارها و دستورات پیشرفته مدلسازي سه بعدي ) 4

3-و مباحث تکمیلي  ها يمنحن دیتولي، مراجع هندس 5

9-هاي هندسيترسیم و تلرانس ایجاد نقشه هاي فني، نماهاي 6

6-(Assemblies)مونتاژ قطعات  7

3-  (Toolbox) شامل اتصالات، یاتاقان و چرخدنده استفاده از مجموعه قطعات استاندارد 8

6-(Sheet Metal Design) يورقکار 9

3-افزارنرماندازي در محیط چاپگرهاي سه بعدي و راه 10

64-جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

افزار  با استفاده از نرم  زمیمکان  ای  ن یماش   کی   يمدلساز  ت یصلاح  -قطعه  کی  يمختلف در مدلساز  هاي روشدر استفاده از    ت یخلاق

SolidWorks – استفاده از دانش در عمل  يستگیشا

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  –ج 

سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

 Solidworksبا    يکشمونتاژ و نقشه ،يسازمدل 

2023
1402ان یک  يدانشگاهي محمود يعل

1393مهرگان قلم، عابد   ي نیجواد ممب  ،يدیجمش ماین Solidworks 2013 يکاربرد يراهنما

Engineering Design with 

SOLIDWORKS 2023
David Planchard

SDC 

Publications
2023

عملي نظري

1 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 



( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

G4حداقل  Cori5 – Ramحداقل  2G – CPU کگرافی کارت  – 7 ندوزیعامل حداقل و ستمیبا س انهی را 30شامل کارکاه کامپیوتر 

 ویژگي مدرس 

ک ی مکان يهاشیاز گرا يکیارشد در  يحداقل کارشناس

روش تدریس و ارائه درس

تمرین و تکرار، پروژه کارعملي، توضیحي،

 درس روش سنجش و ارزشیابي

. يآزمون عمل ،پروژه  ارزیابيمجموعه کار،  يکیکترونل...( پوشه اايرعایت اخلاق حرفه ر،یپذت ی )مسئول رفتارمشاهده 



و مقاومت مصالح  درس استاتیک  -3-9
 تخصصي نوع درس: 

 فیزیک عمومي  :نیازپیش

 - نیاز:هم

هاي ایستاي مکانیکي کسب مهارت براي تخمین پایداري و حد توان در سازه: هدف کلي درس

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

واحدهاي جرم، طول، زمان و نیرو  - بندي علم مکانیک استاتیکمفاهیم پایه، تعریف علم مکانیک، تقسي

هاي اسکالر و برداري، انواع بردارها و کمیت -قوانین نیوتن و گرانش نیوتن -هاي بین الملليدر سیستم

بردار یکه

3 -

2

 - پذیري نیروصل انتقالا  -نیرو و واحدهاي آن در سیستم هاي مختلف و روش تبدیل آن به یکدیگر

نوشتن نیروها به صورت برداري بر حسب    -تجزیه نیرو به مولفه ها دوبعدي و قائم و سه بعدي متعامد

محاسبه نیروي برآیند ناشي از ترکیب چند نیرو و تعیین اندازه و زاویه   -هاي محورهاي مختصاتمولفه

نیروي برآیند نسبت به محور افقي به روش ترسیمي، جبري و هندسي

6 -

3

 برداري و اسکالر   به صورتمفهوم گشتاور، گشتاور نیرو حول محور و حول نقطه، محاسبه گشتاور 

 -گاه در حالت دو بعديانواع تکیه  -مفهوم تعادل، ترسیم جسم آزاد  -قضیه وارینگتون، گشتاور زوج نیرو

تعادل اجسام در حالت دو بعدي  -تعادل ذره در حالت دو بعدي

9 -

4 
آن انواع  و  بار گسترده  پایه  -مفهوم  اشکال  اول سطح  محاسبه مرکز هندسي  مرکز  -گشتاور  محاسبه 

هندسي اجسام مرکب
6 -

5
قضیه محورهاي   -  نحوه محاسبه ممان اینرسي اشکال پایه  -مفهوم گشتاور دوم سط و روابط مربوط به آن

نحوه محاسبه ممان اینرسي اشکال مرکب موازي
3 -

6

فرمول مربوط به تنش قائم و  -مفهوم تنش در اجسام )شرح( -مقاومت مصالح و هدف از یادگیري آن 

تنش برشي، برش ساده و مضاعف در اتصالات )پیچ، پرچ -هاي متریک و اینچي  واحد تنش در سیستم

مدول یانگ،   -کرنش عمودي مواد نرم و ترد  -منحني تنش  -مفهوم کرنش عمودي و روابط آن  -و پین(

تغییر مکان ایجاد شده در اعضاي تحت بار   -قانون هوک، تنش مجاز، تنش نهایي و ضریب اطمینان

محوري

9-

7 
روابط محاسبه تنش برشي ناشي از -مفهوم گشتاور پیچشي و تنش برشي ایجاد شده در مقاطع دایروي

کرنش برشي و رابطه بیتن تنش و کرنش برشي  -زاویه پیچش و فرمول مربوط به آن  -گشتاور پیچشي
6-

-6 روابط مربوط به به حاسبه تنش خمشي در تیرها و شعاع انحنا  -تنش خمشي و مفهوم گشتاور 8

-48جمع 

عملي نظري

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 



هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
ناپایدارتشخیص سازهتوانایي   و  پایدار  استاتیکي  و  هاي  کرنش  -  تعادل  تنش و  اولیه  در سازه  -   محاسبات  توان  ها و  محاسبه حد 

هاي مختلفها بر اساس حد توان در بارگذاريها و انتخاب المانطراحي سازه -ساختارهاي مکانیکي ایستا

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1396 علیرضا انتظاري  L.G.Meriam استاتیک مریام

مقاومت مصالح فردیناند 

 .راسل جانستون اي ،بربيپي.
Bear Johnston  1397 علوم دانشگاهي  ابراهیم واحدیان

1390 زارع پور  Shigley طراحي اجزاي ماشین 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد   کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور

 ویژگي مدرس 

سال سابقه تدریس مرتبط  3 باحداقل کارشناسي ارشد مهندسي مکانیک 

روش تدریس و ارائه درس

هاي  ابتکاري و کار پژوهشي میسر است پروژه  هايروشاي، تمرین و تکرار و در برخي از مطالب که امکان استفاده از  توضیحي، مباحثه

هفتگي پژوهشي تعریف گردد.

 درس روش سنجش و ارزشیابي

ترمترم و پایان، آزمون میانهاارزیابي پروژه



حلیل مدارهاي الکتریکيدرس ت -3-10
تخصصينوع درس:  

 -  :نیازپیش

 1عمومي نیاز: ریاضي هم

ي و خازن يسلف  ،يمقاومت يکیالکتر يمدارها لی و تحل يطراح :هدف کلي درس

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

،بار، جریان، ولتاژ و توان  ا، مفهوم  هیکاها و مقیاس  ،، تقریب خطي و عناصر ایده السازيمدلمفهوم  

مدارهاي الکتریکي فشرده و نتایج فشرده بودن مدارهاي  ،جهت هاي قراردادي و قانون پایستگي توان

وابسته  ومنابع مستقل ، مدارهاي فشرده و قوانین کیرشهفقوانین ولتاژ و جریان   ، الکتریکي

6-

2
اتصال سري  ه،اتصال سري و موازي منابع مستقل و وابست ي،  مفاهیم شبکه و مدار الکتریکمدارهاي ساده:

تبدیل ستاره مثلث و پل وتستون ،قانون تبدیل منابع ،قوانین تقسیم ولتاژ و جریان ا، و موازي مقاومت ه
4-

3
صفر کردن منابع اصل جمع  ،مفاهیم ورودي، خروجي، تحریک و پاسخ   ،اصل جمع آثار یا برهم نهي

آثار
4-

4
محاسبه همزمان  ، تونن)نرتن( معادل یافتن مقاومت  ،رتنو مفهوم مدار معادل و قضایاي تونن و ن

قضیه انتقال توان ماکزیمم ،مقاومت معادل و جریان یا ولتاژ تونن و نرتن
4-

5

مروري بر مفهوم مشتق در مدارهاي الکتریکي   ،مروري بر مفهوم مشتق، انتگرال و حل معادلات دیفرانسیل

مروري بر مفهوم انتگرال در مدارهاي  ،(...)به عنوان مثال آهنگ تغییرات بار الکتریکي نسبت به زمان و

خطي مرتبه اول و دومروري بر مفهوم معادلات دیفرانسیل م ،(الکتریکي )به عنوان مثال توان و انرژي

6-

6

هاي ظرفیت معادل خازن  ،خصوصیات و انرژي ذخیره شده در خازن،    RL,RC،  مدارهاي مرتبه اول  

سلف، روابط، معادله مشخصه، خصوصیات و انرژي   ،سري و موازي و تقسیم ولتاژ و جریان خازن ها

تحلیل مدارهاي الکتریکي  ،سري و موازي کردن سلف ها و تقسیم ولتاژ و جریان   ،آنذخیره شده در  

شامل سلف و خازن

6-

-6، بیان اجمالي و مختصر از مدارهاي مرتبه دوممدارهاي مرتبه دوم 7

8
ورودي   صرفاًپاسخ مدارهاي داراي    ،تعیین و تشخیص پاسخ هاي یک مدار مرتبه اول،تحریک سینوسي

محاسبه پاسخ کامل در مدارهاي مرتبه اول ،شرایط اولیه  صرفاًو مدارهاي داراي 
6-

9 
خطي کن ،ترانسفورماتور  القا  خوديندگ بیان  و  متقابل  کاربردي  ،ي  نکات  و  اي  نقطه  تحلیل  ،قرارداد 

مدارهاي الکتریکي شامل تزویج مغناطیسي
6-

-48جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
طراحي و تحلیل مدارهاي الکتریکي مقاومتي، سلفي و خازني 

عملي نظري

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 



مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1390 نص جلایري ویلیام هیت تحلیل مهندسي مدار 

1378 دانشگاه تهران  مارالاني دارجبه چارلز دسور  ها شبکهنظریه اساسي مدارها و 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

نیاز درس  مساحت و تجهیزات و وسایل مورد

 فراتابمجهز به ویدئو کلاس استاندارد 

 ویژگي مدرس 

برق یا الکترونیک یا مکاترونیک  کارشناسي ارشدحداقل 

روش تدریس و ارائه درس

کارگروهيپژوهشي، ، توضیحي

 درس روش سنجش و ارزشیابي

شده يسازهشبی هايمحیطانجام کار در آزمون میان ترم و پایان ترم، حل مسئله و 



و کارگاه  هیدرولیک و نیوماتیک  هايسیستم  طراحيدرس  -3-11
تخصصينوع درس:  

 : فیزیک عمومي نیازپیش

 - نیاز:هم

نیوماتیک هیدرولیک و  هايسیستم توانایي طراحي و تحلیل :هدف کلي درس

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

انواع آکومولاتور و کاربردهاي آن 1

 
1-

-1هاي ترمودینامیکي اصول و محاسبات فرآیند 2

-1 ( پر و خالي شدن فرآیندبا توجه به شرایط ) ي مختلف هاحالت محاسبه اندازه آکومولاتور در 3

2-بستن مدار شامل آکومولاتور  4

-1در شیر کنترل جریان شدهتلفمحاسبه توان  5

-1کنخنکگرماي تولیدي و تعیین اندازه مناسب   محاسبه ،کنخنکانواع  6

22( شیرهاي کارتریجي)عناصر منطقي در هیدرولیک  7

-1ک یاستات درویههاي انتقال قدرت سیستم 8

هاي انتقال قدرت توان ثابت و گشتاور ثابتسیستم 9

 

22

PLC214هیدرولیک با  هايسیستم کنترل 10

11
و  تا subbase، سکونسرها : مدارهاي کسکید،نیوماتیکحذف آن در  هايروشتداخل سیگنال و 

عناصر منطقي 
212

12
، PLCي  سی نو برنامه: حذف تداخل سیگنال با استفاده از  PLCبا استفاده از    نیوماتیک  هايسیستم  کنترل

216 نیوماتیک   هايسیستم در کنترل PLCو تایمرهاي  هاشمارندهاستفاده از انواع 

1648جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
از    خلاقیت  استفاده  مدارهاي    هاي روشدر  در  تداخل سیگنال  مدارهاي    و  تجزیهصلاحیت    -نیوماتیک حذف  هیدرولیک و تحلیل 

نیوماتیک 

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 



سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

Basic Principles and Components 

of Fluid Technology
Rudi A.Lang&…Rexroth1978

Planning and Design of Hydraulic 

Power systems

Dr Harald Geis
Peter Drexler
Hans H.Faatz&…

Rexroth 1988

Logic element Rexroth Authors groupRexroth2015

 افزارنرماتوماسیون صنعتي با 

Automation studio
1390طراحمحمدرضا جلوخاني نیارکي 

1392کانون پژوهش مدینه، دلایليجلد دوم  -هیدرولیک صنعتي

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

PLCشامل تجهیزات مدار فرمان و    نیوماتیک میز آزمایشگاهي    3میز آزمایشگاهي هیدرولیک و    3  - صندلي دانشجو  30آزمایشگاه با  

 هاآن سوار کردن  به منظور Subbaseو  نیوماتیک، عناصر منطقي نیوماتیک هاي Sequencerانواع  -مطابق با نمون برگ تجهیزات

 مطابق یا نمون برگ تجهیزات 

 
 ویژگي مدرس 

هیدرولیک و ترجیحاً داراي سوابق صنعتي  درزمینههاي مکانیک یا مکاترونیک باسابقه تدریس از گرایشیکي حداقل کارشناسي ارشد 

نیوماتیک هیدرولیک و  هايسیستم درزمینه

روش تدریس و ارائه درس

کارگروهيتمرین و تکرار، پژوهشي،  ،اي، کارعمليتوضیحي، مباحثه

 درس روش سنجش و ارزشیابي

کتبي و عملي آزمون  ، ارزیابي پروژه،پوشه مجموعه کار، ارائه گزارش کار



 

 دینامیک کاربرديدرس  -3-12
 تخصصي نوع درس: 

 1ریاضي عمومي  -فیزیک عمومي :نیازپیش

 - نیاز:هم

 مکانیکي پویا   هايسازهسازي و محاسبه حد توان در تحلیل سینتیکي و سینماتیکي، شبیه  فراگیري :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 ک ینامید هیاول فیتعار 1

 - 2 الخط سینماتیک ذره: حرکت مستقیم 2

 - 3 حرکت دایره اي ذره در دستگاه قطبي  3

 - 2 سینماتیک ذره در فضاي دو بعدي در دستگاه مختصات دکارتي  4

 - 3 سینماتیک ذره در فضاي دو بعدي در دستگاه مختصات قطبي  5

 - 3 نیوتون  تعادل قوانینفضاي دو بعدي: در سینتیک ذره  6

 - 3 انرژي  فضاي دو بعدي: روش کار ودر سینتیک ذره  7

 - 2 سینماتیک اجسام صلب: حرکت انتقالي، دوراني و عمومي در فضاي دو بعدي 8

 - 3 در فضاي دو بعدي  صلب  براي اجساماي و شتاب زاویه ايسرعت زاویه ،شتاب ،مفاهیم سرعت  9

 - 2 حرکت غلتشي و مفهوم مرکز آني دوران 10

 - 4 هاي متشکل از چند عضومکانیزم در تحلیل سرعتمرکز آني روش  11

 - 3 ي )جرم چرخشي(  مرکز جرم و ممان اینرس 12

 - 3 روش تعادل دینامیکي : جسم صلب در دو بعدسینتیک   13

 - 3 روش کار و انرژي : جسم صلب در دو بعدسینتیک   14

 - 2 ارتعاش، نوسان و انواع آن )آزاد، اجباري، خود تحریک(  15

 - 3 نامیراي جرم و فنر و مفهوم فرکانس طبیعي  سیستم یک درجه آزادي تحلیل ارتعاش 16

 - 2 هاي واقعيتشدید ناشي از تحریک هاي خارجي با ذکر مثال 17

 - 2 تعیین تقریبي فرکانس طبیعي محورهاي دوار 18

 - 1 ي شامل تر، خشک و ساختار یيرا یانواع م 19

 - 48 جمع 

 

 

 

 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 عملي نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 



افزار  هاي متحرک در نرمسازي سازهشبیه  ،هاي متحرک سینتیک اجسام و سازه  هاي متحرک وتحلیل سینماتیک اجسام و سازهتوانایي  

هاي دینامیک از نظر حد توان و محاسبات تنش در  تحمل در سازهشناسایي نقاط حساس و کم  ،و گزارش نتایج مورد نیاز طراحي 

 بارگذاري دینامیک براي اجسام ساده 

مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1390جهان فردا سینا سینایي  L.G.Meriam دینامیک مریام

1378  محمد اسماعیل پازوکي  George H.Martin ها ماشینسینماتیک و دینامیک 

1380بهرام پوستي  Thomson, William هاي آنتئوري ارتعاشات و کاربرد

1395 ولي نژاد  سازيماشین استانداردهايجداول و 

1390 زارع پور  Shigley طراحي اجزاي ماشین 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد   کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور

 ویژگي مدرس 

سال سابقه تدریس مرتبط  3 با مهندسي مکانیک حداقل کارشناسي ارشد

روش تدریس و ارائه درس

هاي  ابتکاري و کار پژوهشي میسر است پروژه  هايروشاي، تمرین و تکرار و در برخي از مطالب که امکان استفاده از  توضیحي، مباحثه

هفتگي پژوهشي تعریف گردد.

 درس روش سنجش و ارزشیابي

ترمترم و پایانآزمون میان ارزیابي پروزه، ،تکالیف کلاسي

 

عملي نظري

1 2 تعداد واحد 



 

 کاربرد سنسورها و ابزار دقیق  درس -3-13
تخصصي نوع درس:   

 و آزمایشگاه  الکترونیک کاربردي: نیازپیش

 -نیاز: هم

هاي تحصیلي/  سنسورها و ملزومات آن در پروژه  کارگیري  بهو    اندازيراه  نحوهو    هاآنکاربرد    سنسورها و  آشنایي با  :هدف کلي درس

 تجاري.

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

  زمان یادگیري

 ساعت()

 عملي نظري

 - 4 ، تعاریف و اصطلاحات استاندارد، اصول خواندن کاتالوگ و برگه اطلاعات سنسورها مقدمه 1

2 
اتصال   -هاآنسنسورهاي مجاورتي)القایي، نوري، خازني، مغناطیسي، کد رنگ و ...( و انواع خروجي  

   PLCبه بار یا 
4 4 

3 

ترموکوپل،  اندازه مقاومتي،   ( دما  ...(   ICگیرهاي  واسط    -و  مدارهاي  و  پل    -هاآنانواع خروجي 

گیرهاي فشار  هايروش  -وتستون الکتریک  -انداره  پیزو  نیرواندازه  هايروش  -ها کاربرد   ،گیري 

 لودسل.  و استرین گیج

8 12 

4 
جابجایاندازه  هايروش کش  - يگیري  خط  و  دیجیتالاینکودرهاي    –   RVDTو    LVDT  -هاي 

 مغناطیسي -التراسونیک -راداري -گیري سطح مخازناندازه هايروش
6 6 

5 
 AD620کاربرد    - مدارهاي صفر و شیب   -هاي ابزار دقیقتقویت کننده  -مدارهاي فرآوري سیگنال

 20mA-4  هاي ولتاژ به جریانمبدل -در طراحي مدارهاي تقویت کننده ابزار دقیق AD624و 
6 6 

 2 2 هاي الکتریکيردن در انتقال سیگنالک قواعد شیلد   -مفهوم شیلد -ها نویز در سیستم 6

 2 2 فیلترها  7

 32 32 جمع 

 : درس يمباحث منطبق بر محتوا

 کنترل حلقه باز و حلقه بسته(  ستمیس  ينمودار بلوک  میو ترس فیانواع کنترل حلقه باز، حلقه بسته )در حد تعر خچه،یمقدمه: تار

استاندارد  فیتعار اصطلاحات    Resolution  –(دقت )   Precision  –(صحت /يدرست)  accuracy  -(سنسور) Sensor :  و 

 –(ت یعدم قطع)   Uncertainty-(بودن  يخط)  linearity  -(اریانحراف مع) Standard deviation -ي(ریپذکیتفک/ يزنگریر)

Tolerance  (تلرانس/روادار )ي–  repeatability  (ر یتکرارپذ)ي-  response time  )پاسخ  - )پایداري(    stability  –)زمان 

zero drift- Span  )پهنه(–  Sensitivity  )حساسیت(–  concentration  )غلظت(–  interference  )تداخل(–  Noise  )نویز( – 

Distortion  )اعوجاج(–  Activator  )عملگر(–  Switch  )سوئیچ( –  Transducer  (مبدل  وسر،ی ترانسد)–  Transmitter  

فرستنده  رندهیگ )  Transceiver  –(رندهیگ )  Receiver  –(فرستنده  تر،یترانسم) هوشمند)  Smart sensor  -( و   –(سنسور 

Calibration (ونی براسیکال ) 

** فراصوت،   ،ينور ،یيالقا ،ي(: خازنيتماس ری)غ يمجاورت يسنسورها :مورد سنجش طیارتباط با مح از نظرانواع سنسورها  

 .يتماس يسنسورها   -بدون تماس  يسنسورها يایمزا

 :گیرياندازهقابل يژگ یبر اساس و بنديدسته

 32 32 تعداد ساعت 



 

 ... ( وهافنّاوري ریسا  ای  قرمزمادون فنّاوري با )  يتماس ری(، غ هادي)نیمه *RTD* ،ICترموکوپل،  ستور،یدما: ترم

 ... و هادينیمه ،يمقاومت ،يرطوبت: خازن

 :سطح

(  هادينیمه(، سنسور فشار )هادي نیمه، سنسور فشار )LVDT،* RVDT* ک،یالاست عی با ما يخلأ، مانومترها  ،ينور بری فشار: ف

(، سنسور فشار  يکی(، سنسور فشار )سرامجامدحالت شده، سنسور فشار ) برهیو کال دماکم( هادينیمه، سنسور فشار )شدهخنثي

فشار    نگیتوریسنسور مان *، ABS  * سنسور فشار تال،یجیسنسور فشار د ،يفشار تفاضل  نسورسنسور فشار مطلق، س ،يزومقاومتیپ

 * لود سل  ر،یتا

 ... و (PIR) يحرارت یي* مادون قرمز، * فراصوت، رادار، جابجا،یيویسطح: اختلاف فشار، فرکانس راد يسنسورها 

 .* مادون قرمز، * فراصوت س،ی* مغناط ،يخازن ک،ی، فوتوالکترLVDT ،RVDT :یيمجاورت و جابجا

 ( ... و گر)حس Artman bend آرتمن يخمش: سنسور خمش

 ... و (Strain gauge) سنجکرنشکرنش: 

 ... و يتوده حرارت ،يموضع یي، اختلاف فشار، جابجا(CT اثر هال، ترانس) سی: الکترومغناطانیجر

 نور، سنسور ضربان قلب،  ومتریرزونانس پلاسمون سطح، پتانس ،يمیرزونانس، الکتروش نهیسنسورها: آ ست یز

کوپلاژ با    لهیوس CCD) ينیدورب يفناور *، Contact Image Sensor (ر یحسگر تماس با تصو  CIS) يتماس ي: * فناورریتصو 

 CMOS يفناور *، Change Coupled Device (ریالقاءمتغ

الکل، متان، بوتان، پروپان،   دروژن،یقابل اشتعال، ه يگازها ژن،ی اکس یيای می، رسانا، الکتروشقرمزمادون، رسانانیمه: یيا یمیو ش  يگاز

 )غبار(  گزد ریز، NH3 و ME3 يسنسورها ي، سرهاکربنکلروفلوئورو  اک،یآمون د،یاکسا ي کربن د د،یکلر، کربن مونو اکسا

 روسکوپی: ژب یشتاب/ سرعت / ش 

 . ... ي، دب(Elasticity) تهیسی، الاست(Viscosity) يتیسکوزیموارد: و ریسا

 چ یسوئ دی: رله، رچی سوئ :سنسور يانواع خروج

انواع  ،ي، موازPWM تالیجید ، يولتاژ ،يانی(، جراک ی)اپتو کوپلر، اپتو ترا  ينور هايزوج(، چ ی)در حالت سوِئ  ستوری: ترانزهادينیمه

 (... ,CAN, Mode bus, standalone يو صنعت ... RS232, RS485, 1Wire, I2C) يمعمول الی سر هايپروتکل

 ... ،ي کیمکان هايسوئیچ ،يمجاورت هايسوییچ – یيالقا هايسوییچ – يخازن هايسوییچ: هاسوییچانواع 

 ...، RTD ،يکیو الکترون  يکیمکان ي، شوک سنسورهاهامیکروفنبلندگوها،  ک،یالکتر زوی: اثر پهامبدلانواع 

 (، پل وتستونياتیعمل کنندهتقویت با  هاسیگنال  زی)ر قیدق سوسازي یک گنال،یس ت یامپدانس، تقو   قی: تطبيکیگیري الکتراندازه

(Wheatstone Bridge)پل  يجبران ساز  هايروش ان،ی ، پل ولتاژ و جر 

 زینو  فیتخف ایحذف  هايروش ستم،ی در س مؤثر ری غ  يزهاینو  ستم،یدر س  مؤثر يزهاینو  ز،ی: انواع نو هاسیستمدر  زینو 

 ق یابزار دق  لتریف  هابلورهنگذر،  انیم لتری ، فگذرمیان لتریبالا گذر، ف لتریگذر، ف نییپا لتریف  ف،ی: تعارفیلترها

 ز یدر نو  گنالیانتخاب کانال انتقال س تأثیر...، ينور بری ف ،هاسیم: هوا، آب، انواع گنالیکانال انتقال س

 اسپن  - رویز قیمدار تطب - ترهای ترانسم -ونی براسکالی –اسپن متنظی –صفر می: تنظونیبراس یکال

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
هاي تحصیلي/  کارگیري سنسورها و ملزومات آن در پروژه  اندازي و بهشناخت و انتخاب سنسور مناسب براي هر کاربرد و توانایي راه

 تجاري.

 

 
 



 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع ردیف

1 
دقیق و  ابزار مرجع کامل سنسورها،

 گیري هاي اندازهسیستم

 نژادمهدي صنیعي

 
 1397 دانش نگار 

  يلانیم يمحمود خاقان ( 1ها )جلد ابزار کنترل: حسگرها و مبدل 2

  يدانشگاه صنعت

نصیرالدین خواجه

 ي طوس

1385 

3 
  يبرا ي کاربرد  قیجامع ابزار دق  يراهنما

 (1)جلد  فرآیندو کنترل  ونی اتوماس

 ،رضوي پناه سید جعفر

 ي سید مهدي بوذر
 1394 نگار دهیا 

4 Handbook of Modern Sensors Fraden, Jacob  Newnes 2016 

5 Sensors and Transducers - 3rd 
Edition 

ian sinclair  Newnes 2000 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

آزمایشگاهي، میکروکنترلر،   DC، منابع تغذیه  گیرياندازه  هايدستگاه  رایانه،  ، شامل میز کار آزمایشگاهي،موردنیازتجهیزات و لوازم  

کتابخانه اختصاصي شامل کتب مرجع  و  نفرِگروه دو  15و تمامي سنسورهاي موجود در سرفصل واحد درسي مذکور براي  پروگرمر

 شدهمعرفي

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

مکاترونیک و داراي سابقه تدریس و انجام کار عملي در زمینه کنترل و ابزار دقیق،    کنترل یا  حداقل کارشناسي ارشد الکترونیک یا

 و کار با مدارات مجتمع خطي Codevisionنویسي میکروکنترلر با  برنامه

 

 روش تدریس و ارائه درس

اي توسط دانشجویان( در پژوهش، مطالعه، کنفرانس و تهیه مستندات چاپي و رایانه)اي توسط مدرس و مشارکتي  توضیحي، مباحثه

کمک   با  کارگاه،  در  عملي  کار  انجام  و  درس  )و  زاتیتجهکلاس  و    کارگاه،  پروژکتور  دئو یهوشمند  شبکه  به    افزارنرممجهز 

Netsupport ای vMatrix). 

  

 

 

 

 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 صورت مستمر ، آزمون پایان ترم و طراحي و ساخت پروژه عملي  سنجش و ارزشیابي به

 

 

 

 عملي نظري 



 

   هاي انتقال حرکتمکانیزمدرس  -3-14
 تخصصي نوع درس: 

 دینامیک کاربردي  :نیازپیش

 - نیاز:هم

 ها آنها و انتخاب و طراحي اجزاي تحلیل و طراحي مکانیزم آشنایي با :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 ()درجات آزادي انواع اتصالاتبندي و اهرم 1

 - 4 اي ي میلههاانواع مکانیزم 2

 - 6 حرکتي تحلیل  3

 - 2 ها  بادامک 4

 - 4 ها و گیربکس: کاربرد، پارامترهاي انتخاب و کاتالوگ خوانيدندهچرخ 5

 - 2 ، پارامترهاي انتخاب و کاتالوگ خوانيهاها: کاربردیاتاقان 6

 - 2 پولي، تسمه و زنجیر 7

 - 2 ها و ترمزها: کاربرد، پارامترهاي انتخاب و کاتالوگ خواني کلاچ 8

 - 2 فنرها: انواع، استانداردهاي انتخاب و کاتالوگ خواني  9

 - 2 کوپلینگ: کاربرد، پارامترهاي انتخاب و کاتالوگ خواني  10

 - 2 انتخاب و کاتالوگ خواني  هايروشها و اتصالات غیر دائم: انواع، کاربرد، استانداردها، ها و مهرهپیچ 11

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
انتخاب، تعمیر   ،هاي حرکتي و انتخاب اجزاي مناسب آن و طراحي روش ساخت طراحي مکانیزم  ،هاي حرکتيتحلیل مکانیزمتوانایي  

 هاي حرکتي تعمیر و ساخت انواع مکانیزم ،صنعتي هايدستگاههاي حرکتي در و جایگزیني قطعات و اجزاي استاندارد در مکانیزم 
 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Mechanical engineering design josef E shigley, charles R mischke   2005 

Engineering mechanics DYNAMICS J.L Meriam L.G Kraige   2009 

 

 

 

 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 گیگابایت 4عدد دستگاه رایانه رومیزي با حداقل رم   15مجهز به حداقل  کارگاهکلاس استاندارد درسي و  

 و انواع مختلف یاتاقان  سایزهااي از کیت آموزشي و یا مجموعه

و یک نمونه گیربکس برش خورده )قابل تهیه از انبار داغي   دندهچرخو انواع مختلف   سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت 

 ( خودروسازي هاي شرکت 

 و انواع مختلف پیچ و مهره   سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت 

 و نمونه خودرویي  و انواع مختلف کلاچ و ترمز  سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت 

 و انواع مختلف فنر   سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت 

 و انواع مختلف کوپلینگ ها   سایزهااي از آموزشي و یا مجموعه هايکیت 

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 مکانیک   حداقل کارشناسي ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي  ابتکاري و کار پژوهشي میسر است پروژه  هايروشدر برخي از مطالب که امکان استفاده از    ، کار عملي،اي، تمرین و تکرارمباحثه

 هفتگي پژوهشي تعریف گردد. انجام پروژه ساخت مکانیزم حرکتي گیمبال 

  

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 .زمیمکان يپروژه طراح کیبه همراه  يافزارو نرم يآزمون کتب

 . باشد يافزارنرم يطراح صورتبهچند پروژه   ای کیپروژه با ارائه  کی يطراح ایدر نظر گرفته شود.  زمیمکان کیپروژه ماکت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آزمایشگاه ترونیک کاربردي و لکدرس ا -15-3  
 تخصصينوع درس:  

 يک یالکتر يمدارها لیتحل: نیازپیش

  ـ نیاز:هم

با پروژه    :هدف کلي درس الکترونیک در موارد صنعتي و تطبیق مشخصات مدار  انتخاب مدارات   موردنظر به دست آوردن شایستگي 

 تئوري و عملي  صورتبه

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
، LEDدیود زنر، فتودیود و ، ، منحني مشخصه دیود، مدارات دیوديدیودها ،هاهادينیمهمروري بر 

 کاربرد یکسوسازي دیود و برشگرها با دیود 
2 3 

2 

 دو قطبي  ساختمان ترانزیستور :تي جي بي یا دوقطبي ترانزیستور

، تست ترانزیستور با  هاآنانواع ترانزیستور و بایاس    هاي مربوط به ساختمان ترانزیستور،آزمایش

 سازي شبیهها و نوع ترانزیستور، محاسبه نقطه کار همراه با متر و شناسایي پایهمولتي

3 3 

3 

اشباع یا فعال، مرز اشباع و تریود،  ،ناحیه کار ترانزیستورهاي اثرمیداني:میداني اثر ترانزیستورهاي

 (OFF PINCH قطع و

 هاي خروجي و انتقالي  هاي مربوط به بایاس صحیح ترانزیستورهاي اثرمیداني و مشخصهآزمایش

3 3 

4 
مدار  -آنمدار امیتر مشترک و مشخصات  -طبقه یک کنندهتقویت  عنوانبه  ترانزیستور کاربردهاي

 آن مدار کلکتور مشترک و مشخصات  -آنبیس مشترک و مشخصات 
3 3 

 2 3 چندطبقه  هايکنندهتقویت  5

6 
تقویت کننده عملیاتي، مدار جمع کننده با تقویت کننده عملیاتي، مدار مقایسه کننده با تقویت کننده  

 عملیاتي 
3 3 

 3 3 ها آنو ساخت مدارات سوئیچ با  IGBTتریستور و  7

 3 3 ها کنندهتقویت  در منفي فیدبک 8

 3 3 توان  هايکنندهتقویت  9

 3 3 ( LM7805)بطور نمونه ولتاژ، رگولاتورهاي سوئیچینگ  خطي هايکنندهتثبیت  و ولتاژ منابع 10

 3 3 جریان خطي  هايکنندهتثبیت  و جریان  منابع 11

 32 32 جمع 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 



 

 : درس يمباحث منطبق بر محتوا

 تخلیه  ناحیه  ،PN  اتصال  ها،هادي  نیمه  رسانایي  در  ناخالصي  رساناها، تأثیرات  نیمه  در  الکتریکي  هدایت   رساناها،  در  الکتریکي  هدایت .  

مکاترونیکي،    مدارات  در  هاآن  کاربردهاي  برخي  و  دیود  دیودها، انواع  سوئیچینگ  معکوس، زمان  و  موافق  گرایش  در  دیود  سد، بایاس  یا

 دو   ترانزیستور  آن، پارامترهاي  انواع  و  قطبي  دو  ترانزیستور  سي  دي  ولتاژ/ بایاس  کننده  تثبیت   عنوان  به  زنر  دیود  سوسازها، کاربردیک

 دوقطبي  ترانزیستور  مختلف  هاي  تثبیت، آرایش  ضریب   و  حرارتي  الکترونیک، پایداري  مدارات  در  دوقطبي  ترانزیستور  قطبي، کاربردهاي

  کننده  تقویت   فرکانسي  استرپ، مشخصه  بوت  میلر، تکنیک  خروجي، قضیه  و  ورودي  امپدانس  و  توان  و  جریان  ولتاژ  تقویت   میزان  و

  عملکرد، انواع   نحوه   و  هاماسفت   فیزیکي  عملکرد، ساختمان  نحوه  و   ها   فت   فیزیکي  بالا/ ساختمان  و  پایین   قطع  فرکانس  محاسبه  بم

  و ها ماس وي ها ماسفت  پاور)  داخلي گرد هرز و سوئیچینگ سرعت  و قدرت نظر از ها ماسفت  عملکرد، انواع نوع نظر از هات فماس

 IGBT  نمونه  چند  تجاري  نام  کاربرد،  عملکرد،  معرفي،  آن،  کاربردهاي  و  خواص  و(  IGBT)  ایزوله  گیت   با   دوقطبي  ، ترانزیستورهاي...(

PACK  و  تقویت  طبقه، ضریب  چند هايکننده تقویت  پارامترهاي و دادي قرار طبقه، علائم چند هايکننده تقویت  در طبقات / ترتیب 

  فیدبک   منفي، اثر  فیدبک   طبقه، مفهوم  چند  هايکننده  تقویت  براي  مناسب   کوپلینگ  طبقه، انتخاب  چند  کننده   تقویت   پارامترهاي  سایر

  مقاومتي   بار  براي  درایور  طبقه  ، محاسبه(اشباع   و  قطع)  سوئیچینگ  مد  در  کننده  تقویت   فیدبک / تحلیل  کننده، انواع  تقویت   در  منفي

  پل  هاي   کننده  جریان، تقویت   اضافه  برابر  در  کننده، حفاظت   تقویت   خروجي  توان  افزایش  هاي  سلفي، تکنیک  مقاومتي  بار  خالص،

هاي آپ امپ، کاربردهاي  رایج / ویژگي  مجتمع  مدار  ترانزیستوري  پل  هايکننده  ، تقویت H Bridge(پل  تمام  پل،  نیم)  ترانزیستوري

امپ  کننده)  آپ  ناوارون ساز، جمع  کننده  تقویت  وارون ساز،  کننده  تقویت  مبدل  )  خطي(،  کننده،  تفریق  ناوارون ساز(،  وارونساز، 

 هاي آنالوگ / تثبیت ها، مقایسه کنندهآپ امپ در مدارها، تطبیق امپدانس، پاسخ مدارهاي خطي به سیگنال  سیگنال، نقش فیلترینگ 

  هاي کننده  فعال/ تثبیت   بار  عنوان  به  جریان  هايکننده  تثبیت   مقاومتي، کاربرد  نسبت   جریان، ویدلار، ویدلار  جریان، آئینه  خطي  هايکننده

بهبودیافته،    خطي  هايکننده  تثبیت   پایه،  کننده  تثبیت   ولتاژ، مدارهاي موازي  هاي  کننده  تثبیت   ولتاژ،  سري  هاي  کننده  ولتاژ، تثبیت   خطي

  افزایش   هاي، تکنیک(هاي پر کاربرد در مکاترونیکعملکرد، مزایا، شماره تجاري خانواده)مجتمع خطي    مدار  ولتاژ  هاي  کننده  تثبیت 

، مزایا و معایب تثبیت کننده هاي خطي و غیر  (هاي غیر خطي ولتاژ )سوئیچینگ موازي، تثبیت کننده  و  سري  هاي  کننده  تثبیت   جریان

خطي ولتاژ نسبت به یکدیگر، طراحي و ساخت منابع تغذیه متغیر با استفاده از ترانسفورماتور دوبل خروجي )با قابلیت تنطیم ولتاژ  

 ( خروجي، تنطیم حد اکثر جریان خروجي

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
انتخاب صحیح    ،  ولتاژ  رگلاتورهايساخت  ،  ي اثر میدانهاکنندهتقویت طراحي    ،ي ترانزیستوريهاکنندهتقویت طراحي انواع    توانایي

 تحلیل و محاسبات مرتبط با کمک کتب مرجع  و هاي مختلفصورت کاربردي مدارهاي الکترونیکي موردنظر براي پروژهو به

  

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 2و  1جلد  -قطعات و مدارات الکترونیک

 جدید  ست ویرا

لوئیس   ،روبرت بویل اشتاد

 نشلسکي 

  ،نام سپیدقدرت ا... 

 خلیل باغاني
 1386 خراسان 

 کنت اسمیت ،صدرا عادل  جدیدویراست  -الکترونیکمدارهاي میکرو
        ،مجید ملکان

 احديوهاله 
 1377 علوم دانشگاهي 

 1جلد  -تحلیل و طراحي مدارهاي الکترونیک

 2و 

 ، تقي شفیعي

 کوب برنج محمود
 1396 ي شیخ بهای 

 



 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

آزمایشگاهي، میکروکنترلر،    DCگیري، منابع تغذیه  اندازه  هايدستگاهتجهیزات و لوازم موردنیاز، شامل میز کار آزمایشگاهي، رایانه،  

کتابخانه اختصاصي شامل کتب مرجع    نفرِگروه دو    15و تمامي سنسورهاي موجود در سرفصل واحد درسي مذکور براي    پروگرمر

 .شدهمعرفي

 

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 سال تجربه تدریس و حتي الامکان، فعال در حوزه الکترونیک یا مکاترونیک.  3حداقل کارشناسي ارشد الکترونیک یا مکاترونیک با 

  
 روش تدریس و ارائه درس

در جلسات آینده، دانشجویان ملزم به مطالعه    موردبحث نسبت به مطالب    (IT)دیگر  انحاء مختلف    رساني مدرس در کلاس یا  اطلاع  با

 باشند.ميکارگاه  کوییز ابتداي ورود به جلسه  ، درو بالاتر  14امتیاز   حداقل کافي و کسب 

 پروتئوس نسخه   افزارهاينرمتوسط    سازيشبیهمشارکتي، ارائه کنفرانس توسط دانشجویان، انجام پروژه    الامکانحتيشیوه تدریس  

و همچنین   یا برد مدار چاپي در کارگاه  بردمونتاژ مدار بر روي    به بالا،  2016نسخه    cadence orcad capture  بالا،  به   8.8

، جستجوي قطعات و معرفي قطعات مرتبط با هر مبحث در بازار الکترونیک و تمریني خارج از ساعات کلاس و کارگاه  صورتبه

 و ارائه تکمیلي مباحث توسط مدرس.  بنديجمع ،شجو نارائه در کلاس یا کارگاه توسط دا

 

 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 طراحي و ساخت پروژه عملي.  ،آزمون میان ترم و پایان ترم  ،صورت مستمرسنجش و ارزشیابي به

 

 

 

 

 

 

 



 

 پذیر هاي منطقي برنامه کنترل کنندهدرس  -3-16
 نوع درس: تخصصي 

 - : نیازپیش

 -نیاز: هم

 براي یک پروژه صنعتي  PLC نویسيبرنامهو مونتاژ و  PLC افزارنرمآشنایي با سخت افزار و  هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - PLC   1ساختمان و اصول و نحوه عملکرد  1

 - 1 )تفاوت در سخت افزار، قیمت و کارایي(  PLCتفاوت مدار رله کنتاکتوري و مدار مبتني بر  2

3 
ها، قیمت، کاربرد در صنعت ایران و ها، محدودیت)قابلیت  هاآنو تفاوت  PLCبرندهاي مطرح سازنده 

 جهان و ...( 
1 - 

 - 1 )قابلیت ها، حافظه، سرعت پردازش، پورت هاي ارتباطي، قابلیت توسعه و ...(  CPU هايمدلانواع  4

 2 1 هاي ورودي و خروجي دیجیتال )مدار داخلي، نحوه سیم کشي و ...( انواع کارت 5

 2 1 هاي ورودي و خروجي آنالوگ )مدار داخلي، نحوه سیم کشي و ...( انواع کارت 6

 2 1 )مدار داخلي، نحوه سیم کشي و ...(  SM ،FM   ،CMهاي انواع کارت 7

 FBD 1 4و  LAD، STL نویسيبرنامههاي مختلف  افزار و زباننرم  8

 Device Configuration 1 4یا   Hardware Configuration طیها در مح ماژول يبندکریپ 9

 - 1 در اجراي برنامه )خواندن ورودي، اجراي برنامه، نوشتن در خروجي(  CPUنحوه عملکرد  10

 6 1 هاآنو مقایسه  FBDو  LAD، STLبه سه زبان  bit logic نویسيبرنامهدستورات  11

 FBD 1 6 و LAD،STLبه سه زبان  نویسيبرنامه انواع تایمر و 12

 FBD 1 6 و LAD،STL سه زبان به  نویسيبرنامهانواع کانتر و  13

14 
هاي فرآیندو کنترل   نویسيبرنامهي آنالوگ، هاخروجيکار با ورودي و روابط ریاضي و  هامقایسه کننده

 آنالوگ
1 6 

 FB  1 6و  FC يریبا بکارگ   افتهی ساختار  نویسيبرنامه برنامه و يهابلوک  15

 4 1 هاآنایجاد و بکار گیري   هايروش  DBانواع  16

 48 16 جمع 

 هاي فوق پوشش داده شود. هاي زیمنس و دلتا و یا هر نوع دیگر سر فصل   PLCبا توجه به امکانات موجود در مرکز آموزشي از 

 

 

 

 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 



 

نوشتن برنامه که در آن از تایمر ها و کانترها    -تبدیل اعداد در مبناهاي مختلف  -هاي برند زیمنس  PLCشناخت و دسته بندي انواع  

نوشتن برنامه براي کنترل دما، رطوبت و فشار و بطور    -اي بکار گرفته شدهاي که توابع کنترلي و مقایسهنوشتن برنامه  -  استفاده شده

 هاي آن ولماژ و وایرینگ PLCمبتني بر   یک تابلو دیواري/ستوني برقطراحي و جانمایي  -ي آنالوگهاخروجيکلي ورودي و 

  

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 86بهمن  قدیس  محمدرضا ماهر  نویسي شبکه اترنت صنعتي پیکربندي و برنامه

 1390 مقصودي  محمدرضا جلوخاني  ( AUTOMATION) اتوماسیون صنعتي

 1396 اتحاد  حمیدرضا رستمي  ک یو مکاترون يصنعت ونی اتوماس

 1397 قشم ولتاژ   قشم ولتاژ  PLC S7جزوه آموزشي 

PLC دلتا 
  ،يرحمان يمصطف

 يرحمان نیحس
 1394 قدیس 

 PLC  85 ومرداد 83 بهمن نگارنده دانش   محمد رضا ماهر  2و  1زیمنس 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه  PLCمیز کار وست کنترل صنعتي  15نفرِ با  PLC 30کارگاه 
 

 ویژگي مدرس 

سال سابقه تدریس مرتبط و حتي الامکان فعال در   3کنترل یا مهندس الکترونیک با  حداقل کارشناسي ارشد مهندسي برق با گرایش

 ن حوزه اتوماسیو 

  

 روش تدریس و ارائه درس

 مشارکتي، کنفرانس و به صورت کارگاهي و تشکیل گروه نیز براي انجام فعالیت هاي عملي الزامي است. 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

تواند شایستگي انجام کار در یک پروژه کارگاهي باشد زیرا هدف رسیدن به یک شایستگي عملي  روش سنجش و ارزیابي صرفاً مي

 باشد. ها ميدر این مهارت



 

 ي صنعت ونیاتوماسدرس  -3-17
 نوع درس: تخصصي 

    پذیر هاي منطقي برنامه: کنترل کنندهنیازپیش

 -نیاز: هم

 هاي صنعتي و شبکه Inverterو   HMIهاي صنعتي و ارتباط آن بادر پروژه  PLCکارگیري تجهیزاته ب هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 1 - هاآنو مقایسه  PLC  ،DCS  ،SCADAمفاهیم  1

 HMI - 1و   PCمانیتورینگ صنعتي، تفاوت میان مانیتورینگ از طریق  2

 7 - هاي نمونهو انجام برنامه HMIافزارهاي مانیتورینگ از طریق انواع نرم 3

 7 - هاي نمونهو انجام برنامه PCافزارهاي مانیتورینگ از طریق انواع نرم 4

 8 - ي نمونههانامهو انجام بر PLCبا  PCو  HMIبرقراري ارتباط میان  5

6 
 Profinet ،Profibus ،Modbus ،Foundation Fielbus ،ASi ،Can هاي صنعتيانواع شبکه

open ،MPI ... و 
- 6 

 4 - کنترل دور و استارت نرم موتورها هايروشانواع  7

 6 - اندازي اینورترها نحوه سیم بندي، تنظیمات و راه 8

 8 - ، هر سه با هم(   هاآن)دو تا از  HMI، اینورتر و  PLCبرقراري ارتباط شبکه میان  9

 48 - جمع 

هاي فوق پوشش  هاي زیمنس و دلتا و یا هر نوع دیگر سر فصلو اینورتر  PLC  ،HMIبا توجه به امکانات موجود در مرکز آموزشي از  

 داده شود. 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
نوشتن برنامه اي که توابع کنترلي و مقایسه    -نوشتن برنامه که در آن از تایمر ها و کانترها استفاده شده   -تبدیل اعداد در مبناهاي مختلف 

نوشتن برنامه اي    -ي آنالوگهاخروجينوشتن برنامه براي کنترل دما، رطوبت و فشار و بطور کلي ورودي و    -اي بکار گرفته شده

ي  ها وروديتغییر دور موتور را با    -HMIي مختلف با استفاده از  ها خروجيفضاي کنترل یک برنامه با ورودي و    سازيشبیهبراي  

استفاده از شبکه    با     PLC, HMI, Inverterارتباط برقرار کردن براي چند وسیله مانند    -یک اینورتر  و   PLCمختلف با استفاده از  

 مدباس

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 



 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 86بهمن  قدیس  محمدرضا ماهر  نویسي شبکه اترنت صنعتي پیکربندي و برنامه

 1390 مقصودي  محمدرضا جلوخاني  ( AUTOMATION) اتوماسیون صنعتي

 1396 اتحاد  حمیدرضا رستمي  ک یو مکاترون يصنعت ونی اتوماس

 1397 قشم ولتاژ   قشم ولتاژ  PLC S7جزوه آموزشي 

PLC 1394 قدیس  ي حمانر نیحس ،يرحمان يمصطف دلتا 

PLC  نگارنده دانش   محمد رضا ماهر  2و  1یمنس ز 
  83 بهمن

 85 ومرداد

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و مجهز به ویدئو پروژکتور و رایانه  Inverterو  HMIو  PLCمیز کار و ست کنترل صنعتي  15نفرِ با  30کارگاه اتوماسیون صنعتي 

 

 ویژگي مدرس 

سال سابقه تدریس مرتبط و حتي الامکان  3الکترونیک با حداقل مهندس کنترل یا  مهندسي برق با گرایش کارشناسي ارشدحداقل 

 ن فعال در حوزه اتوماسیو 

  

 روش تدریس و ارائه درس

 مشارکتي، کنفرانس و به صورت کارگاهي و تشکیل گروه نیز براي انجام فعالیت هاي عملي الزامي است. 

 

 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

تواند شایستگي انجام کار در یک پروژه کارگاهي باشد زیرا هدف رسیدن به یک شایستگي عملي  روش سنجش و ارزیابي صرفاً مي

 باشد. ها ميدر این مهارت



 

 برد پردازش تصویر و بینایي ماشینکاردرس  -3-18
 تخصصي نوع درس: 

 2ریاضي عمومي   -کاربردي نویسيبرنامه: نیازپیش

 - نیاز:هم

  OpenCVهوشمند با کتابخانه    هايسیستم  دراستفاده از آن    تصویر وعمده پردازش   هايروش  نویسيو برنامهشناخت    :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
 -و بینایي ماشین  ریپردازش تصو  میمفاه  ست؟ی چ  یي نایب   :بر پردازش تصویر و بینایي ماشین  ايمقدمه 

 هاي صنعتي و نیمه صنعتي دوربین -ماهیت تصویر
1 - 

2 
کتابخانه   با  آشنایي  و  کتابخانه  -OpenCVکتابخانه    يمعرف  :OpenCVنصب   OpenCV  نصب 

 ++microsoft visual C با OpenCV پروژه جادیا -
1 3 

3 

و ویدئو: تصاویر  با  مقاد  يدسترس  -ریتصاو  ره یو ذخ  شینما  ،يبارگذار  کار   شی پو   - هاکسلیپ  ریبه 

 فی تعر-ریتصو   شیپو   يکارا برا  يها نوشتن حلقه  - با تکرارگرها  ریتصو  شیپو   -با اشاره گرها   ریتصو 

 مورد علاقه ينواح

1 4 

 HSV 1 2و   GRY ،RGB تصاویر يرنگ  يفضا -مفهوم رنگ دیجیتال در تصاویر فضاي رنگي تصاویر: 4

5 
تصاویر: کردن  ماه  ت یاهم  فیلتر  پردازش  لتریف  ت یو  -انهی م  يلترهایف  -  گذر  نییپا  يلترهایف  -هادر 

 لبه صی تشخ يجهت دار برا  يلترهایف
1 3 

6 
جداول جستجو   ي ریبه کارگ   -   ریتصو   ستوگرامی محاسبه ه  -  ستوگرامیه  میمفاههیستوگرام:  هیستوگرام

 نیانگ یم یيجابجا تمیالگور -پس افکنش -ریتصو  ستوگرامیه يهموارساز -ریتصو  ظاهر رییتغ يبرا
1 6 

7 
  -ریباز و بستن تصاو يعملگرها  -ریو گسترش تصاو شیسا  -يشناس  خت یمفهوم ر ریخت شناسي:

 لبه و گوشه  صیتشخ
2 6 

8 
خطوط در   -يکنبا استفاده از عملگر ریتصو  يکانتورها  صیتشخ :مرزها )کانتورها( و  استخراج خطوط

 شکل اجزا  يگرهاف یحاسبه توصم -زا اج ياستخراج کانتورها -  هاف لیبا استفاده از تبد ریتصو 
2 6 

9 
  اسیمق مقاوم در برابر يهايژگیو – FAST يهايژگ یو –سیهر  يهاگوشه ویژگي: انطباق نقاط

SURF - يها يژگ یو  فیتوص SURF 
2 6 

10 
اي  ردیابي حرکت توسط مفاهیم پایه–کاربرد هاي ردیابي حرکت در بینایي ماشین  :ردیابي حرکت 

 openCVردیابي حرکت به کمک توابع آماده در -پردازش تصویر 
2 6 

11 
مزایاي بینایي استریو در  –بعدي با چشم انسان  2تفاوت تصاویر دیجیتال  :بینایي استریو و آنالیز عمق

 آنالیز عمق در بهبود بینایي ماشین  –ایجاد بینایي استریو در ماشین  هايروش  -بینایي ماشین
2 6 

 48 16 جمع 

 

 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 



 

پردازش   هايپروژهانجام    -پردازش تصویر  هايتکنیکویرایش تصویر و استفاده از فیلترها و      -  OpenCVنصب و استفاده از کتابخانه  

 تصویر و بینایي ماشین

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

با  نیماش یينای ب يهاي کاربردبرنامه
OpenCV2 

Robert Laganiere 1392 دانشگاهي کیان  خندانس ،این يشعبان 

 1391 دانشگاهي کیان  سخندان ،این يشعبان OpenCV Bradski & Kaehlerبا    ریو پردازش تصو  نیماش یينایب

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

 

  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس:

به   windows 10- Visual Studio 15عامل )داراي سیستم خوبي  وتریکامپ  ستمیس 15 –میز کامپیوتر 15داراي کارکاه کامپیوتر 

 کینکت 15 -وبکم 15 -ویدئو پروژکتور -يصندل 30 –(بالا

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

کامپیوتر یا الکترونیک یا مکاترونیک و داراي تجربه و سابقه بالا در پردازش تصویر و بینایي ماشین با کتابخانه   حداقل کارشناسي ارشد

OpenCV نویسي  به زبان برنامهC++ 

 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي عملي هدفمند براي کمک به درک عمیق و واقعي  توضیحي، بحث، پرسش و پاسخ، حل مسئله، تمرین و تکرار، تعیین پروژه

 ، پژوهشي و کارگروهي شده در کلاسمباحث مطرح

 
 درس روش سنجش و ارزشیابي

 پایاني. عملکردي، پروژه  -آزمون کتبي

 

 



 

 

 يکیالکتر هايماشیندرس  -3-19
 تخصصينوع درس:  

 تحلیل مدارهاي الکتریکي :نیازپیش

 - نیاز:هم

 ACو  DC يک یالکتر يو کنترل انواع محرکه ها   لیتحلفراگیري  :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 3 2 ي سیمغناط يمدارها 1

 DC  2 4، اصول تولید گشتاور در موتورهاي الکتریکي DCهاي الکتریکي ماشین 2

 DC 2 4 يژنراتورهااصول و اجزاي  3

 DC 2 4 اصول و اجزاي موتورهاي 4

 4 2 ص خا میمستق انیجر  يهانیماش 5

 4 2 ي هاد مهین يها چیسوئ 6

 5 2 نگ یچیسوئ DCبه  DC يمبدل ها 7

 4 4 يالقائ يموتورها  اصول تولید گشتاور در، ساختار و اجزاي موتورهاي القائي  8

 8 6 ( ، براشلس، سروايپلهالقایي تک فاز، سه فاز، ) هاآن  يانواع موتورهاي الکتریکي و راه انداز 9

 8 4 یي القا يموتورهاسرعت  میتنظو ، کنترلاندازيراه 10

 - 4 انواع ترانسفورماتورها  11

 48 32 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 نگ یچیسوئ  يانواع مدارها يو طراح لی. تحلیيالقا ،ايپلهو  DC ي و کنترل سرعت موتورها  لیتحل

 

 

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1390 انه یعلوم را دنام یسپ سن يس يپ ي صنعت کیو الکترون يکیالکتر  هايماشیناصول 

 1388 نما بهزاد قهرمان  جرالد  تزیف ي کیالکتر  هايماشین

 1392 نما بهزاد قهرمان  رشید قطعات، مدارات و کاربردها  ،يصنعت کیالکترون

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد 

 48 32 تعداد ساعت 



 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

  و ست   يصنعت کیکار انواع قطعات الکترون  زیهر م يپروژکتور و برا دئو یکار مجهز به و  زیم 15با  نفرِ 30 يصنعت کی کارگاه الکترون

 ورسال یونی، موتور سرو، موتور تک فاز و سه فاز و DCموتور  يشگاهیکنترل آزما

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 ک یمکاترون ای کیالکترون  ایبرق  حداقل کارشناسي ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 کارگروهي ، توضیحي،  کارعملي

  

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ي، انجام کار در محیط کارگاهيعمل آزمون ،میان ترم و پایان ترمآزمون 

  



 

 زبان فنيدرس  -3-20
 تخصصينوع درس:  

 انگلیسي : زبان نیازپیش

 - نیاز:هم

 هاي تخصصيآشنایي با متون تخصصي مکاترونیک و ترجمه هندبوک  :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 What is a mechatronic system 4 - 

2 The history and development of mechatronic systems 4 - 

3 Sensor & Actuators 4 - 

4 Input and output signals in mechatronic systems  4 - 

5 Microprocessor & control 4 - 

6 Robotic systems 4 - 

7 How write a letter 4 - 

8 Resume writing 4 - 

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 تخصصي  ترجمه متون مکاترونیک و هندبوک هاي

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1398    هاي تخصصي مکاترونیکهندبوک 

Mechatronics an introduction bishop   2006 

 

  

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد   مجهز به ویدئو پروژکتوراستاندارد کلاس 

 

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 برق الکترونیک یا مکاترونیک  کارشناسي ارشدحداقل 

 

 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 میان ترم و پایان ترم هاي کلاسي، آزمونآزمونتمرینات کلاسي، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 روش تدریس و ارائه درس

 کارگروهي ،تمرین و تکرارتوضیحي، 

 



 

 

 درس پروژه ساخت  -3-21
 نوع درس: تخصصي 

 درسي واحد 48 حداقل : گذراندننیازپیش

 - :نیازهم

 هاي دانشگاه سازي دانش و مهارت مکاترونیکي در یک نمونه عملي و واقعي با استفاده از ظرفیت هدف کلي درس: پیاده

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
در ترم دوم یا ترم سوم تحصیلي عنوان پروژه مشخص شده و در گروه مصوب شده و در ترم  

 دانشجو موظف به دفاع از پروژه است.  چهارم

 

- - 

 - - جمع 

 

 

 
  

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 

 0 0 تعداد ساعت 



 

 

 ارآموزي درس ک -3-22
 تخصصينوع درس:  

 درسي واحد 48 حداقل گذراندن :نیازپیش

 - نیاز:هم

   و انجام کار در محیط واقعي آشنایي با محیط کار :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

نه به   و مکاترونیک باشدرشته بایست مرتبط با  حتما مي آموزيمحل انتخاب شده جهت انجام کار

  يفقط الکترونیک  کارآموزيمباحث مطروحه در محل    يعنی  هاي تشکیل دهنده مکاترونیک.مولفه

 نباشد.  يیا فقط به مکانیک

به دانشگاه    دورهبایست گزارش مبسوطي از تجربیات اندوخته شده در  مي  کارآموزيدر پایان دوره  

 گردد.  ارائه

 

- 240 

 240 - جمع 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 

 240 0 تعداد ساعت 



 

 

 ک یصول رباتادرس  -3-23
 اختیاري  نوع درس: 

 دینامیک کاربردي : نیازپیش

 - نیاز:هم

 هاي حرکتي ربات ها، حسگرها و مکانیزمها، محرکهتربا  انواع آشنایي با :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 مفهوم ربات، وظایف و انتظارات، تفاوت ربات و ماشین  1

2 

 کاربردي شامل:  هايرباتانواع 

 ، مونتاژ، برش و جوش، رنگ پاش، سورتینگ( P&Pخطوط تولید )جابجایي  هايربات

   Exoskeleton، بازرسي،کشاورز، انسان نما،  پوشیدني  AGV خودران :هايربات

8 - 

 - 4 (P&P, AGV, Exoskeletonساختار و مکانیزم چند نوع ربات ) 3

 - P&P, AGV, Exoskeleton 4 هايرباتهاي کنترل مورد استفاده در سیستم 4

 - P&P, AGV, Exoskeleton 4 هايرباتهاي مورد استفاده در محرک  5

 - P&P, AGV, Exoskeleton 4 هايرباتحسگرهاي مورد استفاده در  6

 - 3 در رباتیک DC, STEP, RC Servoاندازي موتورهاي راه 7

 - 3 و کاربرد آن در رباتیک   اندازي حسگرهاي موقعیت، سرعت و شتاب  )خطي و دوراني(راه 8

 - 32 جمع 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 ک یدر عرصه ربات مؤثر  ت یفعالو  دهنده ربات لی تشک يشناخت علوم و اعضا

 

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Fundamentals of Robotics 
Engineering Harry H. Poole  Springer 1989 

robot modeling and control 

 و کنترل ربات  سازيمدل 
Mark W. Spong, Seth 
Hutchinson, M. Vidyasagar 

  ، ساگار ایدیو

 يمیابراه دیسع
 2006 زد یدانشگاه 

Modern Robotics: 
Mechanics, Planning, and 
Control 

Kevin M. Lynch and Frank C. 
Park 

 
Cambridge 
University 
Press 

2017 

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد   مجهز به ویدئو پروژکتورارد انداستکلاس 

 

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

   کیتجربه بالا در ربات داراي و کی مکان یا  کیالکترون یا کی ارشد مکاترون يکارشناسحداقل 

 

 
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 ، تحقیق و پژوهش و گفتگو  بحث  ،توضیحي

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ، ارائه تحقیق و پژوهشمیان ترم و پایان ترمآزمون 

 



 

 

 نوین کشيسیم  هاي هوشمند وخانه  درس -3-24
 اختیاري  نوع درس:

   - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 و اجراي آن دیجد  يها در ساختمان نینو  کشيمیبا س یيآشنا :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 1 ساختمان ياجرا نینو هايروشهاي هوشمند و خانه 1

 4 2 ساختمان  ياستاندارد ساختمان طبق مقررات نظام مهندس کشيمیاصول س 2

 4 1 ن آهوشمند و اهداف  يها ساختمان 3

 4 1 خانه هوشمند )بي سیم و باسیم(   يکشساختارسیم 4

 4 1 انواع پروتکل ها( ) هوشمنددر خانه  يارتباط يانواع ساختارها 5

 4 2 اجزا و ساختار خانه هوشمند  6

 4 2 باس(  يکش  میس يا يسنتي و هوشمند )انواع توپولوژ  يکش هاي سیم تفاوت 7

 ETS 2 4 افزارنرمو کار با  يمعرف 8

 4 1 موجود   زاتیارتباط با تجه جادای و افزارنرم در  يپروژه واقع جادیا 9

 4 1 وها یو انواع سنار و ی سنار يمعرف 10

 4 1 ي کش میمشخص و اجرا س و یسنار  فیبا تعر يپروژه واقع جادیا 11

 4 1 ...( و  دهيآدرس - افزارنرم -قدرت -)بخش فرمان  ستمی س يابی  ب یو ع ریتعم 12

 48 16 جمع 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 -   يساختمان هوشمند و تفاوت آن با ساختمان سنت ،کشيمیس  ياجرا  هايروشانواع  ، ساختمان کشيمیس يشناخت مدارها

 نینو   کشيمیخانه هوشمند با س ياجرا

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1395 ساختمان ينظام مهندس   ساختمان  يمقررات مل 13مبحث 

 1382 ران یا يفن ي اشکان اشرف استابز  ،استوارد  ن ینو  يکش میس

 1395 زدای  ي کنامیاله ن ب یحب هوشمند ساختمان  هايسیستم

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 



 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

رله  -هیمنبع تغذ شامل هوشمندخانه  يکار استند آموزش زیهر م يپروژکتور و برا  دئو یکار مجهز به و زیم 15با  کارگاه خانه هوشمند

 هوشمند  پرده – پرده کنترل -کوئل  فن ماژول – حرکت  و  نور سنسور – مردی  –مند شپل هو  4 دیکل -کانال 4

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 ک یمکاترون ای کیالکترون  ایبرق  حداقل کارشناسي ارشد

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، توضیحي، کارگروهي کار عملي

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

افزار  کتور، کارگاه مجهز به شبکه و نرموپرژ  دئو یهوشمند )و  زاتی با کمک تجه  ي، انجام کار در محیط کارگاهيعمل  و  يآزمون کتب

Netsupport ای vMatrix ) 

  



 

 افزارنرم  مبتني برطراحي بردهاي الکترونیکي درس  -3-25
 اختیاري  نوع درس:

 - : نیازپیش

 - نیاز:هم

 Altium Designer افزارنرم کمک به الکترونیکي  بردهاي ساخت  و طراحي فراگیري:هدف کلي درس 

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 - هاآن ساخت  ي نحوه و مدارچاپي فیبرهاي انواع 1

 4 - الکترونیک  قطعات بنديبسته  استانداردهاي انواع 2

 Altium Designer - 8 افزارنرم محیط 3

 12 - الکترونیکي مدارهاي شماتیک طراحي 4

 16 - الکترونیکي مدارهاي PCB دستي طراحي 5

 8 - الکترونیکي مدارهاي PCB اتوماتیک طراحي 6

 6 - الکترونیکي بردهاي  در نویز کاهش  کارهايراه 7

 PCB - 4 روي بر فارسي حروف و لوگو  اشکال، ایجاد 8

 64 - جمع 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 بردهاي  طراحي  در  توانایي  و  قطعات  بنديبسته  هاياستاندارد  از  استفاده  -هاآن  ساخت   نحوه  و  مدارچاپي   فیبرهاي  انواع  شناخت 

 Altium Designer افزارنرم  توسط  نویز کمترین  با الکترونیک،

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 افزارنرم با چاپي مدار فیبرهاي طراحي

Altium Designer 
 1392 تهران دیباگران  نجفي  حمید

 Altium افزارنرم جامع آموزش

Designer 
 1391 قلم   مهرگان: مهرجرد  وحیدي   حبیب 

 کمک به چاپي مدار ساخت  و طراحي

 (Altium designer) کامپیوتر

 ، خوجینصابري روزبه

 آکوشیده  علیرضا 
 1394 اي حرفه و  فني دانشگاه 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 



 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور  ویدئو  -صندلي 30 –مناسب  کامپیوتري  سیستم 15 –کامپیوتر میز 15 دارايکارکاه کامپیوتر 

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 افزار نرم با الکترونیکي بردهاي ساخت   و طراحي در سابقهسال  3 و  تجربه دارايو مکاترونیک یا الکترونیک ارشد کارشناسي حداقل
Altium Designer   

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

  واقعي و عمیق درک  به کمک براي هدفمند عملي هايپروژه تعیین تکرار، و تمرین مسئله، حل  پاسخ، و پرسش بحث، توضیحي،

  کلاس در شده مطرح مباحث 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 . پایاني پروژه  و آموزش طول در هايپروژه انجام عملکردي،  -کتبي آزمون



 

 افزارنرم طراحي خطوط تولید و اتوماسیون با  درس -3-26
 اختیاري  نوع درس:

 ابزاردقیق کاربرد سنسورها و : نیازپیش

   يصنعت ونی اتوماس نیاز:هم

 صنعتي اتوماسیون در تولید خطوط طراحي با آشنایي :هدف کلي درس 

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 PLC - 8 به آن اتصال و افزارنرم نصب  چگونگي 1

 10 - تولید  خط یک در  سنسور انواع از استفاده چگونگي 2

 10 - سنگین   و سبک هاينقاله نوار اندازيراه 3

 6 - کلیدها   انواع و هاشستي انواع 4

 6 - صنعت در موجود هايپروژه انواع 5

 6 - مکانیکي  بازوهاي کار نحوه 6

 10 - دهي آدرس  ينحوه و  هاخروجي و هاورودي 7

 Control i/o - 14 نویسيبرنامه در ضروري و لازم دستورات 8

 PLC - 6 با راست گرد گردچپ  به صورت نقاله نوار اندازيراه نحوه 9

 10 - اندازه و وزن طریق از کالا کردن sort نحوه 10

 10 - هاآن کاربرد چگونگي و آنالوگ سنسورهاي 11

 96 - جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
  خط   یک  کنترل  دستورات  و  هاآن  محدودیت   به  توجه  با  تولید  خطوط  در  سنسور  انواع  گیري  بکار  نحوه  -تولید  خطوط  انواعشناخت  

 کلیدها  و  هاشستي  ،سنسورهاپیاده سازي      و  افزارنرم   با  اينقاله  نوارطراحي      -تولید    خط  یک  در  آنالوگ  سنسورها  و PlC در  تولید

   تولید خط یک شبیه سازي – بکارگیري - آن روي بر را

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 

 96 0 تعداد ساعت 



 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  زیمنس  شرکت    برنامه help و Factory i/o افزارنرم 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

  جانبي  تجهیزات و زیمنس PLC ست 5 و  کامپیوتر  15 حداقل با باشدمي مبرم نیاز درس این ارائه براي PLC کارگاه وکارکاه کامپیوتر  

 .موردنیاز

 

 
 

 ویژگي مدرس 

و   Factory i/o افزارنرم آشنا به و آن دستورات و PLC از استفاده نحوه بر کافي تسلط با یا مکاترونیک حداقل کارشناسي ارشد برق

   هاآن بکارگیري و آنالوگ و  دیجیتال صنعتي سنسورهاي انواع

 

 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 کار عملي، کارگروهي و تمرین تکرار

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

  عملي شایستگي یک به رسیدن هدف زیرا باشد کارگاهي پروژه  یک در کار انجام شایستگي تواندمي  صرفاً ارزیابي و سنجش روش

 . باشدمي هامهارت این در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 ها سازي حرکتي در طراحي مکانیزم شبیه درس  -3-27
 اختیاري نوع درس:  

 : دینامیک کاربردي نیازپیش

 -نیاز: هم

انتقال مواد در خطوط تولید با    سازيشبیه  فراگیري  هدف کلي درس: انتقال حرکت،  ي دینامیکي چون افزارهانرمحرکت مکانیزم هاي 
Solidworks Motion  ،Working Model   وMSC ADAMS 

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 - انواع اعضاي صلب 1

 4 - انواع اتصالات 2

 4 - هندسي هايمدلساخت  3

 4 - افزارهانرمچگونگي ورود مدل هندسي از دیگر  4

 4 - با اتصالات مفصلي ايمیلهحرکت مکانیزم هاي  سازيمدل  5

 4 - افزارنرمو ... در   دندهچرخموتور دوار، خطي، تسمه،  ازجمله  هايمحرک چگونگي نصب انواع  6

 4 - افزار نرمدریافت خروجي موقعیت، سرعت و شتاب در  7

 4 - افزار نرم حرکت مکانیزم هاي با اتصالات لغزشي در  سازيمدل  8

 4 - افزار نرمحرکت مکانیزم هاي با اتصالات تماسي و غلتشي در  سازيمدل  9

 4 - افزار نرم در  ايدندهچرخحرکت مکانیزم هاي  سازيمدل  10

 4 - دریافت خروجي نیرو، گشتاور و قدرت طي کارکرد مکانیزم و تعیین قدرت مولد آن  11

 4 - در اجزاي مکانیزم طي حرکت آن  مؤثر هايتنشتعیین  12

 8 - یک ربات دو درجه آزادي و مطالعه حرکت آن ازجملهمکانیزم هاي ترکیبي  سازيمدل  13

 8 - خودکار یک پروژه ترکیبي از همکاري چند ربات و مکانیزم در یک خط تولید  سازيمدل  14

 64 - جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
  براي   لازم  قدرت  تعیین  و  حرکت   طي  آن  مختلف  اجزاي  شتاب  و  سرعت   تعیین  مکانیکي،  ها  مکانیزم  انواع   سازيشبیه  توانایي

 ها  مکانیزم هايمحرک 

 

 

 

 

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 



 

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار 

 1382 طراح  اکبر جعفري  Working Model Visual Nastranمرجع کامل 

 1391 الماس دانش گورات،یز  وندنیزر يمجتب Working model 3Dمرجع کامل 

: همراه با ADAMS افزارنرمدر  شرفتهیپ يو طراح لیتحل

 ADAMS يکاربرد يهالیتحل

 ،ياوشیس يمصطف

 يسارا نخع
 

  يهنر يموسسه فرهنگ

 تهران باگرانید
1398 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سازي شبیههاي توانمند براي  متر مربع با رایانه 60کارگاه به مساحت حداقل 

 

 

 

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 رایانه اي مکانیزم ها  سازيمدلتجربه تدریس و کار اجرایي در زمینه  باکارشناسي ارشد مکانیک  حداقل 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 .توضیحات در ابتداي کلاس توسط استاد ارائه شده و سپس دانشجویان آن را اجرا کرده و توسعه مي دهند

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 اي، ارائه پروژه نهایي آزمون عملي به صورت دوره

پوشه    ...( ايپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  گیري صحیح. مشاهده رفتارهاي آزمایشگاهي و ارائه گزارش و نتیجهکار با دستگاه

 هاي تحقیق ها گزارش فعالیت مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 



 

 کاربرد هوش مصنوعيدرس  -3-28
 تخصصينوع درس:  

 کاربردي  نویسيبرنامه: نیازپیش

 -نیاز: هم

 آشنایي با هوش مصنوعي و کاربرد آن در مکاترونیک  هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 1 3 ها  طیهوشمند و مح  ي هاانواع عامل  ، يهوش مصنوع  خچهیو تار  يمبان  ؟ست یچ  يهوش مصنوع:  مقدمه 1

2 

و   ای مزا  مطرح،  ياستانداردها  ستم،ی تکامل، اکوس  ریکاربرد، س   يها  دامنه  ت،یاهم  ف،یتعر  ه،یپا  میمفاه

 ها،دستگاه ،  اءیاش  نترنت یا  رساخت یز،  اءیاش   نترنت ی ا  مرجع  هايمدل و  يمعمار ،  اءیاش  نترنت یا  يها  چالش

 يوتر یکامپ  ي هاشبکه  ياستاندارها  انواع،  میسی حسگر ب  يهاشبکه،  عملگرها و ...  حسگرها،  زها، یچ  اء،یاش

، اءیاش  نترنت یارتباطات ا  هیدر ال  ازیموردن  يهاو پروتکل  يسازگار  ت،تعامالا،  اءیاش   نترنت ی ا  رساخت یدر ز

 يهاچالش،  اءیاش  نترنت ی کاربرد ا  هیگرا در ال  سیسرو  يو معمار  هاسی سرو،  اءیاش   نترنت یا  يهاپلتفرم

 اء یاش  نترنت ی ا يخصوص میو حر يتیامن  يهاچالش، Applicationقیتطب

4 2 

3 
 س ی ماتر  ،  عبارات شرطي و حلقه هاي تکرار ،  رهایمتغ ،پایتون طیمح  : تونیپا  نویسيبرنامه  زبان  ي ریادگ ی

 شي گرایي ، توابع ،هاهیو آرا
4 15 

 6 1 دوز  يبازي ساز  ادهیپ، يباز 4

5 
با    يساز اده یپ، بدون توابع ينریو با  يخاکستر  فیعکس به ط، ریتصو  يها کسلیکار کردن با پ: ادراک 

 ، تشخیص اعداد و حروف از روي تصاویر ،  ریدر تصو   ي ش  کی  یيشناسا   ياستفاده از توابع آماده برا

 تشخیص ساده چهره  

2 18 

6 
با استفاده   اعداد  نوشتهدست ي  ریادگ ی ،ابزار  با استفاده ازجعبه  نوسیمانند س  يتوابع  ي ریادگ ی :  يشبکه عصب

 ابزار  ازجعبه
2 6 

 48 16 جمع 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
هاي  ها مکانیکي، تعیین سرعت و شتاب اجزاي مختلف آن طي حرکت و تعیین قدرت لازم براي محرک سازي انواع مکانیزمتوانایي شبیه

 مکانیزم ها
 

 

 

 

 

 

 

 

 48 16 تعداد ساعت 



 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 )جلد اول(  يهوش مصنوع
 ، ياستورات. ج

 گ ینورو  تریپ راسل،

محمد  ،يراحت دیسع

 ي موریت دیحم ،بهداد

 دانشگاه 

 امام رضا )ع( 
1385 

Artificial Intelligence with 

Python 

Prateek Joshi, 

Alberto Artasanchez 
 Packt 2020 

Internet of Things for 

Architects 
Perry Lea  PACKT 2015 

 شرفته یپ اپایتون از مقدماتي ت
 ، يسلطانشاه نو یم

 جعفري صباغي دمجتبیس
 1398 نسل روشن  

 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سازي شبیههاي توانمند براي رایانهبا اه کامپیوتر گکار

 

 

 

 

 
 

 ویژگي مدرس 

 و هوش مصنوعي   سازيشبیهتجربه تدریس و کار اجرایي در زمینه  و داراي  کامپیوترکارشناسي ارشد حداقل 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 دهندسازي نموده و توسعه ميتوضیحات در ابتداي کلاس توسط استاد ارائه شده و سپس دانشجویان آن را شبیه

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 اي، ارائه پروژه نهایي آزمون عملي به صورت دوره

پوشه    ...(ايپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  گیري صحیح. مشاهده رفتارهاي آزمایشگاهي و ارائه گزارش و نتیجهکار با دستگاه

 هاي تحقیق گزارش فعالیت  و هامجموعه کار، ارائه طرح

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عملي نظري 



 

 ریزي و کنترل پروژهرنامهدرس ب -3-29
 اختیاري نوع درس:  

 کاربردي  نویسيبرنامه: نیازپیش

 -نیاز: هم

  Primavera | MS Project | Zoho Projectsهاي افزارنرم یکي از  فراگیري هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 

ي کاربر   ماتیتنظ  - منو، ابزار، راهنما و دستورات  نوار  -افزارنرم  طیبا مح  یيآشنا و  می، مفاه  فیتعار  انیب

 ي واحد پول فیتعر -يستمیس  ماتیتنظ -سفارشي سازيو 
2 3 

 3 - سازمان  ياساختار پروژه  جادیا -يساختار شکست سازمان جادیا  -هاساختار پروژه 2

3 

 م ی و تنظ  يخصوص  -میتقو   جادیو ا  ها میتقو   انواع  -WBS   م یو تنظ  دجدی  پروژه  کردن  اضافه  –هامیتقو 

  موجود در صفحه  يهامربوطه به زبانه  ماتیتنظ  -EPS   به  دیپروژه جد  کیکردن    اضافه  -هافرضشیپ

 ساختار شکست کارها  جادیا -هاپروژه

1 6 

4 

 - Activities موجود در صفحه يهامربوط به زبانه ماتیتنظ -هاآن نیو روابط ب  هات یفعال

زمان در   میتنظ  -به پروژه    هات یکردن فعال  اضافه  -کردن زمان   اضافه  - به پروژه    هات ی کردن فعال  اضافه

 ها ت یفعال نیب يازینو پس يازینشیروابط پ جادیا -يکار میتقو 

2 6 

5 
 Details و  General, Code يهامربوط به زبانه Resources صفحه  ماتیتنظ: منابع

 Add – هات یمنابع به فعال  صیتخص  -Unit & Prices مربوط به زبانه Resources صفحه  ماتیتنظ

Resourcesهاتعریف هزینه 

2 6 

6 

اسناد و   صیتخص  -(Expenses) مستقل از منابع   يها نهیهز -  (WPs & Docs)اسناد و مدارک پروژه 

مستقل از منابع به   يهانهیهز  صیتخص  -WPS & DOC موجود در صفحه   يهامدارک به پروژه و زبانه

 Expenses  صفحه  يهاپروژه و زبانه

1 4 

7 

کردن پروژه Export و Import و  بان ینسخه پشت  هیته  -مختلف    ينماها  شینما  وهیش يسازياختصاص

 شی و نما  يعموم  ماتیکردن تنظ  لتری ف  -يبندو گروه  يسازفونت، مرتب   میتنظ  ها،ستون  -و اطلاعات

  Network Diagram    ،Resource Graph    ،Timeline   ينما-(Gantt Chart) گانت چارت

 افزارنرمکردن اطلاعات پروژه از  Import و Export  -ي کیگراف  شیمحور زمان و آرا  ماتیتنظ  -و ...

 لی فا   هیته  -Header و Page, Margins ماتیاز پروژه و تنظ PDF لیفا  هیته     -به اکسل و برعکس 

PDF  ماتیز پروژه و تنظا Footer و Option   

4 8 

8 
 مصرف منابع  ماتیپروژه و تنظ يروزرسانو به يبندزمان  -پروژه يرسانروزو به يبندزمان

 محاسبه پیشرفت فیزیکي -خط مبنا  جادیو ا  هات یمصرف فعال لی کاربرگ مصرف منابع، پروفا ماتیتنظ

 

 

1 4 

9 

مقاد  وارد به  يواقع  ریکردن  واقع  ثبت   -هاگزارش  انواع  ساخت   –پروژه  يرسانروزو  و   ياطلاعات 

 - ها ها و ساخت گزارشگزارش  يبند دسته  -ياو برنامه  يواقع S-Curve سهیپروژه، مقا  يرسانروزبه

 داخلي و خارجي  گزارش  هیته هايروش -گزارش هی ته هايروشها و گزارش ساخت 

2 4 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 



 

10 
 -  Global Change  -دیستون جد  جادیو ا  فیتعر  -افزارنرم   نکات و ترفندهاي ،  يهات ی قابل  ریسا

 یي نها يبندجمع -افزار نرم به کمک ت ی ساوب جادیا
1 4 

 48 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 اکسل افزارنرمبا رایانه و و  مهارت کار با سیستم عامل ویندوز یا مک

 

 مورد منبع فارسي و خارجي(  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1403 نوآور  زوان یاحمد پال PRIMAVERA P6آموزش بر اساس پروژه 

 1398 پندار پارس  ي عسوبی نیحس Microsoft Project 2019آموزش گام به گام 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )تانداردهاي آموزشي  اس -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سازي شبیههاي توانمند براي با رایانهاه کامپیوتر گکار

 

 

 

 

 

 

 

 ویژگي مدرس 

 و هوش مصنوعي   سازيشبیهتجربه تدریس و کار اجرایي در زمینه و داراي کامپیوتر   حداقل کارشناسي ارشد

  

 روش تدریس و ارائه درس

 دهندسازي نموده و توسعه ميتوضیحات در ابتداي کلاس توسط استاد ارائه شده و سپس دانشجویان آن را شبیه

 

 درس  روش سنجش و ارزشیابي

گیري صحیح. مشاهده  هاي آزمایشگاهي و ارائه گزارش و نتیجهکار با دستگاه- آزمون عملي به صورت دوره اي، ارائه پروژه نهایي

 هاي تحقیق ها گزارش فعالیت پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح ...(ايپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت ) رفتار

 

 

 

 

 



 

 وکار  و مدیریت کسب   کارآفریني درس -3-30
 تخصصي نوع درس: 

   - نیاز:پیش

 -  نیاز:هم

وکار و نیز برآورد اقتصادي طرح هاي موردنیاز براي موفقیت در فرآیند کارآفریني، مدیریت و کسب تاریخچه، مباني و مهارت هدف کلي: آشنایي با

 وکارهاي کوچک و بزرگ و جذب سرمایه براي کسب 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

وکار وکار و مباني آن، کسب انواع کسب ریزي مسیر شغلي؛ تعریف کار، شغل، انواع زندگي شغلي،  برنامه

ها )در خانه، روستایي، در فناوري اطلاعات، در بخش خدمات(، موفقیت و چرخه زندگي، انواع ارزش

 شغلي مرتبط با رشته(  گذاري )ترسیم مسیرو هدف

1 2 

 2 1 هاي افراد کارآفرین مباني کارآفریني؛ مفهوم کارآفریني و انواع آن، تاریخچه کارآفریني، ویژگي 2

3 
هاي کارآفریني؛ ارتباطات مؤثر، گروه سازي و کار تیمي، مدیریت منابع، مدیریت مالي)ترازنامه، مهارت

 صورت سود و زیان، مدیریت مالي و ارزش آتي و توجیه اقتصادي فعالیت(، و .. 
1 2 

4 
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین بیمه و 

 هاي کارگري انواع نامه

 

3 2 

5 
ها)سهامي عام و خاص، تعاوني، مسئولیت و تأسیس شرکت و انواع شرکت   ثبت شرکت؛ مراحل ثبت 

 محدود،...(
3 4 

6 

ساختار سازماني و منابع انساني؛ فرآیند هاي سازماندهي )ساختار سازماني، شبکه ارتباطي بین واحدها، 

احراز شغل شرایط   ، شغل  وظایف، شرح  رفتار شرح  و  آموزش  انساني،  منابع  نگهداشت  و  ، جذب 

 ( سازماني، ارزیابي عملکرد، جبران خدمت 

1 2 

7 

ریزي انجام انداز اهداف اجرایي، برنامهریزي، چشمریزي؛ فرآیند هاي مدیریت و برنامهمدیریت و برنامه

زمان کار،  الزامات  تعیین  فعالیت کار،  بودجهبندي  تجهیزات. ها،  تأمین  انساني و  نیروي  تأمین  بندي و 

 فرآیند هاي جذب و نگهداشت نیروي انساني 

1 2 

8 
وکار؛ تعریف استانداردها و الزامات محیط کار، اخلاق کار، فرایند تولید، کنترل کیفیت اندازي کسب راه

 ها، تبلیغات و بازاریابي، فروش و ارتباط با مشتري و کنترل هزینه
1 6 

9 

گزارش  مذاکره،  فنون  و  اصول  ارکان جلسات،  و  اهداف  انواع،  اداري؛  مکاتبات  و  مدیریت جلسات 

گزارش   –ادبیات نامه نویسي  –دهنده نامهاجزاء تشکیل  –هاي ادارينامه  –نویسيجلسه، گزارشصورت

 کارگاهي، رزومه 

2 2 

10 

امکانوکار؛ چارچوب طرح کسب طرح کسب  ارزیابي،  فرایند وکار،  ایده کارآفریني،  انتخاب  سنجي و 

گذاري خدمات ها و توجیه اقتصادي طرح، قیمت وکار، شناسایي و برآورد هزینهریزي مدل کسب برنامه

 وکار و محصولات، تدوین طرح کسب 

2 8 

 32 16 جمع 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 



 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 اندازي آنوکارهاي کوچک و بزرگ و راهتوانایي برآورد اقتصادي طرح و جذب سرمایه براي کسب 
 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درس پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1401 فرهیختگان دانشگاه   فرامرز توکلي  حقوق تجارت و قانون کار و بیمه 

 کارآفریني تئوري تا آموزش 
وند، وحیده نیکونام  جابر نوبخت 

 طوسي، حجت نیکونام طوسي 
 1393 رحیمي نژاد  

مدیریت و کارآفریني در  

 هاي اسلامي ارزش
 1394 اندیش پویا  محمدباقر بابایي 

 1392 محراب قلم  پور داریاني  محمود احمد کارآفریني 

 1394 اندیش پویا  وند، بهرام ستاري جابر نوبخت  وکار و کارآفریني کسب 

 1391 سخن  هیسا ي ابوذر کرم مورگان کین آموزش مدیریت جلسه 

 1401 مرکز مدیریت دولتي   سید کاظم امیني  آیین نگارش و مکاتبات اداري 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه 
 

   هاي مدرسویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تدریس در زمینه کارآفریني و مدیریت    3حداقل کارشناسي ارشد کارآفریني یا مدیریت کسب کار با  

  وکار کسب 
 

 روش تدریس و ارائه درس

متنوعي مانند ایفاي نقش و... تمرین و تکرار ، دعوت از    هايروشهاي تعاملي و با استفاده از  توضیحي و بحث و گفتگو، کارگاه

هاي مورد نیاز براي موفقیت و تجارب شخصي خود به دانشجویان ها، شایستگياي، مهارتکارآفرینان موفق به منظور بیان  مسیر حرفه

کار، تدوین طرح    هاي فعالیت در حرفه، بازارهاي: شناخت خود، شناخت حرفه و ویژگيهاي فردي یا گروهي در زمینه و انجام پروژه

 وکار و.. با نظارت مدرس کسب 
 

  روش سنجش و ارزشیابي

 وکار )آزمون عملي(، ارائه پروژه آزمون کتبي عملکرد ، طراحي جداول و محاسبات طرح کسب  ،هاي شفاهي، حل مسئله پرسش

 

 

 
 



 

   ایمني و بهداشت محیط کار درس - 3-31 
 تخصصينوع درس:             

 - : نیازپیش

 -نیاز:  هم

 مکاترونیک  HSE تخصصي وآشنایي با مباحث عمومي   هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 متأثر ، تاریخچه حوادث شغلي و صنعتي در جهان و تحولات  حادثه  ومفهوم و تعریف ایمني، خطر، ریسک  

و    ناایمن، بررسي اعمال و شرایط  هاآن  بنديطبقهحوادث )انسان، محیط، ماشین، مدیریت( و    منشأاز آن،  

بررسي برخي حوادث صنعتي معروف   ،حوادث  هاي شاخصدر بروز حوادث، آشنایي کلي با    هاآن نقش  

 ، حادثه قطار نیشابور ایران و ... فوکوشیماي ژاپن ايهستههند، بحران  کوپالدنیا مانند حادثه چرنوبیل، 

1 - 

2 

، مخازن تحت فشار، سقوط، هالوله،  هامشعل، حوادث  هاسوزيآتش،  هانشتيحوادث رایج صنعتي مانند  

صنعتي، تانکرها،   عملیات،  و الکتریسیته ساکن  ، ابزارها، حوادث برقيآلاتماشین،  خطرناک   مواد،  ونقلحمل

باربرداري، تصادفات، حوادث معادن، حوادث رهایش هامسمومیت فضاهاي محدود،   انبارها و  ، حوادث 

 پیشگیري از خسارات و حوادث  هاياستراتژيمواد سمي، حوادث سیلوها، 

1 2 

3 

وسایل حفاظت فردي دست و بازو، پا، سر، چشم و صورت، دستگاه تنفسي،   -HSEبرخي قوانین ملي  

و کمربندهاي ایمني،   سقوط  برابرشنوایي، وسایل حفاظتي تنه و انواع لباس کار، وسایل حفاظت فردي در  

 هاي دستورالعمل  - هافهرست چک    -بازرسي و ممیزي محیط کار  ها،شستشوهاي اضطراري، چشم شوي

 HSE PLAN- PERMIT -ایمني انجام کار

1 2 

4 

عوامل   بیولوژیکي،   آورزیانانواع  ارگونومیکي،  مکانیکي،  شیمیایي،  فیزیکي،  )عوامل  شامل  کار  محیط 

 صنعتي و محیطي، مواد خطرناک، لوزي خطر،  شناسيسم شغلي و طب کار،    هايبیماري(،  شناختيروان

MSDS  ایمني مواد خطرناک،    وCPR    صنعتي و سازماني، تهویه صنعتي   شناسيرواناولیه،    هايکمکو

 و عمومي و نقش آن در سلامت افراد، شرایط جوي و خطرات آن

1 2 

5 

تحت فشار، ایمني    هايدستگاهانواع    -ایمني جابجایي مواد و تجهیزات، حمل بار و لیفتینگ، ایمني آسانسور

و مراکز تفریحي،   هاپارک ، انواع انبار و ایمني آن، ایمني ساختمان، ایمني شهري،  هاآنو حوادث رایج    هاآن 

 گرفتگي برق، ایمني برق، حوادث رایج آن و پیشگیري از هاآنطبیعي و صنعتي و مقابله با  هايبحرانانواع 

1 2 

6 

انواع  ، اصول ایمني راه، جاده و رانندگي و ایمني خودرو،  سازيراهو    وسازساخت عمراني،    هايپروژهایمني  

انواع   حریق،  علت  حریق،    هايکپسولحریق،  ایمني    هايسیستماطفاء  حریق،  اطفاء  و  اعلان  هوشمند 

 ISO 45001، هاآن HSEصنعتي گرم و سرد و  عملیاتسبک و سنگین، فرآیندها و  آلاتماشین

1 2 

7 

 هايشاخص  -لایه ازن  -و منابع گرم شدن جهاني  هاآلاینده  -هواي آلوده  -هواي پاک  :آلودگي هوا شامل

کنترل آلودگي هوا، اثرات آلودگي   هايروش  -باران اسیدي  -وارونگي هوا    -...و    PSIآلودگي هوا شامل  

اثرات   -انواع مواد زائد و زباله  -زباله  :آلودگي ناشي از مواد زائد جامد شامل  -زیستمحیطبر انسان و  

یا    پوست   کم  -بازیافت  - دفع زباله شامل )دفن بهداشتي  هايروش  -زیست محیطشیرابه زباله بر آلودگي  

1 2 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 



 

  -دفع آن  هايروشبیمارستاني و    هايزبالهخطرناک و    هايزباله  -زباله سوزها و ...(  -کود سازي از زباله

 کنندهآلودهمواد    -تعریف آلودگي خاک   - تعریف خاک پاک  :آلودگي خاک شامل-اثرات زباله بر محیط زیست 

شامل   اسیدي  -صنعتي  هايفاضلابخاک  شیرابه    هازباله  - هاکشآفت   -باران   - هاکشعلف  -هازبالهو 

 راهکارهاي پیشگیري از آلودگي خاک -فضولات آلي -کودهاي شیمیایي

8 

کنترل آلودگي صوتي محیط  هايروش  -منابع آلودگي صوتي محیط زیستي  -آلودگي صوتي محیط زیستي 

و درختان در اطراف   هابوتهعایق هاي کاهش صدا از طریق کاشت -زیستي مانند استفاده از انواع جاذب ها

تعریف   :آلودگي آب شامل   -زیستمحیطو    انسان   براثرات آلودگي صوتي محیط زیستي    - و مسیر صوت

 -تعریف فاضلاب  -آب  هايخانهتصفیه مراحل و واحدهاي    -منابع آلودگي آب  -آب سالم و بدون آلودگي

کاهش تولید فاضلاب و استفاده مجدد آب حاصل از   -خواص فیزیکي، شیمیایي و بیولوژیکي فاضلاب

صنعت  در  فاضلاب  -تصفیه  تصفیه  واحدهاي  و  و    -مراحل  فاضلاب   روي   ربآلوده    هايآباثرات 

 - منابع آلودگي پرتوي محیط زیستي  - آلودگي پرتوي  :آلودگي پرتوي محیط زیستي شامل  -زیستمحیط

پرتوها پرتوها  هايروش  -انواع  پرتوها    -کنترل  و    روي  براثرات  مدیریت    -زیستمحیطانسان  سیستم 

 ISO 14001  زیست محیط

1 2 
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کوتاه  اتصال  برق شامل:  ایمني  کلي  مفاهیم  تعاریف لازم و  خطاهاي   -ارت   -نول  -فاز   -اصطلاحات و 

 -TTساماندهي توزیع برق شامل    -منابع جریان سه فاز متناوب  -ولتاژ تماس  - ولتاژ گامي  -جریان برق 

IT- NT  و انواع آنTN-S ،TN-C-S 

1 - 

10 

 - مسیرهاي گوناگون گذر جریان الکتریکي از بدن  -گذر جریان الکتریکي از بدن انسان  -گرفتگيبرقمفهوم  

  -ايماهیچهآستانه انقباض    -جریان الکتریکي شامل آستانه احساس و آستانه انقباض  شناختيزیست اثرات  

در ایجاد عوارض ناشي از   مؤثربررسي عوامل    -آستانه توقف دستگاه تنفسي  -آستانه فیبریلاسیون بطني 

اختلاف و عوارض پس   -نوع جریان  -مقاومت بافت  - شدت جریان  -شامل اختلاف پتانسیل  گرفتگيبرق

انواع سوختگي   -عوارض پاراکلینیک   -حس بینایي و شنوایي   -عصبي  -شامل اختلالات قلبي  گرفتگيبرقاز  

 گرفتگي برقمرگ ناشي از  -ناشي از برق

1 2 
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الکتریکیشامل گرما  -سوزيآتش  :خطرات  ساکن  -تولید  الکتریکي  -الکتریسیته  میدان    -شوک  القاي 

خطرات قوس الکتریکي و   - سرگردان هاي جریانشناسایي و ارزیابي خطرات ناشي از   -الکتریکي )خازن(

انسان  الکترومغناطیسي به    -بر  مربوط  خطرات  شامل  الکتریکي  ساختاري  و    کشيسیمخطرات  ناکافي 

برق  هايسیم  -دار  برق  هايبخش  -نادرست  انتقال  نامناسب  -هاعایقخرابي    -هوایي  زمین  به    - اتصال 

 گذاريبرچسب پیشگیري و کنترل خطرات الکتریکي شامل )قفل و    هايراه  -مرطوب    هايزمین  -باراضافه

 - ردن تجهیزاتمحصور ک   -رابط مناسب  هايسیم  -مربوطه  هالیست چک  -مدارها و تجهیزات الکتریکي

حفاظت    -قطع خودکار مدار تغذیه با استفاده از اتصال به زمین  -نشتي به زمین  -کلیدهاي محافظ جریان بدن

جداسازي    -هم ولتاژ کردن  -عایق کردن محیط  -مضاعف یا دوبل  بنديعایق  -قطع فیوز(   -توسط )سیم زمین

 روشنایي(  هايسیستماصول کلي ایمني  -الکتریکي پرتابل هايدستگاهایمني  -منابع تغذیه از زمین

2 4 

12 

الکتریکي  ها حریق جریان  از  ناشي  انفجارات  حفاظتي    -الکتریکي  هاي حریقاطفاء    - و  و    هاکابلنکات 

شامل    هاآن حریم خطوط انتقال برق و خطرات    -هوایي و زمیني  هايشبکهمقایسه    -موتورهاي الکتریکي

 ها سیمفاصله آزاد    -الکتریکي  هايمیداندر    مؤثرعوامل    -عوامل مهم در محاسبه حریم خطوط انتقال برق

آن  مؤثرعوامل    -هاراهحریم    -هااسکلت و    هاساختماناز   تعیین حریم درجه یک و کاهش  عوامل    -در 

 - تا سطح زمین  هاهاديیا    هاسیمفاصله    -اسپان خط  -در تعیین حریم خطوط انتقال برق  مؤثرمکانیکي  

2 4 



 

  هاي پست رعایت نکات ضروري در هنگام کار با تجهیزات    -فشارقوي  هاي پست رعایت فاصله ایمني در  

ي برق جهت  هاسیممحاسبه سایز    -کاهش مقاومت زمین  هايروش  -بر مقاومت زمین  مؤثرعوارض    -قوي

کفش و   -دستکش  -شامل )کلاه  گرفتگيبرقوسایل حفاظت فردي مناسب در برابر    -پیشگیري از حریق 

)... 
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نقاط   آلاتماشینانواع خطرات    -تولید صنعتي   هاي روشصنایع و   نیرو،  انتقال  نقاط  شامل )نقطه عمل، 

برگشتي    هايقسمت گیرایش،   و  ها،  هااتصاليچرخشي،    هايقسمت ،  آلاتماشینرفت  پلیسه  ، هاجرقه، 

  :شامل  آلاتماشینمدیریت ریسک    -و...(   هاتسمهترکیبي دوراني و خطي،    هايحرکت ذرات، خطرات  

کاهش ریسک   -آلاتماشینارزشیابي ریسک    -آلاتماشینبرآورد ریسک    -آلاتماشینشناسایي خطرات  

طریق    آلاتماشین از  طراحي،  طریق  از  کاهش خطرات  یا  میزان   هايحفاظشامل حذف  کاهش  ایمني، 

 ... و انواع حسگرها  آلاتماشینهوشمند  هايسازيایمن -هاحفاظانواع  -مواجهه با خطر و... 

1 2 
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، هافاصلهدستگاه،    یدمانچ  يچگونگ  و  یون، فونداسهاآنبا    يبراده بردار  تراش، روش کار و  هايینماش

 یستم س   ،هاآنبا انواع    يبراده بردار  کار و  در  يو حفاظت  یمنينکات ا  اصول ویي، روشنایي،  پا  یر، زیهزاو

باز و بستن انواع   ها پمپ  چرخ تسمه،  ، تسمه و یوزهافیدرولیکي، ه ،يبرق ي ، مدارهاکنندهخنک  یع، ما يبرق

قطعات   ي( براینت )ل  کمربند  استفاده از  مرغک،  یر، دستگاهو بستن سه نظام، قلم گ   ابزار و قطعات کار، باز

 ياستانداردها  ،يشخص  يو حفاظت  یمنيا   یزات تجه  و   یلوسا  ،هاحفاظاز آچارها،    یمنا  استفاده درست و   لند،ب

 یمني ا  يبازرس  هايیست لچک تراش وزارت کار، هايینماش  يو مقررات اختصاص هانامهیینآ یمني،ا

 هاآن، سنگ زني، دریل و نکات ایمني مته ،CNCفرز،  هايماشین انواع

 هاآنهوشمند ایمني، نگهداري و تعمیرات و نکات ایمني  هايسیستم

 هاآنو نکات ایمني  هارباتانواع 

 ها آنصنعتي خطرات و نکات ایمني  آلاتماشینانواع 

 هاآنو نکات ایمني  خمشي، برشي، کششي، ثابت و ...خطرات  هايقالب انواع 

 

1 6 

 32 16 جمع 

 

 مورد انتظار  تخصصي يهامهارت  -ب

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منابع درسي پیشنهادي    -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383 آورانفن  ایرج محمد فام تجهیزات حفاظت فردي 

 سه جلد   -از حوادث يآموزدرس
دفتر امور بهداشت، ایمني،  

 و انرژي   زیست یطمح

 
 1394 شرکت چاپ و نشر بازرگاني 

 محیط کار آورزیانمدیریت عوامل 
داوود   منوچهر امیدواري،

 حسنوند 

 
 دانشگاه آزاد اسلامي 

چاپ اول  

1395 

 مرتبط با مکاترونیک  HSE تخصصي و تسلط بر دانش عمومي



 

 ایمني براي محیط کار 
  ناصر زادهزهرا علي کریمي، 

و گروه مهندسین مشاور  

SDM 

 آورانفن 

چاپ و  

ویرایش دوم 

1394 

 آورانفن  هدایت توکلي و همکاران  مواد خطرناک
چاپ اول  

1393 
و   هاقرقره، کانوایرها،  هالیفتراک ، هاجرثقیل

 انبارش 
Heinrich Martin  چاپ اول   دایره صنعت

89 

 کلیات مدیریت و مهندسي ایمني 

مهدي جهانگیري، زهرا  

نفر از   30 و ناصر زاده

 ایران HSE متخصصین

 
 

 آورانفن

چاپ اول  

1398 

 آلاتماشینایمني 
مهدي جهانگیري و  

 مکارانه
 دانشگاه علوم پزشکي شیراز 

چاپ اول  

1394 

 تهویه صنعتي 
انجمن ایمني و بهداشت  

 صنعتي آمریکا 
 

 آشتي

 
1391 

 هاي محیط زیستي آلودگي
و گروه    ناصر زادهدکتر 

 SDMمهندسین مشاور 
 آورانفن 

چاپ دوم 

1394 

 بر ایمني و بهداشت ايمقدمه 

 در برق
 آورانفن  ایرج محمد فام و همکاران

چاپ دوم 

1390 

 ایمني برق براي مهندسین 
غلامحسین طوسي و  

 همکاران
 سبحان 

چاپ اول  

1388 

صاعقه پدیده الکتریکي، اقدامات پیشگیرانه و  

 ایمني در برابر آن 
چاپ اول   فدک ایستاتیس   محسن خالقي و همکاران 

1392 
 هاي دستورالعملو  هانامهآئین 

 حفاظت فني و بهداشت کار 

 وزارت تعاون کار و 

 رفاه اجتماعي 
 

 وزارت تعاون کار و 

 رفاه اجتماعي 

آخرین 

 ویرایش 

Electrical safety Engineerning Fordham,C.W  Butterworth 2016 

 آلاتماشینایمني 
مهدي جهانگیري و  

 همکاران
 دانشگاه علوم پزشکي شیراز 

چاپ اول  

1394 

 صنعتي   هايرباتایمني 
، ملیحه  میرزا خانيامین 

 آورزماني
 1390 آورانفن 

 ایمني براي محیط کار 
  ناصر زادهعلي کریمي، زهرا 

و گروه مهندسین مشاور  

SDM 

 آورانفن 

چاپ و  

ویرایش دوم 

1394 

 
 
 



 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د

 هاي مدرس ویژگي

مهندسي ایمني و   یا  ايحرفهمهندسي بهداشت  یا    HSEمهندسي یا مدیریت    یا  ارشد مهندسي یا مدیریت ایمني صنعتي  حداقل کارشناسي

مکاترونیک   HSE  تخصصي  و   عمومي  بر مباحث مهندسي مکاترونیک به شرط تسلط    یا  مهندسي صنایع گرایش ایمني صنعتيیا    بازرسي فني

 سال سابقه کار در صنعت   3با حداقل 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس 

 سرفصل باتجهیزات و امکانات متناسب 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 HSEعمومي و    HSEلازم از پیامدها و حوادث مختلف و واقعي در زمینه    هايکلیپ و    هافیلمارائه تصاویر، پوسترها، جداول، نمودارها،  

ارائه موضوعات تحقیقي به دانشجویان به صورت   -هاآن و اقدامات مدیریتي و مهندسي پیشگیري از    هاگرفتگيبرقتخصصي مکاترونیک و  

با   متناسب  هر جلسه  هاسرفصلانفرادي  علمي  -در  بازدیدهاي  درسي حین  مطالب  مرور  کاري  مختلف  هاي  محیط  از  از   -بازدید  دعوت 

 متخصصین صنعتي جهت سخنراني و ارائه تجربیات 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

ارائه تمرین و مسئله فردي و گروهي کلاسي جهت   -پرسش هاي شفاهي، آزمون هاي کتبي و عملي بصورت هفتگي، ماهیانه و میان ترم

 سنجش هر دانشجو هنگام بازدیدهاي علمي  -جمع آوري و بررسي نتایج تحقیقات و پژوهش هاي دانشجویان   - ارزشیابي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها پیوست

 



 

 1پیوست 
 مکاترونیک صنعتيکارداني  دورهیاز موردنتجهیزات استاندارد 

 ( 01) يااستاندارد تجهیزات سرمایه  فهرست 

  

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ◼کارداني

 ◼کارشناسي 

 پروژه ◼

 100 % 15 
 میز مناسب کار و کامپیوتر  

 نفر داشته باشد( 2)فضا برا 

میز کار و 

 کامپیوتر 
1 

 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 2 کامپیوتر  سیستم کامپیوتري  15 % 100 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 100 % 1 

 4000:  یيشدت روشنا

 2000:1: کنتراست

 XGA : رزواوشن

 3 ویدئوپروژکتور 

 

 

 

 

 



 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼

 4 صندلي  صندلي مناسب کامپیوتر 30 % 100 

 
 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 5 مولتي متر  ولتاژ و جریان  گیرياندازهبا قابلیت  15 % 100 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 6 اسیلوسکوپ  کانال 2مگاهرتز  100اسیلوسکوپ  15 % 50 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 



 

 تصویر

کارداني/کارشناس

 ي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

در 

 ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ◼يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه ◼
 100% 15 

،  ATMEGA16  پشتیباني از میکروکنترلر هاي -

ATMEGA32،  همچنینATMEGA8  و مشابه 

در اختیار قراردادن تمامي پایه هاي میکروکنترلر با   -

 ATMEGAپایه هاي  همچنین) نوشته هاي راهنما

 به صورت مجزا(  8

در اختیار قرار دادن پایه هاي تمامي واحدهاي   -

 جانبي  

در اختیار قراردادن و داراي منبع تغذیه مناسب  -

ولتاژ آدابتور ورودي برد به  5v , 3.3v ,ولتاژهاي

 میزان مکفي به همراه زمین 

  روي بردتعبیه شده USB پروگرامر -

 LM35سنسور دماي دیجیتال  -

 ( Trimmerمقاومت متغیر دقیق )  -

 

 

به همراه باتري   DS1307آي سي تقویم و ساعت -

Back up 

 ( به همراه درایور stepper motor)  ايپلهموتور  -

با امکان کنترل دو DC براي موتورL298درایور  -

 موتور 

 با قابلیت وقفه  4×4کیبورد ماتریسي  -

 براي استفاده کاربر در پروژه ها  LEDعدد  8-

 pl2303 به سریال USB ارتباط سریال با مبدل -

  Buzzerبوق -

 AVRبرد آموزشي 

7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ازجملهعدد کلید جهت کاربردهاي مختلف  3-

Interrupt  
 PULL UPکلیدهاي  -

با قابلیت کنترل  2x16کاراکتري LCDنمایشگر  -

Back Light  وcontrast 

 رقمي  7Segment 4نمایشگر  -

عدد رله با مدار راه انداز، جهت کنترل ادوات   2 -

 خارجي 

کریستال دلخواه براي کلاک   افزودنداراي قابلیت   -

 پالس میکروکنترلر 

کریستال ساعت جهت تولید یک ثانیه واقعي و  -

 ساخت ساعت دیجیتال

 (اینترنت اشیاء) IOTقابل توسعه به برد   -

 wifi esp8266 قابلیت اتصال ماژول -

 HC-05قابلیت اتصال ماژول بلوتوث   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 



 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 ◼يکاردان 

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼

 8 منبع تغذیه دوبل  آمپر و داراي دو خروجي  5و  30ولتاژ  15 50% 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 50% 15 

 (BREAD BOARD) برد برد

 آزمایشگاهي 

 

 9 بردبرد

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 30% 15 

JTAG ICE 

 jtag 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 



 

 1جدول شماره  

 نام درس: تحلیل مدارهاي الکترونیکي

 2جدول شماره 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 %100 10 

 ي رقم 3-6/ 5 يمتر دست يمولت

 ، اتو رنج  A 10 آمپرمتر تا يلیم

 MHz30 :سنج ، فرکانس متر خازن

 ک یاتومات يوخاموش  ودیسنج ، تست د دما

 1 ي متر دست يمولت

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 90% 1 

 4000:  یيشدت روشنا

 2000:1: کنتراست 

 XGA : رزواوشن

 2 ویدئوپروژکتور 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 3 میز کار برق  cm80* ارتفاع cm 80* عرضcm180 طول 10 100% 

 
 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 نام درس: تحلیل مدارهاي الکترونیکي

 2جدول شماره 



 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 4 ي کارگاه يصندل فلزي مستحکم با رنگ مقاوم 20  

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 %100 10 

(30 V, 0-3A 0-  دوبل تراکینگ دیجیتالي )

 با کلید کنترل 5V,1Aو یک خروجي ثابت 

DC Power Supply 30V, 3A 

 منبع تغذیه

 
5 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 %100 10 

 300 کاناله  2اسیلوسکوپ 

MHZ؛DCوAC 
 6 اسیلوسکوپ 

 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 1جدول شماره 

 نام درس : تحلیل الکترونیکي مدار

 2جدول شماره 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني



 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 100% 10 

Sine Wave Output Range: 10Hz ~ 
1MHz Output Voltage: 8Vrms, 

max. Square Wave Output Range 

10HH H 

110KHz Output Voltage: 10Vp-p or 

more 

 7 سیگنال ژنراتور 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 8 رایانه هاي روز رشته افزارنرممتناسب با  10 50% 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 100% 10 

رقمي اتورنج با قایلیت   3.57مولتي متر رومیزي 

خازن، تست دیود و پیوستگي   گیرياندازه

 20A جریان

 9 مولتي متر رومیزي 

 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ◼کارداني

 ◼کارشناسي 

 پروژه ◼

 100 % 15 
 میز مناسب کامپیوتر 

 نفر داشته باشد( 2)فضا برا 
 1 میزکامپیوتر 



 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 100 % 15 

 سیستم کامپیوتري خوب 

  -windows 10)داراي سیستم عامل 

Visual Studio 15 به بالا- QT- SQL 

Server 2012 به بالا) 

 2 کامپیوتر 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 100 % 1 

 4000:  یيشدت روشنا

 2000:1: کنتراست

 XGA : رزواوشن

 3 ویدئوپروژکتور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 2جدول شماره 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼

 4 صندلي  صندلي مناسب کامپیوتر 30 % 100 



 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼
 5 شبکه کامپیوتري  ایجاد شبکه کامپیوتري 1 % 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼

 70 % 15 Microsoft LifeCam HD-3000 HD 

Webcam 
 5 دوربین 



 

 

 

 ◼يکاردان

 ◼ي کارشناس

 پروژه ◼

 10 % 15 Microsoft Xbox 360 Kinect  6 کینکت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ◼کارداني

 ◼کارشناسي 

 پروژه ◼

  5 

میزفلزي مقاوم کارگاهي داراي کشو و کمد با  

حداقل ابعاد  -قابلیت نصب گیره فلزي

 سانتي متر  180*80*80

  میزکار



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  کمد ابزاردیواري  با قابلیت نصب دیواري و داراي کشو وکمد ابزار  2  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  

عدد  4

روي هر 

 میز کار

سانتي  25فولادي نشکن با حداقل دهانه بازشدن 

 متر
  گیره فلزي 

 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  ي کارگاه يصندل فلزي مستحکم با رنگ مقاوم 20  



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 kw 1/4 تک فاز حداقل قدرت موتور يبرق 2  

دستگاه سنگ سنباده  

 ي زیروم
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  ي سنگ فرز دست ي نصب سنگ انگشت ت ی تک فاز با قابل يبرق دستگاه  2 50% 

 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 50% 

1 

 دستگاه 

و جامدات   عیبرق ، سوخت ما قی اطفاء حر يبرا

 ياستاندارد مل يدارا يگرم  لو ی ک 8حداقل 
  ق ی کپسول اطفاء حر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 70% 

5 

 دستگاه 

  الي 0 –آمپر  100 الي 0 –آمپر  20 يال 0با رنج 

 ياتصال سر ایتالیجید يکلمپ به صورتآمپر  400

 آنالوگ

  آمپرمتر



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 60% 4 
وات با   1000با توان   يتک فاز قابل حمل دست

 ي خروج  انیجر میتنظ ت ی قابل

 زاتیترانس و تجه

 جوش برق 
 

 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

در 

 ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 %30 5 

(30 V, 0-3A0-  دوبل تراکینگ دیجیتالي و یک)

 با کلید کنترل 5V,1Aخروجي ثابت 

DC Power Supply 30V, 3A 

 منبع تغذیه 

 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  2 
 100000میکروسکوپ الکتروني با بزرگنمایي 

 برابر 

میکروسکوب آزمایشگاه  

 عملیات حرارتي 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  ي کارگاه يصندل فلزي مستحکم با رنگ مقاوم 20  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 kw 1/4 تک فاز حداقل قدرت موتور يبرق 2  

دستگاه سنگ سنباده  

 ي زیروم
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  ي سنگ فرز دست ي نصب سنگ انگشت ت ی تک فاز با قابل يبرق دستگاه  2 50% 

 
 



 

 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

  

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 50% 

1 

 دستگاه 

و جامدات   عیبرق ، سوخت ما قی اطفاء حر يبرا

 ياستاندارد مل يدارا يگرم  لو ی ک 8حداقل 
  ق ی کپسول اطفاء حر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 70% 

5 

 دستگاه 

  الي 0 –آمپر  100 الي 0 –آمپر  20 يال 0با رنج 

اتصال  ایتالیجید يکلمپ به صورتآمپر  400

 آنالوگ يسر

  آمپرمتر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 60% 4 
وات با   1000با توان   يتک فاز قابل حمل دست

 ي خروج  انیجر میتنظ ت ی قابل

 زاتیترانس و تجه

 جوش برق 
 

 
 
 
 
 
 



 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 %30 5 

(30 V, 0-3A0-  دوبل تراکینگ دیجیتالي و یک)

 با کلید کنترل 5V,1Aخروجي ثابت 

DC Power Supply 30V, 3A 

 منبع تغذیه 

 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  2 
 100000میکروسکوپ الکتروني با بزرگنمایي 

 برابر 

میکروسکوب آزمایشگاه  

 عملیات حرارتي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  ي کارگاه يصندل فلزي مستحکم با رنگ مقاوم 20  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 kw 1/4 تک فاز حداقل قدرت موتور يبرق 2  

دستگاه سنگ سنباده  

 ي زیروم
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 50% 
2 

 دستگاه 
  ي سنگ فرز دست ي نصب سنگ انگشت ت ی تک فاز با قابل يبرق

 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 



 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 50% 

1 

 دستگاه 

و جامدات   عیبرق ، سوخت ما قی اطفاء حر يبرا

 ياستاندارد مل يدارا يگرم  لو ی ک 8حداقل 
  ق ی کپسول اطفاء حر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 70% 

5 

 دستگاه 

  الي 0 –آمپر  100 الي 0 –آمپر  20 يال 0با رنج 

 ياتصال سر ایتالیجید يکلمپ به صورتآمپر  400

 آنالوگ

  آمپرمتر

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 60% 4 
وات با   1000با توان   يتک فاز قابل حمل دست

 ي خروج  انیجر میتنظ ت ی قابل

 زاتیترانس و تجه

 جوش برق 
 

 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 



 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 %30 5 

(30 V, 0-3A0-  دوبل تراکینگ دیجیتالي و یک)

 با کلید کنترل 5V,1Aخروجي ثابت 

DC Power Supply 30V, 3A 

 منبع تغذیه 

 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  2 
 100000میکروسکوپ الکتروني با بزرگنمایي 

 برابر 

میکروسکوب آزمایشگاه  

 عملیات حرارتي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  1 

حداقل دما براي عملیات سخت کاري و آبکاري  

 درجه 800

کوره عملیات  

 حرارتي 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  انواع قیچي ورق بر قیچي راست بر ، چپ بر و مستقیم بر 10  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  اهرمي قیچي ورق قیچي ورق بر اهرمي کارگاهي  1  

 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  4 
  2قیچي ورق بر برقي براي برش ورق با ضخامت 

 میلیمتر 
  قیچي ورق بر برقي

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  سوزن خط کش سورن خط کش یک سر خم فولادي 10  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  10 

  100سانت و  50سانت و  30خط کش فلزي 

 سانتیمتر 
  خط کش فلزي

 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  انواع پرگار فلزي  پرگاري فلزي خط کشي با سایز هاي مختلف  15  



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 و سرند و بیل و ماهیچه و ....  درجه ، کوبه   

تجهیزات ریخته گري  

 ذوبي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 دستگاه خم کن دستي یک متري  1 % 40 
دستگاه خم کن  

 دستي
 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  3 

تا  1.2دستگاه خم کن هیدرولیک معمولي ، اندازه 

 نچ، یا 2

لوله خم کن  

 هیدرولیک دستي 
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
   

رول دستي رومیزي براي رول کردن ورق هاي تا 

 سانتیمتر 50میلیمتر و طول کارگیر  1
  دستگاه رول دستي 

 
 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  دستگاه تراش تبریز یک متري  TN50تراش  10  

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  دستگاه فرز  تبریز FP4Mفرز  4  



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  4 

میلیمتر   120دستگاه تقسیم با قطر کارگیر حداقل 

 هاي تعویضي و .....  دندهچرخهمراه با  
  دستگاه تقسیم

 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

)واح

 د(

 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  8 

کابین جوشکاري مجهز به سیستم تهویه ، میز کار  

 و صندلي
  اتاقک جوشکاري

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  1 

این دستگاه براي قالب سازي در ریخته گري مورد  

 استفاده قرار مي گیرد طول کار گیر یک متر 

دستگاه رومیزي 

 خراطي
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 وات 400هویه جوشکاري پلاستیک با توان    

هویه جوشکاري  

 پلاستیک 
 



 

 
 
 
 
 
 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

  10 
تجهیزات جوش گاز از قبیل کپسول اکسیژن ، 

 کپسول استیلن ، سرپیک جوشکاري و ..... 

تجهیزات جوش  

 گاز
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  8 

، سیلندر  200پالسي  TIG دستگاه جوش اینورتر

 Torchگاز آرگون ، رگولاتور ، شیلنگ،  

تجهیزات جوش  

 آرگون
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  1 

کوره ریخته گري حرارتي براي دوب آلومینیم و  

 آلیاژهاي آن

کوره حرارتي بوته  

 ثایت
 

 
 
 
 



 

 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

)واح

 د(

 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

   
  100و توان  90در  120حداقل با طول کار گیر 

 وات

دستگاه برش لیزر  

 پلکسي
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  هیتر خم کاري دستي و تخت   

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 وات 1400سشوار جوشکاري پلاستیک با توان    

سشوار جوش  

 پلاستیک 
 

 
 
 
 
 



 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

   
دستگاه پاشش رزین و فایبرگلاس با قدرت ......  

 وات

دستگاه پاشش 

 رزین و فایبرگلاس
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 سنباده لرزان تخت با توان ...... وات   

دستگاه سنباده  

 لرزان
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

 
 

 25000ابزار و یراق ها  اور فرز مشتي همراه با

 دور بر دقیقه 
  او فرز مشتي

 
 
 
 
 



 

 ( 01استاندارد تجهیزات سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 نام وسیله  مشخصات فني

ردي 

 ف

 

 ◼کارداني

 کارشناسي

 پروژه ◼

 3 3 

 داراي پاورپک شامل الکتروموتور، مخزن و پمپ 

 داراي ریل به منظور سوار کردن قطعات 

 داراي تجهیزات مدار فرمان 

و فشار شکن روي مخزن   3lit/minداراي پمپ حدود 

 1/1kwو الکتروموتور با توان 

میز آزمایشگاهي  

 الکتروهیدرولیک 
1 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 3 3 

 Stepmodularها، Sequencerشامل کمپرسور، 

ها،   Subbaseو  نیوماتیک(  Logicعناصر منطقي ) 

داراي ریل به منظور سوار کردن قطعات ،داراي 

 تجهیزات مدار فرمان 

 میز آزمایشگاهي 

 نیوماتیک الکترو
2 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 3 آکومولاتور لیتر  5تا  2حجم  Bladderدیافراگمي یا  3 3 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه

 

 3 3 
( با پورت کوپلینگ سریع و زیر   In-lineلوله اي )   "1/4

 شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه
 4 فشار شکن

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

( با پورت کوپلینگ سریع و زیر   In-lineلوله اي )   "1/4

 24شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه 

 ACولت 

 5 فشار شکن برقي

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 6 

( با پورت کوپلینگ سریع و زیر   In-lineلوله اي )   "1/4

 شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه

  فلوکنترل یک

 جهته 
6 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

( ( با پورت   subplateنصب روي زیر شیري )  "1/4

 ACولت  24کوپلینگ سریع 

تک  4/2شیر 

 بوبین
7 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

(    subplateنصب روي زیر شیري )  Tبه Pوسط  "1/4

 ACولت  24( با پورت کوپلینگ سریع 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
8 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

( ( با   subplateنصب روي زیر شیري )  Hوسط  "1/4

 ACولت   24پورت کوپلینگ سریع 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
9 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه
 3 3 

( (    subplateنصب روي زیر شیري )  وسط بسته "1/4

 ACولت   24با پورت کوپلینگ سریع 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
10 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

(    subplateنصب روي زیر شیري )  وسط بازیاب "1/4

 ACولت  24( با پورت کوپلینگ سریع 

جفت  4/3شیر 

 بوبین
11 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 

با تجهیزات مناسب قابل نصب روي میز   120*28*50

 مربوطه 

سیلندر 

 هیدرولیک 
12 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

( با پورت کوپلینگ سریع و زیر   In-lineلوله اي )   "1/4

 شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه

 شیر ترتیبي 

Sequence 

valve 

13 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

( با پورت کوپلینگ سریع و زیر   In-lineلوله اي )   "1/4

 شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه
 14 شیر کاهنده فشار

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 

( با پورت کوپلینگ سریع و زیر   In-lineلوله اي )   "1/4

 شیري مناسب جهت نصب روي ریل میز مربوطه
 شیر یکطرفه 

Check valve 
15 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 

( ( با پورت   subplateنصب روي زیر شیري )  

 کوپلینگ سریع 

شیر یکطرفه  

 پیلوتي

Pilot-

operated 

Check valve 

16 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 4/9cm3/rev  17 هیدروموتور 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت   24بار  60فشار ماکزیمم  3 3 

 سوئیچ فشاري

Pressure 

Switch 

18 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 20 - 

Subbase   سه

 دهانه
19 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 20 - 

Subbase  چهار

 دهانه
20 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 AND 21عنصر  subbaseنصب روي  15 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 OR 22عنصر  subbaseنصب روي  15 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 23 بست - 50 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 NOT 24عنصر  - 15 3 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 12 - Head-Tail 

plate set 
25 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 YES 26عنصر  subbaseنصب روي  12 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 subbaseنصب روي  6 3 

 رله تاخیر زماني

Time delay 

relay 

27 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 28 رله حافظه Subbaseبدون  3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 Step Module 29 ( PSM10با ریست دستي )  18 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 PSM10 Step Moduleمدل  stepmodulبراي نصب  30 3 

subbase 
30 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 12 - Step modul 

interlock 
31 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 9 - Head/Tail 

Set 
32 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 9 PSDA12-PSDB12 

 ماژول تقسیم

Deviaton 

Module 

33 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 - Quick 

stepper 
34 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 35 کمپرسور لیتري تکفاز 150 1 3 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7 PLC (CPU ) 36سري  3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7سري  3 3 

PLC (

Power 

supply  ) 
37 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 IM 38ماژول رابط  S7سري  3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7سري  3 3 

ماژول ورودي 

 دیجیتال 
39 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7سري  3 3 

 ماژول خروجي 

 

 دیجیتال 

40 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 S7 Rack 41سري  3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت  24 نیوماتیک "1/4 6 3 

جفت  5/2شیر 

 بوبین
42 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت  24 نیوماتیک "1/4 6 3 

تک  5/2شیر 

 بوبین
43 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت  24 نیوماتیک "1/4 6 3 

تک  3/2شیر 

 بوبین
44 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 ACولت  24 نیوماتیک "1/4 6 3 

جفت  3/2شیر 

 بوبین
45 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 46 فلوکنترل  نیوماتیک  "1/4 12 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 47 واحد مراقبت - 3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 48 نیوماتیک سیلندر  160*12*32 3 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 3 40*16*160 

 نیوماتیکسیلندر 

 مگنت دار
49 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 50 میکروسوییچ - 6 3 



 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 

مد  PNPنوع خروجي  4mmفاصله قابل سنس 

 NOعملکردي 

 30V-10ولتاژ تغذیه 

سنسور 

Proximity 
51 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 6 - 

سنسور 

 مغناطیسي

Magnetic 

Reed Switch 

52 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 53 سوکت شیر برقي  12 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني )واحد( تعداد کاربرد در ترم  

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه

 3 
 از هرکدام

 عدد  3

، 50cm ،70cmدر طولهاي 

100cm ،120cm  150وcm  با

 200barفشار کاري 

شلنگ هیدرولیک با 

 کوپلینگ اتصال سریع
1 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 100m 

میلي متر ضخامت  6قطر خارجي 

 میلي متر  1
 2 نیوماتیک شلنگ 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 3 300 M6  3 نیوماتیکفیتینگ 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 4 نیوماتیک سه راهي  میلي متر  4 قطر داخلي 50 3 

 

 يکاردان

 يکارشناس

  پروژه
 5 نیوماتیکمنیفولد  میلي متر  4 قطر داخلي 20 3 



 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني )واحد( تعداد کاربرد در ترم  

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 1 برد برد 14*65 15 100% 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 2 پنس  سانتي متر  10استاندارد  15 100% 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 3 کف چین استاندارد  15 100% 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 4 دم باریک استاندارد، مینیاتوري  15 100% 

 

 

 

 



 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 

 

 

 

 تصویر

کارداني/کارشناسي

/ 

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 جعبه ابزار استاندارد تجهیزات الکترونیکي 3 % 5 

ابزار متناسب دستگاه 

 الکترونیکي خانگي 
5 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 جعبه ابزار استاندارد تجهیزات الکترونیکي 3 % 5 

ابزار متناسب دستگاه 

 الکترونیکي صنعتي 
6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 

 عدد  5 20% 

  نشکن به وزن حداقل يفولاد

 40گرم و ارتفاع دسته  لویک 4

 متر یسانت

  پتک 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 

 20 % 5 
  20الي  2شابلن قوس از سایز 

 داخلیو خارجي

شابلن 

 قوس
 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 

 20 % 5 
الي   25/0شابلن دنده از گام 

 میلیمتر  4

شابلن 

دنده پیچ 

 متریک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  انبردست  نشکن  يفولاد 20 % 30 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 دم باریک نشکن  يفولاد 20 % 30 

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 سیم چین  نشکن  يفولاد 20 % 30 

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 10 % 3 

دو فک وسه فک فولادي نشکن کرم وانادیوم در 

 سه سایز کوچک متوسط و بزرگ 
 پولي کش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 عدد1 % 30 

 يدارا ومی کرم واناد يمتریلیجعبه بکس م

پر و   12پر،  6 يمتریلیم 25 يال 6بکس از 

 لقلقه  آلن با انواع رابط، دسته و

 جعبه بکس میلیمتري 

 

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

بکس از  يدارا ومی کرم واناد ينچیجعبه بکس ا ست2 % 30

پر و آلن با انواع رابط،   12پر،  6 نچیا1 يال 1/ 4

 دسته و لقلقه

  ي نچیجعبه بکس ا

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

در ابعاد  ومیدو سو و چهارسو کرم واناد ست4 % 30

 کوچک، متوسط و بزرگ

  ي گشت چیپ

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

  ي مشت  يگشت چیپ وم یدو سو و چهار سو کرم واناد ست4 % 30

 

 

 

 

 

 



 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد در  

 ترم 

 تعداد

 )واحد(
 نام وسیله  مشخصات فني

ردي 

 ف

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 1 سروو موتور   15  

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه 
 2 اي پلهموتور   1  

 
 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  15 

و  RPMبا  DCموتورهاي 

 گشتاور متفاوت 

 L298قابل درایو با  

DC  3 موتور 

 
 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  15  

موتور  

براشلس و  

 اسپید کنترل

4 

 
 



 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 
 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 5 ماژول بلوتوث   HC-05 ماژول بلوتوث سریال 15  

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه 
  15 01-ESP 8266ESP  6 ماژول واي فاي 

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه 
  15 

  C2Iسریال  IMUو  AHRSماژول

 9250MPU نه محوره 
 IMU 7ماژول 

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه 
  15 

 Ublox یيای جغراف  ابی ت یموقع GPS ماژول

Neo-6m  2ورژن 
 gps 8ماژول 

 

 

 ( 02استاندارد تجهیزات نیمه سرمایه اي) فهرست 



 

 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
  

15 

 بسته 
 9 سیم مناسب بردبرد  HC-05 ماژول بلوتوث سریال

 يکاردان 

 يکارشناس

 پروژه 
 10 ماژول التراسونیک   05SRFماژول آلتراسونیک سنجش مسافت  15  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (03استاندارد ملزومات و ابزار مصرفي) فهرست 

 1جدول شماره 



 

 نام درس: تحلیل الکترونیکي مدار

 

 2جدول شماره 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

100% 

 

1000 

 

 وات  ½با توان  E12سري کامل 

 

 

 مقاومت اهمي 

 

1 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

100% 200 1µF/25V, 4.7µF/25V, 10µF/25V, 

22µF/25V 

 

100µF/25V, 220µF/25V, 470µF/25V 

 

 خازن الکترولیتي 

 

2 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

   

 ست کامل 

 

خازن غیر  

 الکترولیتي 

 

3 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

   

 ست کامل پتانسیومتر 

 

 مقاومت متغیر 

 

4 



 

 

 (03استاندارد ملزومات و ابزار مصرفي) فهرست 

 1جدول شماره 

 نام درس : تحلیل الکترونیکي مدار

 

 2جدول شماره 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

50% 

 

100 
 

1,10,47,100µH 

 

 سلف 

 

5 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

100% 

 

200 
 

BC107,BC177, 

BC327,BC337,BD136, 

BD137,2N3055 

 

 BJTتراتزیستور 

 

6 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

30% 

 

30 
 

2N3819 

 

 JFETتراتزیستور 

 

7 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

30% 

 

30 

 

 متناسب با آزمایش طراحي شده 

 

تراتزیستور  

MOSFET 

 

8 

 

 



 

 

 (03استاندارد ملزومات و ابزار مصرفي) فهرست 

 1جدول شماره 

  نام درس: تحلیل الکترونیکي مدار

 2جدول شماره 

 تصویر
 کارداني/کارشناسي/

 ساخت پروژه 
 

کاربرد 

 در ترم 

 تعداد

 )واحد(
 ردیف نام وسیله  مشخصات فني

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

 

50% 

 

200 
 

سري دیود هاي پرمصرف یکسوسازي و دیود  

LED 

 

 دیود 

 

9 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

50% 

 

50 

 

 عدد 10هر کدام  LMسري کامل 

 

 آي سي رگولاتور 

 

10 

 

 ■يکاردان

 يکارشناس

 پروژه 
 

 

50% 

 

100 
 

Opamp 741 

 

تقویت کننده 

 عملیاتي 

 

11 

 

 



 

 2پیوست 
 رشته مکاترونیک صنعتيکارداني  دورهمشخصات استاندارد مدرس موردنیاز 

 ردیف 
عنوان مدرک 

 تحصیلي 

 مقطع 
سابقه تدریس  

و تجربه  

 کاري 

 نام دروس مجاز به تدریس 
 کارشناسي 

کارشناسي  

 ارشد 
 دکترا 

 سال به بالا  3 * *  مکاترونیک 1

 1 کارگاه  و میکروکنترلر

 یسي کاربردي نوبرنامه

 الکتریکي  مدارهاي تحلیل

هیدرولیک و   هايسیستم  طراحي

 کارگاه نیوماتیک و 

 ابزار دقیق کاربرد سنسورها و  

 هاي حرکتي مکانیزم

 الکترونیک کاربردي و کارگاه

 هاي منطقي برنامه پذیر کنندهکنترل

 ي و کارگاهصنعت ونیاتوماس

 کاربرد پردازش تصویر و بینایي ماشین

 ي کی الکتر هايماشین

 زبان فني

 ک یاصول ربات

 پروژه  فرآینددر  انهی کاربرد را

 کشي نوین سیمخانه هاي هوشمند و 

مبتني بر  طراحي بردهاي الکترونیکي 

 افزار نرم

 طراحي خطوط تولید و اتوماسیون

   هاسازي حرکتي در طراحي مکانیزمشبیه

 سال به بالا  3 * *  الکترونیک 2

 1 کارگاهمیکروکنترلر و  

 یسي کاربردي نوبرنامه

 الکتریکي  مدارهاي تحلیل

 ابزاردقیق کاربرد سنسورها و  

 الکترونیک کاربردي و کارگاه

 ي و کارگاهصنعت ونیاتوماس

 کاربرد پردازش تصویر و بینایي ماشین

 ي کی الکتر هايماشین

 زبان فني

 ک یاصول ربات

 پروژه  فرآینددر  انهی کاربرد را

 کشي نوین سیمخانه هاي هوشمند و 



 

طراحي بردهاي الکترونیکي مبتني بر  

 افزار نرم

 سال به بالا  3 * *  مکانیک  3

   تولید هاي عموميفناوري

 تولید هاي نوینفناوري

 استاتیک و مقاومت مصالح 

هیدرولیک و   هايسیستم  طراحي

 کارگاه نیوماتیک و 

 دینامیک کاربردي

 مکانیزم هاي حرکتي 

 ک یاصول ربات

 ها سازي حرکتي در طراحي مکانیزمشبیه

 سال به بالا  3 * *  کنترل  4

 کاربرد سنسورها و ابزار دقیق 

 ک یاصول ربات

 کنترل کننده منطقي برنامه پذیر 

 سال به بالا  3 * *  کامپیوتر  5

 یسي کاربردي نوبرنامه

 کاربرد پردازش تصویر و بینایي ماشین

 و کنترل پروژه  ریزيبرنامه

 کاربرد هوش مصنوعي 

 

 

 

 


