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-عنوان گرایش:        ساخت و تولید نام رشته: 

دوره تحصیلی: کاردانی پیوسته       ای  گروه تحصیلی: فنی و حرفه

 نوع مصوبه: بازنگری     زیرگروه تحصیلی:  علوم مهندسی

 24/06/1404تاریخ تصویب:      پیشنهادی: دانشگاه ملی مهارت  

بازنگری برنامه دورهدرسی  پیوسته   شده  تولید کاردانی  و  شماره  ساخت  جلسه  در  24/06/1404تاریخ  6، 

ریزی آموزشی به شرح زیر تصویب شد:عالی برنامهگذاری آموزش عالی مهارتی/ شورایشورای سیاست

این برنامه درسی در دانشگاه ملی مهارت   این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب  -ماده يك

شوند، قابل اجرا است.پذیرفته می 

دو   پیوسته     –ماده  کاردانی  دوره  رشته  برنامه درسی  درسی، جایگزین  برنامه  تولید این  و  مصوب    ساخت 

شود.  ای  میهای فنی و حرفهریزی آموزش شورای برنامه 07/03/1398تاریخ هشتم  جلسه 

های واحدهای درسی و سرفصل دروس جدول کلی، مشخصات فصل: سه در درسی  برنامه این  -ماده سه

تنظیم شدهاست و برای اجرا در دانشگاه ملی مهارت پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش  

آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، ابلاغ می شود.

در صورت تشخیص  قابل اجرا است و    1406-1405 تحصیلی سال شروع از درسی برنامه این  -ماده چهار

، نیاز به بازنگری دارد.  برنامه ریزی درسی مربوطه  تخصصی  کارگروه

زادهرضا نقی دکتر         

مدیر کل دفتر برنامه ریزی آموزش عالی          

شورا  دبیر و       

 دکتر ابوالفضل واحدی    

شورا   معاون آموزشی و رئیس   
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مقدمه  -1-1
عوامل مؤثر    نیترمهم صنعتي بوده و از    يفناوردر حال حاضر جهان شاهد تحولات فني شگرفي است. اقتصاد جهاني متأثر از  

رود. تضمین سعادت یک جامعه، استفاده از الگوهاي اقتصادي متناسب با شرایط  در شکوفایي اقتصاد یک جامعه به شمار مي

 باشد.مناسب و منابع انساني کارآمد و کاردان مي يفناور یريکارگ بهآن جامعه و 

. جهت همگام شدن با این پیشرفت  است نیروي انساني مسلط به دانش فني روز دنیا و خلاقیت    نیازمندپیشرفت سریع صنایع  

انساني   نیروي  تأمین  برنامهازیموردنو  نیازمند  آموزش،  زمان و مکانریزي صحیح  با شرایط  منطبق  کاربردي  لذا  هست   هاي   .

دانشگاه    یژهبه وروز در تمامي جهات از وظایف اصلي و مهم مراکز آموزشي    يفناورتربیت نیروي انساني کارآمد و آشنا با  

هایي است که در تولید ثروت در جهان نقش اساسي داشته و  رشته  ازجملهساخت و تولید  پیوسته   کارداني  .است   ملي مهارت

 هاي فني وظایف مهمي را به عهده دارد. کارداندر فراهم نمودن 

تعریف  -1-2
است که دست    هایيشایستگيآموزش عالي مهارتي بوده که شامل    هايرشتهساخت و تولید، یکي از    پیوسته   دوره کارداني

 .باشدمي پذیرامکاناز طریق آموزش دروس نظري و عملي که در این برنامه لحاظ شده،  هاآنیافتن به 

هدف   -1-3
گیري بهینه از ابزار  است، طوري که با در نظر گرفتن بهره  مهارتيگیري  ساخت و تولید با جهت   کاردانتربیت  دوره،  هدف این 

نماید.  ماشین  و برطرف  را  تولید  و  ساخت  نیازهاي  بتواند  پروژه  همچنینآلات  انجام  دستیار در  تحقیقاتي  و  ساخت  هاي 

 وري مفید و مؤثر واقع شوند.  کارشناسان بوده و در امر بهره

اهمیت و ضرورت  -1-4
هاي متنوع ساخت و  هاي مختلف صنایع و ضرورت خودکفایي در زمینهدر بخش  نوظهور  هاييفناورتغییر و تحولات سریع  

انواع محصولات و قطعات صنعتي و نیاز    تولید  به مشاغل صنعتي مرتبط،    يها بنگاهیع و  صنا  ،هاکارخانههمچنین  خصوصي 

 نماید.يمساخت و تولید را ایجاب پیوسته  کارداني دوره ضرورت و اهمیت طراحي و اجراي 

یلانالتحصفارغ توانایي  -1-5
 ها ساخت و مونتاژ قطعات و دستگاه -

هاي تولیديو کارگاه هاکارخانهدر  ازیموردناستخراج و انتقال اطلاعات فني  -

 ن به کارگران یمهندسهاي جذب و انتقال دیدگاه -

 سرپرستي یک کارگاه تولیدي -

 هاي مکانیکيیابي قطعات سیستمکنترل کیفیت، بازرسي، ارزیابي و عیب -

مشاغل قابل احراز  -1-6
آلات سنتي و مدرن صنایع مختلف اپراتوري ماشین -

 مونتاژکار خطوط تولید صنایع مختلف -

 هاي صنعتينظارت و سرپرستي کارگاه -
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شوند.مشغول به کار مي توانندنیز مي ي زیرهاشغلرشته ساخت و تولید در  آموختگاندانشاست   ذکر انیشا

نویسي و اپراتوري  برنامه

 CNCهاي دستگاه

سرپرستي خط تولید و  

 مونتاژ 

سازي و طراحي، مدل

افزارهاي  مستندسازي با نرم

CAD

گیرياندازه آزمایشگاه متصدي

 دقیق 

زیت اپراتوري دستگاه ابزار

 ي کن
فلزي  هايقالب  طراح و سازندهاپراتور کنترل کیفیتسرپرستي کنترل کیفیت

ریزي  سرپرستي واحد برنامه

 تولید
ریز تولیدبرنامه

معکوس قطعات   مهندس

 صنعتي
دوبندهایق طراحي و ساخت 

هايماشین ساخت  کاردان

 ابزار
ابزارساز 

سازي  تنظیم و آماده

ابزار براي تولید هايماشین

اندازي و  طراحي، نصب و راه

هايتعمیر و نگهداري سیستم

 صنعتي کیوماتین

هايقالب  طراح و سازنده

 پلاستیک
قطعات ساخت  کاردان طراحي  واحد سرپرستي

اندازي و  طراحي، نصب و راه

هايتعمیر و نگهداري سیستم

 هیدرولیک صنعتي

طول دوره و شکل نظام  -1-7
دوره تابستاني  یک  نیمسال تحصیلي و    2  است و هر سال تحصیلي مرکب ازسال    2کارداني    حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره

هفته آموزش و یک هفته امتحانات    6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره تابستاني شامل    16و هر نیمسال شامل  

ساعت در   16و هر واحد درس نظري معادل    است دروس نظري و عملي بر اساس مقیاس واحد درسي    پایان دوره است.

آزمایشگاهي و  واحد درس عملي  هر  نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  نیمسال،  درس   ،در  واحد  هر 

و    ساعت   64و حداکثر    ساعت   48معادل    حداقل  کارگاهي نیمسال  ازاي  در  کارآموزبه  واحد  در    120معادل    يهر  ساعت 

 باشد. نیمسال مي

ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
 و نظريکاردانش   ،ايفني و حرفه  يهاشاخهآموختگان دانش -

عمومي پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوري  يهاروشپذیرش دوره در چهارچوب  -

ساعت(   واحد و بر حسب سهم درصد دروس نظري و عملي )   -1-9

نوع  

درس

تعداد 

واحد 

 بر حسب) درصد 

 واحد(

درصد  

مجاز

تعداد 

ساعت

بر حسبدرصد )

 ساعت(

درصد  

مجاز

45تا  658004025تا  506925نظري

75تا  7511686055تا  223135عملي 

721001001968100100جمع 
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تعداد واحد( بر حسب) نوع درس   -1-10

 نوع درس 
تعداد واحد

 موردنظرتعداد واحد برنامه درسي 
حداکثر حداقل

131313 عمومي 

5106 پایه

445147 تخصصي 

686 اختیاري 

72 جمع 

باشد. يم 72و حداکثر  68دوره کارداني حداقل  واحد درتعداد کل  •
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هاي واحدهاي درسي جدول: فصل دوم 
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رشته ساخت و تولید  پیوسته کاردانيدوره جدول دروس عمومي  -2-1

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیازهم نیاز پیش 

جمع عملي نظري

348048زبان فارسي  1

348048انگلیسي زبان  2

232032 « »مباني نظري اسلام درسيیک درس از گروه 3

232032 «اسلامياخلاق ي »یک درس از گروه درس4

103232يبدن ت یترب 5

232032و جمعیت دانش خانواده 6

1319232224جمع 

آدرس دروس  *  به  عالی  آموزش  سامانه  در  عمومی«  دروس  سرفصل  و  »جدول  نسخه  آخرین  با  مطابق  عمومی 

https://www.msrt.ir/fa/grid/283  شودرسانی می روزبه .

ه ساخت و تولید ترش پیوسته کاردانيدوره پایه  جدول دروس  -2-2

نام درسردیف
 تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
یازنهم نیاز یش پ

جمع عملي نظري

348048ریاضي عمومي   1

232032فیزیک مکانیک  2

فیزیک مکانیک   103232 آزمایشگاه فیزیک مکانیک 3

68032112 جمع 

https://www.msrt.ir/fa/grid/283
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رشته ساخت و تولید پیوسته کاردانيدوره جدول دروس تخصصي  -2-3

نام درسردیف
 تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
یازنهم نیاز یش پ

جمع عملي نظري

1
مواد و عملیات حرارتي و  

 آزمایشگاه 
3324880

فیزیک مکانیک  348048استاتیک  2

استاتیک 3324880 و آزمایشگاه  1 مقاومت مصالح3

4
و    کیوماتینهیدرولیک و 

آزمایشگاه 
3324880

انگلیسي زبان  232032زبان فني  5

232032طراحي اجزاء ماشین 6
و   1مقاومت مصالح 

آزمایشگاه 

2164864کشي صنعتي نقشه7

کشي صنعتي نقشه2164864رایانه طراحي به کمک 8

9
گیري و  هاي اندازهسیستم

آزمایشگاه 
1کاري تخصصي ماشین324880 3

12164864کاري تخصصي ماشین10

1کاري تخصصي ماشین22164864کاري تخصصي ماشین11

2کاري تخصصي ماشین 2164864زني سنگ 12

2کاري تخصصي ماشین3324880قیدوبندها طراحي و ساخت  13

2کاري تخصصي ماشین3326496هاي فلزي طراحي و ساخت قالب 14

2کاري تخصصي ماشین3324880کنترل عددي و کارگاه   هايماشین15

2163248وکار کسب و مدیریت   کارآفریني16

2163248ایمني و بهداشت محیط کار 17

106464پروژه ساخت18
طراحي و ساخت  

قیدوبندها 

واحد48 گذراندن 20240240کارآموزي 19

232032هوش مصنوعي 20

474809601440جمع 
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رشته ساخت و تولید  پیوسته کاردانيدوره اختیاري  جدول دروس  -2-4

نام درس ردیف
 تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
نیازهم نیاز یش پ

جمع عملي نظري

2163248 نویسي رایانه برنامه 1

2
کنترل و سرپرستي خط  

تولید
زني سنگ 232032

3
هاي  طراحي و ساخت قالب 

تزریقي
2164864

-کشي صنعتي نقشه

زني سنگ

2164864جوشکاري 4

5
کاربرد برق و الکترونیک در  

ماشین ابزار 
2164864

کاري تخصصي  ماشین

2

2164864 اتوماسیون صنعتي و کارگاه  6
کیوماتینهیدرولیک و 

و آزمایشگاه 

--- 6 جمع 

. دروس فوق الزامي است  از واحد 6گذراندن * 
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رشته ساخت و تولید پیوسته کاردانيدوره  جدول ترم بندي پیشنهادي دروس -2-5
نیمسال اول  -2-5-1

 نام درسردیف
تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
نیاز یش پ

جمع عملي نظري

348048ریاضي عمومي   1

232032فیزیک مکانیک  2

103232 آزمایشگاه فیزیک مکانیک 3

2164864 کشي صنعتي نقشه4

2164864 1کاري تخصصي ماشین5

348048زبان فارسي  6

103232يبدن ت یترب 7

348048زبان انگلیسي  8

9
اخلاق "یک درس از گروه درسي 

"اسلامي
232032

--- 19 جمع 

نیمسال دوم  -2-5-2

نام درسردیف
 تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
نیاز یش پ

جمع  عملي  نظري

2163248ایمني و بهداشت محیط کار 1

3324880ي و آزمایشگاه ریگاندازهي هاستمیس2
کاري  ماشین

1تخصصي 

3324880مواد و عملیات حرارتي و آزمایشگاه 3

فیزیک مکانیک  348048استاتیک  4

کشي صنعتي نقشه2164864طراحي به کمک رایانه 5

22164864کاري تخصصي ماشین6
کاري  ماشین

1تخصصي 

7
 نظري »مباني درسي گروه از درس یک

اسلام« 
232032

زبان انگلیسي  232032زبان فني  8

--- 19 جمع 
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نیمسال سوم  -2-5-3

نام درسردیف
 تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
نیاز یش پ

جمع عملي نظري

استاتیک 3324880و آزمایشگاه  1 مقاومت مصالح1

2کاري تخصصي ماشین 2164864زني سنگ 2

2کاري تخصصي ماشین3324880قیدوبندها طراحي و ساخت  3

2کاري تخصصي ماشین3324880کنترل عددي و کارگاه   هايماشین4

3324880و آزمایشگاه   کیوماتینهیدرولیک و 5

---2درس اختیاري  6

 32 0 232هوش مصنوعي  7

--- 18 جمع 

نیمسال چهارم  -2-5-4

نام درسردیف
 تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
نیاز یش پ

جمع عملي نظري

 232032طراحي اجزاء ماشین 1
و 1مقاومت مصالح 

 آزمایشگاه 

2 کاري تخصصيماشین 3326496هاي فلزي طراحي و ساخت قالب 2

232032دانش خانواده و جمعیت3

106464پروژه ساخت 4
و قیدطراحي و ساخت  

 بندها

2163248وکار مدیریت کسب   و کارآفریني5

-- - 2 درس اختیاري  6

-- - 2 درس اختیاري  7

واحد  48 گذراندن 20240240کارآموزي  8

--- 16 جمع 
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دروس  سرفصلفصل سوم: 
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درس ریاضي عمومي  -3-1
نوع درس: پایه 

-: نیازپیش 

 -نیاز:  هم

هدف کلي درس: آموزش مفاهیم ریاضیات عمومي با رویکرد کاربردي

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-4لگاریتمي، مثلثاتي و معکوس مثلثاتي نمایي، تابع: توابع یادآوري از 1

2

حپپد تپپابع چنپپد )  راسپپت حد و پیوستگي: یادآوري مفهوم حد، حد در یک نقطه، حد چپپو و  

,صور مبهم )نهایت، رفع ابهام  (، حدود بيايضابطه 


0
0

( در حد توابع گویپپا و پیوسپپتگي در 

طهیک نق

7 -

3

مشتق: تعریف مشتق، مشتق یک تابع به کمک تعریف مشتق، تعبیر فیزیکپپي و هندسپپي مشپپتق، 

مشتق توابع مختلف )جبري، مثلثاتي، کسري، نمایي، لگاریتمي و معکپپوس مثلثپپاتي(،   ايفرموله

 مشتق ضمني و پارامتري و مشتق مراتب بالاتر

9 -

4

کاربرد مشتق: صعودي و نزولي بودن توابع، بپپه دسپپت آوردن نقپپاط اکسپپترمم و عطپپف تپپابع، 

,صور مبهم )رفع ابهام استفاده از قضیه هوپیتال -جدول تغییرات توابع، رسم توابع ساده 


0
0

 ،)

مفهوم دیفرانسیل و محاسبه مقادیر تقریبي با استفاده از دیفرانسیل و بسط تیلپپور و مپپک لپپورن 

 برخي توابع خاص

9 -

5
گیپپري انتگپپرال  هپپايروشگیپپري،  ساده انتگپپرال  هايفرمولانتگرال: تابع اولیه، انتگرال نامعین،  

و انتگرال معین  (به کسرهاي ساده هیتجزو   جزء به  جزء)تغییر متغیر، 
12-

-x 4محور  کاربرد انتگرال: محاسبه سطح محصور و حجم حادث از دوران حول 6

7
با   2حل معادله درجه -اعمال جبري روي عدد مختلط-اعداد مختلط تعریف اعداد مختلط:

 ریشه هاي مختلط 
3-

-48جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
گیري و محاسبه سطح زیر منحني انجام محاسبات کاربردي شامل مشتق، انتگرال

عملي نظري

0 3 تعداد واحد 
0 48 تعداد ساعت 
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1380امید کومش   اله اکرمفرج 1ریاضي عمومي 

1382کانون پژوهش   تیمور مرادي  ریاضي عمومي 

1382خالدین  سید عبدالله موسوي  ریاضیات عمومي 

1395آهنگ قلم  محمدعلي کرایه چیان  1ریاضیات عمومي 

 1 ریاضي عمومي
  ،سید ابوالقاسم میر طالبي

 محمدعلي دهقاني
1389تدوین 

1396پیک آذر سحر  لوغلامرضا رحیم ریاضي عمومي 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 ها مدرس ویژگي

کارشناسي ارشد ریاضي حداقل 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

و ویدئو پروژکتور  کلاس استاندارد مجهز به وایت برد

 روش تدریس و ارائه درس

کشي صنعتي  ، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن با رشته نقشهبحث و گفتگو ، توضیحي

)یک ساعت در هفته، کلاس حل تمرین اجرا گردد( 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

آزمون میان ترم و پایان ترم ،تکالیف کلاسي هاي شفاهي،پرسش
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درس فیزیک مکانیک  -3-2
 نوع درس: پایه 

 -نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

هدف کلي: آشنایي با مفاهیم و اصول فیزیک مکانیک 

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-4 متوازي الاضلاع(  روش -روش چندضلعي -)روش تحلیلي  ر هابرآیندگیري بردا  -برداريجبر 1

2
 -سرعت خطي متوسط و لحظه اي  -توصیف کمیت هاي جابجایي -سینماتیک حرکت خطي

 شتاب خطي 
2-

-2حرکت قائم-حرکت مستقیم الخط افقي با سرعت ثابت و شتاب ثابت 3

-4قوانین نیوتون و انواع نیرو هاي مکانیکي 4

5
پایستگي انرژي  -قضیه کار و انرژي  -گرانشي و کشساني() پتانسیلانرژي  -انرژي جنبشي  -کار

 مکانیکي 
5-

-3تکانه خطي -مرکز جرم 6

-2ضربه و برخورد یک بعدي 7

-4سینماتیک دوراني  -دوران و متغیر هاي دوران 8

-3ممان اینرسي() ماندگشتاور -گشتاور 9

-3غلتش و لغزش  -انرژي جنبشي دوراني -دینامیک دوراني  10

-32جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

هاآنشناخت قوانین فیزیک و کاربرد 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(  -ج

سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

مباني فیزیک مکانیک و گرما  

)جلد اول( 

دیوید هالیدي، رابرت 

 رزنیک و یرل واکر 

بین  محمدرضا خوش

 نظرخوش
1386نیاز دانش

فیزیک دانشگاهي )جلد اول( 

فرانسیس سرز و مارک  

 زیمانسکي 

 هیو یانگ 

1373علوم دانشگاهي الله فروتن فضل

1394فاطمي مهران اخباري فر فرانک ج. بلتفیزیک پایه جلد اول مکانیک 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 ها مدرس ویژگي

سال سابقه تدریس  3مکانیک با  مهندس حداقل کارشناسي ارشد

 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

ویدئو پروژکتور  کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و

 روش تدریس و ارائه درس

اي، تمرین و تکرار، مباحثهتوضیحي

 درس روش سنجش و ارزشیابي

آزمون میان ترم و پایان ترم، تکالیف
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آزمایشگاه فیزیک مکانیک درس  -3-3
نوع درس: پایه 

-: نیازپیش

 نیاز: فیزیک مکانیک  هم

هدف کلي درس: آشنایي عملي با مفاهیم و قوانین فیزیک و یادگیري کار در محیط آزمایشگاه 

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

2-گیري طول )متر، کولیس و ریزسنج( ابزارهاي اندازه 1

2-گیري جرم حجمي اجسام مختلفاندازه 2

4-دار محاسبه ضریب اصطکاک سطح افقي و شیب  3

2-محاسبه ضریب سختي فنر  4

2-حرکت نوساني در فنر و تعیین زمان نوسان فنرهاي سخت و نرم 5

4-قوانین نیوتون و ماشین آتوود  6

4-تعیین برآیند نیروها )میز نیرو(  7

2-ساده )قرقره یا اهرم(   هايماشین 8

4-محاسبه گشتاور ماند )دیسک و کره یا میله(  9

2-محاسبه زمان تناوب آونگ ساده  10

2-محاسبه زمان تناوب آونگ مرکب 11

2-ضربه و برخورد  12

32-جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
هاآنشناخت قوانین فیزیک و کاربرد 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

مباني فیزیک مکانیک و گرما  

)جلد اول( 

دیوید هالیدي، رابرت 

 رزنیک و یرل واکر 

بین  محمدرضا خوش

نظرخوش
1386نیاز دانش

فیزیک دانشگاهي )جلد اول( 
فرانسیس سرز و  

مارک زیمانسکي 

 هیو یانگ 

1373علوم دانشگاهي الله فروتن فضل

1394فاطمي فر مهران اخباريفرانک ج. بلتفیزیک پایه جلد اول مکانیک 

عملي نظري

1 0 تعداد واحد 
32 0 تعداد ساعت 
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

کارشناسي ارشد فیزیک حداقل 

مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

دار، مکعب چوبي با  متر فلزي، کولیس، ریزسنج، ترازو، دستگاه محاسبه ضریب اصطکاک افقي و شیب آزمایشگاه مجهز به  

دار، هاي قلابها و وزنههاي متفاوت، پایه هاي برنجي یا سربي با طولسطوح جنس متفاوت، فنر با سختي متفاوت، آونگ

ابزار  سنج دیجیتالي یا کورنومتر دستي، میز نیرو، قرقرهماشین آتوود، زمان هاي ساده و مرکب، اهرم، آونگ ساده و مرکب، 

 گشتاور ماند، ابزارهاي آزمایش ضربه

 روش تدریس و ارائه درس

هاي عملي، تکرار و تمرینانجام آزمایش

 درس روش سنجش و ارزشیابي

آزمون عملي، ارائه گزارش ،هاي شفاهي، تجزیه و تحلیل آزمایشپرسش
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مواد و عملیات حرارتي و آزمایشگاه درس  -3-4
نوع درس: تخصصي 

 -: نیازپیش

 -نیاز:  هم

انتخاب مواد با توجه به ساختار کریستالي و نوع عملیات حرارتي لازم براي اصلاح و بهبود خواص  نحوه هدف کلي درس: 

 مکانیکي آن

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

)پیوند مواد  بین  پیوندهاي  کامپوزیت(،  و  پلیمر  سرامیک،  )فلزي،  مواد  انواع  فلزي،   دانش: 

23 ثانویه(  کووالانسي و یوني،

ها در مواد مختلف( )پیوند بین اتم هاآن مهارت: انواع مواد و ساختار داخلي 

2

 bcc)  کریستاليهاي  هاي بلوري و آمورف مواد، انواع شبکهدانش: ساختار جامدات، حالت 

fcc, hcp  محاسبه دانسیته تئوري فلزات و آلوتروپي در هاآن( و محاسبه ضرایب فشردگي ،

 هاکریستال
42

ها در مواد مختلف( مهارت: ساختار کریستالي انواع مواد )نحوه قرارگیري اتم

3
)برینل، راکول و ویکرز(  يسنج يسخت  هايروشدانش: خواص مکانیکي مواد، سختي و 

12
)برینل، راکول و ویکرز(  يسنج يسختمهارت: انجام 

4

محلول فاز،  آلیاژ،  تعریف  آهني،  آلیاژهاي  و  بین فلزات  ترکیبات  جامد،  دیاگرام هاي  فلزي، 

کربن، تحولات فازي در دیاگرام آهن کربن )یوتکتیک، پریتکتیک، یوتکتوئید(،    -تعادلي آهن

طبقه بحراني،  و  دماهاي  کربني  ساده  فولادهاي  انواع  چدن(،  و  )فولاد  آهني  آلیاژهاي  بندي 

 خاکستري، داکتیل، مالیبل، سفید و آلیاژي  يهاچدنآلیاژي، انواع 

64

مهارت: ترکیب شیمیایي فولاد و چدن و دماهاي لازم براي انجام عملیات حرارتي مختلف 

5

بازیابي و بلور   نرماله کردن،  انواع عملیات حرارتي )همگن کردن،  دانش: عملیات حرارتي، 

هاي الکتریکي، حرارتي، القایي و  هاي عملیات حرارتي )کورهگیري(، انواع کورهمجدد و تنش

 حمام نمک( و قابلیت عملیات حرارتي فولادها
47

مهارت: انجام عملیات حرارتي مختلف 

6

-کاري: نحوه تشکیل فاز مارتنزیت، نحوه انتخاب دماي سخت دانش: عملیات حرارتي سخت

محیط نگهداري،  و  کردن  آستنیته  زمان  انتخاب  خنککاري،  سخت هاي  در  و  کننده  کاري 

 ي خنک کار هايروش
34

کاري فولادهامهارت: انجام سخت 

7
آماده مراحل  متالوگرافي،  مفهوم  نمونهدانش:  و  سازي  متالوگرافي  بررسي    هايروشهاي 

 ها )میکروسکوپي( ساختار نمونه
26

عملي نظري

1 2 تعداد واحد 
48 32 تعداد ساعت 
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مهارت: انجام متالوگرافي و تشخیص ریزساختار 

8

سخت  سخت دانش:  عملیات  انجام  دلایل  سطحي،  انواع  کاري  سطحي،  هايروشکاري 

شعلهسخت  )القایي،  سطحي  کردن(،  کاري  سیانوره  کردن،  نیتروره  کردن،  کربوره  اي، 

 کربوره کردن و نیتروره کردن هايروش
34

کاري سطحي فولادها )کربوره کردن و نیتروره کردن( مهارت: سخت

9

سخت  فولاد  دادن  برگشت  نحوه  دانش:  و  دادن  برگشت  عملیات  انجام  دلایل  شده:  کاري 

24 انتخاب دما و زمان برگشت دادن

کاري شده مهارت: برگشت دادن فولادهاي سخت 

10

(AISI, ASTM, DIN) هاچدنبندي فولادها و  ، طبقههاچدندانش: استاندارد فولادها و  

37 از جداول استاندارد ها چدنو روش انتخاب فولادها و 

ها چدنمهارت: انتخاب فولادها و 

11
دانش: فناوري نانو و نانو مواد 

25 ها آن مهارت: نانو مواد، خواص و کاربرد 

هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 12

3248جمع 

تخصصي مورد انتظارهاي مهارت -ب
کربن، کار با جداول   –خصوصیات کریستالي و خواص مکانیکي مواد، استفاده از دیاگرام آهن  بر اساسانتخاب مواد  توانایي

کاري ، متالوگرافي، آنیل و نرماله کردن و سخت يسنج  يسختاستانداردهاي مواد، 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

سال انتشار ناشرمترجممؤلف عنوان منبع

1392 دانشگاه صنعتي اصفهان حسین تویسرکاني اصول علم مواد 

1394 آشینا محمد بابازاده آغ اسماعیلي اصول علم مواد 

1396 دانشگاه صنعتي امیرکبیر خامئي و همکاران  اکبريعلشناسایي و انتخاب فولاد و چدن 

اصول عملیات حرارتي فولادها و  

 هاچدن
گلعذار يمحمدعل

دانشگاه صنعتي اصفهان 
1370

1382ارکان افسانه ربیعي آزمایشگاه متالوگرافي 
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

گذراندن دوره کار درصنعت و تدریس و  سال 3با  متالورژيمهندس  ساخت و تولید یا   يمهندسحداقل کارشناسي ارشد 

روش تدریس درس مواد، عملیات حرارتي و آزمایشگاه 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور  دئو یومجهز به رایانه و  استاندارد کلاس 

 1000لیتري  3و کوره عملیات حرارتي مذاب نمک  گراديسانتدرجه  11000 لیتري 6کوره عملیات حرارتي  کارگاه مجهز به

سنج یونیورسال راکول، برینل و ویکرز، میکروسکوپ  لیتري آب و روغن، سختي  100تا  80، وان کوئنچ گراديسانتدرجه 

 نفره و پولیشر مکانیکي  8، میز متالوگرافي دانشجویي 1250نوري متالوگرافي با بزرگنمایي 

 روش تدریس و ارائه درس

، کار عملي در آزمایشگاه توضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس

کار و آزمون  ، تهیه گزارش(ها ساختهانواع دست )، تولید نمونه کار آزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهي، تکالیف و پرسش

 عملي در طول ترم
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استاتیک درس  -3-5
نوع درس: تخصصي 

 : فیزیک مکانیک نیازپیش

 -نیاز: هم

مقادیر و جهت نیروها و   هاي مکانیکي در حال سکون و تعیینشناسایي نیروهاي وارده بر سیستمفراگیري  هدف کلي درس:

 هاآن  می رمستقی غتعیین اثرهاي مستقیم و 

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

و   ( MKSالمللي رایج ) هاي بین قوانین علم مکانیک، واحدهاي جرم، طول، زمان و نیرو در سیستم 

ها در یک  ها و کسینوس(، آمریکایي، انگلیسي، یادآوري قانون سینوسCGSمنسوخ شده )

 در یک راستا  ربرداریتصو مثلث و 

2 -

2

  ر ی غ بعدي )قائم و  ترکیب و تجزیه بردارها به روش ترسیمي و تحلیلي در دستگاه مختصات دو  

مختصات دو بعدي قائم برداري و اسکالر یک بردار در دستگاه    ي ها مؤلفه ( و سه بعدي )قائم(،  قائم 

هاي هادي یک  کسینوس و غیرقائم و سه راستاي محورهاي متعامد، بردار واحد، اندازه بردار، 

 بردار در دستگاه مختصات سه بعدي کارتزین و ضرب داخلي و خارجي بردارها 

4 -

3

گشتاور حول یک نقطه، گشتاور حول یک محور، رابطه بین گشتاور حول یک نقطه و حول محور در  

ارزي نیروها )تبدیل نیرو به  هاي هم دستگاه مختصات کارتزین، زوج نیرو، گشتاور زوج نیرو، سیستم 

 ( برعکس کوپل و  -نیرو 

5 -

4

دو بعدي )نیروهاي  هاي دو بعدي، تعادل گاه ترسیم جسم آزاد، درجه آزادي سیستم، انواع تکیه 

تعادل معین و نامعین    نقطه(،   ، متقارب در یک نقطه، موازي هم و متقاطع در بیش از یک راستا هم 

همرس    بعدي )نیروهاي سه بعدي، تعادل  هاي سه گاه استاتیکي در حالت دو بعدي، شناسایي انواع تکیه 

تعادل معین و نامعین  نقطه، نیروهاي همرس در یک محور، موازي هم و حالت کلي( و در یک  

 استاتیکي در حالت سه بعدي 

9 -

5

صفحه نیرویي، خرپاهاي  دو  عضو  تعریف  خرپاها،  کاربرد  و  فضایي  و  تحلیل    هاي روش   اي 

استاتیکي،  نظر  از  خرپا  بودن  نامعین  یا  معین  مقطع(،  روش  و  مفصل  )روش  با    خرپاها  اعضاي 

ویژگي و  خرپاها  پرکاربرد  انواع  از  نوع  چند  معرفي  خرپا،  در  صفر  خاص  نیروي  ها آنهاي 

( Pratt, Howe, Warren, K, Baltimore, Fink)خرپاهاي 

6 -

6

 هرکدام شدت توزیع نیرو و واحد مربوط به    نیروهاي توزیعي و انواع آن )خطي، سطحي و حجمي(، 

بار )گسسته  نحوه محاسبه برایند نیروي توزیعي و موقعیت مرکز   ها، قضیه وارینیون، از انواع توزیع 

بار   از کل  ناشي  پیوسته خطي، سطحي و حجمي(  مرکز جرم ، مرکز جرم و  شده ع ی توز و  موقعیت 

)گسسته و پیوسته خطي، سطحي و حجمي( و گشتاور اول سطح )سطوح گسسته و پیوسته(

6 -

7
تکیه  نوع  نظر  از  تیرها  و  گاهانواع  مثبت  قراردادي  جهات  )با  داخلي  نیروهاي  و  منفي هایشان 

و    کنواخت ی ری غ   اي، گسترده یکنواخت، گسترده ، انواع بارگذاري عرضي )نقطه ها آن ( در  هرکدام 
6 -

عملي نظري

0 3 تعداد واحد 
0 48 تعداد ساعت 
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روش مقطع بر اساسدر مقطع تیر  برشي و گشتاور خمشي   (، نیروي محوري و مرکب

8

در    هرکدام انواع اصطکاک )داخلي، سیال و خشک( و اصطکاک غلتشي و لغزشي و موارد کاربردي  

در حالت  اصطکاک  بررسي  لغزشي و غلتشي و  زاویه اصطکاک  حرکت    هاي مختلفصنعت، 

ضریب اصطکاک بین مواد مختلف )فلز با فلز، فلز با چوب  )قبل از حرکت و بعد از حرکت(،  

ها تسمهها و چرخ ها، دیسکو ...(، کاربردهاي اصطکاک خشک در پیچ

6 -

9

از   استفاده  با  پیوسته  دوم سطح سطوح  گشتاور  محاسبه  دوم سطح،  انتگرال گشتاور  و  روش  گیري 

، قضیه انتقال zمحور    ، گشتاور قطبي سطح حول yو    xسطوح گسسته و مرکب حول محورهاي  

 چرخش سطح محورها و شعاع  

4 -

-48جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
ي هامؤلفهدر هر راستا، محاسبه    ربرداریتصو هاي مختلف به هم محاسبه  تبدیل واحدهاي نیرو، جرم، طول در سیستم  توانایي

و   باهمناشي از ترکیب چندین بردار    ندیبرآ، محاسبه بردار  قائم  ریغبرداري ناشي از تجزیه یک بردار در دو راستاي قائم و  

تعیین اندازه و زاویه آن نسبت به محور افقي به روش تحلیلي و ترسیمي، تعیین اندازه و جهت بردارهاي گشتاور و گشتاور  

و   نیروها  اندازه  محاسبه  و  سکون  حال  در  سیستم  یک  تعادل  معادلات  تعیین  محور،  یک  حول  گشتاور  اندازه  و  کوپل 

هاي  از اعضاي خرپاها، تعیین مرکز جرم و مرکز بار در سیستم  هرکدامگشتاورهاي مجهول، تعیین اندازه و نوع نیروي داخلي  

نیرویي توزیعي گسسته و پیوسته، تعیین نیروها و ممان خمشي مقاطع تیرهاي تحت بارهاي عرضي، محاسبه گشتاور لازم 

پیچ کردن  بسته  و  باز  تحت  براي  دیسکيبارمحورهاي  توسط  انتقالي  گشتاور  محاسبه  محاسبه،  اصطکاکي،  گشتاور    هاي 

 و محاسبه شعاع ژیراسیون سطح  yو  xها، محاسبه گشتاور دوم سطح حول محورهاي انتقالي توسط چرخ تسمه

 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Engineering Mechanics
J. L. Meriam, L. G.

Kraige

John Wiley & 

Sons, Inc.
2012

VECTOR MECHANICS

FOR ENGINEERS

Statics

Ferdinand P. Beer

E. Russell Johnston, Jr

David F.Mazurek

Elliot R. Eisenberg

Mc Graw Hill2010

Engineering Mechanics

Statics

William F. Riley

Leroy D. Struges

John Wiley & 

Sons, Inc.
1996

استاتیک 
فرشید    و ابراهیم واحدیان

واحدیان 
1391 علوم دانشگاهي 
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

سال سابقه کار درصنعت و تدریس  3با  مکانیک  يمهندسکارشناسي ارشد حداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

وایت برد، ویدئوپروژکتور و رایانه مجهز به  استاندارد کلاس

 روش تدریس و ارائه درس

اي، تمرین و تکرار، مباحثهتوضیحي

 درس روش سنجش و ارزشیابي

آزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهي، تکالیف و پرسش
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اهو آزمایشگ  1مقاومت مصالح درس  -3-6
 نوع درس: تخصصي 

 : استاتیک نیازپیش

 -نیاز:  هم

هاآنهدف کلي درس: تجزیه و تحلیل آثار بارهاي وارده بر قطعات مکانیکي تحت بارهاي استاتیکي و تعیین ابعاد هندسي 

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

هاي ساده،  دانش: مفهوم مقاومت مصالح، تنش قائم، تنش برشي و کاربرد آن در حل سیستم

تحلیل  و  تجزیه  محوري،  بارگذاري  در  مورب  مقاطع  در  شده  ایجاد  برشي  و  قائم  تنش 

واحدهاي مختلف تنش در سیستم آحاد   نیروهاي خارجي و داخلي عامل بر اجزاي سیستم،

کرنش -به هم مفهوم کرنش خطي، قانون هوک و منحني تنش  هاآنمتریک و سایر و تبدیل  

هاي  هاي ارتجاعي، سیلان، سخت شدگي کرنشي، گلویي شدن، تنشفولاد معمولي )محدوده

تعریف   و  گسیختگي  حد  نهایي،  حد  پایین،  سیلان  حد  بالا،  سیلان  حد  خطي،  (،  هاآنحد 

تنشمنحني فولاد -هاي  لاستیک،  پلاستیک،  برنج،  مس،  )آلومینیوم،  مختلف  مواد  کرنش 

هاي تعیین تنش حد سیلان در منحني  باهم  هاآن کاري شده، چدن، بتن و...( و مقایسه  سخت 

 ي بارمحورآن با تنش در اعضاي تحت  فاقد محدوده سیلان و تغییر طول و رابطه

714

انواع مواد مختلف طبق استانداردهاي مربوطه، رسم   مهارت: آزمایش کشش و فشار بر روي 

منحني تنش و کرنش براي یک ماده مشخص، محاسبه مدول الاستیسیته، شناسایي و مشخص 

الذکر و آزمایش ضربه روي مواد مختلف و تعیین  هاي شاخص بر روي منحني فوقکردن تنش

 هاآنانرژي ضربه 

2

ها و ضریب اطمینان، تنش لهیدگي و اهمیت آن در  دانش: تنش مجاز و تنش نهایي در طراحي

اتصالات، شناسایي تنش برشي در   لهیدگي در قطعات و  تعیین مقاطع و نحوه محاسبه تنش 

نهایي و   پیچي، جوشي، پرچي و چسبي و محاسبه تنش برشي مجاز و تنش  اتصالات  انواع 

 هاآن ضریب اطمینان و راندمان اتصال در 
712

اي و  مهارت: آزمایش تنش برشي روي مواد مختلف و رسم نمودار تنش برشي و کرنش زاویه

 هاآن تعیین مدول صلابت 

3

تعیین   و  نامعین  و  معین  تیرهاي  انواع  شناسایي  نبودن    حلقابلدانش:  و  نظر از    هاآنبودن 

حل  يکیاستات گشتاور    مسائل،  و  برشي  محوري،  نیروي  منحني  رسم  یک،  درجه  از  نامعین 

خمشي در طول تیر تحت بارگذاري عرضي به روش دیفرانسیلي و محاسبه مقدار و موقعیت  

ماکزیمم گشتاور خمشي در طول تیر، تنش چند محوره مقدماتي و نسبت پواسون، دایره مور  

هاي اصلي و تنش برشي ماکزیمم و تنش و نحوه رسم آن در تنش دو محوره و محاسبه تنش

دار و دوسر گیردار سر فاصلهسر گیردار یکهاي یک حرارتي در میله

88

عملي نظري

1 2 تعداد واحد 
 48 32 تعداد ساعت 
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پارامترهاي مختلف مانند جنس تیر، ممان دوم سطح    ریتأثمهارت: آزمایش خمش و بررسي  

 تیر، مقدار بار وارده بر تیر بر روي خمش و شعاع انحناي تیر 

4

محدوده  در  پیچش  زاویه  پیچش،  تحت  مدور  عضو  روي  بر  آن  اثرات  و  پیچش  دانش: 

مسائلهاي تحت پیچش نامعین استاتیکي از درجه یک و حل  الاستیک و محاسبه آن، شفت 

تنش  نازک و محاسبه  توخالي و جدار  توپُر و  اعضاي مدور  در  برشي  تنش  معرفي  مربوطه، 

در   فنر، خمش  سیم  مقطع  در  برشي  تنش  محاسبه  و  مارپیچ  فنرهاي  فوق،  مقاطع  در  برشي 

ساده و محاسبه تنش خمشي و شعاع انحناء در تیرهاي ساده و مرکب و تمرکز تنش   تیرهاي

 در تیرهاي تحت کشش، پیچش و خمش

1014

پارامترهاي مختلف مانند طول میله، جنس میله و ممان قطبي سطح مقطع    گذاريمهارت: اثر 

 پیچش میله بر روي مواد مختلف  میله بر مقدار زاویه

--هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 5

3248جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
هاي  ها در اعضاي سیستمها و تغییر مکان تبدیل واحدهاي تنش به یکدیگر، توانایي محاسبه انواع تنش و تغییر طولتوانایي  

معین و نامعین از درجه یک استاتیکي، توانایي محاسبه ابعاد پیچ، پرچ، جوش و    مسائلمکانیکي تحت بارگذاري در محدوده  

تعیین  و  عرضي  بارگذاري  تحت  تیر  طول  در  خمشي  ممان  و  برشي  تنش  دیاگرام  رسم  توانایي  اتصال،  راندمان  محاسبه 

هاي اصلي و تنش برشي حداکثر، محاسبه  موقعیت و مقدار ممان خمشي حداکثر در طول تیر، رسم دایره مور و محاسبه تنش

هاي ناشي از تغییرات دما، محاسبه زاویه پیچش و تنش برشي ناشي از پیچش در تیرهاي توپُر و توخالي معین و نامعین تنش

از درجه یک استاتیکي و جدار نازک، محاسبه تنش برشي در مقطع سیم فنر، محاسبه تنش خمشي در تیرهاي تحت ممان  

 خالص و شعاع انحناي تیر و محاسبه تمرکز تنش در کشش، پیچش و خمش 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Mechanics of Mterials

Third Edition
ROY R. CRAIG

JOHN WILEY 

& SONS
2011

Mechanics of Mterials

Sixth Edition

Ferdinand P. Beer, E. 

Russell Johnston, John T. 

Dewolf, David F. Mazurek

Mc Graw Hill2012

Mechanics of Mterials

Second Edition

Andrew pytel & Jaan 

Kiusalaas

Publisher, 

Global 

Engineering: 

Christopher M. 

Shortt

2012

ایگور پوپوف مقاومت مصالح 
شاپور  

طاحوني 
1393 پارس آیین



30

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

سال سابقه کار درصنعت و تدریس  3مکانیک با   يمهندسحداقل کارشناسي ارشد 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و رایانه  پروژکتور، ویدئو کلاس استاندارد مجهز به وایت برد 

هاي سختي سنجي برینل، راکول، ویکرز، میکروویکرز و نوپ،  آزمایشگاه مجهز به دستگاه انیورسال کشش، دستگاه آزمایش

 دستگاه آزمایش ضربه، دستگاه آزمایش پیچش، دستگاه آزمایش خمش

 روش تدریس و ارائه درس

، کار عملي، تمرین و تکرارتوضیحي

 درس روش سنجش و ارزشیابي

رفع   -یابي عیب ) ، آزمون عملي، آزمون شناسایيآزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهي، عملي و انشایي، تکالیف، پرسش

 ، گزارش کار و پوشه مجموعه کار (عیب و ... 
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ماتیک و آزمایشگاه ونیهیدرولیک و درس  -3-7
 نوع درس: تخصصي 

 -: نیازپیش

 -نیاز:  هم

و انجام برخي   هاآن ي و خصوصیات وماتیکنیهدف کلي درس: آشنایي با اجزاي مختلف و طراحي مدارهاي هیدرولیکي و 

 محاسبات مربوطبه بعضي از اجزاي سیستم 

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

هاي اتوماسیون )مزایا و معایب(، موارد استفاده از اتوماسیون،  دانش: تعریف اتوماسیون، ویژگي 

آحاد  سیستم  در  فشار  واحدهاي  استاتیکي،  هیدرو  فشار  مطلق،  نسبي،  )فشار  فشار  تعریف 

و   برنولي،   ها آن تبدیل  مختلف  قانون  صنعت،  در  آن  کاربرد  و  هیدرولیک  مفهوم  هم(،  به 

سیال هیدرولیک    گیري ویسکوزیته و اندازه   هاي روش ویسکوزیته، شناسایي واحدهاي ویسکوزیته،  

سیال هیدرولیک(   )مشخصات 

23

گیري ویسکوزیته اندازه هاي مربوطه و  مهارت: قانون پاسکال و برنولي با استفاده از آزمایش

2

، با جریان ثابت و متغیر، اجزاي  مثبت   ر ی غ جابجایي مثبت و  هاي هیدرولیکي ) دانش: شناسایي پمو 

ها، محاسبه راندمان حجمي، راندمان  ها، مکانیزم کار پمو از اجزاي پمو   هرکدام و عملکرد    مختلف 

ها مانند مقادیر نشتي، راندمان هاي مربوط به ویژگي پمو و راندمان کلي، بررسي منحني   مکانیکي 

 ها در مدارها( و علائم استاندارد نشانگر پمو و راندمان کلي انواع پموحجمي  
3 3

ها و رسم نمودارهاي شاخص گیري راندمان حجمي، مکانیکي و کلي انواع پمو مهارت: اندازه

 هاآنها با باز کردن و بستن هاي مختلف پمو و شناسایي قسمت  هاآن 

3

آن،  دانش: مخزن و متعلقات و قسمت  انواع  و  پیستون هیدرولیکي  آن، سیلندر و  هاي مختلف 

نحوه نصب سیلندرها، اجزاي مختلف سیلندر هیدرولیکي، محاسبه نیروي هیدرولیکي در رفت  

سیال جابه محاسبه سرعت و حجم  پیستون،  برگشت  انبارهو  سیلندر،  توسط  )انواع  جا شده  ها 

قسمت انباره مختلف  ها،  کاربردهاي    هاآنهاي  فشارسنج  هاآنو  هیدرولیک(،  مدارهاي  ها  در 

انواع، قسمت  فرمان )تعریف،  کار فشارسنج(،  هاي هیدرولیک )شناسایي و  هاي مختلف و طرز 

فرمان انواع  قسمت بررسي  و  هیدرولیکي  و  هاي  کار  مکانیزم  شناسایي  آن،  مختلف  هاي 

روغن انواع  فرمان،  مدار  انواع  شناسایي  صنعت(،  در  آن  مختلف  هیدرولیک،  کاربردهاي  هاي 

الذکر در مدارشناسایي علائم استاندارد نشانگر اجزاي فوق

33

باز کردن و بستن اجزاي مخزن،  توانایي  مهارت: شناسایي اجزاي مختلف مخزن هیدرولیک و 

فشارسنج انواع  بستن  شناسایي  و  کار  نحوه  و  انواع    هاآنها  شناسایي  و  هیدرولیکي  مدار  در 

 ها انباره

عملي نظري

1 2 تعداد واحد 
 48 32 تعداد ساعت 
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4

انرژي  جریان  جریان،  عبور  قانون  هیدرودینامیک،  )تعریف  انرژي  انتقال  خطوط  دانش: 

شناسایي   و  اتصالات  و  لوله  در  انرژي  افت  در  مؤثر  عوامل  بررسي  انرژي،  افت  هیدرولیکي، 

هاي انتقال انرژي با استفاده از جداول  خطوط انتقال انرژي(، تعیین قطر لوله  دهندهلیتشکاجزاي  

منحني لولهو  انواع  مربوطه،  خصوصیات  هاي  و  اتصالات  و  کاربرد    هرکدامها  موارد  ،  هاآنو 

ها بنديها و آبها، انبارهاز فیلترها، صافي  هرکدامها و موارد کاربرد  ساختمان، طرز کار، ویژگي

 الذکر در مدارو شناسایي علائم استاندارد نشانگر اجزاي فوق

23

گیري افت فشار در مدارمهارت: اندازه

5

دانش: شیرهاي هیدرولیکي )تعریف و شناسایي انواع شیرهاي هیدرولیکي کنترل جهت، جریان،  

(، شیرهاي سروو )ساختمان،  ها آن فشار و پردازشگر، بررسي ساختمان شیرهاي هیدرولیکي و طرز کار  

کاربردهاي   و  موتورهاي    ها آن عملکرد  انواع  و  کار  )شناسایي  هیدرولیک  موتورهاي  صنعت(،  در 

و موارد استفاده از  هایي از گستره  هاي مربوطه و مثال هاي ویژگي هیدرولیک، نحوه عملکرد و منحني 

 الذکر در مدار( و شناسایي علائم استاندارد نشانگر اجزاي فوقهرکدام

1018

هیدرولیکي مدارهاي  با  کار  و  طراحي  با    ،مهارت:  هیدروموتور  گشتاور  مقایسه  و  بررسي 

 الکتروموتور 

6

هاي هیدرولیک، مفهوم رطوبت نسبي، ویژگي هواي  و تفاوت آن با سیستم   ک ی ومات ی ن دانش: مفهوم  

استفاده در  هاي هوا، آماده   ، انواع خشک کردن ک ی ومات ی ن هاي  در سیستم   مورداستفاده  سازي هوا براي 

ظرفیت   هاي مربوط به محاسبه ، کمپرسور )انواع، مکانیزم عملکرد، محاسبات و منحني ک ی ومات ی ن  مدار 

شبکه  انواع  سیستم کمپرسور(،  در  هوا  توزیع  موتورهاي  ک ی ومات ی ن هاي  هاي  )ساختمان،  وماتیک نی ،  ي 

ي و طراحي  وماتیک نی ي )اجزاي مدارهاي  وماتیک نی (، مدارهاي  ها آن ها و موارد کاربرد  عملکرد، ویژگي 

 الذکر در مدارعلائم استاندارد نشانگر اجزاي فوق  مدارها( و 

1018

وماتیکي نی مهارت: طراحي و کار با مدارهاي 

7

وماتیکي  نی هاي هیدرولیکي و  دانش: ایمني و بهداشت )شناسایي موارد مربوط به ایمني کار با سیستم 

-2 هاي فوق( و اصول بهداشت فردي مربوط به کار با سیستم 

مهارت: 

-- هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 8

3248جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
و   هیدرولیکي  مدارهاي  اجزاي  پمو وماتیکنیشناسایي  به  مربوط  محاسبات  برخي  انجام  توانایي  حجمي، ي،  راندمان  ها 

ي  وماتیکنیهاي هیدرولیکي و  ، انجام محاسبات مربوط به اتلاف انرژي در اجزاي سیستمهاآنگیري  مکانیکي و کلي و اندازه 

ها و طراحي انواع مدارهاي  ها و ...(، انتخاب پمو مناسب براي مدار و تعیین قطر لولهراهيها، سه)لوله ها، شیرها، زانویي

ي وماتیکنیهیدرولیکي و 
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع
سال 

انتشار 

هاي هیدرولیک صنعتي )طراحي سیستم

 ( 2و  1هیدرولیک جلد 

احمدرضا   ،حسین دلایلي

 مدینه

حسین دلایلي و  

احمدرضا مدینه 
1380 کانون پژوهش 

)کاربرد هواي فشرده در  کی وماتینمباني 

 صنعت( 
 گروه صنعتي

MARTONAIR
1376پرتونگارفرامرز خضرایي 

1379فني ایران تیمور اشتري نخعي هري اِل. استوارت ک یوماتینهیدرولیک و 

Power Hydraulics
Michael J. Pinches,

John G. Ashby

Prentice-

Hall
1996

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

هاي مدرس ویژگي

ارشد کارشناسي  درس    3با    مکانیک  ي مهندس  حداقل  تدریس  سابقه  مدارهاي و  سال  با  عمده  ارتباط  که  صنایعي  در  کار 

 FESTOهاي پیشرفته از شرکت دارند و داراي گواهینامه دوره کیوماتینهیدرولیک و 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و ویدئو پروژکتور 

)کنترل جهت، جریان، فشار و    کیوماتینبا بوردهاي مجهز به انواع شیرهاي هیدرولیک و    ک یوماتی نآزمایشگاه هیدرولیک و  

و   هیدرولیک  مدار  یک  اجزاي  مختلف  انواع  دوراني،  و  خطي  عملگرهاي  انواع  صافي  کیوماتینپردازشگر(،  ها،  )فیلترها، 

 کیومات ینیابي مربوط به مدارهاي هیدرولیک و گیري و عیب ها، شیرهاي سروو( و انواع وسایل اندازهانباره

 روش تدریس و ارائه درس

اي، پژوهش، کار گروهي و مطالعه موردي، پروژهکار عملي، تمرین و تکرار، توضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس

، انجام کار  (یابي، رفع عیب و ... عیب ) ، عملکردي، آزمون شناسایيآزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهي، تکالیف، پرسش

 هاي عملي و انشایي و مشاهده رفتار پرسش( ها ساختهانواع دست )شده، تولید نمونه کار  سازيهاي شبیهدر محیط

https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Michael+J.+Pinches%22
https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+G.+Ashby%22
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زبان فنيدرس  -3-8
 نوع درس: تخصصي 

 انگلیسي : زبان نیازپیش

 -نیاز: هم

هاي مختلف  هاي تولیدي، قسمت تولید، انواع ابزار و دستگاه هايروشانواع  يسیانگلهاي : آشنایي با معادلهدف کلي درس

 ها آنهاي هاي تولیدي از کاتالوگابزارها و دستگاه دربارههاي تولیدي، نحوه گرفتن اطلاعات دستگاه

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
ها  بندي شغلکاري عمومي: رده وظایف یک کارگاه ماشینها و متون تخصصي مربوط به  واژه

 اي( و حرفه کاردانکاري )نیمه ماهر، ماهر، در یک کارگاه ماشین 
1-

2
ایمني در کارگاه: ایمني در محیط کار و در ارتباط با کار با انواع  ها و متون تخصصي مربوط به واژه

 کار هاي مربوط به ماشین ابزار و دستگاه 
1-

3

-گذاري، تولرانس کشي )اندازه کشي: علائم مختلف نقشه نقشه ها و متون تخصصي مربوط به  واژه

حرارتي، جوشکاري، صافي سطوح، مقیاس نقشه  هاي هندسي، مواد، عملیات  هاي ابعادي، تولرانس 

ها و اندازه کاغذ  جزئیاتي و انفجاري(، انواع برش   ها )قطعه، مونتاژي، و ویرایش نقشه(، انواع نقشه 

نقشه 

3-

4
به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  ابزارهاي    گیري اندازه ها  انواع  معرفي  اولیه:  طراحي  کارهاي  و 

)خط اندازه  کولیس کش گیري  میکرومترها،  زاویه ها،  فرمان سنج ها،  ساعت ها،  راپورترها،  هاي  ها، 

گیري و ...( و کارهاي طراحي اولیه اندازه 

2-

5
به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  دستي: ها  آچارها،  گیره  ابزارهاي  انبرها،  ها،  ي  گوشتچیپها، 

 کاري اره، سوهان، برقو، قلاویز، حدیده و پرداخت ها، مغار و قلم، کمانچکش
2-

6
به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  رزوهها  اتصالات  )انواع  اتصالات:  رزوه  بدون  اتصالات  دار، 

ها( ها و چسب ها، انواع پرچخارها، انواع پین
2-

7
به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  کارهاي  مایع  و   قیدوبندهاها  انواع   : يخنک  راهنماها،  انواع 

 يخنک کارهاي  انواع مایع،  قیدوبندها 
2-

8

به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  دستگاهکاري سوراخ ها  انواع  سوراخ:  متههاي  انواع  ها،  کاري، 

انواع گیرهمته  يها  دارندهنگه انواع کلمو ها،  ها، سرعت برشي و سرعت پیشروي، زوایاي  ها، 

 ماشیني  يکار برقها و مته و تیزکاري آن، انواع سوراخ

2-

9

هاي مختلف دستگاه  کاري: اندازه دستگاه تراش، بخشتراشها و متون تخصصي مربوط به واژه

براده  ، انواع عملیات تراشقلمتراش، ابزارهاي جانبي و ملحقات دستگاه تراش، زوایاي مختلف 

-تراشي، پیچ ، مخروطيفرم تراش، يتراش يشانیپ، يرو تراشقابل اجرا با دستگاه تراش ) يبردار

 هاي تراش و انواع دستگاه  (زني و ...کاري معمولي و عمیق، آجتراشي، سوراخ تراشي، داخل

3 -

10
به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  دستگاهها  انواع  قسمت فرزکاري:  فرز،  مختلف  هاي  هاي 

در    يبراده بردارهاي فرز مختلف، ابزار  دستگاه فرز، عملیات مختلف قابل اجرا بر روي دستگاه
3 -

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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هاي جانبي دستگاه فرز ، ابزار و دستگاههاآن دستگاه فرز و کاربردهاي مختلف  

11 
به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  صفحه صفحهها  تعریف  قسمت تراشي:  مختلفتراش،  هاي 

تراشتراش و انواع عملیات قابل اجرا بر روي صفحهتراش، انواع دستگاه صفحهصفحه
1 -

12
: انواع سنگ روي میزي و  ي اره کارو    قیردقیغ  سنگ زنيها و متون تخصصي مربوط به  واژه

 ها ها و انواع مختلف اره ایستاده و نواري، سنگ تیزکن
2-

13

به  واژه هاي ، قسمت سنگ زني هاي  انواع دستگاه   دقیق:  سنگ زنيها و متون تخصصي مربوط 

هاي ، انواع سنگ سنگ زنيهاي  ، فیکسچرها و لوازم جانبي دستگاه سنگ زني هاي  مختلف دستگاه 

مواد   انواع  سنباده(،  تیزکاري سنگ  )ساختار، سختي، وسایل  کار سنباده  و   مورداستفاده   ي خنک 

 )استوانه، فلنج، داخلي، بدون مرغک، فرم، رزوه و ...( سنگ زني انواع عملیات 

2 -

14

هاي اصلي و فرعي فلزها،  بندي مواد و عملیات حرارتي: تقسیم ها و متون تخصصي مربوط به  واژه

عملیات حرارتي،    ، ي رفلز ی غ استانداردهاي شناسایي فولادها، مواد فلزي مقاوم در برابر حرارت، مواد  

 فلزات عملیات حرارتي شونده، انواع عملیات حرارتي و سختي سنجي 

2-

15
به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  تقسیم ها  کیفیت:  تکنیک کنترل  کیفیت،  کنترل  کنترل  بندي  هاي 

 کنترل کیفیت   هاي روش و سایر    مخرب   ر ی غ   هاي روش کیفیت با  
2-

16

به  واژه مربوط  تخصصي  متون  و  کمک    CNC  هاي دستگاه ها  به  تولید  تکنولوژي  اتوماسیون:  و 

موقعیت  سیستم کامپیوتر،  عددي،  کنترل  در  حرکتي  یابي  برنامه NCهاي  ،  NC  هاي ماشین نویسي  ، 

NCامتیازها و معایب استفاده از  

2-

-32جمع 

مورد انتظارهاي تخصصي  مهارت -ب
لاتین در حیطه ساخت و تولید هاي توانایي استفاده از کاتالوگ

 
منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

انتشار 
Machining Fundamentals, 10th 

Edition

John R. Walker & Bob 

Dixon
G-W Publisher2019

Introduction To Basic 

Manufacturing Processes … W

 Workshop Technology

Rajender Singh

New Age 

International 

Ltd.

2006

Cutting tool Applications
Jr. CMfge George 

Schneider
MCGraw Hill2002
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

سابقه در عرصه صنعت سال 3با  ساخت و تولید  يمهندس حداقل کارشناسي ارشد

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

، رایانه و وایت برد Data Projectorبه کلاس استاندارد مجهز 

 روش تدریس و ارائه درس

در   پرکاربردآشنایي با کلمات ) تدریسيهاي اي، کار گروهي، مطالعه موردي، در همه ردیف، تمرین و تکرار، پروژهتوضیحي

 ( آن زمینه در اولویت اول است و ترجمه یا مطالعه تمامي مطالب بر عهده دانشجو است 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

و پوشه مجموعه کار آزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهي، پرسش
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طراحي اجزاء ماشیندرس  -3-9
 نوع درس: تخصصي 

 و آزمایشگاه   1: مقاومت مصالح نیازپیش

 -نیاز:  هم

هاآناجزاء مکانیکي و انتخاب صحیح  ازیموردنهدف کلي درس: محاسبات 

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
روش   ریتأثبه ضربه، مقاومت در برابر دما،  مقاومت انتخاب مواد براي اجزاء ماشین )سختي، 

 حرارتي(  اتی عمل ریتأث تولید مواد،
2-

-2معیارهاي تسلیم و خستگي  2

-6ها شفت طراحي محورها و  3

-1ها اتاقانی شناسایي و انتخاب انواع  4

-2لغزشي شعاعي و محوري  يهااتاقانیطراحي و انتخاب  5

-2غلتشي  يهااتاقانیطراحي و انتخاب  6

-3 و محاسبات لازم در انتخاب اتصالات خار، واشر، گوه، پین و ضامن   مؤثرعوامل 7

-3طراحي اتصالات پیچ و مهره  8

-3ي کارمیلحو محاسبات اتصالات جوشکاري و  طراحي 9

-2فشاري و مخروطي( )اصطکاکي  اتصالت طراحي و محاسبات  10

-2طراحي و محاسبات اتصالات پرچ 11

-2طراحي و محاسبات انتقال نیرو در کلاج و کوپلینگ  12

-2هاي اینولوتي و روش انتخاب مدولدندهچرخ 13

--هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 14

-32جمع 

مورد انتظارمهارت هاي تخصصي   -ب
طراحي و انتخاب صحیح اجزاء ماشین توانایي 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Shigley’s Mechanical 

Engineering Design- Ninth 

Edition 

Richard G. Budynas - J. 

Keith Nisbett 
McGraw-Hill2011

ماشین شیگلي    اجزاءطراحي 

 ویرایش نهم 

Richard G. Budynas - J. 
Keith Nisbett 

1395نوپردازان ایرج شادروان 

 طراحي اجزاء ماشین 
م.اف اسپاتز، تي اي. شاپ و  

 ال. اي. هدرن برگر
1394 آشینا  هدایت موتابي 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

مصالح  تدریس استاتیک و مقاومت  سابقهسال   3 بامکانیک   يمهندسحداقل کارشناسي ارشد 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد  پروژکتور دئو یو  مجهز به رایانه، استاندارد کلاس

 روش تدریس و ارائه درس

اي و کاربردي ، مباحثهتوضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس

ترم انیپاو  ترمانی مآزمون تکلیف، پروژه طراحي، 
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کشي صنعتينقشهدرس  -3-10
 نوع درس: تخصصي 

 -: نیازپیش

-نیاز:  هم

و استخراج اطلاعات   هاآنکشي بر روي هاي صنعتي و تولیدي و اجراي اصول نقشهترسیم نقشه توانایي هدف کلي درس:

 هاي صنعتيساخت قطعات از روي نقشه ازیموردن

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

نقشه انواع  انفجاري(  دانش:  و  مجسم  تصویر  شماتیک،  هندسي،  مرکب،  )دستي،  فني  و هاي 

-4مکانیک هايمدارک ترسیمي در پروژه

مهارت: 

2

مریکائي آدر سیستم  ترسیم نقشه    هايروشدر نقشه،    برش  ، انواعنقشهدر  مفاهیم نماها  دانش:  

(ISO 128) و اروپایي
26

مریکائي و آدر سیستم  در نقشه و ترسیم نقشه    برش  ، ترسیم انواعنقشهدر  نماها  مهارت: ترسیم  

(ISO 128) اروپایي

3

ماشین  هاينقشه  دانش: لغزشي،یاتاقان  مهره،  و  پیچ)  اجزاي  و  غلتشي   دنده،چرخ  شفت،  هاي 

25 ( خار و بادامک پین، واشر، فنر،

هاي ساده و مارپیچ دندهترسیم انواع دندانه پیچ و مهره و ترسیم چرخمهارت: 

4

نشانه نماها،  اندازه  هايروشگذاري،  اندازههاي  دانش:  اندازهگذاري  گذاري استانداردهاي 

(ISO128-129و ) هاي پاي نقشهنشانه 
16

نشانه کاربرد  اندازهمهارت:  اندازههاي  نقشه،  در  سبکگذاري  با  نقشه  مختلف،  گذازي  هاي 

 هاي پاي نقشه ( در نقشه و استفاده از نشانهISO128-129استفاده از استانداردهاي ) 

5

(ISO286, ISO2768) انطباقات  ي ابعادي وهالرانسو ت دانش:

1 5 تل کاربرد  با )رانسو مهارت:  نقشه مطابق  ابعادي در  انطباقي  ISO2768هاي  ( و کاربرد علائم 

 (ISO286در نقشه )

6

نشانه  دانش: تمفهوم  و  و ل هاي  هندسي  نقشهتولرانس  هايروشرانس  هندسي  ها گذاري 

(ISO1101) 25

گذاري هندسي در نقشه و استخراج اطلاعات از نقشهمهارت: تولرانس

7

هاي روشبه یکدیگر و  Rzو   Ra هاي تبدیلجدول، (ISO1302)  مفاهیم صافي سطحدانش: 

 هاي صافي سطح در نقشهدرج نشانه
15

نشانه ترسیم  تبدیل  مهارت:  نقشه،  در  سطح  صافي  و    Rzو    Ra  یارهايمعهاي  یکدیگر  به 

 استخراج اطلاعات از نقشه

نشانه 8 مفهوم  نقشهجوشهاي  دانش:  در  سازه  کاري  استاندارد    هاو  نشانه  ISOدر  5 2هاي  و 

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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جوشکاري در استانداردهاي مختلف

نشانه کاربرد  نقشهمهارت:  از  اطلاعات  استخراج  نقشه،  در  و    هاي جوشکاريهاي جوشکاري 

 ISOهاي جوشکاري سایر استانداردها به استاندارد تبدیل نقشه

9

نقشه  ترکیبي،  اجرائي،  هاينقشه  خوانينقشهدانش:   کارگاهي،  و    فرآیندهاي  انفجاري،  تولید 

 ها نقشه انواع قالب 
111

ترکیبي، هاي اجرائي،هاي ترکیبي و تفسیر نقشهنقشه جداول از اطلاعات استخراجمهارت: 

 ها تولید و نقشه قالب  فرآیندهاي انفجاري، کارگاهي، نقشه

--کشي کارخانجات تولیديبازدید از واحد طراحي و نقشه 10

1648جمع 

مورد انتظارهاي تخصصي  مهارت -ب
هاآنبراي ساخت  ازیموردنشناخت قطعات از روي نقشه و استخراج اطلاعات 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال ناشر

انتشار 

 ,BRUCKE کشي صنعتي مرجع کامل نقشه

HEIDRON 

 ،عبدالله ولي نژاد

 نیامحمد نصیري
1387طراح

سازي و  مرجع کامل جداول استاندارد ماشین

 طراحي
Ulrich Fisher  1388سها دانش  محمدرضا عباسي

1389دانشگاه علم و صنعت  اله حداديحبیب  2کشي صنعتي نقشه

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

افزارهاي طراحي کشي صنعتي و نرمو مسلط به نقشه مکانیک  يمهندس حداقل کارشناسي ارشد

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مستندات مربوط به استانداردهاي    ،کشي با وسایل ترسیم براي هر نفرمیز نقشه  و مجهز به  کشي با نور مناسب کارگاه نقشه

هاي صنعتي،  ابزار و تجهیزات کارگاهي )انواع نقشه هايماشیندفترچه راهنماي  ،و وسایل مربوطه پروژکتور  دئو یو  -، مربوطه

 (قیدوبندهاکارگاهي، تولیدي، قالب و  

 روش تدریس و ارائه درس

کار عملي، پرسش و پاسخ  ،توضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس

عملي، مشاهده، تهیه نقشه و پروژهو آزمون کتبي 
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رایانه کمک  بهطراحي  درس  -3-11
 نوع درس: تخصصي 

کشي صنعتي : نقشهنیازپیش

 -نیاز: هم

و ساخت با استفاده از یکي از   مهندسهاي سازي قطعات مکانیکي، مونتاژ و تهیه نقشهمدل هايروشهدف کلي درس: یادگیري 

 CAD روزبهافزارهاي نرم

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

  افزارهايو جایگاه نرم  CIMهاي در صنعت )توضیحاتي در مورد سیستم CAD نقشدانش: 

CAD افزارهاي  ها، خصوصیات پارامتریک بودن نرمدر این سیستمCAD   و مزایاي استفاده از

 ( هاآن 
1-

مهارت: 

2

 Propertyاز مدیریت خصوصیت )  هرکدامتوضیح جزئیات    ،Sketchهاي محیط  دانش: فرمان

Mnager  )اندازه به هاي مربوط( گذاري هوشمندSmart Dimensionاندازه ،)  گذاري خودکار

ورود عدد اندازه همزمان با رسم طرح دستي  (،  Auto Insert Dimension)با انتخاب عنصر( )

(Sketch Numeric Inputنمونه  ،)( خطي  نمونهLinear Patternسازي  دایره(،  وار  سازي 

(Cicular Pattern( نرم  خطوط   ،)Spline( بیضي   ،)Ellipse  محیط )در  متن  )واردکردن(   ،)

( سهTextاسکچ(  دستي  طرح  محیط  در  )کمکي  صفحه   ،)( )Planeبعدي(  نقطه   ،)Point  ،)

( تقاطع  از  ناشي  )Intersection Curveمنحني  نرم  خطوط  کاري  ابزار   ،)Spline Tools ،)

نماو    جابجایي/دوران/تکثیر/بزرگنمایي  آوردن /یيکوچک   کش 

(Move/Rotate/Copy/Scale/Stretch Entities( آسان  دسترسي   ،)Quick Snap  ،)

سریع  طرح   دستي  (،  Rapid Sketch)دستي   Shaded Sketch)شده    زده  هی سا طرح 

Contour  ،)  مسیر )در محیط طرح دستي(  ساخت (Make Path ،)    اندازه سریع )در محیط تغییر 

انحنادار  (،  Instant 2D)اسکچ(   صفحات  روي  بر  باز(  یا  بسته  )محیط   Offset on)جابجایي 

Surface)  یک تقسیم  به عنصر  ،  قسمت    )اسکچ(  عنصر (Split Entities)دو  یک  تقسیم   ،

قسمت چند  به  قسمت Segment)مساوي    )اسکچ(  هم   شدهمیتقسهاي  (، جداسازي  از  اسکچ 

(Detach Segments on Drag  ،)  )اسکچ( عنصر  طرح (،  Replace Entity)جایگزیني 

 Revers Endpoint)اي  مماس بین دو قوس دایره تغییر زاویه  (،  3D Sketch)بعدي  دستي سه 

Tangen،   بعدي بر یک  رسم طرح دستي سه( 3سطح هموارD Sketch on Planeمنحني ،)-

، چرخش بزرگنمایي   ( عناصر یک طرح دستي (، تغییر حالت کل  Face Curvesهاي تابع سطح ) 

 No Solveدستي ضمن حذف قیود آن )حرکت عناصر طرح  ،  Modify Sketch)و حرکت  

Moveشدهرهیذخاز پیش   هاي دستي( و طرح (Blocks ) 

310

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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قیود و  ،  Sketchهاي دستي با توجه به دستورات متعدد و متنوع محیط  مهارت: رسم انواع طرح

 ( Defined Fully)  ها آن گذاري و تعریف کامل  اندازه ( و  Relations)روابط  

3

گذاري یا برداشتن ممتد یک سطح همروش روي    ایجاد حجم به،  Partهاي محیط  دانش: فرمان

ایجاد حجم با افزودن حجم ناشي  ،  (Extruded & Extruded Cutدر راستاي خط مستقیم )

برُش با دوران یک سطح حول یک   از دوران یک سطح حول یک محور یا کاستن حجم به روش

افزودنRevolved & Revolved Cutمحور ) با  ایجاد حجم  با کاستن حجم به روش    (،  یا 

ایجاد حجم با افزودن (، Swept & Swept Cutجاروب کردن یک سطح در امتداد یک منحني )

یا کاستن به روش برداشتن سطوح با مقاطع مختلف در راستاي یک  گذاري  به روش روي هم 

ایجاد انواع سوراخ Lofted & Lofted Cutمنحني )  با ویژگي (،  هاي مختلف فني )پیچ،  ها 

استوانه  و خزینه  )  اي   )... و  پخHole Wizardَمخروطي   ،)( زن(،  Chamferزني   يقوس 

 Circularوار )سازي دایره(، نمونهLinear Patternسازي خطي )(، نمونهFilletهاي تیز( ) )لبه

Patternنمونه آینه(،  سه Mirror) اي  سازي  مدل  سطوح  در  شیب  ایجاد   ،) ( (،  Draftبعدي 

ایجاد هندسه    (،Shellبعدي( )کردن )وجوه مدل سه  ايپوسته(،  Ribتقویت )قطعات ضعیف( ) 

و   صفحه  محور،  )نقطه،  )  مبدأ مبنا  استاندارد  Reference Geometryمختصات(  نماهاي   ،)

(Standard Viewبرش با پروفیل ،)  مختلف )بدون مسیر یا منحني راهنما( ) هايBoundary 

Cut ( ساده  سوراخ  ایجاد   ،)Simple Hole ،)  ( نمونهDomeایجادگنبد  از  (،  تبعیت  با  سازي 

( نمونهCurve Driven Patternمنحني  نامشخص (،  مختصات  با  نقاط  روي  بر  سازي 

(Sketch Driven Patternنمونه  ،)( مختصات مشخص  با  نقاط  از  تبعیت  با   Tableسازي 

Driven Patternشدهن ییتعسازي با الگوي از پیش  (، نمونه  ( قبليFill Patternنمونه ،)  سازي

ایجاد (،  Wrapسازي بر روي سطوح )تخت و انحنادار( ) ( برجستهVariable Patternمتغیر )

(، ایجاد صفحه برش دلخواه  Intersect( ) حجم ناشي از تداخل سطوح )تخت، انحنادار و احجام 

(، امکان تغییر اندازه روي مدل در محیط گرافیکي  Live Section Planeدر محیط گرافیکي )

(Instant 3D( ایجاد انحناي آزاد بر روي یک سطح تخت یا غیر تخت ،)Freeform  ایجاد ،)

 رمجموعهی زایجاد  (،  Thread)   رزوه دار(، ایجاد سوراخ  Advanced Holeهاي متنوع )سوراخ

ایجاد  (،  Configurationطراحي )در یک قطعه با ایجاد تغییر در مسیر  هاي مختلف هایي با ویژگي 

ویژگي   زیرمجموعه  با  کمک جدول طراحي  هایي  به  جابه Design Table) هاي مختلف  جایي،  (، 

 ( گنبدي ) MoveFaceانتقال و چرخش سطوح  ایجاد حجم   ،)Dome  ایجاد حجم مکمل  ،)

 (Indent و خم پیچ  ایجاد   ،)   ( قطعات  در  موضعي  تقسیم یک بدنه به چند بدنه    (، Flexهاي 

(Split  بدنه چند  ترکیب  قطعه  Combine)  باهم(،  دو  اتصال  مونتاژي (،  محیط  در  هم  به 

 (Join ( تقاطع  از  ناشي  ایجاد حجم   ،)Intersect  بدنه (، شکل Delete Body)(، حذف یک 

( و حرکت دادن و تکثیر بدنه Curvesها )(، ایجاد منحنيLine Format)  مورداستفادهخطوط  

(Move/Copy Body)

516

سازي  مدلبعدي مختلف با استفاده از دستورهاي متعدد و متنوع محیط  هاي سه مهارت: ایجاد حجم 

 بعديسه
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4

( مونتاژ  محیط  )(،  Assemblyدانش:  مونتاژي  محیط  قیدهاي  عملکرد  Matesانواع  و   هاآن(، 

مي که  قیدها  عناصري  انواع  با  )  باهمتوانند  خصوصیات  مدیریت  شوند،   Propertyمرتبط 

Manager  پیکربندي مونتاژي،  محیط  مونتاژي  (  محیط  (،  Assembly Configuration) در 

پایین   از  مونتاژي  محیط  با  پایین  کار  به  بالا  از  و  بالا  (،  Bottom-Up & Top-Down)به 

محیط   واردکردن  به  مونتاژ  و   Insert Components, New Part New) مونتاژي    قطعه 

Assembly, Copy With Mates  انواع مونتاژي،  Pattern)   هايسازنمونه(،  محیط  در   )

 Move & Rotate، حرکت و چرخش اجزاء )(Smart Fastnerمونتاژ هوشمند اتصالات )

Components( ویرایش قطعه در محیط مونتاژ )Edit Component) ، پنهان کردن و نمایاندن

 Assemblyها ) کار روي خصوصیات مونتاژي،  (Show Hidden Componentsقطعات )

Features  و صفحه  محور،  )نقطه،  مونتاژ  محیط  در  مبنا  هندسه  ایجاد  مختصات(    مبدأ(، 

(Reference Geometry)    مونتاژ از  انفجاري  مدل  کردن (،  Exploded View)تهیه  ظاهر 

مونتاژ  تداخل در  لقيInterference Detection) ها  کنترل  قطعات  (،  بین   Clearance)ها 

Verification)کنترل هم به  Hole Alignment)ها  راستایي سوراخ،  مربوط  ( و خصوصیات 

 (Mass Propertiesجرم مونتاژ )

412

مدل کردن  سوار  سهمهارت:  منفرد  مدل  شدههیتهبعدي  هاي  محیط  مونتاژهاي  در  نیز  و  سازي 

ها به هاي انفجاري و انیمیشن از مونتاژ و دمونتاژ قطعه در محیط مونتاژ به هم تهیه مدل  شدههیته

 هم با استفاده از دستورهاي متعدد و متنوع محیط مونتاژ 

5

محیط   تهیه  ،  Drawingدانش:  به  مربوط  نما دستورهاي  )  سه  مدل   ،(Standard 3 Viewاز 

سه قائم    ،(Model View)مدل  بعدي  نماي  امتدادهاي  در  تصویر  ،(Projected view)نماي 

نماي  (،  Section View)  برش خورده نماي    ،(Auxiliary view)دلخواه  نماي تصویر در امتداد  

، (Detail View)  ي جزئ نماي    ،(Break Viewنماي شکسته )  ، ( Broken view)   ي جزئ برش  

 Alternative)نماي حالتي خاص از مونتاژي  ،  (Crop View) از یک نما    شده ده ی بر بخش    نماي 

Position View)،   ها  خصوصیات لایه(Layer Properties)،   گذاري هوشمند  اندازه(Smart 

Dimensions)،  اندازه تمامي  نقشهگذارياعمال  علائم  و  مدلها  در  تعیین شده  بر  کشي  سازي 

انتخابي ) سازي  نمونه  ،(Noteهاي دوبعدي )نوشتن متن در نقشه  ،(Model Itemsروي نماي 

دایره  صورتبهنوشته   و  )ردیفي  اجزاي    ،(Linear & Circular Note Patternوار  نمودن 

بالن با  شمارهقطعات  شده  هاي  )  صورتبهگذاري  خودکار  و   Balloon & Autoدستي 

Balloon)،  بالن کردن  خط  )به  )  ،(Magnetic Lineها  سطح  صافي   Surfaceعلامت 

Finish)،  ( علائم جوشWeld Symbol)،  با دستورهاي    جادشده ی ا هاي  ثبت مشخصات سوراخ

 ( ) تولرانس   ، ( Hole Calloutسوراخ  هندسي  مبناها    ، ( Geometric Tolerenceهاي  علائم 

(Datum Feature & Datum Target)،  از پیش  طرح علامت    ،(Blocks)  شدهرهیذخهاي 

(،  AreaHatch/Fillایجاد و کنترل هاشور )  ، ( Center Lineخط تقارن )   ، ( Center Markمرکز ) 

( و  Hole tableها )جدول مشخصات سوراخ،  (General Tableجدول مشخصات عمومي )

 (Bill of Mterialها )جدول مشخصات مواد و قطعه

310

کشي  اصول نقشه  بر اساسها  ها و مونتاژيهاي دوبعدي از قطعه مهارت: تهیه انواع نماها و نقشه

 افزارکشي نرمصنعتي با استفاده از دستورهاي متنوع و متعدد بخش نقشه
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--هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 6

1648جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب
در مدل انواع قطعهتوانایي  بعدي  مونتاژ قطعهسازي سه  تهیه  هاي مدلهاي صنعتي،  به صورت یک مجموعه و  سازي شده 

تهیه  مدل فوق،  محیط  در  گرفته  صورت  مونتاژهاي  از  انفجاري  تهیه    Animationهاي  گرفته،  صورت  مونتاژهاي  از 

 هاي مونتاژي ها و مجموعههاي فني و ساخت قطعهنقشه

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

سال انتشار ناشرمترجم مؤلف  عنوان منبع

  کشي باسازي، مونتاژ و نقشهمرجع کامل مدل

SoildWorks 2007 
1386 طراح  مسعود اسماعیلي 

به همراه   SolidWorksگام آموزش گام به

 مرجع کامل دستورها 

 ، محمد سلمانیان

 مصطفي باشتني
 

يجهاد دانشگاه

واحد صنعتي  

 امیرکبیر 

1384

ترین مرجع آموزشي و کاربردي کامل

SolidWorks 2014 

 ، اکبر علمداريعلي

 ، حسین اسلامي

 آقا کثیري علي

1393 نگارنده دانش  

SolidWorks 2010 
Alex R. Ruis & 

Gabi Jack 
Wiley2010

SolidWorks (Surfacing and 

Complex Shape Modeling) 
Matt Lombard Wiley2008

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

CADافزار و آشنا به نرم ساخت و تولید  مهندسي کارشناسي ارشدحداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

Data Projectorکارگاه کامپیوتر مجهز به یک دستگاه کامپیوتر براي هر نفر و 

 روش تدریس و ارائه درس

 پژوهش، کار گروهي و مطالعه موردي کار عملي،اي، تمرین و تکرار، ، مباحثهتوضیحي

اي مونتاژي  مجموعه  صورتبهاي  بخش تئوري درس همزمان با بخش عملي درس در کارگاه باید تدریس گردد. ضمناً پروژه

هاي دو بعدي و انیمیشن در ابتداي نیمسال ارائه گردد و تا حد  سازي، مونتاژ و تهیه نقشههاي متعدد براي مدلشامل قطعه

 هاي مونتاژي کاربردي و جامع استفاده شود. امکان از مجموعه

 روش سنجش و ارزشیابي درس

هاي مختلف مونتاژي کاربردي  )تهیه مدل، مونتاژ و نقشه دو بعدي از مجموعه   شاملارزشیابي تکالیف عملي در کلاس درس  

ارزشیابي عملي از هر    ،تئوري و ریز مطالب مربوط به دستورها   شدهگفتهارزشیابي کتبي از نکات  ،  متشکل از قطعات متعدد(

 پروژهو  دانشجو در انتهاي نیمسال
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ه گیري و آزمایشگاهاي اندازهدرس سیستم-3-12
نوع درس: تخصصي 

 1کاري تخصصي : ماشین نیازپیش

 -نیاز:  هم

گیري  و استانداردهاي اندازه علائمگیري، گیري دقیق، وسایل و ابزارآلات اندازههدف کلي درس: آشنایي با مفاهیم اندازه

 گیري قطعات صنعتيوکنترل و اندازه

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري

 )ساعت(

عملي نظري)ساعت(

1

مقدمه اندازهدانش:  بر  اندازهاي  و  اندازهگیري  زبان  دقیق،  سیستمگیري  در  خطاها  هاي  گیري، 

-4 هاي یک آزمایشگاه استانداردگیري و نیازمندياندازه

مهارت: 

2

کش عمق سنج  هاي مدرج، پرگارها، خطکشگیري معمولي )خطدانش: وسایل و ابزارهاي اندازه

 دار( کش پایهو سوزن خط

2 3 اندازه انجام  کنترل  مهارت:  و  قطعات  چشمي  خط  هاآن گیري  انواع  از  استفاده  انجام  کشبا  ها، 

ها  کشبر روي خط  هاآن غیرمستقیم و با استفاده از پرگارها و انتقال    صورتبهگیري قطعات  اندازه

 و خواندن اندازه واقعي آن قطعات

3

اندازه از قبیل صفحهدانش: تجهیزات  استانداردهاي  گیري دقیق  انواع کولیسهاآنصافي و  ها و  ، 

1 3 ها و ترازها سنجهیزاوها، گیري، عمق سنجهاي اندازهمیکرومترها، ساعت 

صافي از روي آنمهارت: استخراج استانداردهاي صفحه

4

انواع کولیس و میکرومتر  ازجملهگیري دانش: نحوه کالیبراسیون انواع وسایل اندازه

2 4 اندازه وسایل  انواع  کالیبراسیون  انجام  آزمایشگاه  مهارت:  در  کولیس  ازجملهگیري  و  انواع  ها 

 میکرومترها 

5

اندازه تجهیزات  سنجدانش:  قوس  فیلرها،  قبیل  از  ثابت  )گیري  شابلونسنج  Rها  ها،  ها(، 

استانداردهاي  یوهانسون و  میلههاآن ها  گلوله،  و  اندازهها  فرمانهاي  سینوسي  ها، خطگیري،  کش 

(Sine Bar ( سطح سینوسي ،)Sine Table or Sine Surface  به مرکز سینوسي ( و مرکز 

(Sine Centerاندازه نحوه  و  پولک(  شیارها،  کنترل  و  دمگیري  شکسته،  ها،    چلچله هاي 

 ها و سایر قطعات صنعتي مخروط

5 15 اندازه و  کنترل  قطر  مهارت:  جمله:  از  مختلف،  ابزارهاي  از  استفاده  با  صنعتي  قطعات  گیري 

، زاویه بین دو سوراخ دم چلچلهدار، شیارها،  ها، پولک شکسته، تعیین زوایا و سطوح شیب سوراخ

قطر  خارجي،  مخروط  کوچک  قطر  داخلي،  و  خارجي  مخروط  زاویه  جناغي،  قطعات  استوانه، 

اندازه صنعتي،  قطعات  سایر  و  داخلي  مخروط  از  بزرگ  استفاده  با  مختلف  قطعات  شیب  گیري 

( و مرکز به  Sine Table or Sine Surface(، سطح سینوسي )Sine Barکش سینوسي )خط

 ( Sine Centerمرکز سینوسي )

عملي نظري

1 2 تعداد واحد 
48 32 تعداد ساعت 
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6

-اي بودن، همدانش: تعاریف و مفاهیم مستقیم بودن، عمود بودن، تختي، توازي، مدوري، استوانه

موقعیت  در  توقف  و  )چرخش  ایندکسینگ  و  لنگي  و  بودن  متحدالمرکز  معین(  محوري،  هاي 

 قطعات
11

گیري لنگي و عمود بودن مهارت: کنترل و اندازه

7

-ها، انواع سیستمرانسو ل یاز به تلورانس، شناسائي انواع تها و انطباقات )چرائي نرانسو لدانش: ت

3 3 ها( رانسو لها و انطباقات و جمع و تفریق تسهاي انطباقات، نحوه استفاده از جداول تولران
ها رانسو لها و انطباقات و جمع و تفریق تسرانها از جداول تلو ورانسمهارت: استخراج تل

8

ل ی وساگیري صافي سطح،  اندازه  هايروشدانش: مفهوم صافي سطوح، پارامترهاي صافي سطح،  

سطح،  اندازه صافي  مقایسه    علائمگیري  و  سطح  صافي  استانداردهاي  مختلف،  سطوح  صافي 

35 استانداردهاي مختلف  بر اساسصافي سطح 
دستگاه  از  استفاده  با  مختلف  قطعات  سطح  صافي  انجام  و  مهارت:  سطح  صافي  مختلف  هاي 

 هاي صافي سطح سنجه

9

پیچ تست  پیچدانش:  )استاندارد  چرخها  و  چرخدندهها(  )استاندارد  از  دندهها  استفاده  با  ها( 

 مختلف   هايروشها و دستگاه
816

مختلف   هايروشها به  دندهپارامتر( و چرخ  5مختلف )شامل    هاي روشها به  مهارت: تست پیچ

دنده( هاي تست چرخ)با استفاده از دو میله، کولیس مرکب، میکرومتر فک بشقابي و دستگاه

10
و ...( CMM, VMM/VMSگیري مخصوص و نوین )اندازه هايماشیندانش: 

1 -
مهارت: 

--هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 11

3248جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب
گیري  گیري و توانایي کنترل و اندازهگیري مختلف، کالیبراسیون و رفع عیوب وسایل اندازهوسایل اندازه يری کارگ بهتوانایي 

 مختلف  هايروشها به دندهو چرخ هاگیري و تست پیچقطعات مختلف صنعتي با استفاده از انواع وسایل اندازه

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Metrology for 

Engineering
J.F.W. GalyerThomson Learning1990

گیري دقیق هاي اندازهسیستم

حریرپوش، محمدتقي  محمدجواد

محمودزاده و سید مصطفي 

 ضیائي 

1386 آذریون

1391آشینا الیاس حدادي گیري هاي اندازهسیستم

https://www.goodreads.com/author/show/4289775.J_F_W_Galyer
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

سال سابقه تدریس و تجربه کاري مرتبط  3ساخت و تولید، مهندسي  حداقل کارشناسي ارشد 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور  دئو یومجهز به رایانه و   استاندارد کلاس

به مجهز  کار    آزمایشگاه  استاندارد  گرید    10میز  کولیس  B  10عدد، صفحه صافي  )از  کولیس  انواع  از  عدد،  معمولي  هاي 

عدد و    5  هرکدامعدد، انواع میکرومتر )از میکرومترهاي معمولي از    5عدد(، کولیس مرکب    2عدد و از نوع خاص    5  هرکدام

2  هرکدامهاي مختلف از  عدد، فرمان  10پایه میکرومتر    عدد،  5دستگاه، میکرومتر پیچ    1عدد(، پروفیل پروژکتور    2از خاص  

یوهانسون گرید  عدد،  میله  3تایي    100بالاي    REFهاي  اندازهجعبه،  میله  3متري  میلي  3-4تایي    10گیري  هاي  هاي جعبه، 

اندازهجعبه، میله  3متري  میلي  8-7تایي    10گیري  اندازه اندازهجعبه، میله  3متري  میلي  9-10تایي    10گیري  هاي  گیري  هاي 

اندازهجعبه، ساچمه  3متري  میلي  19-20تایي    10 سنج مختلف از  عدد، زاویه  3  هرکدامگیري در سایزهاي مختلف از  هاي 

و   200عدد، صفحه سینوسي    2متري  میلي  200عدد، مرکز به مرکز سینوسي    2متري  میلي  200عدد، میله سینوسي    2  هرکدام

سنج    Rعدد،    2عدد، گام سنج    5گیري  عدد، پایه ساعت اندازه  5متري  میلي  10-0گیري  عدد، ساعت اندازه  2متري  میلي  100

گوشتي  جعبه، پیچ  1هاي صافي سطح )راگوتست(  سري، سنجه  2  هرکداممتري از  میلي  4و    3،  2هاي  عدد، سه سیم با گام  2

جعبه، قطعات    1  يربازی خمعدد،    1  مهندس  حسابنیماشعدد،    2گوشتي چهارسو و تخت از هرکدام  جعبه، پیچ   2مینیاتوري  

عدد و    2  هرکدامعدد، تراز مختلف از    15عدد، صندلي مناسب    2عدد، دماسنج    3  هرکدامدر سرفصل از    دشدهیقصنعتي  

 عدد  1 هرکدامهاي مختلف از گونیا با اندازه

 روش تدریس و ارائه درس

اي، پژوهش، کار گروهي و مطالعه موردي ، پروژهکار عملياي، تمرین و تکرار، ، مباحثهتوضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس

یابي، رفع  عیب )  ، تحقیق، تکالیف، آزمون عملي، عملکردي، آزمون شناسایيمیان ترم و پایان ترمآزمون  هاي شفاهي،  پرسش

... پذیري، رعایت  مسئولیت )هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار  سازي شده، پرسشهاي شبیه، انجام کار در محیط(عیب و 

 سنجي و ارائه گزارش کار   ، پوشه مجموعه کار، خود(اي و ...اخلاق حرفه
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1کاري تخصصي ماشین درس -3-13
 نوع درس: تخصصي 

-: نیازپیش  

-نیاز:  هم  

هاآنابزار عمومي و خاص و اصول کاربرد  هايماشینهدف کلي درس: کار با انواع ابزارها و   

سرفصل آموزشي   -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 تراشي قطعات با دستگاه تراش مطابق نقشه فرمدانش: 

پیچ  تراشي کپي  یندافر مدوليو  فرتراشي  اجراي  کپيا، شیوه  فرمتراشي، روشیند  و    تراشيهاي 

خواني، نحوه استفاده از وسایل کنترل ها، نقشهگیري فرم، وسایل کنترل و اندازهتراشي مدوليپیچ

اندازه کپي  گیري و  کپيسیستم  بستن سیستم  نحوه  تراشتراشي،  و  ،  تراشي روي دستگاه  شابلن 

در  آن  کپي  نقش  شابل سیستم  بستن  نحوه  کپيو تراشي،  سیستم  روي  انتخاب ن  روش  تراشي، 

انواع دستگاه تراش، مشخصات و متعلقات دستگاه تراش، مفهوم ،  تراشييسرعت پیشروي در کپ

تنظیم عده  سرعت برش، جداول سرعت  مکانیزم  در سرعت برش،  مؤثر  دوران،    برش، عوامل 

خنک مواد  عدهانواع  تعیین  نحوه  پیشروي    کننده،  تنظیم  نحوه  پیشروي،  انتخاب  نحوه  دوران، 

انواع روغن و رو   يتراش  يشانیپهاي  انواع رنده  ،هاآن  هايهاي صنعتي و ویژگيروي دستگاه، 

رنده جنس  روشتراشي،  ابزارها،  بستن  اصول  رنده،  بستن  ابزار،  هاي  مختلف  انواع   ،زوایاي 

زوایاي    هايرنده  انواع،  ابزار  تیزکردن  روش،  تیزکني  ابزار  هاي سنگ و  روشهاآنفرم  هاي  ، 

هايفک،  نظام  سه  ، آچارفشنگي(  و  چهارنظامنظام،  انواع کارگیرها )سه،  هاي فرمتیزکاري رنده

 قطعه کار هاي مختلف بستن روشو  قطعه کارایمني براي بستن و  فني نکات، وارو و رو
2 6 

 نقشه  مطابق تراش دستگاه با قطعات تراشيفرممهارت: 

-کپي  سیستم  بستن  نقشه،  بر اساس  قطعه کارنقشه، کنترل جنس    بر اساس  قطعه کارکنترل ابعاد  

تراشي کپي  سیستم  روي  شابلون  بستن  فني،  اصول  مطابق  صحیح  صورت  به  دستگاه  روي  تراشي

اساس  دوران  تعداد  تنظیم  صحیح،  صورت  به  دنده جعبه  تنظیم  ،شدهمشخص  دوران   تعداد  بر 

تهیه   ها،روغن  مقدار  بازدید  و  دستگاه   کاريروغن  ،شدهمشخص  پیشروي   سرعت   روي   پیشروي

ي زکنیابزارت  سنگ  سازيآماده  شابلون،  کمک  به  عرضي  سوپرت  حرکت   تنظیم  صابون،  آب

 به   حاضر  و  فرم  هايرنده  بستن  فني،  اصول  رعایت   با  فرم  هايرنده  انواع  کردن  تیز  رومیزي،

کار  بستن  نظام، سه  فک  تعویض  فني،  اصول  رعایت   با  هاآن  کارکردن  مناسب  روش  به  قطعه 

نظام  یا  نظامسه  توسط و   تراشي فرم  و  يتراش  يکپ  عملیات   انجام  فني،  اصول  رعایت  با   چهار 

اندازه  کار  تولید قطعه  ،تراشيچپی کنترل و  با رعایت اصول فني و  نمونه  در  هافرم  گیريمطابق 

 د تولی مراحل کلیه

2 
نقشهدانش: مواد،   شناخت  گیري،اندازه  هايروش  گیري،اندازه  وسایل   انواع  خواني،اصول 

کارهاي   تراش،  دستگاه  ملحقات  نصب   نحوه  ،هاآن  از  استفاده  نحوه  و   تراش  ماشین   ملحقات
2 8 

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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ش، ترا  دستگاه  متعلقات  و  مشخصات  تراش،  دستگاه  انواع  تراش،  دستگاه  با  انجام  قابل  خاص

عده  تنظیم  مکانیزم  برش،  در سرعت  مؤثر  عوامل  برش،  برش، جداول سرعت  مفهوم سرعت 

خنک  مواد  انواع  تنظیم  نحوه  پیشروي،  انتخاب  نحوه  دوران،  عده  تعیین  نحوه  کننده،دوران، 

و   تراشي پیشاني  هاي رنده  انواع  آن،  هاي ویژگي  و  صنعتي  هايروغن  انواع   دستگاه،  روي   پیشروي

رندهجن  روتراشي، انواع   ابزار،  مختلف  زوایاي  ابزار،   بستن  اصول  رنده،  بستن  هايروش  ها،س 

سنگ،   انواع   سنگ،  کردن  تیز  هايروش  و  وسایل   ابزار،  کردن  ز یت  روش  تیزکني،  ابزار  هاي سنگ

از یموردن  وسایل   کشي،خط  انجام  نحوه  کشي،خط   سنگ،  انتخاب  روش   سنگ،  بستن  هايروش

نحوه  نشانسنبه  انواع  کشي،خط  انجام  براي نقشه  نشانسنبه،  اصول   و  مرغک  مته  خواني،زدن، 

نظام، سه)  کارگیرها  انواع  تراشي،پیشاني  اصول  دریل،  دستگاه  با   کاريسوراخ  روش  آن،  کاربرد

قطعه    بستن  براي  ایمني  و  فني  نکات  وارو،  و  رو  هايفک  نظام،سه  آچار  ،(فشنگي   و  چهار نظام

از یموردن وسایل و لنگ قطعات  بستن  مختلف هاي روش ،قطعه کار بستن مختلف هايروش ،کار

خاص   فرایندهاي  رو،  تک  هايفک  با  صفحه نظام  توسط  لنگ  قطعات  بستن  نحوه  شناخت   آن،

روي  خاص  فرایندهاي  انجام  نحوه  ،(نامنظم  قطعات  تراش  و   زنيسنگ)  تراش  دستگاه  روي

نامنظم رو  کارينیماش  فرآیند  خواني،نقشه  اصول  تراش،  دستگاه ترا  ياحجام  انواع    ش،دستگاه 

اندازه خاص   عملیات  انجام  مزایاي  و  معایب   و  هاآن  از  استفاده  نحوه  و  کنترل  و  گیريوسایل 

 ش ترا دستگاه روي

تراش  با دستگاه  نامنظم احجام تراش زني،سنگ مانندانجام عملیات خاص روي قطعات مهارت: 

 ق نقشهمطاب

ابعاد   کارکنترل  اساس  قطعه  کنترل جنس    بر  کار نقشه،  اساس  قطعه   تنظیم   و   تعیین  نقشه،  بر 

 ها، روغن  مقدار  بازدید  و  دستگاه  کاريروغن   دستگاه،  روي  دوران  عده  تنظیم  و  تعیین  پیشروي،

لازم  تنظیمات  انجام  فني،  اصول  رعایت   با   تراش  دستگاه  روي  ملحقات  نصب   صابون،  آب  تهیه

فني،  انجا  جهت با رعایت اصول  ابزار  زوایاي  کردن  تیز  تراش،  کارهاي خاص روي دستگاه  م 

ابزار   سنگ  کردن  آماده  فني،  اصول  رعایت   با  روتراشي  و  تراشيبستن و تنظیم رنده براي پیشاني

روي   سنگ   کردن  تیز   فني،  اصول  رعایت  با  تراش  دستگاه  روي  سنگ   بستن   رومیزي،  تیزکني

مطابق   قطعه  ي تراش  يشانیپ  نشان،لنگ به وسیله خط کشي، زدن سنبه  مرکز  تعیین  تراش  دستگاه 

به   قطعه کار  بستن  نظام،سه  فک   تعویض  دریل،  دستگاه  توسط  قطعه  زدن  مرغک  مته  فني،  اصول

نظام  یا  نظامسه  توسط  مناسب   روش رعایت  با  لنگ  قطعات  بستن  فني،   اصول  رعایت   با  چهار 

ه روي دستگاه تراش با رعایت اصول فني و کنترل نقش  مطابق  خاص  عملیات  انجام  فني،  اصول

 ر کا انجام مراحل کلیه  در قطعه کار گیريو اندازه

3 

مطابق نقشه يارجخ و  داخلي خارتراشیدن جايدانش: 

مواد،   شناخت   گیري،اندازه  وسایل  از  استفاده  نحوه  گیري،اندازه  وسایل  انواع  خواني،نقشه  اصول

 فرز،  ماشین  انتخاب  نحوه  داخلي،  هاي  جاخار  به  مربوط  متعلقات  فرز،  ماشین  انواع  خصوصیات

و انت  فرز،تیغه  انتخاب  نحوه  خار،جاي  تراشیدن  جهت   مورداستفاده  ابزار  انواع دور  تعداد  خاب 

پیشروي، انتخاب دور، انتخاب پیشروي، نحوه تنظیم دور و پیشروي روي دستگاه، انواع    قدارم

خصوصیات   و  تقسیم  دستگاه  هاآندستگاه  کردن  ساعت  نحوه  تقسیم،  دستگاه  تنظیم  نحوه   ،

اه فرز،  دستگ روي ها ابزارگیر انواع ابزار، انتخاب نحوه داخلي،  خارتقسیم، انواع ابزار تراش جاي

3 6 
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بستن   جاي  ابزار روش  داخلي،   خارجاي  تراش  ابزار  و  فرز  محور   تنظیم  داخلي،  خارتراش 

-قطعه  بستن  نحوه  کار،قطعه  بستن  وسایل   ابزار،  بستن  اصول  ابزار،   تیزکاري  نحوه  ابزار،  زوایاي

 ي داخلي و خارج خارجاي فرزکاري فرایند و کارقطعه تنظیم بار،  عمق تنظیم نحوه کار،

 مطابق نقشه  خارجي و  داخلي خارتراشیدن جايمهارت: 

انتخاب  فرز، ماشین انتخاب نقشه، مطابق  کارقطعه  جنس کنترل  نقشه، مطابق کارابعاد قطعه کنترل

 پیشروي،  مقدار  تنظیم  دور،  تعداد   تنظیم  داخلي،  جاخار  ویژه  تنظیمات  فرز،تیغه  بستن  فرز،تیغه

با   داخلي  خارجاي   تراش  ابزار  بستن  آن،  تنظیم  و  تقسیم  دستگاه  بستن  تقسیم،  دستگاه  انتخاب

 تنظیم  کار،قطعه  بستن  داخلي،  خارعایت اصول فني، انتخاب ابزار مناسب جهت تراشیدن جاير

-نقشه و کنترل و اندازه  بر اساس  يداخلي و خارج  خارجاي  فرزکاري  بار  عمق  تنظیم   ،قطعه کار

 دتولی مراحل در قطعه ابعاد گیري

4 

نقشه  بر اساس تراشيتولید قطعات به روش صفحهدانش: 

  مواد،   شناخت   گیري،اندازه  وسایل  از  استفاده  نحوه  گیري،اندازه  وسایل  انواع  خواني،اصول نقشه

-صفحه هايرنده بستن نحوه تراشي،صفحه هايرنده انتخاب نحوه  تراشي،صفحه هاي رنده انواع

صفحه  زوایاي  تراش،صفحه  رنده  تیزکردن  نحوه  تراش، -صفحه  هايماشین  انواع  تراش،رنده 

 کورس  طول  تنظیم  نحوه  کورس،  طول  تعیین  نحوه  تراش،صفحه  ماشین  انتخاب  نحوه  تراش،

  تعیین   نحوه  دستگاه،  روي  کورس  تعداد  تنظیم  نحوه   کورس،  تعداد  تعیین  نحوه  دستگاه،  روي

  نحوه  ،قطعه کارن  بست  وسایل  انواع  دستگاه،  روي  عرضي  پیشروي  تنظیم  نحوه  عرضي،  پیشروي

 6 2 يتراشصفحه فرایند قطعه کار  یا بستن وسایل کردن ساعت  نحوه بستن، وسایل انتخاب

 نقشه  بر اساس تراشيتولید قطعات به روش صفحهمهارت: 

-صفحه  رنده  کردن  تیز  نقشه  طبق  قطعه کارنقشه، کنترل جنس    بر اساس  قطعه کارکنترل ابعاد  

تعیین  تراش،صفحه  ماشین  انتخاب  تراش،صفحه  رنده  انتخاب  تراش،صفحه   رنده  بستن  تراش،

 روي   کورس  تعداد   تنظیم  کورس،  تعداد   تعیین  دستگاه،  روي  کورس  طول   تنظیم  کورس،  طول

قطعه یم مقدار پیشروي عرضي روي دستگاه، بستن  تنظ  عرضي،  پیشروي  مقدار  انتخاب  دستگاه،

قطعه کار   ابعاد  ي ریگ اندازه  و  کنترل  و  تراشيصفحه  عملیات  انجام  ،قطعه کار  کردن  ساعت  ،کار

 د تولی مراحل در

5 

نقشه بر اساس  کاريتولید قطعات به روش بورینگدانش: 

مواد،   شناخت   گیري،اندازه  وسایل  از  استفاده  نحوه  گیري،اندازه  وسایل  انواع  خواني،اصول نقشه

کار  بستن  وسایل   انواع بستن    نحوه  ،قطعه  از وسایل  نحوه   کشي،، وسایل خطقطعه کاراستفاده 

و   مته  انواع   بستن  نحوه  مته،  انواع  کاري،سوراخ  ابزارهاي  انواع  کشي،خط   وسایل   از   استفاده

-دستگاه انواع مربوطه، اصول  و بورینگ دستگاه روي کاريسوراخ فرایند کاري،سوراخ ابزارهاي

بورینگ،  بورینگ  دستگاه  انتخاب  نحوه  بورینگ،  هاي ابزار  انتخاب  نحوه  بورینگ،  ابزار  انواع   ،

و خطي، نحوه تنظیم سرعت   دوراني وسایل بستن ابزار بورینگ به دستگاه، نحوه انتخاب سرعت  

 ي کارو خطي روي دستگاه و فرایند بورینگ  دوراني

3 8 

نقشه بر اساس کاريتولید قطعات به روش بورینگمهارت: 

ابعاد   کارکنترل  اساس  قطعه  کار  جنس  کنترل  نقشه،  بر  کار  کشيخط  نقشه،  طبق  قطعه   ،قطعه 

کار  بستن کار  کاريسوراخ  کاري،سوراخ   ابزار  بستن  کاري،سوراخ  ابزار  انتخاب  ،قطعه  ، قطعه 
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تنظیم   دوران،  عده  انتخاب  بورینگ،  ابزار  بستن  بورینگ،  ابزار  انتخاب  بورینگ،  دستگاه  انتخاب

انجام   دستگاه،  روي   پیشروي  سرعت   تنظیم  پیشروي،  سرعت  انتخاب   دستگاه،  روي  دوران  عده

 دتولی مراحل در قطعه کار ابعاد گیرياندازه و کنترل و کاريبورینگ  عملیات

6 

گیري، شناختاندازه  وسایل  از   استفاده  نحوه،  گیريخواني، انواع وسایل اندازهاصول نقشهدانش:  

نحوه انتخاب ابزار، انواع وسایل  ،  نبست  وسایل   انتخاب  ، نحوهقطعه کارانواع وسایل بستن  مواد،  

ابزار بستن  نحوه  ابزار،  بستن  وسایل  انتخاب  نحوه  ابزار،  نحوه   ،کاروسلماشین  انواع    ،بستن 

حوه تنظیم عده دوران روي  ن ،  دوران  عده  انتخاب  نحوه،  کاروسل  دستگاه  انواع،  دستگاه  انتخاب

و  تدس  روي  پیشروي  تنظیم  نحوه  ،پیشروي  انتخاب  نحوه  ،دستگاه بردارفرایند  گاه  با    يبراده 

 6 2 دستگاه کاروسل 

 نقشه  بر اساستولید قطعات با کاروسل مهارت: 

انتخاب   کار،  قطعه  بستن  نقشه،  طبق  کار  قطعه  جنس  کنترل  نقشه،  بر اساس   قطعه کار کنترل ابعاد  

دستگاه،   روي  دوران  عده  تنظیم  دوران،  عده  انتخاب  کاروسل،  دستگاه  انتخاب  ابزار،  بستن  ابزار،

و  بردا  براده  عملیات  انجام  پیشروي   تنظیم  پیشروي،   انتخاب کنترل  و  کاروسل  دستگاه  با  ري 

 دتولی مراحل در قطعه کار ابعاد گیرياندازه

7 

شناخت  گیري،وسایل اندازه   از  استفاده   نحوه  ، گیريخواني، انواع وسایل اندازهاصول نقشهدانش:

ابزار   انواع،  فرز  ماشین   انتخاب  نحوه ،  تراشيکوپلینگ  به  مربوط  متعلقات،  انواع ماشین فرز  مواد،

،  پیشروي  انتخاب  دور،  انتخاب،  فرزتیغه  انتخاب  نحوه  کوپلینگ،  تراشیدن  جهت   مورداستفاده

، هاآنو خصوصیات  و میز گردان  م  تقسی  دستگاه  انواع،  دستگاه  روي  پیشروي  و  دور  تنظیم  نحوه

گردان، نحوه   زیو م  گردان، نحوه ساعت کردن دستگاه تقسیم  زینحوه تنظیم دستگاه تقسیم و م

، تنظیم محور نگیروش بستن ابزار تراش کوپل،  ها روي دستگاه فرز  انتخاب ابزار، انواع ابزارگیر

، نحوه بستن قطعه کاروسایل بستن    ،اصول بستن ابزار،  زوایاي ابزار،  نگیفرز و ابزار تراش کوپل

و فرد    هاي زوجتراشي با پرهکوپلینگ   فرآیندو    قطعه کار، نحوه تنظیم عمق بار، تنظیم  قطعه کار

 با دستگاه تقسیم یا میز گردان 
2 8 

 نقشه بر اساس تراشينگیکوپلمهارت: 

کارابعاد    کنترل کار  جنس  کنترل  نقشه،  مطابق  قطعه   فرز،  ماشین  انتخاب  نقشه،  مطابق   قطعه 

تنظیم تعداد دور، تنظیم مقدار پیشروي،   نگ،کوپلی  ویژه  تنظیمات  فرز،تیغه  بستن  فرز،تیغه  انتخاب

 بزار گردان و تنظیم آن، بستن ا  زیم  ایگردان، بستن دستگاه تقسیم    زیم  ایانتخاب دستگاه تقسیم  

قطعه بستن    نگ، یبا رعایت اصول فني، انتخاب ابزار مناسب جهت تراشیدن کوپل  نگ یتراش کوپل

با استفاده از دستگاه فرز و    تراشينگیکوپل  اتعملی  انجام  بار،  عمق  تنظیم  ،قطعه کار  تنظیم  ،کار

 دتولی مراحل در قطعه کارابعاد  ير گیکنترل و اندازه

هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 8  --

 48 16 جمع 

جج
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مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
-روي دستگاه تراش، فرزکاري جاي  سنگ زنيکاري قطعات نامنظم، تراشي، تراشتراشي، فرمکاري شامل لنگمهارت تراش

کاري و تراش قطعات روي دستگاه تراش کاروسل تراشي، بورینگتراشي، صفحهخار داخلي و خارجي و کوپلینگ  

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج   

 ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
سال

 انتشار 

2و  1ي تراشکار  
محمد   ،يوریرسول غ

ي اعتماد  
 

ياو حرفه يسازمان آموزش فن

کارکنان، تورنگ  يکشور، تعاون  
1384 

کاري و  در پیرامون ماشین 

ابزار  هايماشین  
 1383 طراح اکبر خورشیدیان  جان والکر 

ابزار  هايماشین
  -گرد محمدرضا شب 

الیاس حدادي 
 1392 دانشگاه تبریز 

Machining 

Fundamentals 
John R.Walker Willcox 1998 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

هاي مدرس ویژگي  

مرتبط  يو تجربه کار سیسال سابقه تدر  3با  دیساخت و تول  يمهندس ارشد يکارشناس حداقل  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

-به همراه نرم  دیگر از قبیل تابلو هوشمند  ي آموزشکمکپروژکتور، وسایل    دئو یووایت برد،  کارگاه ماشین کاري مجهز به  

کله  دستگاه فرز با متعلقات و    9  ،کاريتراش  يبراده بردار  يدستگاه تراش با متعلقات و به همراه ابزارها   17،  افزارهاي مرتبط

با   نگیدستگاه بور 2 ،ازی موردن يدستگاه تراش کاروسل به همراه ابزارها 2و بست،  دیق زاتیو تجه  يفرزکار ي و ابزارها يزن

عمودي   تراشدستگاه صفحه  2لازم،    زاتتجهی  و  ابزارها  با  تراشصفحه  دستگاه  5  نگ،یلازم مانند هدبور  يمتعلقات و ابزارها

-سوراخ  يبه همراه انواع ابزارها  الیرادمته  نیو ماش  يدست  ،يز یروم  ل یدر  ،يستون  لیدستگاه انواع دستگاه در  7(،  يکله زن)

از یموردن  يبا ابزارها ياره نوار و لنگدستگاه اره 2 ،کاري

 روش تدریس و ارائه درس

قیو تکرار و تحق نیکارگاه، تمر ،ايپروژه ،ايمباحثه ،توضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

نمونه کار  دیتولتحقیقاتي و  هايفعالیت یي، انشاي، عمل هاي، پرسشکتبي و عمليآزمون ، تکالیف  
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2کاري تخصصي ماشین درس -3-14
 نوع درس: تخصصي 

1ي تخصصي کارن یماش :نیازپیش  

-نیاز:  هم  

هاي خاص دنده مارپیچ، بادامک و کره و کار با دستگاهها، مارپیچ و چرخدندههدف کلي درس: ساخت انواع چرخ  

سرفصل آموزشي   -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

نقشهدانش: اندازهاصول  وسایل  انواع  اندازهخواني،  وسایل  از  استفاده  نحوه  گیري، گیري، 

شناخت مواد، انواع ماشین فرز، خصوصیات انواع ماشین فرز، نحوه انتخاب ماشین فرز جهت  

پیشروي فرزکاري چرخ و  دور  تنظیم  نحوه  پیشروي،  مقدار  و  دور  تعداد  انتخاب  ساده،  دنده 

روغن انواع  دستگاه،  برش،  روي  سرعت  در  مؤثر  عوامل  برش،  سرعت  مفهوم  صنعتي،  هاي 

انواع تیغه فرز و  جداول سرعت برش، دستگاه تقسیم و نحوه بستن و تنظیم و محاسبات آن، 

فرز روي دستگاه  ها روي دستگاه فرز، روش بستن انواع تیغه  نحوه انتخاب آن، انواع ابزارگیر

-فرز مدولي، نحوه انتخاب تیغهفرز، تیغهبستن تیغه  اصولفرز، تنظیم محور فرز، زوایاي ابزار،  

روي   قطعه کارکار، نحوه بستن    فرز مدولي، وسایل بستن قطعهفرز مدولي، روش تنظیم تیغه

روي دستگاه    قطعه کارگیري، اصول فني بستن  با ساعت اندازه  قطعه کاردستگاه تقسیم، تنظیم  

ساده و محاسبات    هايدندهمربوط به چرخ   باتدنده ساده، محاس یند فرزکاري چرخاتقسیم، فر

 ياختلاف و میرمستقیغ میمربوط به تقس

26 

مطابق نقشه  يو اختلاف غیرمستقیم میتقس هايروش با ساده دندهتراشیدن چرخمهارت: 

کارابعاد    کنترل ماشین   انتخاب  نقشه،  بر اساس  قطعه کار  جنس  کنترل  نقشه،  بر اساس   قطعه 

دستگاه   بستن   پیشروي،  مقدار  و  دوران  تعداد  تنظیم  صابون،  آب  تهیه   دستگاه،  کاريروغن   فرز،

 متناسب   مدولي  فرزتیغه  انتخاب  فني،  اصول  رعایت   با  مدولي  فرزتیغه  بستن  آن،   تنظیم   و  تقسیم

کار  با کاربستن    ،قطعه   لازم   محاسبات  مربوطه،  اصول  رعایت   با  تقسیم  دستگاه  روي  قطعه 

و   نقشه  بر اساس  ساده  دندهفرزکاري چرخ  ،ياختلاف  میتقس  هاي روش  ،ياختلاف  متقسی  جهت

 يضیتعو   هايدندهو محاسبات مربوط به چرخ  ياختلاف  میتقس  هاي روش  ،شدهانجام  محاسبات

 در مراحل تولید قطعه کار ابعاد گیريو کنترل و اندازه

2 

هاي خاص مطابق نقشهدندهتراشیدن چرخدانش: 

نقشه اندازه اصول  وسایل  اندازهخواني،  وسایل  از  استفاده  نحوه  مواد،  گیري،  شناخت  گیري، 

انتخاب ماشین فرز جهت تراشیدن چرخ انواع ماشین فرز، نحوه   هاي خاصدندهخصوصیات 

حلزونو    ي)مخروط تیغهچرخ  انواع  چرخ  مورداستفادهفرزهاي  (،  تراشیدن  هاي  دندهجهت 

هاي خاص، نحوه انجام خاص، انتخاب تعداد دور و مقدار پیشروي، تنظیمات خاص ویژه دنده

و  دور  تنظیم  نحوه  پیشروي،  انتخاب  دور،  انتخاب  دنده خاص،  براي  دستگاه  روي  تنظیمات 

پیشروي روي دستگاه، انواع دستگاه تقسیم و خصوصیات آن، محاسبات لازم جهت تراشیدن 

412 

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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تقسیم  چرخ دستگاه  تنظیم  نحوه  خاص،  حسبدنده  چرخ  بر  دنده  ساعت    ،دندهتعداد  نحوه 

فر مربوطه،  مرغک  دستگاه  و  تقسیم  دستگاه  چرخا کردن  فرزکاري  و    يمخروط  يهادندهیند 

نقشهچرخ حلزون اندازه، اصول  به چرخ خواني، وسایل  مربوط  کنترل و محاسبات  و  -گیري 

 چرخ حلزونو  يهاي مخروطدنده

نقشه  مطابق خاص هايدندهتراشیدن چرخمهارت: 

مواد،   شناخت   گیري،اندازه  وسایل   از  استفاده  نحوه  گیري،اندازه  وسایل  انواع  خواني،اصول نقشه

پیشروي،   مقدار  تنظیم  دور،  تعداد  تنظیم  فرز، تیغه  بستن  فرز،تیغه  انتخاب  فرز،   ماشین  انتخاب

 تقسیم،  دستگاه  انتخاب  ،چرخ حلزونو    يمخروط  هايدندهچرخ   براي  دستگاه  ویژه  تنظیمات

چرخ  نظیمت براي  آن  متعلقات  و  تقسیم  حلزونو    يمخروط   هايدندهدستگاه   تنظیم  ،چرخ 

و    ي مخروط  هايدندهچرخ  متعلقات  نصب   ،هاآن  بستن   و   ساعت   با   مرغک   و  تقسیم  دستگاه 

قطعه   بستن  مناسب،  فرزتیغه  انتخاب  فني،  اصول  رعایت   با  فرزتیغه  انواع  بستن  ،چرخ حلزون

کار  تنظیم  ،کار چرخ  نظیم ت  ،قطعه  فرزکاري  بار  حلزونو    يمخروط  هايدندهعمق  بر   چرخ 

 دتولی مراحل در قطعه کار ابعاد گیرياندازه و کنترل و شدهانجام محاسبات و نقشه اساس

3 

مطابق نقشه چیمارپ يهاهددنتراشیدن شیارهاي مارپیچ و چرخدانش: 

اندازهاصول نقشه اندازهخواني، وسایل  کنترل، نحوه استفاده از وسایل  گیري، شناخت  گیري و 

مواد، خصوصیات انواع ماشین فرز، نحوه انتخاب ماشین فرز جهت تراشیدن شیارهاي مارپیچ،  

فرز، وسایل  جهت تراشیدن شیارهاي مارپیچ، نحوه انتخاب تیغه  مورداستفادهفرزهاي  انواع تیغه

تیغه تیغهبستن  بستن  نحوه  ویژه  فرز،  تنظیمات  پیشروي،  مقدار  و  دور  تعداد  انتخاب  فرز، 

دستگاه،   روي  پیشروي  و  دور  تنظیم  نحوه  پیشروي،  انتخاب  دستگاه،  روي  مارپیچ  شیارهاي 

بستن   و  ساعت  با  مرغک  و  تقسیم  دستگاه  تنظیم  نحوه  تقسیم،  دستگاه  نحوه هاآنانتخاب   ،

متعلقات مربوطه براي شیار مارپیچ، محاسبات و تنظیمات لازم جهت و  دستگاه تقسیم    میتنظ

ها روي دستگاه   ، انواع ابزارگیرهاآنفرز و نحوه انتخاب شیار مارپیچ و تعداد شیارها، انواع تیغه

تیغه انواع  بستن  روش  نحوه  فرز،  ابزار،  زوایاي  فرز،  محور  تنظیم  فرز،  دستگاه  روي  فرز 

، نحوه تنظیم قطعه کار، نحوه بستن  قطعه کاروسایل بستن    ،فرزتیغه  ستنتیزکاري ابزار، اصول ب 

یند فرزکاري شیار مارپیچ و  ا گیري، فربا ساعت اندازه  قطعه کارعمق بار، تنظیم وسایل بستن و  

سبات  امح  چ، یمارپ  يهادندهچرخ   و  چ یمارپ  يهااری محاسبات مربوط به ش  چ،ی مارپ  يهادندهچرخ

 میتقس يها و اصول کار با دستگاه  يضیتعو  يهادندهمربوط به چرخ

26 

مطابق نقشه  چیمارپ هايدندهتراشیدن شیارهاي مارپیچ و چرخمهارت: 

مواد،   شناخت   گیري،اندازه  وسایل   از  استفاده  نحوه  گیري،اندازه  وسایل  انواع  خواني،نقشه  اصول

پیشروي،   مقدار  تنظیم  دور،  تعداد  تنظیم  فرز، تیغه  بستن  فرز،تیغه  انتخاب  فرز،   ماشین  انتخاب

و  شی  براي  دستگاه  ویژه  تنظیمات تقسیم  دستگاه  تنظیم  تقسیم،  دستگاه  انتخاب  مارپیچ،  ار 

بستن    متعلقات و  ساعت  با  مرغک  و  تقسیم  دستگاه  تنظیم  مارپیچ،  شیارهاي  براي  ، هاآنآن 

مارپیچ متعلقات  فرزتیغه  انتخاب   فني،  اصول  رعایت   با  فرزتیغه  انواع  بستن  تراشي،نصب 

-دندهعمق بار فرزکاري شیار مارپیچ و چرخ  تنظیم   ،قطعه کار  تنظیم  ،قطعه کار  بستن  مناسب،

 د تولی مراحل در  کار قطعه ابعاد گیرينقشه و کنترل و اندازه بر اساس چیمارپ هاي
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4 

مطابق نقشه يشانیو پ ياصفحه يهامکاتراشیدن باددانش: 

اندازهاصول نقشه اندازهخواني، وسایل  کنترل، نحوه استفاده از وسایل  گیري، شناخت  گیري و 

 يامواد، خصوصیات انواع ماشین فرز، نحوه انتخاب ماشین فرز جهت تراشیدن بادامک صفحه

انتخاب    ، يشانیو پ  ياجهت تراشیدن بادامک صفحه  مورداستفادهفرزهاي  انواع تیغه  ،يشانیو پ

نحوه انجام تنظیمات    ،يشانیو پ   ياپیشروي، تنظیمات خاص بادامک صفحه  دارتعداد دور و مق

انتخاب دور، انتخاب پیشروي، نحوه تنظیم دور    ،يشانیو پ  يا روي دستگاه براي بادامک صفحه

و پیشروي روي دستگاه، انواع دستگاه تقسیم و خصوصیات آن، محاسبات لازم جهت تراشیدن 

پ  يابادامک صفحه کردن دستگاه تقسیم و    ،يشانیو  تنظیم دستگاه تقسیم، نحوه ساعت  نحوه 

کنترل و نحوه استفاده    ي وشان ی و پ  يابادامک صفحه  يکارنییند ماش ادستگاه مرغک مربوطه، فر

 ي ریگ اندازهاز وسایل  

26 

مطابق نقشه  يشانیو پ ايصفحه هايمکاتراشیدن بادمهارت: 

کارابعاد    کنترل اساس  قطعه   لازم،  ابعاد  محاسبه  نقشه،  طبق   کارقطعه  جنس  کنترل  نقشه،  بر 

کار  کاريتراش اساس  قطعه  پیشروي  بر  و  دوران  عده  تنظیم  بستن    ،نقشه،  دستگاه،  انتخاب 

کار دستگاه،  روي  دوران   عده  تنظیم  دوران،  عده  انتخاب  ابزار،  بستن   ابزار،   انتخاب   ،قطعه 

تنظیم حرکت    ،يضیتعو   هايدندهچرخ  به  مربوط  محاسبات  پیشروي،  تنظیم  پیشروي،  انتخاب

ماش ابزار  و  کار  محور  بین  دوراني  صفحه  کارينینسبي  پاي  بادامک  از    يشانی و  استفاده  با 

 د تولی مراحل در قطعه کار ابعاد  گیريکنترل و اندازه و ابزار هايماشین ریسا  ایفرز  هايدستگاه

5 

)کاسه( مطابق نقشه   يکره داخل  تراشیدن کره ودانش: 

اندازهاصول نقشه اندازه  گیري وخواني، وسایل  گیري، شناخت  کنترل، نحوه استفاده از وسایل 

کره خارج  ،مواد فرز جهت تراشیدن  انتخاب ماشین  فرز، نحوه  انواع ماشین  و    يخصوصیات 

تیغه  ،يداخل خارج   مورداستفادهفرزهاي  انواع  کره  تراشیدن  داخل  يجهت  تعداد   ،يو  انتخاب 

خارج کره  خاص  تنظیمات  پیشروي،  مقدار  و  داخل  يدور  روي   ،يو  تنظیمات  انجام  نحوه 

انتخاب دور، انتخاب پیشروي، نحوه تنظیم دور و پیشروي   ،يو داخل   يدستگاه براي کره خارج

م تقسیم  دستگاه  انواع  دستگاه،  خصوصیات    زیروي  و  جهت هاآنگردان  لازم  محاسبات   ،

نحوه تنظیم دستگاه تقسیم، نحوه ساعت کردن دستگاه تقسیم   ،يو داخل  يتراشیدن کره خارج

کنترل و نحوه استفاده از    ي وخارج  و  يکره داخل  يکارنییند ماشاو دستگاه مرغک مربوطه، فر

 گیري وسایل اندازه

26 

)کاسه( مطابق نقشه  يکره داخل  تراشیدن کره ومهارت: 

قطعه  کنترل اساس  کار  ابعاد  لازم،   ابعاد  محاسبه  نقشه،  طبق  کار  قطعه   جنس  کنترل  نقشه،  بر 

کار  کاريتراش اساس  قطعه  بستن  دستگاه،  انتخاب  پیشروي،  و  دوران  عده  تنظیم  نقشه،  بر 

تنظ  کسای  ابزار  انتخاب  ،قطعه کار ابزار،  تنظیم عده   میسنتر، بستن  انتخاب عده دوران،  ابزار، 

ر یسا  ایفرز    يهابا استفاده از دستگاه  يو خارج  يکره داخل  کارينیماش   گاه،دوران روي دست

 دتولی  مراحل در قطعه کار ابعاد گیريابزار و کنترل و اندازه هايماشین

6 

مطابق نقشه نگیو ی و ش  نگیپیدنده به روش هاب، روش شتولید چرخدانش: 

اندازهاصول نقشه اندازهخواني، وسایل  کنترل، نحوه استفاده از وسایل  گیري، شناخت  گیري و 

تراشافر  مواد، چرخیند  از  استفاده  نحوه  محاسبات    يضیتعو   يهادندهکاري،  نحوه هاآنو   ،

412 
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بستن   وسایل  انواع  پیشروي،  و  دوران  عده  تنظیم  نحوه  و  کارانتخاب  انتخاب  قطعه  نحوه   ،

کاراز وسایل بستن    استفادهوسایل بستن، نحوه   ابزار هاب، ش قطعه  انواع  نگ،ی و یو ش   نگیپی، 

انواع    نگ،یو یو ش  نگیپینحوه بستن ابزار هاب، ش  نگ،یو یو ش  نگیپینحوه انتخاب ابزار هاب، ش

چرخماشین نحوه    دندههاي  دوران،  عده  انتخاب  نحوه  ماشین،  انتخاب  نحوه  هاب،  با  تراشي 

دستگا روي  دوران  عده  روي    ه،تنظیم  مناسب  پیشروي  تنظیم  نحوه  پیشروي،  انتخاب  نحوه 

بین   دوراني  نسبي  تنظیم حرکت  نحوه  ابزار،  و  کار  محور  بین  دوراني  نسبي  دستگاه، حرکت 

 نگ یو یو ش يکارنگ یپیش ، کاريمحور کار و ابزار روي دستگاه و فرایند هاب

مطابق نقشه نگیویو ش نگیپشی هاب،  روش به دندهتولید چرخمهارت: 

قطعه  کنترل اساس  کار  ابعاد  لازم،    محاسبه  نقشه،  طبق  کار  قطعه   جنس  کنترل  نقشه،  بر  ابعاد 

کار  کاريتراش اساس  قطعه  بستن  دستگاه،  انتخاب  پیشروي،  و  دوران  عده  تنظیم  نقشه،  بر 

کار دستگاه،  روي  دوران   عده  تنظیم  دوران،  عده  انتخاب  ابزار،  بستن   ابزار،   انتخاب   ،قطعه 

تنظیم حرکت    ،يضیتعو   هايدندهمحاسبات مربوط به چرخ  پیشروي،  تنظیم  پیشروي،  انتخاب

هاب عملیات  انجام  ابزار،  و  کار  محور  بین  دوراني  ش  يکار  نگیپشی  کاري، نسبي  و    نگیویو 

 دتولی مراحل در قطعه کار ابعاد گیريکنترل و اندازه

--هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 7

 48 16 جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
ي کره تراشتراشي و  تراشي، بادامکدنده، مارپیچساخت انواع چرخ توانایي  

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

2و   1فرزکاري 
،محمود زاده يمحمدتق

 سید مصطفي ضیایي
 1393 آذریون

تراشي دندهچرخ  1362 فن آشوبي  

ابزار  هايماشین
، گردمحمدرضا شب   

الیاس حدادي 

دانشگاه  

تبریز
1392 

ابزار  هايماشینکاري و  در پیرامون ماشین   1383 طراح اکبر خورشیدیان  جان والکر  

ي مفاهیم و ابزارها تراش دندهچرخ  1395 طراح مهرداد مرادي  

Machining Fundamentals John R.Walker Willcox 1998 
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

هاي مدرس ویژگي  

مرتبط  يو تجربه کار سیسابقه تدر سال  3 با دیساخت و تول  مهندسي ارشد يکارشناس حداقل  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

( نفره 15کلاس   بر اساس)  

-نرم  تابلو هوشمند به همراه  لیاز قب   گرید  آموزشي کمک  ل ی، وساپروژکتور  دئو یوبرد،    ت ی واکارگاه ماشین کاري مجهز به  

ابزارها  6،  مرتبط  يافزارها همراه  به  و  متعلقات  با  تراش  بردار  ي دستگاه  و    9  ،کاريتراش   يبراده  متعلقات  با  فرز  دستگاه 

 م یرمستقیغ میدستگاه تقس  2 ،ازی موردن ي به همراه ابزارها میمستق میدستگاه تقس 2و بست،  دی ق  زاتیو تجه ي فرزکار  يابزارها

م یدستگاه تقس  1  ،يکیاپت  میدستگاه تقس  1لازم،    زاتیبا ابزارها و تجه  ورسالی نا  میدستگاه تقس  6لازم،    ي با متعلقات و ابزارها

دستگاه    3  ،کارينیماش  نیح  میقابل تنظ  نگیعدد هدبور  2  نگ،یویدستگاه ش  1  نگ،یپیدستگاه ش  1دستگاه هاب،    1  تال،یجید

با    نوارياره  ا ی  لنگ دستگاه اره  1و    يارک سوراخ   يبه همراه انواع ابزارها  يو دست  ي زیروم  ل یدر  ،يستون  ل یانواع دستگاه در

ازی موردن يابزارها

 روش تدریس و ارائه درس

ق تحقی و و تکرار ن، تمریکار عملياي، پروژه اي،مباحثه ،توضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

تحقیقاتي  هايفعالیت و   نمونه کار دیتولیي، انشاعملي و   هاي، پرسشکتبي و عمليآزمون ، تکالیف  



58

زني سنگدرس  -3-15
 نوع درس: تخصصي 

2 ي تخصصيکارن یماش :نیازپیش  

-نیاز:  هم  

سنگ زني مختلف   و انجام عملیات سنگ زنيهاي انواع دستگاه با هدف کلي درس: آشنایي  

سرفصل آموزشي   -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

سنگ زني فرآینددانش:   

هاي مواد ساینده، شناسایي سنگ سنباده از نظر مشخصات  و انواع آن، ویژگي  سنگ زنيتعریف  

دانه  هاآن  دهندهلیتشکو مواد   انواع چسب )انواع   فرآیندها(،  هاي ساینده طبیعي و مصنوعي و 

بندي و تأثیر قوس  ها و انتخاب دانهبندي مواد سنگ سنباده، ترکیب دانهتولید سنگ سنباده، دانه

انتخاب دانه انتخاب درجه سختي سنگبندي دانهبندي، شبکهتماس در  انواع  ها و  هاي سنباده، 

هاي  گذاري، خصوصیات و کدگذاري سنگهاي سنباده از نظر شکل ظاهري استاندارد، کدسنگ

ها، ایمني در هنگام کار با دستگاه  از انواع سنگ  هرکدام، مزیت و موارد کاربرد  CBNالماس و  

سازي سنگ سنباده جهت بستن  و آماده  ونقلحملسنگ و نحوه تنظیم دستگاه سنگ، نگهداري،  

سنباده،   سنگ  کردن  بالانس  نحوه  دستگاه،  به  کاريسنگ  يکار  زیتآن  خنک  مواد  و  ،  ها 

 سنگ زني در  مورداستفاده

6 6 

سازي سنگ سنباده جهت بستن آن به و آماده ونقلحملمهارت: شناسایي انواع سنگ سنباده و 

سنگ زني دستگاه    

2 

)سرعت برش، سرعت پیشروي، عمق بار و ...(   سنگ زنيدانش: شناسایي پارامترهاي دستگاه 

و شناسایي عوامل مؤثر در بهبود کیفت سطح کار، کاهش زمان تولید و هزینه و محاسبه زمان  

تخت و گرد  سنگ زنياصلي   
1 4 

سنگ زني مهارت: نحوه تنظیم پارامترهاي دستگاه    

3 

 سنگ زنيهاي  دانش: انواع دستگاه

هاي سنگ تخت، صفحات گیره مغناطیسي و  سطوح تخت )انواع دستگاه  سنگ زنيهاي  دستگاه

 انواع سطوح و قطعات(  سنگ زني هاي سنگ تخت، سازي و کار با دستگاهمتعلقات آن، آماده

زني  هايدستگاه )عملیات    سنگ  گرد  زنيسطوح  استوانه  سنگ  و  سطوح  داخلي، خارجي  اي 

 مخروطي(

-رنده اصلي زوایاي و برنده لبه فرم) مختلف  برشي تیزکني: شناسایي ابزارهاي ابزار هايدستگاه

تراش  هايرنده  انواع  تراشي،داخل  هايرنده  انواع  کاري،تراش  هاي کاري برش  هايرنده  ،يفرم 

کاري و  هاي تراشانواع رنده  يکار  زیت،  (ها  فرزغه یتمارپیچ،    هاي مته  ،يتراش  چیپ  و  تراشيشیار

تیزکاري، تیزکاري    عملیات  تیزکني و توانایي انجام   ابزار   هايدستگاه   مته به کمک دست، انواع

-فرزهاي کففرز، تیزکاري تیغهمته با سنگ سنباده و دستگاه مته تیزکني، دستگاه تیزکاري تیغه

5 24 

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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 S11 انیورسالدار، برقوها و دستگاه ابزار تیزکني تراش، غلتکي مارپیچ و پیشاني، انگشتي، فرم

دستگاه )اصول  انواع  لپنیگ  زنيهاي  ابزار  سنگ  قسمت مورداستفاده،  و    مختلف  هاي،  دستگاه 

 مزایاي لپینگ( 

و  دستگاه  مختلف  هايقسمت   ،مورداستفاده  ابزار  ،سنگ زني  هاي هونینگ )اصول انواع دستگاه

 هونینگ(  مزایاي

و(  پیشاني  و  محیطي)  سنگ زني  عملیات   انواع  سنگ زني  هايدستگاه  متعلقات   و  کمکي   وسایل 

 تخت سطوح سنگ زني

بدونسنگ )اصول  زني  زنيمرغک  ابزار سنگ  دستگاه  ،مورداستفاده  ،  قسمت انواع  هاي  ها، 

 توان با این روش پرداخت نمود( مختلف دستگاه و انواع قطعاتي که مي

آماده دستگاهمهارت:  با  کار  و  عملیات  سازي  تخت،  سنگ  زنيهاي  استوانه  سنگ  اي  سطوح 

اي با استفاده  اي و چند لبهداخلي، خارجي و مخروطي، تیز کردن انواع ابزارهاي برشي تک لبه

هاي لپینگ، هونینگ و  هاي مختلف ابزار تیزکني، پرداخت قطعات با استفاده از دستگاهاز دستگاه

سنگ  هاي مختلف  روي دستگاه  هاآنمرغک و نحوه سوار کردن وسایل کمکي و متعلقات  بدون

 زني

4 

با راندمان  سنگ زنيهاي آن، خزشي و مشخصه و توانایي سنگ زني خزشي سنگ زنيدانش: 

 4 1 بالا و مزایا و معایب آن 

خزشي   سنگ زنيقطعات با استفاده از دستگاه  سنگ زنيمهارت: 

5 

زني دانش:   زني يسنت   ر یغ  سنگ  الکتریکي    سنگ  تخلیه  زني،  EDGبا  الکتروشیمیایي    سنگ 

ECG  هاي الکتریکيالکتروشیمیایي با جرقه سنگ زنيو ECDG2 6 

ي سنت  ریغ سنگ زنيهاي قطعات با استفاده از دستگاه سنگ زنيمهارت: 

6 
رولربرنشینگ و مزایا و معایب فرآیندکاري به کمک کاري و صیقل دانش: پرداخت 

1 4 
رولربرنشینگ  فرآیندکاري قطعات با استفاده از کاري و صیقل مهارت: پرداخت 

- -هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 7

 48 16 جمع 

مورد انتظار  مهارت هاي تخصصي -ب  
هاي  سازي سنگ براي بستن روي دستگاه، تیزکاري رندهمختلف، آماده  سنگ زنيانتخاب سنگ مناسب براي عملیات  توانایي  

با دستگاهمته  کاري وتراش ابزارهاي برشي تراش، فرز و مته و قلاویز  انواع  تیزکاري  تیزکني،  ها به کمک دست،  ابزار  هاي 

انواع قطعات با سطوح تخت، مخروطي و   سنگ زني  وو متعلقات آن    سنگ زنيهاي  ها، کار با انواع دستگاهتیزکاري سنگ

گرد )داخلي و خارجي( 
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

ي سنباده کارو  سنگ زني  آخرین چاپ  غکاني  

سنگ زنيدانش   1390 پیام کوثر  محمد حمیدي 

سنگ زنيتکنولوژي  محمود زاده يمحمدتق   1392 آذریون 

سنگ  مرجع کامل تکنولوژي 

 زني
 1384 طراح اکبر شیر خورشیدیان 

الیاس حدادي ،گردمحمدرضا شب بزار  هايماشین   
دانشگاه

 تبریز
1392 

تولیدي ماشین ابزار  1392 آشینا  الیاس حدادي  

Handbook of Machining 

with Grinding Wheels 

Loan D.Marinescu, Mike Hitchiner, 

Eckart Uhlmann, W. Brian Rowe, 

Ichiro Inasaki 

CRC 

Press 
2007 

 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

هاي مدرس ویژگي  

مرتبط  يو تجربه کار سیسال سابقه تدر  3 با دیساخت و تول  يمهندس ارشد يکارشناسحداقل   

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

( نفره 15کلاس   بر اساس)  

2عدد، وسیله بالانس سنگ سنباده  2حداقل  هرکدام سنگ زنيهاي دستگاه، متعلقات دستگاه 2سنگ تخت کارگاه مجهز به 

دستگاه، لپینگ یک    2سنگ ابزار تیزکني  ،ستگاهد 2سنگ گرد )داخلي و خارجي(  اي(،گاه غلتکي و میلهدستگاه )با تکیه 

 Video Projector پروژکتور، وایت برد و ویدئو مرغک یک دستگاهدستگاه، هونینگ یک دستگاه، بدون

 روش تدریس و ارائه درس

تولیدي هايکارخانه  و مراکز از و بازدید قتحقی و و تکرار ن، تمریکار عملي  اي،مباحثه ،توضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

تحقیقي هايفعالیت یي و  انشا ،يعمل هاي، پروژه، پرسشنمونه کار د، تولی کتبي و عمليآزمون ، تکالیف  



61

قیدوبندها و ساخت   طراحيدرس  -3-16
نوع درس: تخصصي 

2کاري تخصصي : ماشین نیازپیش

-نیاز:  هم  

جهت طراحي قید و بند تولیدي   قطعه کاردر خط تولید، بررسي نقشه  قیدوبندهاکلي درس: آشنایي با کاربرد و انواع   هدف

هاي کارگاهينقشه بر اساس قیدوبندهاریزي و ساخت مربوطه و تهیه نقشه ساخت کارگاهي آن، برنامه  

سرفصل آموزشي   -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

و طراحي ابزار )اهداف، پارامترهاي طراحي    قیدوبندهادانش:تعریف، ضرورت، مزایاي استفاده از  

 - 2 و فاکتورهاي انساني( 

مهارت: 

2 
( يبندطبقه)کاربرد، ساختار و  قیدوبندهادانش: انواع 

2 2 
ي مربوطهقیدوبندهاها در قطعه کار قرار دهيموجود و  ي قیدوبندهامهارت: تشخیص نوع  

3 
ها و اجزاء( )اصول و مفاهیم، انواع روش  مبنا گیريو  موقعیت دهيدانش: 

2 -
مهارت: 

4 

بنديدانش:   مفاهیم    گیره  و  بندي)اصول  بندي  هايروش،  گیره  محاسبات  گیره  و    موردنیاز، 

 ( گیره بندياجزاي 
2 2 

ي  قیدوبندهادر    مبنا گیريو    موقعیت دهيمهارت: تشخیص نوع، اجزاء و اصول به کار رفته در  

 ي موجود قیدوبندهادر  گیره بنديموجود، تشخیص نوع و اجزاء و اصول به کار رفته در 

5 

-دار و پایهاي، ناوداني، بسته، زاویهکاري )صفحهي سوراخقیدوبندهادانش: اصول کار و طراحي  

 دار(
3 2 

نقشه   بررسي  کارمهارت:  سوراخقطعه  بند  و  قید  اولیه  طراحي  نمونه،  نقشه هاي  تهیه  و  کاري 

 ها آنساخت کارگاهي 

6 
و میز تقسیم(  صفحه تقسیمبندي )خطي، دوراني، دانش: اصول کار و طراحي ابزارهاي تقسیم

3 - 
مهارت: 

7 

طراحي   و  کار  اصول  زبانهقیدوبندهادانش:  شیارتراشي،  )فیکسچر  فرزکاري  و  ي  تراشي 

 جاخارزني( 
3 2 

نقشه   بررسي  کامهارت:  اولیه  رقطعه  طراحي  نمونه،  نقشه  قیدوبندهاهاي  تهیه  و  فرزکاري  ي 

 ها آنساخت کارگاهي 

8 

 کاري ي تراشقیدوبندهادانش: اصول کار و طراحي 

ترکیبي، صفحه    صفحه نظام،  غیر پیوسته   چهار نظامنظام پیوسته،  هاي استاندارد )سهصفحه نظام  

مسطح( صفحه نظامهاي نرم و هاي ویژه، فکهاي خودکار، فکنظام

هاي فشنگي )با مکانیزم فشار به بیرون، با مکانیزم کشش به داخل و با طول مرده( گیره

3 2 

 عملي نظري

 1 2 تعداد واحد 
 48 32 تعداد ساعت 
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اي آسترهاي استوانه

ها: مخروطي، با محکم کردن محوري، انبساطي و پیچي( هاي استاندارد )ماندرلمیله

 هاي خاصکاري قطعهبندهاي تراش

نقشه   بررسي  کارمهارت:  اولیه  قطعه  طراحي  نمونه،  تراشقیدوبندهاهاي  نقشه ي  تهیه  و  کاري 

 ها آنساخت کارگاهي 

9 

 سنگ زنيي قیدوبندهادانش: اصول کار و طراحي 

زني دائمي  سنگ  مغناطیسي  میزهاي  )انواع  گیره  تخت  الکترومغناطیسي،  مغناطیسي  و  هاي 

هاي  شکل مغناطیسي، آداپتورها، گیره  Vهاي  ، بلوکهچندلایههاي  سینوسي ساده و مرکب، بلوکه

Magna Vise  )و نوارهاي چسب دورو

 نظام و لینت( ها، سههاي قلبي و فشنگيدوار )گیره سنگ زني

3 2 

نقشه   بررسي  کارمهارت:  اولیه  قطعه  طراحي  نمونه،  زنيي  قیدوبندهاهاي  نقشه   سنگ  تهیه  و 

 ها آنساخت کارگاهي 

10 

 کشي ي خانقیدوبندهادانش: اصول کار و طراحي 

خار و سطح خارجي( کشي )ایجاد جايکشي، انواع خانمعرفي کلي روش خان

 2 3 کشي از انواع خان هرکدامکشي در وظیفه یک قید و بند خان 

نقشه   بررسي  کارمهارت:  اولیه  قطعه  طراحي  نمونه،  خان قیدوبندهاهاي  نقشه  ي  تهیه  و  کشي 

 ها آنساخت کارگاهي 

11 

ي جوشکاري قیدوبندهادانش: اصول کار و طراحي 

ي جوشکاري قیدوبندهاوظایف 

 2 3 ها ي اعمال فشار و جازني قطعه قیدوبندها

نقشه   بررسي  کارمهارت:  اولیه  قطعه  طراحي  نمونه،  نقشه قیدوبندهاهاي  تهیه  و  ي جوشکاري 

 ها آنساخت کارگاهي 

12 

تولرانسقیدوبندهادانش: محاسبات طراحي   انطباقات، جنس مواد  ،  انتخاب    مورداستفادهها و  و 

 اجزاء از استانداردها 
2 2 

در   استانداردها  و  با جداول  کار  و  نمونه  قطعات  براي  بحراني  ابعادي  محاسبات  انجام  مهارت: 

 قیدوبندها دهندهتشکیلخصوص انتخاب جنس مواد و اجزاي 

13 
هاي نمونه براي ساخت در کارگاه دانش: تجزیه و تحلیل نقشه

1 30 
در کارگاه  شدهبررسيهاي مهارت: ساخت نمونه

--هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 14

 48 32 جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
ي مربوطه و انتخاب اجزاء استاندارد و جنس مناسب از کتاب  قیدوبندهاو طراحي و ساخت    قطعه کاربررسي نقشه  توانایي

 جداول استاندارد
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

جیگ و فیکسچر، گام به گام  

 طراحي و ساخت
Edward Hoffman

اکبر شیر  

 خورشیدیان 
 1394 طراح

 … & Wolfgang< Roland طراحي و ساخت قالب و قیود 
، نژادعبدالله ولي

این يرینصمحمد   
 1383 طراح

 مرجع کامل جیگ و فیکسچر 
- محمود زادهمحمدتقي   

 جواد شهبازي کرمي 

 
 1388 آذریون

معصوم پورعلي M.H.A.Kempster آشنایي با جیگ و طراحي ابزار  1382 دانش و فن 

جداول و استانداردهاي طراحي و  

سازي ماشین  
Ulrich Fisher

م. فرامرزي، ج. 

يباقر ا.   خواهوطن

و همکاران  پور  

 1394 طراح

ها قید و بست   P.H.Joshi 

سید علي سجادي،  

اسرافیل بیدقي و  

 رضا شمشیري 

دانشگاه علم و 

 صنعت
1386 

Jig & Fixture Hiram E. Grant

TATA 

McGraw-

Hill

2003 

Tool Engineering and 

Design
G.R.Nagpal

Khanna 

Publishers
2004 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

هاي مدرس ویژگي  

گذراندن دوره روش و   سال سابقه کار کارگاهي و صنعتي مناسب   3ساخت و تولید با   يمهندسکارشناسي ارشد حداقل 

قیدوبندهاتدریس درس طراحي و ساخت  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

( نفره 15بر اساس کلاس )   

مناسبکارگاه ساخت و تولید با تجهیزات کارگاهي و   کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و ویدئو پروژکتور  

 روش تدریس و ارائه درس

ي مختلفقیدوبندهابندي دانشجویان براي کار بر روي اي، کار عملي در کارگاه و گروه ، مباحثهتوضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

در کارگاه توسط دانشجو شدهساختهي قیدوبندهاو   شدهطراحيهاي و بررسي نقشه میان ترم و پایان ترمآزمون   
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هاي فلزي طراحي و ساخت قالب درس  -3-17
 نوع درس: تخصصي 

2کاري تخصصي : ماشین نیازپیش  

-نیاز:  هم  

 هدف کلي درس: طراحي، ترسیم و ساخت یک قالب فلزي )برش، خم و کشش( 

سرفصل آموزشي   -لفا  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

قالب   فرآینددانش:   از  استفاده  با  تقسیمتولید  فلزي،  پرسهاي  مختلف  بندي  اساس هاي  بر 

هاي پرس، هاي قالب شکل ظاهري بدنه، عملکرد و نوع انتقال نیرو، مزایا، معایب و محدودیت 

زني، دوربري،  کاري، قطعهزني، سوراخ کاري )پولکهاي پرسفرآیندها و انواع  بندي قالب طبقه

کاري جانبي،  کشي، سوراخکاري دقیق، خان زني، پرس، سکهفتیله زنيقیچي، لب برگرداني و  

 کاري و کشش( زني، خمزني و زبانه مونتاژ، فروزني، منگنه

5 1 

هاي فلزي ها و قالب مهارت: تشخیص انواع پرس

2 

در  ماتریس  بین سنبه و  لقي  مناطق برش،  برش، مراحل برش،  تئوري  دانش: عملیات برش، 

 1 5 آن  دهندهتشکیلفلزات مختلف و محاسبه آن، برش ثانویه و معرفي اجزاء 

مهارت: شناسایي اجزاء مختلف قالب برش 

3 

یا   ورق  )طرح  )چیدمان  ورق  نوار  طراحي  برش،  قالب  اجزاء  محاسبات  و  طراحي  دانش: 

)سنبه سنبه  طراحي  ماتریس،  طراحي  ورق(،  نوار  راندمان  و  سوراخ جانمایي(  و  هاي  کاري 

تناژ پرس،  پولک نیروي برش،  نیروي برش، طراحي صفحه   هايروشزني(، محاسبه  کاهش 

ها،  ، طراحي استوپقطعه کارهاي قرار، طراحي کانال تغذیه و قرارهاي  ، طراحي پینسنبه گیر

صفحه   طراحي    جداکننده)صفحه    جداکنندهطراحي  پران،  صفحه  طراحي  فنردار(،  و  ثابت 

دهنده کفشکاتصال  محاسبه ضخامت  و  طراحي  کفشکها،  انتخاب  کفشکها،  اجزا  و  ها  ها 

 هاي راهنما و طراحي و محاسبه دنباله قالب )مرکز ثقل(( ها و بوش)کفشک بالا و پایین، میل

8 33 

مهارت: طراحي، ترسیم و ساخت یک قالب برش 

4 

کاري، برگشت فنري  کاري، محاسبه نیروي خمهاي خمکاري، انواع قالب هاي خمدانش: قالب 

 11 2 و طول گسترده ورق 

مهارت: طراحي، ترسیم و ساخت یک قالب خم

5 

هاي  کشش عمیق، محاسبات قالب   فرآیندهاي کشش عمیق، پارامترهاي مؤثر در  دانش: قالب 

و   کشش  نیروي  محاسبه  گُرده(،  )قطر  اولیه  ورق  ابعاد  محاسبه  عمیق،  اندازکشش  ، فشار 

هاي مختلف  ، محاسبه و تعیین تعداد مراحل کشش، مناطق و ضخامت ورق گیرمحاسبه نیروي 

ها، شعاع لبه سنبه و ماترس، کشش مجدد و  در قطعه کشش عمیق شده، قابلیت کشش ورق

 کاري در قالبچرب

5 16 

مهارت: طراحي، ترسیم و ساخت یک قالب کشش 

 عملي نظري

 1 2 تعداد واحد 

 64 32 تعداد ساعت 
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6 

ها، تعداد  گیر، کفشک، ضربهسنبه گیرکلي مشخص کردن ابعاد ماتریس، روبند،    طوربهدانش:  

و فنرها    هاآن ها و تعداد  ها و پینو اندازه میل راهنما و بوش راهنما، مشخص کردن محل پیچ

 موردنیاز هاي و لاستیک
5 1 

مهارت: نحوه استفاده از جداول مربوطه 

7 

هاي فلزي دانش: جنس انواع مواد در قالب 

در قسمت  1 2 رفته  کار  به  مواد مختلف  قالب مهارت: تشخیص  انجام هاي مختلف  و  فلزي  هاي 

 هاي قالببراي قسمت   موردنیازعملیات حرارتي 

- -هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 8

 64 32 جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
هاي برش، خم و  هاي پرس و اجزاء قالب هاي برش، خم و کشش، انواع دستگاهشناسایي مواد اجزاء مختلف قالب توانایي 

هاي برش، خم و کشش خواني قالب و ساخت قالب کشش و نقشه  

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

سازي روش آموزش قالب  1370 قطره ژرهایر آشوقیان گروه صنایع بوش آلمان  

هاي سردکار قالب   فیروزبروشکي  
دفتر تحقیقات و 

يزیربرنامه

و پرورشآموزش 

 آخرین چاپ 

گام به گام طراحي و  

هاي برش ساخت قالب   
Vukuta boljanovic 

J.R.paquin 

ولي نژاد، کیان   عبدا...

احسان   ،جوادي فخار

 روحاني 

 1396 طرح
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

هاي مدرس ویژگي  

سال سابقه کار مرتبط و مدرسیني که بیشتر به صورت تجربي و عملي    3ساخت و تولید با    يمهندس  حداقل کارشناسي ارشد

 هاي فلزي وگذراندن دوره روش تدریس درس طراحي و ساخت قالب  باشند در اولویت هستنددر صنعت مشغول مي

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

( نفره 15بر اساس کلاس )  

نقشه با  سایت  پروژکتورکشي همراه  به دستگاهو    ویدئو  قالب کارگاه مجهز  انیورسال، سنگ  هاي  فرز  از دستگاه  اعم  سازي 

وایرکات تخت، سنگ گرد، دریل رادیال، اسپارک و 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي برش، خم و کشش( بندي دانشجویان جهت ساخت قالب اي )گروه اي، تمرین و تکرار و پروژه، مباحثهتوضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

سازي شده و تولید نمونه کار  هاي شبیهو انجام کار در محیط شدهتهیههاي ، عملکردي، نقشهآزمون میان ترم و پایان ترم

( ها ساخته انواع دست )  
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کنترل عددي و کارگاه  هايماشیندرس  -3-18
 نوع درس: تخصصي 

2کاري تخصصي : ماشین نیازپیش  

-نیاز:  هم  

CNC و اپراتوري فرز  نویسيبرنامه یادگیريتراش و فرز و ، CNC هاي ماشینکلي درس: آشنایي با روش کار و اجزاء  هدف   

سرفصل آموزشي   -لفا  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1
کنترل عددي و کاربرد    هايماشیناشاره به روند تکامل    CNCابزار  هايماشینروش کار کلي  

در صنعت هاآن 
2 -

- 1 یابي کنترل مسیر حرکت ابزار )نقطه به نقطه، برش موازي و کنترل پیوسته( و میان هايروش 2

3 

کاربرد    CNCابزار    هايماشینساختار و اجزاء   تنه، راهنماهاي جعبههاآنو  انواع  اي و خطي : 

اسکرو شناسایي انواع تنه، راهنماهاي  غلتشي، اسپیندل، محورهاي حرکتي خطي و دوراني و بال

 اسکرو اي و خطي غلتشي، اسپیندل، محورهاي حرکتي خطي و دوراني و بالجعبه

6 2 

4 

در   پیشروي  و  اسپیندل  کنترل سرعت  و  تنظیم  موتورها،    CNCابزار    هايماشیننحوه  انواع  با 

باز، و  مداربسته  کنترل  سیستم  معرفي  و  کنترلرها  انکودرها،  اینورترها،  شناسایي    درایوها، 

، شناسایي درایوها، اینورترها، انکودرها  CNCموتورهاي الکتریکي مورداستفاده در تراش و فرز  

ها CNCو کنترلرهاي مورداستفاده 

3 2 

5 
( خطي  محورهاي  صنعتي  کاربردهاي  و  )X,Y,Zشناسایي  دوراني  محورهاي  و   )A,B,C  و  )

در   مرجع  ) ،  CNC  هايماشیننقاط  محورهاي خطي  محورهاي  X,Y,Zتشخیص  و  دوراني ( 

(A,B,C)

2 1 

 2 2ها آنو شناسایي  CNCفرز  هايماشینانواع ابزارهاي برشي در  6

 - CNC1نکات ایمني در استفاده از دستگاه فرز و تراش  7

قطعه براي   1کاري حداقل  نمونه قطعه و ماشین  2سازي حداقل  ، شبیه CNCنویسي تراش  برنامه 8

هر دانشجو با رعایت اصول ایمني 
2 4 

9 

کاري خط، قوس، پخ و فیلت و جبران شعاع  نویسي فرز براي ماشیننویسي، برنامهمراحل برنامه

سازي  طبق نقشه بر اساس کنترلر زیمنس یا فانوک و کنترل و شبیه  CNCنویسي فرز  برنامه  ابزار،

ساز )حداقل چهار نقشه صنعتي توسط هر دانشجو به صورت عملي  شده با شبیه هاي نوشتهبرنامه

 اجرا شود( 

5 12 

10 

هايروششامل واردکردن برنامه، تنظیم آفست ابزارها،    CNCفرز    هايماشینمراحل اپراتوري  

نویسي  کاري قطعات برنامهکاري شده، ماشینکاري قطعه و کنترل قطعه ماشینتست برنامه، ماشین

کاري قطعه تست برنامه، ماشین  هايروش)واردکردن برنامه، تنظیم آفست ابزارها،    9شده ردیف  

 قطعه صنعتي توسط هر دانشجو((   2کاري حداقل کاري شده )ماشینو کنترل قطعه ماشین 

2 8 

 عملي نظري

 1 2 تعداد واحد 
 48 32 تعداد ساعت 
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11 
نویسي  کاري، برنامههاي سوراخکاري پاکت مستطیل، دایره و سیکلنویسي فرز براي ماشین برنامه

-شده با شبیه هاي نوشتهسازي برنامهطبق نقشه بر اساس کنترلر زیمنس یا فانوک و کنترل و شبیه

 ساز )حداقل چهار نقشه صنعتي توسط هر دانشجو به صورت عملي اجرا شود( 

4 10 

12 

فرز   اپراتوري  سیکل  CNCمراحل  ماشینبراي  برنامهها،  قطعات  ردیف  کاري  شده  11نویسي 

ماشین ابزارها،  آفست  تنظیم  برنامه،  ماشین)واردکردن  قطعه  کنترل  قطعه،  شده  کاري  کاري 

قطعه صنعتي توسط هر دانشجو((  2کاري حداقل )ماشین 
2 7 

- -هاي تولیدي که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 13

 48 32 جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
تراش و فرز   هايماشینهاي مختلف  ها و قسمت شناسایي ماشین،   CNC و    قطعهسازي و ساخت  نویسي، شبیه توانایي برنامه  

با ماشین فرز  کار CNC 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1397دیباگران  محسن لطفي  CNCکنترل عددي   هايماشین

 1389 آفرنگ  جلال حقي CNC  هايماشیناپراتوري   نویسي وخودآموز برنامه

نویسي و اپراتوري دستگاه  دفترچه راهنماي برنامه

CNC 
 آخرین چاپ  شرکت فانوک یا زیمنس 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

هاي مدرس ویژگي  

و گذراندن دوره روش   سال سابقه تدریس و تجربه کاري مرتبط  3 باساخت و تولید   يمهندسکارشناسي ارشد حداقل 

کنترل عددي و کارگاه  هايماشینتدریس درس   

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

(نفره  15کلاس حداکثر  بر اساس)   

با کنترلر زیمنس یا فانوک حداقل    CNCعدد، ماشین فرز    16متر، کامپیوتر تحت شبکه    80حداقل    موردنیازمساحت کارگاه  

اسکرو یک عدد، انکودر خطي و  یک عدد، بال  ویدئو پروژکتور با کنترلر زیمنس یا فانوک یک عدد،    CNCعدد، تراش    2

CNCدر    مورداستفادهیک عدد، ریل خطي غلتشي دو عدد در ابعاد متفاوت، انواع موتورهاي الکتریکي    CNCدوراني ماشین  

برد یک عددیک عدد و وایت هرکداماز  ها CNCدر  مورداستفادهیک عدد، انواع درایو و اینورتر  هرکداماز  ها

 روش تدریس و ارائه درس

ه، تمرین و تکرار و تحقیق کار عملیاي، اي، پروژه، مباحثهتوضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

و تحقیق  CNCبا   شدهساختهسازي، پروژه، قطعه ، نتیجه شبیهآزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهي، پرسش
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وکارکسب کارآفریني و مدیریت  درس -3-19
تخصصي نوع درس: 

- :نیازپیش  

- نیاز:هم

وکار  کارآفریني، مدیریت و کسب  فرآیندهاي موردنیاز براي موفقیت در تاریخچه، مباني و مهارت : آشنایي بادرس هدف کلي

وکارهاي کوچک و بزرگ و نیز برآورد اقتصادي طرح و جذب سرمایه براي کسب   

سرفصل آموزشي   -الف  

محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
وکار و مباني آن، انواع کسب ریزي مسیر شغلي؛ تعریف کار، شغل، انواع زندگي شغلي، برنامه

وکار )در خانه، روستایي، در فناوري اطلاعات، در بخش خدمات(، موفقیت و چرخه  کسب 

شغلي مرتبط با رشته(  گذاري )ترسیم مسیرها و هدفزندگي، انواع ارزش

12 

هاي افراد کارآفرین مباني کارآفریني؛ مفهوم کارآفریني و انواع آن، تاریخچه کارآفریني، ویژگي 2  1 2 

3 
 ماليهاي کارآفریني؛ ارتباطات مؤثر، گروه سازي و کار تیمي، مدیریت منابع، مدیریت مهارت

. و ترازنامه، صورت سود و زیان، مدیریت مالي و ارزش آتي و توجیه اقتصادي فعالیت()  
1 2 

4 
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین  

هاي کارگري بیمه و انواع نامه  
3 2 

5 
سهامي عام و خاص، تعاوني،  )  هاو تأسیس شرکت و انواع شرکت   ثبت شرکت؛ مراحل ثبت 

 مسئولیت محدود،...(
3 4 

6 
هاي سازماندهي )ساختار سازماني، شبکه ارتباطي بین   فرآیندساختار سازماني و منابع انساني؛ 

، جذب و نگهداشت منابع انساني، شرح وظایف، شرح شغل، شرایط احراز شغلواحدها، 

( آموزش و رفتار سازماني، ارزیابي عملکرد، جبران خدمت 

1 2 

7 
انداز اهداف اجرایي، ریزي، چشمهاي مدیریت و برنامه فرآیندریزي؛ مدیریت و برنامه

بندي و تأمین نیروي  ها، بودجهبندي فعالیت ریزي انجام کار، تعیین الزامات کار، زمانبرنامه

هاي جذب و نگهداشت نیروي انساني  فرآیندانساني و تأمین تجهیزات. 

1 2 

8 
تولید،  فرآیندوکار؛ تعریف استانداردها و الزامات محیط کار، اخلاق کار، اندازي کسب راه

ها، تبلیغات و بازاریابي، فروش و ارتباط با مشتري کنترل کیفیت و کنترل هزینه  
1 6 

9 

مدیریت جلسات و مکاتبات اداري؛ انواع، اهداف و ارکان جلسات، اصول و فنون مذاکره،  

ادبیات   –دهنده نامه اجزاء تشکیل –هاي اداري نامه –نویسي جلسه، گزارشگزارش صورت

گزارش کارگاهي، رزومه –نامه نویسي   

2 2 

10

سنجي و انتخاب ایده کارآفریني،  وکار، ارزیابي، امکانوکار؛ چارچوب طرح کسب طرح کسب 

ها و توجیه اقتصادي طرح،  وکار، شناسایي و برآورد هزینهریزي مدل کسب برنامه فرآیند

وکار گذاري خدمات و محصولات، تدوین طرح کسب قیمت   

2 8 

 32 16 جمع 

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب  

منبع فارسي و خارجي( 3منابع درس پیشنهادي )حداقل  -ج  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

حقوق تجارت و قانون کار و  

 بیمه 
 1401 فرهیختگان دانشگاه  فرامرز توکلي 

کارآفریني تئوري تا آموزش 
وند، وحیده نیکونام  جابر نوبخت 

طوسي، حجت نیکونام طوسي 
1393رحیمي نژاد 

مدیریت و کارآفریني در  

هاي اسلامي ارزش
1394اندیش پویامحمدباقر بابایي 

پور داریاني  محمود احمد کارآفریني   1392 محراب قلم 

1394اندیش پویاوند، بهرام ستاري جابر نوبخت وکار و کارآفریني کسب 

مورگان کین آموزش مدیریت جلسه  سخن  هیساي ابوذر کرم   1391 

 1401 مرکز مدیریت دولتي  سید کاظم امیني  آیین نگارش و مکاتبات اداري 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -د  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه 

هاي مدرس ویژگي  

داراي   و  مرتبط  کار  مدیریت کسب  یا  کارآفریني  ارشد  کارشناسي  زمینه    3حداقل  در  تدریس  و  تخصصي  کار  سابقه  سال 

 وکار کارآفریني و مدیریت کسب 

 روش تدریس و ارائه درس

متنوعي مانند ایفاي نقش و... تمرین و تکرار توسط    هايروشهاي تعاملي و با استفاده از  توضیحي و بحث و گفتگو، کارگاه

هاي مورد نیاز براي موفقیت و تجارب ها، شایستگياي، مهارتمسیر حرفه  مدرس، دعوت از کارآفرینان موفق به منظور بیان

انجام پروژه به دانشجویان و  یا گروهي در زمینهشخصي خود  هاي  هاي: شناخت خود، شناخت حرفه و ویژگيهاي فردي 

وکار و با نظارت مدرسکار، تدوین طرح کسب  فعالیت در حرفه، بازار

درس روش سنجش و ارزشیابي  

وکار )آزمون عملي(، ارائه  آزمون کتبي عملکرد، طراحي جداول و محاسبات طرح کسب  ،هاي شفاهي، حل مسئلهپرسش

 پروژه

اندازي آنوکارهاي کوچک و بزرگ و راهتوانایي برآورد اقتصادي طرح و جذب سرمایه براي کسب   
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ایمني و بهداشت محیط کار  درس-3-20
تخصصي  نوع درس:

-: نیازپیش

 -نیاز:  هم

ساخت و تولید ایمني و بهداشت محیط کارو تخصصي   آشنایي با مباحث عمومي هدف کلي درس:

سرفصل آموزشي   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

منشأ ، تاریخچه حوادث شغلي و صنعتي در جهان،  حادثه  ومفهوم و تعریف ایمني، خطر، ریسک  

در بروز    هاآنو نقش    ناایمنحوادث )انسان، محیط، ماشین، مدیریت(، بررسي اعمال و شرایط  

بررسي و ارائه برخي حوادث معروف جهان مانند حادثه چرنوبیل،    ،هاي حوادثحوادث شاخص

...حادثه قطار نیشابور ایران و هند، کوپال

2 - 

2 

مثال ارائه  و  مانند  بررسي  صنعتي  رایج  حوادث  برخي  از  حوادث هاسوزيآتش،  هانشتيهایي   ،

سقوط،  هالوله،  هامشعل فشار،  تحت  مخازن  ابزارها، آلاتماشین  ،خطرناک   مواد،  ونقلحمل،   ،

برقي ساکن  حوادث  الکتریسیته  مسمومیت و  محدود،  فضاهاي  تانکرها،  و  ،  انبارها  حوادث  ها، 

حوادث   سیلوها،  حوادث  سمي،  مواد  رهایش  حوادث  معادن،  حوادث  تصادفات،  باربرداري، 

 ... مانند جوشکاري، تراشکاري و  عملیاتي -آسانسور  -شهري و مراکز تفریحي

1 2 

3 

وسایل حفاظت فردي دست و بازو، پا، سر، چشم و صورت، دستگاه    -HSEبرخي قوانین ملي  

انواع لباس کار، وسایل حفاظت فردي در   و   سقوط  برابرتنفسي، شنوایي، وسایل حفاظتي تنه و 

ایمني انجام   هايدستورالعمل  -هافهرست چک    -بازرسي و ممیزي محیط کار کمربندهاي ایمني،  

پیشگیري از خسارات و حوادث  هاياستراتژي -HSE PLAN- PERMIT -کار

1 2 

4 

عوامل   کار    آورزیانانواع  ارگونومیکي،  )  شاملمحیط  مکانیکي،  شیمیایي،  فیزیکي،  عوامل 

کنترلي  شناختيروانبیولوژیکي،   راهکارهاي  با  کلي  آشنایي  و طب    هايبیماري،  هاآن( و  شغلي 

خطر،  شناسيسمکار،   لوزي  خطرناک،  مواد  محیطي،  و  مواد ،  SDS و   MSDS صنعتي  ایمني 

 خطرناک، تهویه صنعتي و عمومي و نقش آن در سلامت افراد، شرایط جوي و خطرات آن

1 2 

5 

انواع   حریق،  علت  حریق،  سیستم   هاي استوانکانواع  حریق،  اطفاء  اطفاء  و  اعلان  هوشمند  هاي 

ایمني   با  صنعتي گرم و سرد و    عملیات ها و  فرآیندسبک و سنگین،    آلاتماشینحریق، آشنایي 

HSE   باهاآن آشنایي   ،  ISO 45001،    ،اضطراري زلزله،   هايبحرانشرایط  سیل،  طبیعي، 

ها آنبا  مقابله هايراهسونامي، طوفان و ... و 

1 2 

6 

-گرم شدن جهاني   و منابع  هاآلاینده  -هواي آلوده  -مباحث آلودگي هوا شامل تعریف هواي پاک

ازن اسیدي  -وارونگي هوا  -...و    PSIآلودگي هوا شامل    هايشاخص  -لایه  هاي روش  -باران 

آلودگي ناشي از مواد زائد جامد    -زیست محیطکنترل آلودگي هوا، اثرات آلودگي هوا بر انسان و  

دفع    هايروش  -زیستمحیط  بر اثرات شیرابه زباله    -انواع مواد زائد و زباله  -شامل تعریف زباله

بهداشتي )دفن  شامل  زباله  پوست   کم  -بازیافت   -زباله  از  سازي  کود  و...(  -یا  سوزها  -زباله 

1 3 

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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و    هايزباله آن  هايروشبیمارستاني و    هاي زبالهخطرناک  بر    -دفع  زباله  -زیست محیطاثرات 

پاک خاک  تعریف  شامل  خاک  خاک  -آلودگي  آلودگي  شامل    کننده آلودهمواد    -تعریف  خاک 

اسیدي  -صنعتي   هايفاضلاب شیرابه    هازباله  -هاکشآفت   -باران  -هاکشعلف  -هازبالهو 

 راهکارهاي پیشگیري از آلودگي خاک -فضولات آلي -کودهاي شیمیایي

7 

زیستي محیط  صوتي  زیستي  -آلودگي  محیط  صوتي  آلودگي  آلودگي    هايروش  -منابع  کنترل 

انواع   از  استفاده  مانند  زیستي  محیط  کاشت    هاي عایق  -هاجاذبصوتي  طریق  از  صدا  کاهش 

صوت  هابوته مسیر  و  اطراف  در  درختان  زیستي    -و  محیط  صوتي  آلودگي  و    انسان  بر اثرات 

آشنایي کلي با مراحل و    -منابع آلودگي آب  -آلودگي آب شامل تعریف آب سالم   -زیستمحیط

انسان  -آب  هايخانهتصفیه واحدهاي   بر  ناسالم  آب  فاضلاب  -اثرات  هاي شاخص  -تعریف 

کاهش تولید فاضلاب و استفاده مجدد آب حاصل از   -فیزیکي، شیمیایي و بیولوژیکي فاضلاب

کشاورزي و  صنعت  در  واحدهاي    -تصفیه  و  مراحل  با  کلي  -فاضلاب   هايخانهتصفیه آشنایي 

فاضلاب   آلودگي    -زیست محیط  روي  براثرات  تعریف  شامل  زیستي  محیط  پرتوي  آلودگي 

زیستي  -پرتوي محیط  پرتوي  آلودگي  پرتوها   -منابع  پرتوها   هايروش  -انواع  اثرات    -کنترل 

 ISO 14001 زیستمحیطسیستم مدیریت  -زیست محیطانسان و  روي برپرتوها 

1 3 

8

اره   انواع  در این رشته مانند  استفادهقابل  آلاتماشین  و   ابزارها  -کاري ساخت و تولید    هايحوزه

و  ... و  حدیده  -قلاویز  -گیوتین  -  هايقیچي  انواع  -هاکن  خم  -دریل  انواع  -( دستي  و  برقي)

بهداشتي   ایمني  مروريهاآننکات  دستگاه   -فرز  دستگاه  -تراش  دستگاه )  ابزار  هايماشینبر    ، 

زني  فرز  -تراش  سري  -تراش  کپي  -تراش  صفحه  -هاب   دستگاه  سيانسي  -  دریل  -سنگ 

-خانکشي  دستگاه  -وایرکات  دستگاه  -اسپارک   دستگاه  -لپینگ  -هونینگ  -بورینگ   -پانتوگراف

اساس  ابزار  هايماشین  بنديتقسیم  و (  سنتر  ماشین  -زنيکله  دستگاه  و   فرآیند  بر  شناسایي   کار 

انواع   بر  ، مروريهاآنبهداشتي    ایمني  نکات  وبررسي  (عملیاتي  منطقه)  آلاتماشین  در  خطر  نقاط

بهداشت    اصول ایمني  و  دایکست   قالب   -پلاستیک  تزریق  قالب   -  گري  ریخته  قالب   -فلزي   قالب 

انواع  حفاظتي  و  ایمني  و نکات  ، اصولهاآن  از    عملیاتجوشکاري و    در  صنعتي دیگر، استفاده 

حوادث،    هايدستورالعمل از  پیشگیري  جهت  به  کاري  مجوزهاي  از  استفاده  ونقل حملایمني، 

کانوایرها   انواع  -آن  اجزاء  و  هاوینچ   انواع- Rigger  ریگر-  جرثقیل  -  لیفتراک   -اي کارخانه  درون

و   خطرات  و(  بادي  موتور  -موتوربرقي   -دستي )  بالابرها  انواع  -بالابر  هايجک  -آن  اجزء  و

هاآن رایج حوادث

1 8 

9

، سیستم اسکلتي عضلاني بدن، اصول کلي  اسکلتي عضلاني  شغلي  هايبیماري  ،تعریف ارگونومي

اصول کلي ارگونومي اداري )شامل میز، صندلي،    ،کاري  هايایستگاهطراحي و استانداردهاي کلي  

و کیبورد  موس،  بروز  مؤثرعوامل  (  ... مانیتور،  عضلاني  در  اسکلتي  حرفه   اختلالات  -این 

این صنعت  اسکلتي عضلاني  هايبیماري در  کیپوز،  متداول  لوردز،  تونل CTD)شامل  ، سندروم 

و...(،  CTS  یا   کارپال کمر  دیسک  شغلي،  کمردردهاي  کاربران    هايبیماري،  عضلاني  اسکلتي 

اداري  کامپیوتر پرسنل  از  ،  و  پیشگیري  در  کار  طب  و    هايبیمارينقش  روشنایي  شغلي، 

صنعت سروصداي   این  با  متناسب  و  استاندارد  دما  کار  هايآلاینده،  کار ،  محیط  محیط  تهویه 

 متناسب با این صنعت

2 3 
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10

تولید  اولیه  هايکمک  و  اورژانس قلبي ریوي    -در حرفه ساخت و  راه    ،CPRاحیاي  کردن  باز 

بیولوژیکي  ،  تنفس عوامل  با  کلي  انگل،    آورزیانآشنایي  قارچ،  باکتري،  )ویروس،  کار  محیط 

از    هايبیماريو    رکتزیا( ناشي  -اولیه   هاي کمکجعبه  ،  مسري  هاي بیماري  -هاآنمتداول 

شایع پزشکي ناشي از بیماري و    هاي فوریت   -طب کار  هاياورژانس  -آمبولانس و تجهیزات آن

نکات لازم در مورد کاربرد برخي داروهاي اورژانسي  ،  باندپیچيپانسمان و   در این حرفه،  حوادث

و...   نیتروگلیسیرین  زدگي   گرفتگي برق  -مانند  صاعقه  -شیمیایي   -غذایي   هايمسمومیت   -و 

گازگرفتگي ناشي    -عقرب گزیدگي  -شامل مارگزیدگي  زدگينیشگزیدگي و    -اسهال و استفراغ  

 هاآنپیشگیري از  هاي راهو  کنه زدگي -زنبور زدگي  -از حیوانات هار مانند سگ و ...

2 3 

11

بر گسترش و    مؤثرعوامل    -فازهاي حریق  -در حرفه ساخت و تولید  علل و شرایط بروز حریق

محصولات حریق )گازها، ذرات، دود، شعله،  -ها از نظر حریقمکان  بنديتقسیم  -شدت حریق

عمومي اطفاء حریق شامل )سرد    هايروش (A, B, C, D, E & F) انواع حریق دسته  -گرما( 

و مزایا    کنندهخاموشمواد    (ايیرهزنج  هايواکنشکنترل   کردن، خفه کردن، حذف مواد سوختني،

معایب   آبهاآنو  شامل  خشک  -ينشانآتشکف    -:  ترکیبات    -  2COگاز    -پودرتر  -پودر 

کشف و اعلان حریق    هايروشها و  سیستم  -هاآنو تجهیزات    ينشانآتش  هايینماش  -هالوژنه

هاي حریق شامل  انواع کاشف  -سیستم اتوماتیک کشف حریق  -شامل روش دستي اعلان حریق

ثابت)کاشف حرارت  با  حرارتي  حرارت    -هاي  یونیزه  -دودي  يهاکاشف  -یرمتغبا  -کاشف 

اعلان حریق  -(یاب گاز    -ياشعله  -فتوالکتریک و  کنترل  بر    -مرکز  دستي  اطفاء حریق  سیستم 

پودر،   )آب،  کف(2COمبناي  کپسول  -،  حریقانواع  اطفاء  انتخاب    مؤثرعوامل    -هاي  بر 

جانمایي    -دستي  يهاکنندهخاموش و  توزیع  محاسبات،  و   -هاکنندهخاموشنحوه  تعداد  تعیین 

هاآنچیدمان 

3 4 

 32 16 جمع 

مورد انتظار  تخصصي يهامهارت  -ب

( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منابع درسي پیشنهادي    -ج 

 مترجممؤلف  عنوان منبع
 

 سال انتشار ناشر

 1383 فن آوران ایرج محمد فام تجهیزات حفاظت فردي 

 درس آموزي از حوادث 

 سه جلد 

دفتر امور بهداشت، ایمني،  

و انرژي   محیط زیست   

شرکت چاپ و  

نشر بازرگاني 
1394 

هاي محیط زیستي آلودگي
و   وهمکاران زهرا ناصرزاده

ن مشاور  یمهندسگروه 

SDM

فن آوران
چاپ دوم

1394 

و عملي آن  ایمني و بهداشت محیط کارو تخصصي تسلط بر دانش عمومي 
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محیط کار آورزیانمدیریت عوامل 
منوچهر امیدواري، داوود  

حسنوند 

دانشگاه آزاد 

اسلامي

چاپ اول  

1395

ساختمان سازي و  آلاتماشین

راه سازي 
1389آذر امیر سرمد نهري 

 ایمني براي محیط کار 
علي کریمي، زهرا ناصرزاده  

ن مشاور  مهندس و گروه  

SDM

 فن آوران

چاپ و  

ویرایش دوم 

1394 

 فن آوران  هدایت توکلي و همکاران  مواد خطرناک
چاپ اول  

1393 

ها، کانوایرها،  جراثقیل ها، لیفتراک 

 قرقره ها و انبارش 
Heinrich Martin 89چاپ اول  دایره صنعت سید رامین کابلي  

مدیریت بحران و طرح ریزي واکنش 

اضطراري در صنایع نفت، گاز و  

پتروشیمي 

 فن آوران مهدي جهانگیري و همکاران 
چاپ اول  

1392

ایمني  مهندسکلیات مدیریت و 

مهدي جهانگیري، زهرا  

نفر از   30 وناصرزاده 

ایران HSE متخصصین

دانشگاه علوم  

پزشکي شیراز 

چاپ اول  

1398

هاي ساختفرآینداتوماسیون و  مهدي ظهور  
دانشگاه خواجه  

 نصیر
1394 

 1390 طراح اکبر خورشیدیان  STEVE.F KRAR ساخت و تولید تصویري تشریحي 
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استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د  

هاي مدرس ویژگي  

مهندس  یا ايبهداشت حرفه مهندس -HSEیا مدیریت  مهندس  -یا مدیریت ایمني صنعتي يمهندسارشد  کارشناسي حداقل

و مباحث تخصصي   HSEبه مباحث عمومي    سلطت  صنایع گرایش ایمني صنعتي به شرط  مهندس  یا  ایمني و بازرسي فني

HSE  ها سال سابقه کار در صنعت و تدریس در دانشگاه 3با  ساخت و تولیدمرتبط با

س و تجهیزات و وسایل مورد نیاز در مساحت  

تجهیزات مورد نیاز و ویدئو پروژکتور ،رایانه مجهز به وایت برد، کلاس استاندارد

 روش تدریس و ارائه درس

HSEهاي لازم از پیامدها و حوادث مختلف و واقعي در زمینه  ارائه تصاویر، پوسترها، جداول، نمودارها، فیلم ها و کلیو 

ارائه موضوعات تحقیقي    -هاآن پیشگیري از    مهندسو اقدامات مدیریتي و    ساخت و تولیدتخصصي رشته    HSEعمومي و  

در هر جلسه ها  با سرفصل  متناسب  انفرادي  به صورت  دانشجویان  مطالب    -به  مرور  کاري  مختلف  از محیط هاي  بازدید 

ارائه جزوات به دانشجویان    -و ارائه تجربیات  توضیحيدعوت از متخصصین صنعتي جهت    -درسي حین بازدیدهاي علمي

 متناسب با محتواي سرفصل 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

ارائه تمرین و مسئله فردي   -و پایان ترم پرسش هاي شفاهي، آزمون هاي کتبي و عملي بصورت هفتگي، ماهیانه و میان ترم

سنجش هر دانشجو   -جمع آوري و بررسي نتایج تحقیقات و پژوهش هاي دانشجویان  -و گروهي کلاسي جهت ارزشیابي 

هنگام بازدیدهاي علمي 



76

پروژه ساخت درس  -3-12
 نوع درس: تخصصي 

قیدوبندها: طراحي و ساخت  نیازپیش

-نیاز:  هم  

ها و سیستم برقي مناسبماشین با مکانیزم طراحي و ساخت  آموزشهدف کلي درس:   

سرفصل آموزشي   -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
انتخاب پروژه مناسب، حداقل ماشیني که داراي مکانیزم مناسب با سیستم برقي متناسب با آن  

 باشد )براي هر گروه دو نفري یک پروژه( 
- 4 

شده انتخابهاي کامپیوتري پروژه افزاري و تهیه نقشهسازي نرممحاسبات طراحي و مدل 2  - 16 

ها ها در یک گروه عملي و بحث روي طرحارائه طرح 3  - 4 

هاي گروه براي ساختانتخاب یکي از طرح 4  - -

به صورت گروهي  شدهانتخابساخت و مونتاژ یک پروژه  5  - 40 

 64 - جمع 

تخصصي مورد انتظارهاي مهارت -ب  
هاي صنعتيتوانایي کار در گروه براي طراحي و ساخت پروژه و پرورش خلاقیت در طراحي و ساخت پروژه

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي  – ج  

هاي مدرس ویژگي  

افزارهاي طراحي و  سال سابقه کار صنعتي و آموزشي و مسلط به نرم 10مکانیک با حداقل   يمهندس کارشناسي ارشدحداقل 

ملي مهارت گذراندن دوره روش تدریس در دانشگاه و  و گذراندن دوره روش تدریس درس پروژه ساخت  ابزار هايماشین  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

( نفره 15کلاس   بر اساس)  

، دریل و ... و کامپیوتر براي انجام کارهاي طراحي به تعداد کافي سنگ زنيهاي تراش، فرز، مجهز به انواع دستگاه کارگاه  

 روش تدریس و ارائه درس

اي اي، کارگروهي و پروژهمباحثه  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

نهایي  شدهساختهارزیابي پروژه، کارگروهي و پروژه   

 عملي نظري

 1 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 
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درس کارآموزي  -3-22
 نوع درس: تخصصي 

 واحد درسي  48 حداقل پس از گذراندن: نیازپیش

 - نیاز: هم

آلات و  (، انواع ماشینOPC) یدتولها )فلوچارت فرآیندهاي تولید و روند انجام فرآیند، محیط کارهدف کلي درس: آشنایي با 

 ریزي تولید(گیري، چیدمان تولید، انبارداري، خرید، روابط کاري و برنامهکیفیت، اندازه تجهیزات، کنترل

سرفصل آموزشي   -الف

محتوا  ریز  ردیف  

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
و   رفتار  کارآموزي،  انجام  مراحل  کارآموزي،  محل  انتخاب  گروهي:  توجیهي  جلسه  برگزاري 

 روابط کاري، رعایت نکات ایمني، روش تهیه گزارش کارآموزي و روش ارزشیابي 
-- 

2 
حرفه اخلاق  نظر  از  سالم  محیط  کافي،  تجهیزات  داراي  کارآموزي:  محل  و  مشخصات  اي 

 اي بهداشت حرفه
-- 

3 

، تهیه گزارش  محل آموزينامه کارآموزي، رعایت قوانین  مراحل انجام کارآموزي: تهیه معرفي

رفع   براي  پیشنهاد  ارائه  موجود،  مشکلات  شناسایي  و  کارها  انجام  روش  در  دقت  روزانه، 

 مشکلات و بهبود وضعیت موجود 

-- 

- -راهنمایي استاد و سرپرست کارآموزي  بر اساسانجام کارآموزي  4

 240 - جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
و تجهیزات تولیدي و نحوه چیدمان و بهره   آلاتماشین شناخت عملي کردن آموخته دوران تحصیل در محیط واقعي کار، 

 مسئولیت پذیري، رعایت قوانین، امانت داري و آشنایي با محیط و روابط کاري ، هاآنبرداري از 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي  – ج  

هاي مدرس ویژگي  

گواهي صلاحیت مدرسي درس کارآموزي و  سال سابقه کار 3با   مکانیک مهندسساخت و تولید یا ارشد حداقل کارشناسي   

 روش تدریس و ارائه درس

و کارآموزي در صنعت  راهنمایي سرپرست، بازدید و راهنمایي استاد کارآموزي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ارزشیابي کیفیت کارآموزي دانشجو توسط سرپرست کارآموزي با استفاده از فرم مربوطه

ارزشیابي کیفیت کارآموزي دانشجو توسط استاد کارآموزي بر اساس کیفیت حضور در محل کارآموزي، متن گزارش  

 هاي مربوطهها در محل کارآموزي با استفاده از فرمفرآیندکارآموزي، مصاحبه و پیشنهادات در مورد بهبود 

 عملي نظري

 2 0 تعداد واحد 
 240 0 تعداد ساعت 
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رایانه نویسيبرنامه درس  -3-23
اختیاري نوع درس:   

-: نیازپیش  

-نیاز:  هم  

افزارهاي کاربردي شخصي  نویسي براي تولید نرمهدف کلي درس: کسب توانایي طراحي الگوریتم، طراحي فلوچارت و برنامه

 و کارگاهي 

سرفصل آموزشي   -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1
دهنده یکافزاري، باز و بست قطعات تشکیلافزاري و نرممباني و اصول رایانه ساختار سخت 

اي سیستم کامل رایانه
1 1 

2 
هاي نمایش فلوچارت، نوشتن الگوریتم و ترسیم فلوچارت براي  الگوریتم و فلوچارت و نشان

 چند مسئله ساده 
1 1 

3 
نویسي )بالا، متوسط و پایین(، کامپایلرها )وظایف، انواع  نویسي، سطوح برنامههاي برنامهزبان

 نویسي مختلفهاي برنامهشده با زبانها( و نمایش نمونه کد نوشتهو تفاوت
2 

- 

4 

ها(،  ها و محدودیت هاي گوناگون، ویژگينویسي )ترجیحاً ویژوال بیسیک( )نگارشزبان برنامه

-افزارهاي کاربردي )ورودينویسي ساختار نرمافزار برنامههاي قابل ساخت با نرمانواع برنامه

 افزارنویسي و محیط نرمافزار برنامهنصب نرم هاي اطلاعاتي(،ها و بانکها، خروجي

1 1 

5 
ها، ایجاد برنامه و تغییرات در ها و ثابت ها و عملگرها و روش تعریف متغیرانواع داده، متغیر

 آن )فرم، تعریف و تغییر خصوصیات( و اجراي برنامه 
1 2 

6 

، افزودن اشیاء به یک فرم نمونه، تغییر و  هاآننویسي، انواع اشیاء و خصوصیات اشیاء در برنامه

برنامه ساخت  اشیاء،  خصوصیات  خواندهتنظیم  اشیاء  با  نمونه  بین  هاي  ارتباط  ایجاد  و  شده 

 اشیاء 

1 4 

7 
هاي نمونه با  (، ساخت برنامهif – then - elseو    if – thenو    ifگیري )ساختارهاي تصمیم

 گیري هاي تصمیمساختار
1 2 

8 
)ساختار تکرار  برنامهdo - untileو    while – then  و   forهاي  ساخت  با  (،  نمونه  هاي 

 هاي تکرار ساختار
1 2 

9
ها )دستورات باز کردن فایل، بستن فایل، نوشتن در فایل و خواندن از فایل( کار با فایل

ها هایي جهت ایجاد و کار با فایلنوشتن برنامه
1 4 

10
ها، نوشتن اطلاعات درایجاد برنامه نمونه )ایجاد آرایه، ها )کاربرد، انواع و تعریف(آرایه

ها( ها، خواندن اطلاعات از آرایهآرایه
1 2 

11
اشیاء گرافیکي و خصوصیات اشیاء گرافیکي، درج اشیاء گرافیکي در برنامه، تغییر خصوصیات

و کار با خصوصیات اشیاء از طریق برنامه 
2 4 

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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12 
توابع   از  استفاده  با  کدنویسي  مطلق(،  قدر  و  توان  ریشه،  کسینوس،  )سینوس،  ریاضي  توابع 

 ریاضي براي انجام محاسبات 
2 2 

13 
برنامهبررس رشته  ي  براي  موردنیاز  کاربردي  ابزارهاي  بر  ماشین  برنامه  ساخت  و  طراحي   ،

 ماشین ابزار اساس محاسبات ریاضي و اشیاء گرافیکي در رشته 
1 7 

 32 16 جمع 

مورد انتظار  مهارت هاي تخصصي -ب  
ماشین ابزارهاي تخصصي کاربردي در سازي برنامهطراحي و پیاده توانایي  

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(  -ج  

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

قمي جعفر نژاداله عین6بیسیک  ژوالیونویسي  برنامه  
علوم رایانه  

 بابل 
1389 

نویسي مقدماتي )ویژوال برنامه

پایه یازدهم -بیسیک(   
مؤلفینگروه   

آموزش و  

 پرورش
1396 

سازي به زبان گام برنامهبهآموزش گام

پوشش کامل ویژوال ) بیسیک ویژوال

 ( NET بیسیک

قمي جعفر نژاداله عین  
علوم رایانه  

 بابل 
1394 

روز  21در  6آموزش ویژوال بیسیک  پور علیرضا زارع گرگ پري    1388 نص 

آموزش گام به گام ویژوال بیسیک 

2010 
 1394 ناقوس  حسن رحیمي سنا  مایکل هالورسون 

نویسي مقدماتي )ویژوال برنامه

( بیسیک  
 شیوا غمگسار  و نژادمنصور ولي

دیباگران

 تهران
1391 

 1394 ادبستان  مایکل هالورسون  آموزش گام به گام ویژوال بیسیک 

نویسي با ویژوال نویسي در برنامهساده

 بیسیک 

Visual Basic 6.0

آورانبهگر عبدالمجید خامه  1390 

نویسان ویژوال راهنماي جامع برنامه

6 بیسیک  
 1388 جهان نوبهرام پاشایي 

نویسي گرافیک در  آموزش برنامه

6 ویژوال بیسیک  
 1395 ناقوس  فاطمه خردمند  ،رسول دژکام

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7+%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9+%D9%BE%D9%88%D8%B1&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%84+%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%86&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%AD%D8%B3%D9%86+%D8%B1%D8%AD%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D8%B3%D9%86%D8%A7&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%85%D9%86%D8%B5%D9%88%D8%B1+%D9%88%D9%84%DB%8C+%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B4%DB%8C%D9%88%D8%A7+%D8%BA%D9%85%DA%AF%D8%B3%D8%A7%D8%B1&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%84+%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%86&select-author=author-exact
https://shahreketabonline.com/products/author/عبدالمجید%20خامه%20گر/
https://shahreketabonline.com/products/author/بهرام%20پاشایی/
https://shahreketabonline.com/products/author/رسول%20دژکام%20،%20فاطمه%20خردمند/
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   – د  

هاي مدرس ویژگي  

-افزار مسلط به برنامهنرمیا مهندس کامپیوترنویسي و کد نویسي مکانیک مسلط به برنامه  يمهندس کارشناسي ارشدحداقل 

نویسي رایانهگذراندن دوره روش تدریس درس برنامهو   نویسي کاربردي  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

( نفره 15کلاس   بر اساس)  

سیستم، ویدئو پروژکتور و دسترسي به اینترنت  15سایت رایانه با   

 روش تدریس و ارائه درس

نویسي و انجام پروژه عملي ، کار عملي برنامهتوضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

( به مدرس و تحویل پروژه شدهنوشتههاي ساخته و )برنامه شدهانجامتکالیف  ارائه  
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کنترل و سرپرستي خط تولیددرس  -3-24
 اختیاري نوع درس: 

 زني سنگ: نیازپیش

 -نیاز:  هم

کنترل  هايروشو  هدف کلي درس: آشنایي با اصول مدیریتي خط تولید، با اصول سرپرستي کارکنان خط تولید، با اصول

 ریزي کنترل کیفیت در خط تولید کیفي در خطوط تولید و برنامه

سرفصل آموزشي   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4مباني و اصول مدیریت سازمان 1

 - 4مباني و اصول مدیریت کارکنان و ارتباط کاري  2

 - 4مباني و اصول سرپرستي کارگران در خط تولید 3

 - 5مباني کنترل کیفیت کمي و کیفي 4

 - 4ریزي خط تولید اصول برنامه 5

 - 4هاي کنترل کیفیتسیستم 6

 - 2( MRPریزي مواد )مفاهیم برنامه 7

 - 90002 مفاهیم شش سیگما و ایزو 8

 - 5S1نظام آراستگي  9

 - 2( Groupe Technologyتکنولوژي گروهي ) 10

--بازدید علمي از یک واحد تولیدي  11

 - 32 جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
هاي مختلف کنترل کیفیت و سرپرستي کارگران در خط تولید  توانایي در برقراري و کنترل روابط سازماني، شناسایي سیستم

 در راستاي حل مشکلات روابط انساني و دستیابي به تولید کیفي

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

گیري در ساخت  بازرسي و اندازه

 و تولید
 1384 نورپردازان مهرتاش شفیعي 

نما  -جهان فردا   رضا مهربان  تولید ناب  1384 

 مهرداد یگانه  استاندارد و استاندارد کردن

مرکز آموزش و  

تحقیقات صنعتي 

 ایران

1379 

 اصول سرپرستي 
و   حمیدرضا رضوي

... 
 1388 علوم رایانه 

 1385 تندیس رضا غضنفري  اصول سرپرستي کارگاه و تولید

اصول مدیریت و تشکیلات  

 کارگاه 

مهرداد و  نعمتيسعید 

 لاهوتي
 1393 امید انقلاب 

هاي  مدیریت پروژه براي پروژه

 کوچک 
 1388آدینه بوک محسن ذکایي آشتیاني  راو اف ساندرا

سازي تولید در کلاس پیاده

 جهاني 
 1384فرهنگ مکتوب  عسکري عبدالعلي علي لاري رابریچ 

 1395خاتون حمید داوودپور مدیریت تولید

هاي کاهش هزینه و  سیستم

 طراحي براي تولیدپذیري
 1390هومان اردکانیان 

الگوهاي مناسب براي مدیریت  

 وکار کسب 
 1389هرمس فریبرز داور پناه 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

 هاي مدرس ویژگي

اینکه تجربه مدیریت تولید را   خصوصبهکار صنعتي و   سابقه باصنایع یا ساخت و تولید   يمهندسکارشناسي ارشد حداقل 

 گذراندن دوره روش تدریس درس کنترل و سرپرستي خط تولیدو  نیز داشته باشد

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

هاي کنترل کیفیت  ریزي تولید و نمونه فرمهاي برنامهبا امکانات آموزشي مناسب سمعي و بصري، نمونه فرم استانداردکلاس 

 در خط تولید

روش تدریس و ارائه درس

 بحث وگفتگوو توضیحي 

روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیانزمون آ

https://shahreketabonline.com/products/author/نعمتی/
https://shahreketabonline.com/products/author/لاهوتی/
https://shahreketabonline.com/products/author/لاری%20رابریچ/
https://shahreketabonline.com/products/translator/عبدالعلی%20علی%20عسکری/
https://shahreketabonline.com/products/author/حمید%20داوود%20پور/
https://shahreketabonline.com/products/author/هومان%20اردکانیان/
https://shahreketabonline.com/products/translator/فریبرز%20داور%20پناه/
https://shahreketabonline.com/products/publication/2224/
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هاي تزریقيطراحي و ساخت قالب درس  -3-25
 اختیاري نوع درس: 

 زنيسنگ – کشي صنعتي: نقشهنیازپیش

 -نیاز:  هم

هاي دایکست خواني و ساخت قالب تزریق پلاستیک و آشنایي با قالب هدف کلي درس: توانایي نقشه

سرفصل آموزشي   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 1 1 نحوه شناسایي پلیمرها (، هاآنها و کاربردهاي مواد پلیمري )انواع پلیمرها، خواص و ویژگي 1

2
قطعات    فرآیندانواع   قطعه)  پلاستیکيتولید  تشخیص  تزریقي(،  و  بادي  اکسترود،  مکشي، 

هاي تولیديفرآیندتولیدشده توسط یکي از  
2 1 

3 
کاري از  تزریق پلاستیک، نحوه تزریق و تولید قطعه در دستگاه تزریق، معرفي یک سیکل   فرآیند

 تولید قطعه توسط دستگاه تزریق پلاستیک 
1 1 

4 

قسمت  تزریق،  تشکیلدستگاه  گیره،  هاي  )بستن  تولید قطعه  کامل  دهنده دستگاه و یک سیکل 

کاري، گیره باز و پران قطعه(، باز و بست قالب روي دستگاه تزریق و  تزریق، بارگیري و خنک 

 گیري انجام یک سیکل کامل قالب 

1 2 

5 

حفرهقالب  آرایش  تزریقي،  سیستمهاي  حفره(،  چند  و  حفره  )تک  قالب  در  راهها  گاهي  هاي 

اي( قالب ماهیچه افقي  اي، مخروطي، چتري و لبه)استاندارد، گرم و سرد(، گلویي تزریق )نقطه

قطعه گیربکسي،  قالب  و  متحرک  ماهیچه  قالب  با  )کشویي(،  همراه  قالب  بلوک  روي  چیني 

دهي  راهگاه

2 2 

6 

تشکیل قالب و جنساجزاء  ماهیچهقالب )کفشک  قطعات  دهنده  پل، ها، محفظه،  ماهیچه،  گیر، 

پران، پران بادي و زنجیري(، بوش تزریق، میل و بوش  پران، بوشپران، صفحهسیستم پران )میل

 ها(، شناسایي اجزاء قالبراهنما و اتصال دهنده

2 1 

7 

کاري در قالب، شیب لازم جهت خروج قطعه از قالب، پولیش و پرداخت سطح  سیستم خنک 

پیش عیوب  شناسایي  و  انقباض  درصد  نقشهقالب،  آن،  رفع  و  قطعه  در  قالب آمده  هاي  خواني 

 پلاستیک نمونه، ساخت قالب تزریق پلاستیک و عملیات تست قالب را روي دستگاه تزریق 

2 32 

8 
قالب  فرآیند مواد  انواع  دایکست،  تشکیلدایکست، قسمت   هاي روشگیري شونده،  دهنده  هاي 

 دستگاه دایکست و اجزاء قالب، باز و بست قالب دایکست و شناسایي اجزاء آن 
3 4 

9 
هاي  دهنده اجزاء قالب گیري تزریق پلاستیک و دایکست، مقایسه مواد تشکیلتفاوت بین قالب

 فرآیندگاهي و پران هر دو مذکور و سیستم راه
2 4 

--انجام بازدید گروهي از محیط کارگاهي و کارخانجات 10

 48 16 جمع 

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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مورد انتظار  مهارت هاي تخصصي -ب  
تزریق پلاستیک و دایکست  پلیمري و دایکست، دستگاه و اجزاء قالب  خواني قالب و ساخت  نقشه  ،توانایي شناسایي مواد 

 ک قالب تزریق پلاستی 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

هاي تزریق پلاستیک قالب  نژادعبدالله ولي    1387 طراح 

هاي پلاستیک و اصول طراحي قالب 

 باکالیت
 1373 قائم مصطفي نجومي 

 1393 جهاد دانشگاهي  اصغر رئوفي   طراحي قالب تزریق پلاستیک 

هاي تزریق پلاستیکمثال قالب  108   
نژاد و فرزاد  عبدالله ولي

 بیقال
 1389 طراح

هاي تزریق پلاستیک تئوري و عملي قالب   1389 طراح فرزاد بیقال  

 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

سال سابقه کار مرتبط و مدرسیني که بیشتر به صورت عملي در    3با ساخت و تولید   يمهندس کارشناسي ارشدحداقل 

 هاي تزریقيو گذراندن دوره روش تدریس درس طراحي و ساخت قالب باشند در اولویت هستندصنعت مشغول مي

مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ( نفره 15کلاس   بر اساس)

یک   هرکدامدست، دستگاه تزریق پلاستیک و دایکست از  2 هرکدامهاي پلاستیک و دایکست از انواع قالب کارگاه مجهز به 

کشي افزارهاي نقشه، سیستم کامپیوتر، ویدئو پروژکتور و نصب نرمدستگاه

 روش تدریس و ارائه درس

اي اي و پروژه، مباحثهتوضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس

هاي شفاهيعملکردي، ساخت قالب تزریق پلاستیک و پرسش  -آزمون کتبي 
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جوشکاري درس  -3-26
اختیاري نوع درس: 

 -: نیازپیش

 -نیاز:  هم

هايوشج سیمهاي ساده کربني با استفاده از الکترودها و هاي فولادي و لولهجوشکاري بر روي ورقآموزش هدف کلي درس: 

 هاآن آلات و تعمیرات هاي متفاوت جهت تولید قطعات و ماشینمختلف و در موقعیت 

سرفصل آموزشي   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

MAG(  2COدانش: جوشکاري قوس فلزي تحت پوشش گاز محافظ )

2 6 
گُرده  روي ورق  مهارت:  بر  و عرض  میلي  5سازي  به طول  موقعیت میلي  100×50متر  در  متر 

اتصال   ورق    Teeمسطح،  روي  بر  عرض  میلي  5شکل  و  طول  به  در  میلي   100×50متر  متر 

اتصال   و  مسطح  عرض  میلي  5ورق    لب بهلب موقعیت  و  طول  به  در  میلي  100×50متر  متر 

 موقعیت مسطح

2 

( TIGدانش: جوشکاري قوس تنگستن تحت پوشش گاز محافظ ) 

2 6 

گُرده  روي ورق  مهارت:  بر  و عرض  میلي  5سازي  به طول  موقعیت میلي  100×50متر  در  متر 

اتصال   ورق    Teeمسطح،  روي  بر  عرض  میلي  5شکل  و  طول  به  در  میلي   100×50متر  متر 

اتصال   مسطح،  عرض  میلي  5ورق    لب بهلب موقعیت  و  طول  به  در  میلي  100×50متر  متر 

متر با پخ  میلي  100و عرض    200متر به طول  میلي  10ورق    لب بهلب موقعیت مسطح و اتصال  

1Gدرجه از هر طرف در موقعیت  30

3 

FCAW-Sدانش: جوشکاري قوسي تو پودري 

2 6 
گُرده  روي ورق  مهارت:  بر  و عرض  میلي  5سازي  به طول  موقعیت میلي  100×50متر  در  متر 

اتصال   ورق    Teeمسطح،  روي  بر  عرض  میلي  5شکل  و  طول  به  در  میلي   100×50متر  متر 

اتصال   و  مسطح  عرض  میلي  5ورق    لب بهلب موقعیت  و  طول  به  در  میلي  100×50متر  متر 

موقعیت مسطح

4 

2COبا گاز  G-FCAWدانش: جوشکاري قوسي تو پودري 

2 6 
گُرده  روي ورق  مهارت:  بر  و عرض  میلي  5سازي  به طول  موقعیت میلي  100×50متر  در  متر 

اتصال   ورق    Teeمسطح،  روي  بر  عرض  میلي  5شکل  و  طول  به  در  میلي   100×50متر  متر 

متر با پخ  میلي  100و عرض    200  متر به طولمیلي  10ورق    لب بهلب موقعیت مسطح و اتصال  

 1Gدرجه از هر طرف در موقعیت  30

5 

( SAWدانش: جوشکاري زیر پودري )

2 6 
متر در موقعیت  میلي  200×100متر به طول و عرض  میلي  10سازي بر روي ورق  مهارت: گُرده

متر در میلي  200×100متر به طول و عرض  میلي  10شکل بر روي ورق    Teeمسطح، اتصال  

1Fموقعیت 

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 
48 16 تعداد ساعت 
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6 

SMAW دار روتیليدانش: جوشکاري قوسي با الکترود پوشش

2 6 
الکترود   با  روي ورق    E6013مهارت: جوشکاري  و عرض  میلي  5بر  به طول    100×50متر 

متر و به طول و  میلي  10بر روي ورق    E6013، جوشکاري با الکترود  3Fمتر در موقعیت  میلي

 1Gدرجه از هر طرف در موقعیت   30متر با پخ میلي 200×100عرض 

7 

SMAW دار قلیایيدانش: جوشکاري قوسي با الکترود پوشش

2 6 
گُرده الکترود  مهارت:  با  روي ورق    E7018سازي  و عرض  میلي  5بر  به طول   100×50متر 

متر به طول و  میلي  5بر روي ورق    E7018متر در موقعیت مسطح، جوشکاري با الکترود  میلي

 (دوطرفهاز دو طرف )جوش  3Fمتر در موقعیت میلي 100×50عرض 

8 

SMAW دار سلولزيدانش: جوشکاري قوسي با الکترود پوشش

سلولزي   6 2 الکترود  با  نفوذي  جوشکاري  لوله    E6010مهارت:  روي  موقعیت    2بر  در  اینچي 

1GR

- -بازدید علمي از یک واحد تولیدي مربوطه  9

 48 16 جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب  
هاي مختلف جوشکاري قوسيفرآیندبا استفاده از   هاآنآلات و تعمیرات تولید قطعات و ماشینتوانایي   

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

گران ایران )آزاده( جامعه ریخته  امیرحسین کوکبي  تکنولوژي جوشکاري   1392 

 1391 آزاده مهرداد معینیان  کلید جوشکاري جلد اول و دوم
AWS D1.1 2015 انجمن جوشکاران آمریکا 

( مطلوب درس  شرایط آموزشي و یادگیري )استانداردهاي آموزشي   –د   

هاي مدرس ویژگي  

سال سابقه کار و مدرسیني که بیشتر به صورت   3با  مکانیک با مهندس ساخت وتولید  يمهندس حداقل کارشناسي ارشد

و گذراندن دوره روش تدریس درس جوشکاري باشند در اولویت هستندعملي در صنعت مشغول مي  

مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ( نفره 15کلاس   بر اساس)

، GMAWدستگاه منبع قدرت    GTAW  ،4دستگاه منبع قدرت    SMAW  ،2دستگاه رکتیفایر جوشکاري    8کارگاه مجهز به  

الکترودهاي روتیلي )و لوله  موردنظرهاي  هاي فولادي به ضخامت ، ورقSAWدستگاه منبع قدرت    2 (، قلیایي  E6013ها، 

(E7018( و سلولزي )E6010 ،در سایزهاي مختلف )هايسیم جوش ER705-6 (، فلاکس  2.4اي )و شاخه (1.2اي )قرقره

و آرگون  CO2، کپسول E71T-1 (1.2)و 
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 روش تدریس و ارائه درس

، پژوهش، کار گروهي و مطالعه مورديکار عملياي، تمرین و تکرار، ، مباحثهتوضیحي  

 روش سنجش و ارزشیابي درس

هاي ، انجام کار در محیط(یابي، رفع عیب و ...عیب )  و عملي، عملکردي، آزمون شناسایيآزمون کتبي  هاي شفاهي،  پرسش

و پوشه مجموعه    ( اي و ...پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار  شده، پرسشسازيشبیه

 کار 
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ماشین ابزار کاربرد برق و الکترونیک در درس  -3-27
اختیاري نوع درس:   

2کاري تخصصي : ماشین نیازپیش

-نیاز:  هم  

خواني مدارهاي برق و الکترونیک در  هدف کلي درس: آشنایي با اصول و مباني الکترونیک و برق صنعتي، توانایي نقشه

ماشین ابزار ابزار و کار عملي در آزمایشگاه الکترونیک و آزمایشگاه برق و کارگاه  هايماشین  

سرفصل آموزشي  -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
دانش: مباني الکترونیک عمومي، مباني مغناطیس، میکروپروسسور و میکروکنترلر

3 - 
لطفا اطلاعات را تکمیل کنید مهارت:

2 

سي، ترانزیستور، سنسور  دانش: کارکرد و کاربرد قطعات الکترونیک )خازن، دیود، عدسي، آي

فاصله(، ال )آردوینو،  اي)دما، رطوبت، فشار، مجاورت و  نمایشگرها و بردها  پتانسیومتر،  دي، 

ها(( پاي، شیلد و ماژولرزبري
2 4 

آي عدسي،  دیود،  )خازن،  الکترونیک  قطعات  شناسایي  و  اطلاعات  استخراج  سي، مهارت: 

سنسور الترانزیستور،  فاصله(،  و  مجاورت  فشار،  رطوبت،  )دما،  پتانسیومتر،  ايها  دي، 

 ها(( پاي، شیلد و ماژولنمایشگرها و بردها )آردوینو، رزبري

3 
هاي اجزاء و مدارات الکترونیکيدانش: نشان

1 2 
خواني چند مدار ساده الکترونیکي و استخراج اطلاعات اجزاي به کار رفته مهارت: نقشه

4 
نویسي آردوینوهاي آماده آردوینو و برنامهدانش: مدار ساده الکترونیک، آردوینو، مثال

3 10 
 مهارت: بستن چند مدار ساده روي بِرِد بُرد و اجراي عملي چند مثال آماده آردوینو روي برد 

5 
و نکات ایمني  هاآندانش: مباني برق عمومي، برق متناوب و مستقیم و روش تبدیل 

2 -
مهارت: لطفا اطلاعات تکمیل شود

6 

)کلید تک برق عمومي  قطعات  و  اجزاء  کاربرد  و  کارکرد  کلید   پلدانش:  برق،  پریز  دوپل،  و 

 6 2 تبدیل، سیم و کابل، فیوز و جعبه تقسیم( و مدارهاي برق ساختمان 

مهارت: اجراي مدارهاي برق ساختمان

7 

تک برق  تفاوت  ایمني،  نکات  صنعتي،  برق  مباني  سهدانش:  و  دوفاز  برق  فاز،  مدارهاي  فاز، 

بي تایمر،  )کنتاکتور،  اجزاء  و  ولت صنعتي  برق،  تابلو  رله،  موتورهاي  متال،  و  آمپرمتر(  و  متر 

 12 2 فاز فاز و سهالکتریکي تک

خواني چند مدار ساده برق صنعتي و اجراي مدارهاي نمونه )روشن و خاموش  مهارت: نقشه

 فاز و مدار یکي پس از دیگري(فاز و سهگرد موتور تکگرد، راستچو ، کردن موتور

 14 1ابزار  هايماشیندانش: مدارهاي  8

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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ابزار )شناسایي، بازبیني، تعمیر و تعویض    هاي ماشینمهارت: کار عملي روي مدارهاي برقي  

 قطعات برقي و الکترونیکي( 

 48 16 جمع 

مورد انتظار  مهارت هاي تخصصي -ب  
و شناسایي و به کارگیري    ابزار هايماشینخواني مدارهاي برقي و الکترونیکي و کار عملي روي مدارهاي برقي توانایي نقشه

 قطعات برقي و الکترونیکي 

منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج 

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

انتشار 

 1394آترامحمدرضا سیف الکترونیک از مبتدي تا پیشرفته 

 1396کتاب سبز   برزگر  محمد زادهمحسن در تابلوهاي برق  مورداستفادهآشنایي با لوازم 

 1392اشراقيعلي مسگري 2کار صنعتي درجه برق

براي   استفادهقابل: 1کار صنعتي درجه رقب

دانشجویان مقاطع کارشناسي و کارداني 

 هاي فني ها و هنرستاندانشگاه

 1392اشراقي  علي مسگري ، هادي قناد

 1394آیلار بهروز احمدياتوماسیون کنترل برق صنعتي ناظر 

گام تکنولوژي برق صنعتي بهآموزش گام

 الکتروتکنیک 

محمد حسین   حسن شادمان،

 طاهره غلامیان  ،بقایي
 1393آیلار 

الکترونیک به زبان ساده 
محمد مهدي   علي پیراسته،

حمزه درویشي  ،چيکارخانه 
 1394ناقوس 

لوازم برقي و الکترونیکي ساده را خودتان  

 تعمیر کنید
ژستین یانگ 

سروین  

هنربخش
 1392آذر

هاي کاربردي الکترونیک به زبان ساده و  پروژه

 تصویري  کاملاً
 1394دانش سها  محمود براتي ،محمد مقاري

Arduino آموزش جامع آردوینو 
مسعود نظري ،علیرضاحاتمي

اشکان طالبي و 

تهران دیباگران 

مجتمع فني  

 تهران

1397 

گام به  بهورود به دنیاي آردوینو خودآموز گام

 پروژه خلاقانه 14همراه 

  بهداد گرانمهر، علیرضا

ومهرداد مرندي  موقرراد،

محمد نوري

 1396استادکار 

سازي اینترنت اشیا با استفاده از آردوینوپیاده
-فاطمه یزدان ،محمد قیصري

نژاد
 1397علوم رایانه 

https://shahreketabonline.com/products/author/علی%20مسگری/
https://shahreketabonline.com/products/publication/551/
https://shahreketabonline.com/products/author/هادی%20قناد،%20علی%20مسگری/
https://shahreketabonline.com/products/publication/551/
https://shahreketabonline.com/products/author/بهروز%20احمدی/
https://shahreketabonline.com/products/author/حسن%20شادمان،محمد%20حسین%20بقایی،طاهره%20غلامیان/
https://shahreketabonline.com/products/author/حسن%20شادمان،محمد%20حسین%20بقایی،طاهره%20غلامیان/
https://shahreketabonline.com/products/author/علی%20پیراسته،محمد%20مهدی%20کارخانه%20چی،حمزه%20درویشی/
https://shahreketabonline.com/products/author/علی%20پیراسته،محمد%20مهدی%20کارخانه%20چی،حمزه%20درویشی/
https://shahreketabonline.com/products/author/ژستین%20یانگ/
https://shahreketabonline.com/products/translator/سروین%20هنربخش/
https://shahreketabonline.com/products/translator/سروین%20هنربخش/
https://shahreketabonline.com/products/publication/364/
https://shahreketabonline.com/products/author/محمد%20مقاری،محمود%20براتی/
https://shahreketabonline.com/products/publication/20197/
https://shahreketabonline.com/products/author/علیرضاحاتمی/
https://shahreketabonline.com/products/author/مسعود%20نظری/
https://shahreketabonline.com/products/author/اشکان%20طالبی/
https://shahreketabonline.com/products/publication/20938/
https://shahreketabonline.com/products/publication/20938/
https://shahreketabonline.com/products/publication/20938/
https://shahreketabonline.com/products/author/بهداد%20گرانمهر%20،%20علیرضاموقرراد،مهرداد%20مرندی%20،%20محمد%20نوری/
https://shahreketabonline.com/products/author/بهداد%20گرانمهر%20،%20علیرضاموقرراد،مهرداد%20مرندی%20،%20محمد%20نوری/
https://shahreketabonline.com/products/author/بهداد%20گرانمهر%20،%20علیرضاموقرراد،مهرداد%20مرندی%20،%20محمد%20نوری/
https://shahreketabonline.com/products/publication/20735/
https://shahreketabonline.com/products/author/محمد%20قیصری/
https://shahreketabonline.com/products/author/فاطمه%20یزدان%20نژاد/
https://shahreketabonline.com/products/author/فاطمه%20یزدان%20نژاد/
https://shahreketabonline.com/products/publication/20066/
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

هاي تراش، فرز، دریل  کار تعمیراتي دستگاه  باسابقهساخت و تولید )مهندسي  مکاترونیک یا  مهندسي  کارشناسي ارشد    حداقل

 و گذراندن دوره روش تدریس درس آلات صنعتيو ...( و داراي تجربه کاري در حوزه مکاترونیک و طراحي و تولید ماشین

مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ( نفره 15کلاس   بر اساس)

به   الکترونیک مجهز  الکترونیک    مترمربع   50با متراژ حدود    ویدئو پروژکتورآزمایشگاه  با  اولیه و اساسي مرتبط  امکانات  و 

به   مجهز  عمومي  برق  آزمایشگاه  پروژکتورعمومي،  حدود    ویدئو  متراژ  مرتبط،    مترمربع   60با  اساسي  و  اولیه  امکانات  و 

به   مجهز  صنعتي  برق  پروژکتورآزمایشگاه  حدود    ویدئو  متراژ  وجود    مترمربع  60با  و  مرتبط  اساسي  و  اولیه  امکانات  و 

ابزارهاي  دستگاه روي    ماشین  عملي  کار  ...( جهت  و  دریل  فرز،  نمونه  هاآن)تراش،  الکترونیک عمومي،  مدارهاي  نمونه   ،

قطعات مصرفي  ... و  و  فرز، دریل  تراش،  برق صنعتي، دستگاه  تابلوهاي  و  مدارها  نمونه  برق خانگي،  تابلوهاي  و  مدارها 

الکترونیکي

 روش تدریس و ارائه درس

تئوري تدریس شده و مشاهده  مباحثه کلیات مطالب  الکترونیک و برق صنعتي براي آموزش  آزمایشگاه  ارائه درس در  اي، 

ابزار در خصوص برق و الکترونیک، تدریس نحوه کار   هايماشینعیني قطعات و مدارهاي نمونه کاربردي، کار عملي روي  

متر و ...(، قطعات مختلف و چند مدار ساده و تعمیر مدار  متر، اهمبا تجهیزات در آزمایشگاه/کارگاه به کمک امکانات )مولتي

 مختلف  ماشین ابزاریک یا دو 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

یابي، رفع عیب و  عیب )   هاي شفاهي، تکالیف، عملکردي، آزمون شناسایيآزمون عملي، پرسش، ترمپایانو  ترممیانآزمون 

پذیري، رعایت اخلاق مسئولیت )هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار شده، پرسشسازيهاي شبیه، انجام کار در محیط(...

سنجي و ارائه گزارش کار  ، پوشه مجموعه کار، خود(اي و ... حرفه  
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اتوماسیون صنعتي و کارگاه درس  -3-28
اختیاري نوع درس:   

و آزمایشگاه  کی وماتین: هیدرولیک و نیازپیش  

پ نیاز:  هم  

ابزار  هايماشینهدف کلي درس: آشنایي با سیستم کنترل و محرک موجود در   

سرفصل آموزشي   -الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
STLو  LADبه زبان  PLCنویسي (، برنامهPLCپذیر )دانش: مدار منطقي، کنترلرهاي برنامه

4 5 
PLCسازي مدارهاي نویسي و شبیهمهارت: برنامه

2 

و اجزاء آن  PLC ،HMIمدارهاي شناسایي دانش: 

-و راه PLC روي، بارگذاري برنامه موردنیازنویسي ، برنامهPLCبستن چند مدار برقي مهارت:  5 2

 اندازي و تست مدارها

3 
مدار فرمان و   وماتیک( بال شونده با شیرهاي برقي )الکترونی وماتیکي کنتردانش: مدارهاي نی

PLC2 10 
PLCمدار فرمان و  وماتیک بانیاندازي چند مدار مهارت: نصب و راه

4 
با مدار فرمان و   دانش: مدارهاي هیدرولیکي کنترل شونده با شیرهاي برقي )الکتروهیدرولیک(

PLC2 10 
PLCاندازي چند مدار هیدرولیک با مدار فرمان و مهارت: نصب و راه

5 
دانش: ابزار دقیق 

2 6 
و سنسورها )انکودر خطي و دوراني، مجاورتي و نیرو(  PLCاندازي مدار با مهارت: راه

6 
ها آندانش: اینورتر، سروو و استو موتور و درایو 

2 6 
فاز، سروو و استو موتور فاز، سهاندازي و کنترل سرعت دوران موتورهاي تکمهارت: راه

7 
دانش: اتوماسیون یک سیستم صنعتي ساده 

2 6 
مهارت: اجراي اتوماسیون یک سیستم صنعتي ساده 

--هاي تولید صنعتي اتوماسیون شده بازدید از سیستم 8

 48 16 جمع 

مورد انتظار  هاي تخصصيمهارت -ب  
هااندازي آنو نصب و راه هاي اتوماسیون صنعتيشناخت سیستم  

 عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   -ج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1384فدک ایساتیس   حمیدرضا رستمي  وماتیک یکنترل در هیدرون مهندساصول 

هاي ابزار گیري در سیستممباني اندازه

 دقیق 

 علي سلامتي و 

 رادحمیدرضا تقي
 

دانشگاه صنعتي  

خواجه نصیرالدین 

 طوسي 

1395 

Electric drives 
Ion Boldea, S.A 

Nasar 
springer 2005

 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

 هاي مدرس ویژگي

سال سابقه کار مرتبط و تسلط به   3با    قدرت  مکاترونیک یا برق  یا مهندسساخت و تولید  مهندس  حداقل کارشناسي ارشد

گذراندن دوره روش تدریس درس اتوماسیون  و  ، کامپیوتر و زبان انگلیسيPLCوماتیک،نیمدارهاي الکتروهیدرولیک و الکترو

 صنعتي و کارگاه 

مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ( نفره 15کلاس   بر اساس)

و کامپیوتر )سه دستگاه(، ست آموزشي الکتروهیدرولیک مجهز    PLCوماتیک مجهز به  ست آموزشي الکترونی  کارگاه مجهز به 

و کامپیوتر )سه دستگاه(، ست آموزشي اینورتر، سروو و استو موتور درایو )سه دستگاه( و ست آموزشي ابزار دقیق    PLCبه  

)سه دستگاه( 

 روش تدریس و ارائه درس

سازي اي، اجراي عملي و شبیه، مباحثهتوضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس

شفاهي،  پرسش کتبي  هاي  شناسایي   وآزمون  آزمون  ...عیب )  عملکردي،  و  عیب  رفع  محیط(یابي،  در  کار  انجام  هاي  ، 

...پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار  شده، پرسشسازيشبیه ، پوشه مجموعه  (اي و 

 هاي تحقیقاتيها و گزارش فعالیت کار، ارائه مقالات و طرح
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هوش مصنوعيدرس  -3-29
تخصصي نوع درس: 

-: نیازپیش

 -نیاز:  هم

درس:   کلي  اولیههدف  مصنوعيدرک  هوش  از  الگوریتم(،  AI)  اي  پایه،  عمليمفاهیم  کاربردهاي  و  هوش    و   ها  با  آشنایي 

 مصنوعي و کاربردهاي آن در صنعت و ساخت و تولید

سرفصل آموزشي    -الف  

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

،Siriدستیارهاي هوشمند مانند،  هوش مصنوعي چیست؟،  اي بر هوش مصنوعيمقدمهدانش:  

Google Assistant  و  Alexa  ،تلفنسیستم امنیت  در  چهره  تشخیص  هوشمندهاي  ، هاي 

Google Translate افزارهاي ترجمه زبان مانندنرم و   خودروهاي خودران مانند تسلا

2 -

2

مروري بر هوش مصنوعي در صنایع مدرن )مانند ،  تاریخچه و تکامل هوش مصنوعيدانش:  

تولید( خودروهاسیستم،  خودرو،  در  خودکار  ترمز  و  خودران  در  ربات،  هاي  هوشمند  هاي 

ها و تحلیل تصاویر پزشکي با استفاده از تشخیص بیماري،  سازي فرآیندخطوط تولید براي بهینه

 هاي هوشمندکنترل کیفیت محصولات تولیدي با استفاده از الگوریتمو   هوش مصنوعي

ـ1

3

عمیقتفاوتدانش:   یادگیري  و  ماشین  یادگیري  مصنوعي،  هوش  )هاي  مصنوعي:  ،  هوش 

مانند صوتي  )Siri  دستیارهاي  الگوریتم(،  ماشین:  پیشنهاد  یادگیري  براي  داده  تحلیل  هاي 

هاي عصبي پیچیده یادگیري عمیق: تشخیص چهره فیسبوک با شبکه( و محصولات در آمازون

ـ2

4

الگوریتمدانش:   سیستمکاربرد  در  مکانیکيها  الگوریتم،  هاي  از  ماشین  استفاده  یادگیري  هاي 

،  هاي ژنتیکسازي فرآیند تولید با الگوریتمبهینه،  هاي مکانیکيبیني خرابي در سیستمبراي پیش

الگوریتم کنترل خودکار در سیستماستفاده از  سازي مصرف انرژي در  بهینهو    هاي رباتیک هاي 

 هاي هوشمندآلات با الگوریتمماشین

ـ2

5

مصنوعيمقدمهدانش:   هوش  براي  پایتون  بر  برنامه،  اي  بر  پایتونمروري  با  نحوه  ،  نویسي 

،  ها براي کنترل جریان برنامهها و شرطاستفاده از حلقه، ها در پایتونتعریف متغیرها و انواع داده

-و مثال  ها در پایتونمدیریت ورودي و خروجي فایل،  هاتوابع و نحوه تعریف و فراخواني آن 

 ها ها و شرطهاي کاربردي براي استفاده حلقه

5 _ 

6

کار با     NumPy:،  (و غیره   NumPy  ،Pandas  مانند ) هاي پایتوناي بر کتابخانهمقدمهدانش:  

ماتریسيآرایه عملیات  و  تحلPandas،  ها  و  پردازش  قالب  داده  لی:  در  ، DataFrameها 

:Matplotlib  گراف و  نمودارها  آماريرسم  يهاتمی الگور  يسازادهیپ  Scikit-learn:،  هاي 

 براي کار با تصاویر و ویدیوها   CV2و کتابخانه  نیماش يریادگ ی

4 _ 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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7

اي براي تشخیص اعداد نوشتن برنامه، هاي ساده هوش مصنوعي با پایتوننوشتن برنامهدانش: 

شبکهدست  از  استفاده  با  سادهنویس  عصبي  الگوریتمپیاده،  هاي  یک   K-Nearestسازي 

Neighbors  بیني نتایج با استفاده  ریزي یک ماشین ساده براي پیشبرنامه، هابندي دادهبراي طبقه

K-Means ها با استفاده از الگوریتمبندي دادهاي براي خوشهنوشتن برنامهو  از رگرسیون خطي

2 _ 

8

مکانیکدانش:   مهندسي  در  مصنوعي  )مانند ،  هوش  مکانیک  در  مصنوعي  هوش  کاربردهاي 

آلات قبل  بیني خرابي قطعات ماشیناستفاده از هوش مصنوعي براي پیش،  بینانه(نگهداري پیش

وقوع دادهبهینه،  از  تحلیل  با  مکانیکي  تجهیزات  نگهداري  و  تعمیرات  سنسورهاي  سازي  هاي 

ربات،  آلاتماشین از  تولیداستفاده  خطوط  در  تعمیرات  انجام  براي  خودکار  هوش و    هاي 

آلات صنعتيهاي عملیاتي ماشینسازي مصرف سوخت و کاهش هزینهمصنوعي در بهینه

ـ2

10

وري  افزایش بهره،  بحث درباره چگونگي تحول صنعت با استفاده از هوش مصنوعيدانش:  

از سیستم استفاده  تولیدبا  در خطوط  هزینه،  هاي خودکار  با کاهش  تعمیرات  و  نگهداري  هاي 

از ربات،  بینانههوش مصنوعي پیش استفاده  با  و    هاي هوشمندافزایش دقت در مونتاژ قطعات 

محور هاي هوشمند و دادهسازيتحول در طراحي محصولات مکانیکي با استفاده از شبیه

پ  2

11
مدلChatGPTمعرفيدانش:   مصنوعيو  هوش  زباني  برمقدمه،  هاي  وChatGPTاي 

در مهندسي و وظایف روزمرهChatGPTکاربردهاي عملي: استفاده ازو  هاي آنقابلیت 
پ  2

12

مصنوع   ندهی آدانش:   زم  يهوش  حرفه   يفن  يهانهی در  مصنوع  يروندها،  ياو  و    يهوش 

، تراستفاده از هوش مصنوعي در خودروهاي خودران براي حمل و نقل ایمن،  ندهیآ  يکاربردها

بیماريپیشرفت  تشخیص  در  مصنوعي  هوش  درمانهاي  و  دقیقها  پزشکي  از ،  هاي  استفاده 

کارخانهربات و  تولید  خطوط  در  هوشمند  بهرههاي  افزایش  براي  کاربرد  و    وريها  گسترش 

آموزانسازي شده براي دانشهوش مصنوعي در آموزش و یادگیري شخصي

پ  2

13

هاي مطالعه مقالات و پژوهش،  يهوش مصنوع   يهاشرفت یروز ماندن در پبه  يچگونگ دانش:  

کنفرانس،  جدید در مجلات علمي معتبر با هوش مصنوعيشرکت در  ،  ها و وبینارهاي مرتبط 

و   Udemy  و Coursera هایي مانندهاي آنلاین و منابع آموزشي جدید در پلتفرماستفاده از دوره

هاي تخصصي هوش مصنوعي براي تبادل دانشاي و گروههاي حرفهپیوستن به انجمن

پ  2

14

مصنوع  ياخلاق  ملاحظاتدانش:   هوش  توسعه  و  ،  يدر  کاربران  خصوصي  حریم  رعایت 

از جمع رضایت جلوگیري  بدون  اطلاعات شخصي  در  ،  آوري  عدالت  و  تبعیض  عدم  تضمین 

الگوریتمگیريتصمیم  مصنوعيهاي  هوش  در ،  هاي  مصنوعي  هوش  بکارگیري  از  پیشگیري 

نظامي و سلاح  اتوماسیون  و    هاي خودمختاراهداف  از  انساني و جلوگیري  از مشاغل  حفاظت 

رویه در برخي از صنایع بي

پ  2

ـ32جمع 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب  

توانایي کاربرد هوش مصنوعي در ساخت و تولید 

( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي بع درسيامن  -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  يریادگ ی: تونیبا پا  يکتاب هوش مصنوع

 ي کاربرد يها ها و برنامهروش ،ي: مباننیماش
 تو تئو، ژنگ رانگ  کیت

يعقوبی رضایعل

جاربنه یب
1403 نبض دانش  

  يهابا زبان  قی عم يریادگیو   نیماش يریادگ ی

 تون یپا
1401  ي انی نوشته مسعود کاو

Artificial Intelligence: A Guide for 

Thinking Humans 
Melanie Mitchell 

Farrar, 

Straus and 

Giroux

2019

Python Machine Learning 
Sebastian Raschka, 

Vahid Mirjalili 

Packt 

Publishing
2020

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د   

   هاي مدرسویژگي

، کامپیوتر   عيسال سابقه کار مرتبط و تسلط به هوش مصنو  3حداقل کارشناسي ارشد ساخت و تولید، مکاترونیک یا برق با 

 و زبان انگلیسي 

 گذراندن دوره روش تدریس در دانشگاه ملي مهارت  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

(نفره 20بر اساس کلاس )هاي آموزشي و کامپیوتر کلاس مجهز به ست  

 روش تدریس و ارائه درس

سازي اي، اجراي عملي و شبیهتوضیحي، مباحثه

 روش سنجش و ارزشیابي درس

شناسایي پرسش آزمون  عملکردي،  کتبي،  آزمون  شفاهي،  ...عیب )  هاي  و  عیب  رفع  محیط(یابي،  در  کار  انجام  هاي ، 

...پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار  شده، پرسشسازيشبیه ، پوشه مجموعه  (اي و 

 هاي تحقیقاتيها و گزارش فعالیت کار، ارائه مقالات و طرح
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1 پیوست  
رشته ساخت و تولید پیوسته کاردانيدوره   موردنیازتجهیزات استاندارد    

اي تجهیزات سرمایه ردیف   تجهیزات مصرفي  

1 

ست جهت دو سایت کامپیوتر،    34)  دستگاه  50  کامپیوتر ست  

پرینتر،  تئوري(،  کلاس  هر  و  آزمایشگاه  هر  براي  ست  یک 

سه پرینتر  از  اسکنر،  تلویزیون  و  و    هرکدامبعدي  عدد  یک 

 عدد  10ویدئو پروژکتور به تعداد  

 نیاز موردبه تعداد  A4کاغذ  -

 عدد  15وایت برد به تعداد   -

عدد  15کن به تعداد پاکتخته -

 اینترنت -

 افزارهاي مختلف انواع نرم -

 برد ماژیک وایت -

کشي با وسایل ترسیم براي هر نفر میز نقشه 2

 عدد  20به تعداد  Tکش خط -

راهنماي    - کارگاهي    هايماشین دفترچه  تجهیزات  و  ابزار 

نقشه و  )انواع  قالب  تولیدي،  کارگاهي،  صنعتي،  هاي 

(قیدوبندها

3 

محاسبه ضریب  دستگاه  ترازو،  میکرومتر،  کولیس،  فلزي،  متر 

دار، ماشین  هاي قلابها و وزنهدار، پایهاصطکاک افقي و شیب

ابزار آتوود، زمان نیرو،  میز  یا کورنومتر دستي،  سنج دیجیتالي 

 گشتاور ماند و ابزارهاي آزمایش ضربه

سختي   با  فنر  متفاوت،  جنس  سطوح  با  چوبي  مکعب 

آونگ طولمتفاوت،  با  سربي  یا  برنجي  متفاوت،  هاي  هاي 

هاي ساده و مرکب، اهرم، آونگ ساده و مرکب، قطعات  قرقره

اندازه جهت  میکرومتر،  فلزي  و  کولیس  توسط  ابعاد  گیري 

بنایي، خط ابریشمي  و ریسمان  نقاله  متري،  یک  کش چوبي 

شکل    Sعدد، کاغذ کالک و حلقه سیمي    5گونیا از هرکدام  

 عدد  10

4 

حرارتي   عملیات  و   11000  لیتري  6کوره  سانتیگراد  درجه 

نمک   مذاب  حرارتي  عملیات  درجه    1000لیتري    3کوره 

-لیتري آب و روغن، سختي  100تا    80سانتیگراد، وان کوئنچ  

میکروسکوپ نوري   برینل و ویکرز،  راکول،  یونیورسال  سنج 

بزرگنمایي   با  متالوگرافي  1250متالوگرافي  میز  و    8،  نفره 

 پولیشر مکانیکي 

سایزهاي   با  آبي  اکسید  5000تا    100سمباده  پودر  نمد،   ،

پلي فولادهاي  آلومینیوم،   ,CK45, CM5, 7131استر، 

7176, X210X5  ،معمولي و  سفید  الکل  ، اسیدکلریدریک، 

 اسید نیتریک، اسپري سه گانه، آب مقطر و اسپري ظاهرساز 

5 

انیورسال کشش، دستگاه آزمایش هاي میکروویکرز و دستگاه 

و  پیچش  آزمایش  دستگاه  ضربه،  آزمایش  دستگاه  نوپ، 

 دستگاه آزمایش خمش

 هاآن ومي و برنزي و تسمه  یمیلگردهاي مسي، فولادي، آلومین

شده   سمانته  فولادهاي  خمش  و  کشش  تست  نمونه  و 

)سخت شده( 

6 

و   هیدرولیک  شیرهاي  انواع  )داراي  آموزشي   کیوماتینست 

عملگرهاي   انواع  پردازشگر(،  و  فشار  جریان،  جهت،  )کنترل 

خطي و دوراني، انواع مختلف اجزاي یک مدار هیدرولیک و 

انباره)فیلترها، صافي  کیوماتین ها، شیرهاي سروو( و انواع  ها، 

یابي مربوط به مدارهاي هیدرولیک  گیري و عیبوسایل اندازه

عدد  2عدد و هیدرولیک    4حداقل  کیوماتین( کیوماتینو 

، سه راهه، چهار راهه، کوپلینگ 8و    6سایز    کیوماتین شیلنگ  

با  متناسب  سایز  با  هیدرولیک  شیلنگ  هیدرولیک،  شیلنگ 

یونیت   و  مراقبت  واحد  مصرفي  تجهیزات  آموزشي،  ست 

 هیدرولیک 

7 

کار   استاندارد  گرید    10میز  عدد،    B  10عدد، صفحه صافي 

)از کولیس از  انواع کولیس  از    5  هرکدامهاي معمولي  عدد و 

عدد، انواع میکرومتر )از    5عدد(، کولیس مرکب    2نوع خاص  

چرخ دندانهانواع  با  مدول دنده  و  مختلف  مختلف هاي  هاي 

قطعات   مختلف،  ابعاد  در  گرد  و  تخت  مخروطي  قطعات 

شکل در سایزهاي     Vاي ومختلف صنعتي شیاردار، استوانه
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عدد(،    2عدد و از خاص    5  هرکداممیکرومترهاي معمولي از  

پروژکتور   پیچ    1پروفیل  میکرومتر  پایه   5دستگاه،  عدد،  

فرمان  10میکرومتر   از  عدد،  مختلف  عدد،    2  هرکدامهاي 

هاي  جعبه، میله  3تایي    100بالاي    REFهاي گرید  یوهانسون

-هاي اندازهجعبه، میله  3متري  میلي  3-4تایي    10گیري  اندازه

اندازهجعبه، میله  3متري  میلي  8-7تایي    10گیري   گیري  هاي 

میله  3متري  میلي  9-10تایي    10 اندازهجعبه،  10گیري  هاي 

ساچمه  3متري  میلي  19-20تایي   اندازهجعبه،  در  هاي  گیري 

از   مختلف  زاویه  3  هرکدامسایزهاي  از  عدد،  مختلف  سنج 

عدد، مرکز به    2متري  میلي  200عدد، میله سینوسي    2  هرکدام 

و    200عدد، صفحه سینوسي    2متري  میلي  200مرکز سینوسي  

5متري  میلي  10-0گیري  عدد، ساعت اندازه   2متري  میلي  100

اندازه ساعت  پایه  سنج    5گیري  عدد،  گام   Rعدد،    2عدد، 

گام   2سنج   با  سیم  سه  از  میلي  4و    3،  2هاي  عدد،  متري 

جعبه،    1هاي صافي سطح )راگوتست(  سري، سنجه   2  هرکدام

هاي مختلف از  عدد و گونیا با اندازه  2 هرکدامتراز مختلف از  

 عدد  15عدد و صندلي مناسب  1  هرکدام

هاي استاندارد با سایزهاي مختلف  مختلف، انواع مختلف پیچ 

تراش مختلف  قطعات  شده، متریک،  فرزکاري  شده،  کاري 

گوشتي مینیاتوري پیچهاي مختلف،  و ... در جنس  سنگ زني 

پیچ  2 هرکدام  جعبه،  از  تخت  و  چهارسو  عدد،    2گوشتي 

باتري  جعبه  1  خمیربازيعدد،    1  مهندس    حسابماشین  ،

 عدد  2و دماسنج قلمي و ساعتي 

8 

ابزارها  17 همراه  به  و  متعلقات  با  تراش  براده    يدستگاه 

کله  9  ،کاريتراش  برداري و  متعلقات  با  فرز  و   زنيدستگاه 

دستگاه تراش    2و بست،    د یق  زاتیو تجه  يفرزکار   ي ابزارها

ابزارها همراه  به  بور  2  ،موردنیاز  يکاروسل  با   نگی دستگاه 

ابزارها و  هدبور  يمتعلقات  مانند    دستگاه  5  نگ،ی لازم 

صفحه  2لازم،    زاتتجهی  و  ابزارها  با  تراشصفحه -دستگاه 

در  7(،  زني)کله   عمودي  تراش دستگاه  انواع   لی دستگاه 

ماش  يدست  ،يزیروم  لی در  ،يستون همراه    الی رادمته  نیو  به 

ابزارها اره  2  ،کاريسوراخ   يانواع  با    نوارياره  و  لنگدستگاه 

 موردنیاز ي ابزارها

22تا    8، انگشتي  8080و    6060آلومینیوم چهار گوش  

انگشتيمیلي پرداخت(،  ، و  620شکل     Tمتري )خشن و 

822    10و25( و اره 5،8،10،12،14فرز پولکي )، تیغه-

 ( تیغه2،3اي  محدب  (،  فرم  به           فرز  مقعر  و 

 ،  10،12،14،16،20قطرهاي

 ( پر  دو  انگشتي  تیغه8،10،12فرز  غلتکي  (،  ،  2060فرز 

2260  ،2760    32و60  نوع اینسرت  با  تیماکس   ،

سایز   شده16،22مثلثي  تراشیده  میل  قطرهاي    ،  ،  6،8،10به 

و ضد باکتري  کنندهمواد خنک 

9 

تقس  2 ابزارها  میمستق  میدستگاه  همراه   2  ،موردنیاز  يبه 

تقس ابزارها  غیرمستقیم  میدستگاه  و  متعلقات    6لازم،    يبا 

دستگاه   1لازم،    زات یبا ابزارها و تجه  ورسالینا  میدستگاه  تقس

تقس  1  ،يکیاپت  میتقس هاب،    1  تال،یجی د  م یدستگاه  1دستگاه 

قابل    نگی عدد هدبور  2  و  نگی ویدستگاه ش  1  نگ،یپیدستگاه ش

 کارينیماش نیح میتنظ

قطرهاي   گرد  متر، میلي  60،80،100،120،140،16آلومینیوم 

 HSSمتر و شمش میلي 40،50با قطر  CK45فولاد 

10 

تخت   دستگاه  2سنگ  متعلقات  زني هاي  دستگاه،  سنگ 

دستگاه   2عدد، وسیله بالانس سنگ سنباده    2حداقل    هرکدام

سنگ گرد )داخلي و خارجي(   اي(،گاه غلتکي و میله)با تکیه

تیزکني    ،ستگاهد  2 ابزار  لپینگ یک دستگاه،    2سنگ  دستگاه، 

دستگاه   و  دستگاه  یک  زنيهونینگ  یک  بدون   سنگ  مرغک 

دستگاه 

مواد    ST37مواد   گرد،  مقاطع  و  تخت  صفحه  صورت  به 

CK45    وSPK    انواع مقاطع گرد،  به  به صورت شمش و 

انواع سنگ سنگ،  دستگاه  محور  به  نسبت  سمباده  هاي 

ها، قلاویزها، برقوها و  فرزها، متهها، تیغهابزارهاي برشي )قلم

سنگ انواع  دانه...(،  در  هونینگ  به  مربوط  هاي بنديهاي 

مختلف، انواع ذرات ساینده در سایزهاي مختلف و سیالات  
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لپینگ سنگ زنيدر  مورداستفاده

ST37-CK45-SPK-CM5مواد اسپارک و وایرکات  11

12 

شبکه   تحت  فرز    16کامپیوتر  ماشین  کنترلر    CNCعدد،  با 

حداقل   فانوک  یا  تراش    2زیمنس  کنترلر    CNCعدد،  با 

عدد،   یک  فانوک  یا  پروژکتورزیمنس  بال  ویدئو  عدد،  -یک 

انکودر خطي و دوراني ماشین   یک    CNCاسکرو یک عدد، 

انواع   متفاوت،  ابعاد  در  عدد  دو  غلتشي  خطي  ریل  عدد، 

یک    هرکدامها از  CNCدر    مورداستفادهموتورهاي الکتریکي  

اینورتر   و  درایو  انواع  و  از CNCدر    مورداستفادهعدد  ها 

 یک عدد  هرکدام

در قطرهاي   گردنوکو  گردلبهابزارهاي برشي فرز سر تخت، 

مختلف، انواع اینسرت و هولدر نسبت به ابزارگیر و دستگاه، 

باکتري و  انواع مته نسبت به ابزارگیر، مواد خنک کننده، ضد 

 مواد گرد و مکعبي تفلوني

13
قالب  از  انواع  دایکست  و  پلاستیک  دست،  2  هرکدامهاي 

 یک دستگاه هرکدامدستگاه تزریق پلاستیک و دایکست از 

گرمST37-CK45-SPK-CMفولاد   فولادهاي  کار  ، 

2344

14 

جوشکاري    8 رکتیفایر  منبع   SMAW  ،2دستگاه  دستگاه 

قدرت    GTAW  ،4قدرت   منبع  2و    GMAWدستگاه 

 SAWدستگاه منبع قدرت 

ضخامتورق به  فولادي  لوله  موردنظرهاي  هاي  ها،  و 

( روتیلي  )E6013الکترودهاي  قلیایي   ،)E7018  و  )

( مختلف،  E6010سلولزي  سایزهاي  در  جوش(   هايسیم 

ER705-6  شاخه  (  1.2)  ايقرقره و    (،2.4)   ايو  فلاکس 

)1.2( 1-T71E،  2قرقره توپودري، کپسولCO  و آرگون 

15 

به   مجهز  عمومي  برق  پروژکتورآزمایشگاه  متراژ    ویدئو  با 

مرتبط،   مترمربع  60حدود   اساسي  و  اولیه  امکانات  و 

به   مجهز  صنعتي  برق  پروژکتورآزمایشگاه  متراژ    ویدئو  با 

و امکانات اولیه و اساسي مرتبط و وجود    مترمربع  60حدود  

ابزارهاي  دستگاه کار    ماشین  ...( جهت  و  دریل  فرز،  )تراش، 

روي   نمونه  هاآن عملي  عمومي،  الکترونیک  مدارهاي  نمونه   ،

مدارها و تابلوهاي برق خانگي، نمونه مدارها و تابلوهاي برق  

 صنعتي، دستگاه تراش، فرز، دریل

الکترونیکي، مصرفي  یک  قطعات  کلیدهاي  دوپل،  انواع  پل، 

راه رله  صلیبي،  تبدیل،  ضربهپریز،  و  ست  پله  آیفون،  اي، 

سیم فازمتر،  لختمهتابي،  سیم  افشان  چین،  سیم  و    5/1کن، 

کن براي انواع سرسیم، لامو و  ، انواع سرسیم، انواع پرچ5/2

 سرپیچ

16 

ست به  مجهز  آموزشي  کلاس  ست  آموزشي:  هاي 

و کامپیوتر )سه دستگاه(، ست    PLCمجهز به    وماتیکنیالکترو

به   مجهز  الکتروهیدرولیک  )سه    PLCآموزشي  کامپیوتر  و 

درایو   موتور  استو  و  اینورتر، سروو  آموزشي  دستگاه(، ست 

)سه دستگاه( و ست آموزشي ابزار دقیق )سه دستگاه(

هاي رابطفیش

راهنماي دستگاه تراش  کشدستگاه خط 2 17

قطر   به  از  میلي  15،20،25،30،40میلگردهایي  متري 

قلم  CK15جنس  ،HSS    ابعاد و    88  ،1010با 

1515  قلاویز  ،M5,M6,M8,M10,M12,M16, 

M20×1/5 حدیده ،M5,M6,M8,M10,M12,M16, 

M20×1/5بري، قلم فرم محدب و مقعر، شابلون، قلم پیچ-

پیچ،   ذوزنقه   Rهاي  دنده  گامسنج،  کولیس اي،  رزوه،  سنج 

عدد، مته    15متري  سانتي  0-20سانتي و    0-15با دامنه    0/ 02

نسبت  میلي  22تا    4در سایزهاي   با  قلم  میلي  5/0متري  متر، 

-تراش، هولدر قلم برشي از انواع زاویهشیارتراش، قلم داخل
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45بري داخلي و شیارزني داخلي، قلم  دار )کونیک(، قلم پیچ 

از   دستي  و  ماشیني  برقو  تراشي،  رو  ،  22تا    5درجه 

حدیده25×25چهارگوش   و  قلاویزگردان  در  ،  گردان 

10،15،20سایزهاي مختلف از انواع دستي و ماشیني، صفحه  

سوراخمیلي جهت  فلزکاري،  متري  و  کامل    15کاري  ست 

کمان  يدست  يابزارها سوهان،  انواع  ي زیروم  رهگی  اره،شامل 

خط  کشيخط  لی وسا  ،يکارگاه سوزن  انواع   کش،شامل 

 نشان،انواع پرگار، انواع شابلون قوس، سمبه  ،فلزي  کشخط

شمش و  آلومینیومي  چکش  و    4040  ،6040هاي 

6060
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2پیوست   
رشته ساخت و تولید  پیوسته کاردانيمشخصات استاندارد مدرس موردنیاز دوره   

ردیف 
عنوان مدرک

 تحصیلي 

 مقطع 
سابقه تدریس و  

 تجربه کاري 
 دروس مجاز به تدریس 

 کارشناسي 
حداقل 

 کارشناسي ارشد 

 3 * ساخت و تولید  1
و  سنگ زني، 2و   1کاري ، ماشینقیدوبندها

 زبان فني

 3* * ساخت و تولید  2
نویسي   طراحي به کمک کامپیوتر، برنامه

کنترل عددي و کارگاه هايماشینرایانه و 

و آزمایشگاه کیوماتینهیدرولیک و  3 * ساخت و تولید  3

گیريهاي اندازهکشي صنعتي و سیستم نقشه 3 * ساخت و تولید  4

جوشکاري 3 * جوشکاري 5

سازيقالب 6 هاي تزریقي هاي فلزي و قالبقالب 3 * 

ماشین ابزار کاربرد برق و الکترونیک در  3 * الکترونیک 7

اتوماسیون صنعتي و کارگاه 3* * برق قدرت  8

 3 * طراحي کاربردي  9
استاتیک، مقاومت مصالح و طراحي اجزاء  

 ماشین

مواد و عملیات حرارتي و آزمایشگاه  3* مواد  10


