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- عنوان گرایش:        نقشه کشی صنعتی نام رشته: 

کاردانی پیوسته دوره تحصیلی:      ای  گروه تحصیلی: فنی و حرفه

 نوع مصوبه: بازنگری     علوم مهندسیزیرگروه تحصیلی:   

 24/06/1404تاریخ تصویب:      پیشنهادی: دانشگاه ملی مهارت  

شورای  1404/ 24/06تاریخ    6، در جلسه شماره  شی صنعتیک  نقشهکاردانی پیوسته   شده دورهدرسی بازنگری برنامه

ریزی آموزشی به شرح زیر تصویب شد:عالی برنامه گذاری آموزش عالی مهارتی/ شورایسیاست

این برنامه درسی در دانشگاه ملی مهارت پذیرفته   این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب  -ماده يك

شوند، قابل اجرا است.می 

مصوب جلسه    نقشه کشی صنعتی  کاردانی پیوسته  این برنامه درسی، جایگزین برنامه درسی رشته دوره    –ماده دو  

شود.  ای  میهای فنی و حرفهریزی آموزش شورای برنامه 30/04/1398تاریخ  همدوازد

های واحدهای درسی و سرفصل دروس  تنظیمجدول کلی،  مشخصات فصل: سه در درسی برنامه این  -ماده سه

شدهاست و برای اجرا در دانشگاه ملی مهارت پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش آموزش عالی  

و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، ابلاغ میشود. 

آن،    1406-1405 تحصیلی سال شروع از درسی برنامه این  -ماده چهار از  و پس  است  اجرا  در صورت  قابل 

نیاز به بازنگری دارد.  ،برنامه ریزی درسی مربوطه تخصصی  تشخیص کارگروه

زادهرضا نقی دکتر         

مدیر کل دفتر برنامه ریزی آموزش عالی          

شورا  دبیر و       

 دکتر ابوالفضل واحدی    

شورا   معاون آموزشی و رئیس   
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مقدمه  -1-1
امروزه.  دارد  ایالعادهفوق  ت ی اهم  نقشه  خواندن  و   میترس  جامعه توسعه  و  ی اقتصاد  شرفتیپ  در  دیتول   روند  تأثیر  و   عی صنا گسترش  با

موردنیاز  طورجدیبه  ،ندینما  استفاده   روزهب  افزارهاینرم   از  بتوانند  و  آموخته  حیصح  و  يعمل  طوربه  را  کشينقشه  فن  که  یافراد  وجود

و  تولید،  ، مهندسي معکوسطراحيهای  المللي بین بخشبینو  تخصصي فني    زبان  ي صنعت  کشينقشه  و  يطراح  رشته.  است   عیصنا

 در   بارز  و  ستهیشا  نقش   و  داشته  امروز  جهان  يصنعت  هایبخش  يتمام  در  عیوس   یکاربرد  صنعت   کنترل کیفي است برای همین در

 . نمایدمي فایا  دانش شرفت یپ و اقتصادی توسعه

تعریف  -1-2
هایي است که دستهای آموزش عالي مهارتي بوده که شامل شایستگي، یکي از رشتهصنعتي  کشينقشهرشته    پیوسته  دوره کارداني

  باشد.مي پذیرها از طریق آموزش دروس نظری و عملي که در این برنامه لحاظ شده، امکانیافتن به آن

اهداف -1-3
های آن بتوانند با درکي  است که با آگاهي و شناخت مناسب از امکانات بخش تولید و قابلیت   نیروی انساني  تربیت هدف این دوره ،  

 ،تبدیل قطعه و مکانیزمروزبه  استانداردهایبه نقشه طبق    تبدیل نقشه قدیميدرست از اصول طراحي مهندسي، فکر طراح را به نقشه،  

 ارائه نمایند. برای تفهیم به سازندهرا نقشه  به

ضرورت  و  تیاهم -1-4
تر يتر و تخصصقی دق  یهابه نقشه  ازیآلات، ننیتر شدن ماشدهی چیو پ  یتکنولوژ  شرفت یبا پ  دارد و  نه یرید  يقدمت  يصنعت  يکشنقشه

به    يصنعت  یهامجموعهو ساخت قطعات و    يطراح  نهیزمدر  ي میتحولات عظ  يقرن هجدهم، انقلاب صنعت  در  احساس شد.  زین

فنّاوری  عیسر  تحولات  و  رییتغ  شد.  کیو آکادم   يصورت علمبه  يصنعت  يکشنقشه  یرشته  شیدای امر منجر به پ  نیوجود آورد و ا

ي خصوص  هایسازمان  و   عیصنا  ها،کارخانه ازین  نیهمچن  و  يصنعت  قطعات  و  محصولات  انواع  دیتول  و  عتصن  مختلف  هایبخش  در

مهم در   یهااز رشته  يک. یدینمايم  جابیا  را  کشي صنعتينقشه   يکاردان  رشته  یاجرا  ت یاهم  و  ضرورت  مرتبط،  يصنعت  مشاغل  به

ساخت،   یها برانقشه نیپردازد. ايمختلف م یهاستمیو س هامجموعهو خوانا از قطعات،  قیدق هاینقشه میاست که به ترس صنعت 

 مختلف کاربرد دارند.  عیآلات در صنانیو ماش  زاتیاز تجه  یو نگهدار يمونتاژ، بازرس

التحصیلانتوانایي فارغ  -1-5
ي صنعت مختلف قطعات و ها ماشین ،قیدوبندها ،هاقالب ، هامکانیسم نقشه هیته و کشينقشه  -

رایج در صنعت افزارهاینرم   از استفاده با يصنعت کشينقشه  -

فرآیند مهندسي معکوس  در برداری صنعتينقشه  -

کشي سرپرستي دفاتر نقشه  -

های فني آرشیو کردن نقشه  -

بایگاني اسناد فني   -

ها بررسي و کنترل کیفي نقشه -
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مشاغل قابل احراز  -1-6

کد شغل  عنوان شغل  ردیف

311831 بردار صنعتينقشه 1 

311832 های سرد کار کش قالب نقشه 2 

311833 های پلاستیک کش قالب نقشه 3 

311834 کش آسانسور نقشه 4 

311835 کش فرایندهای تولیدنقشه 5 

311836 های گرم کار کش قالب نقشه 6 

311837 های فلزی کش سازهنقشه 7 

311838 های دریایي کش سازهنقشه 8 

31183۹ های هوافضا کش سازهنقشه ۹ 

311840 کش و طراح چیدمان کارگاهينقشه 10 

311841 کش عمومي نقشه 11 

311842 کشي سرپرست واحد نقشه 12 

311843 mechanical باکش نقشه 13

311844 کش به کمک کامپیوتر نقشه 14 

311845 کش جیگ و فیکسچر نقشه 15 

311846 ک یوماتینهای هیدرولیک و کش سیستمنقشه 16 

311847 Solidworks  کار 17

31148 Catia کار 18

3114۹ Inventore  کار 1۹
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طول دوره و شکل نظام  -1-7
هر  و  يتابستان  دوره  کی  و  يلیتحص  مسالین  2  از  مرکب   يلیتحص  هرسال  و  است   سال  2  يکاردان  دوره  لیتحص  مجاز  مدت  حداکثر

 دوره   انیپا  امتحانات  هفته  کی   و  آموزش  هفته  6  شامل  يتابستان  دوره  و  يانیپا  امتحانات  هفته  دو  و  آموزش  هفته  16  شامل  مسالین

 واحد  هر  مسال،ین  در  ساعت   16  معادل  ینظر  درس  واحد  هر  و  است   يدرس  واحد  اسیمق  بر اساس  يعمل  و  ینظر  دروس.  است 

48  معادل  حداقل  يکارگاه  درس  واحد  هر  مسال،ین  در  ساعت   48  حداکثر  و   ساعت   32  معادل  حداقل  ي شگاهیآزما  و   يعمل  درس

 .باشد مي مسالین در ساعت  120 معادل یکارآموز واحد هر و مسالی ن در ساعت  64 حداکثر و  ساعت 

ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
  و نظری کاردانش ای،فني و حرفه هایشاخه هایآموختگان هنرستاندانش -

دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری  های عمومي پذیرشپذیرش دوره در چهارچوب روش -

( ساعت برحسب)  وعملي نظري دروس  درصد سهم  -1-9

( واحد  تعداد برحسب )  درس  نوع  -1-10

 نوع درس 
تعداد واحد

تعداد واحد برنامه درسي موردنظر
حداکثر حداقل

131313 عمومي 

5108 پایه

445144 تخصصي  

686 اختیاری 

71 جمع 

باشد.مي 72و حداکثر  68کارداني حداقل های دوره کل واحدتعداد  •

 نوع درس 
تعداد 

 واحد 

 درصد 

واحد( حسببر)  
 ساعت درصد مجاز

        درصد 

ساعت( حسببر)  

درصد  

 مجاز

65تا  25 4665 نظری 45تا  25 34 736   
75تا  35 35 25 عملي  75تا  55 66 1408   
 100 100 2144 100 100 71 جمع 
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هاي واحدهاي درسي جدول : فصل دوم
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کشي صنعتينقشه  رشته پیوسته جدول دروس عمومي دوره کارداني -2-1

آدرس  به  عالی  آموزش  سامانه  در  عمومی«  دروس  سرفصل  و  »جدول  نسخه  آخرین  با  مطابق  عمومی  دروس  *

283https://www.msrt.ir/fa/grid/  شود. رسانی می روزبه

کشي صنعتي نقشه رشته پیوسته کارداني دورهپایه  جدول دروس  -2-3

نام درسردیف
 تعداد

واحد 

ساعت تعداد 
هم نیاز نیاز یش پ

جمع عملي نظري

232032فیزیک مکانیک  1

1348048ریاضي عمومي  2

1ریاضي عمومي  2232032ریاضي عمومي  3

106464کارگاه عمومي  4

811264176 جمع 

کشي صنعتي نقشه  رشته پیوسته دوره کاردانيتخصصي جدول دروس  -2-4

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

ساعت
نیازهم نیاز پیش 

جمع عملي نظري

فیزیک مکانیک  348048استاتیک  1

استاتیک 3323264و آزمایشگاه  مقاومت مصالح2

232032طراحي اجزای ماشین 3
و مصالح مقاومت 

 شگاه یآزما

GD&T2166480تلرانس های ابعادی و هندسي4

انگلیسي زبان  232032زبان فني  5

33264۹6برخورد احجام  و يمیهندسه ترس6

 نام درسردیف
تعداد

واحد 

 ساعت تعداد 
یازنهم نیاز یش پ

جمع عملي نظري
348048زبان فارسي 1
348048انگلیسي زبان  2
232032 « »مباني نظری اسلام درسيیک درس از گروه 3
232032 «اسلامياخلاق ي »یک درس از گروه درس4
103232يبدنت یترب 5
232032 و جمعیت دانش خانواده6

131۹232224جمع 

 

https://www.msrt.ir/fa/grid/283
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2166480عمومي  کشينقشه7

ي عموم کشينقشه2166480ماشین  اجزاء کشينقشه8

۹ 
ی مونتاژی وهامجموعه شيک نقشه

 صنعتي
2166480

2164864قیدوبند  کشيطراحي و نقشه10
اجزاء   يکشنقشه

ن یماش

2164864فلزی هایقالب  کشيطراحي و نقشه11
اجزاء   يکشنقشه

ن یماش

12
سازی و طراحي صنعتي به کمک مدل

رایانه
عمومي  کشينقشه2164864

13
اجرایي  هاینقشهاژ و استخراج مونت

ت به کمک رایانه ساخ 
2164864

مدلسازی و 

طراحي صنعتي به  

 کمک رایانه 

2166480 صنعتي قطعات بردارینقشه 14
دقیق   گیریاندازه

و آزمایشگاه 

20۹6۹6 کشي پروژه نقشه15
بردارینقشه

صنعتيقطعات 

20۹6۹6 هنری  گرافیک16

2164864دقیق و آزمایشگاه  گیریاندازه17

106464کارگاه ساخت18

20240240کارآموزی  1۹

2163248کار وفریني و مدیریت کسبآکار20

2163248 ایمني و بهداشت محیط کار21

4436812161584جمع 
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کشي صنعتينقشه  رشته پیوسته دوره کاردانياختیاري جدول دروس  -2-5

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

ساعت
نیازهم نیاز پیش 

جمع عملي نظري

232032ک یوماتینهیدرولیک و 1

232032علم مواد  2

2164864قالب پلاستیک کشينقشهطراحي و 3
کشينقشهطراحي 

 قالب فلزی 

232032شناخت فلزات صنعتي 4

5 
-های سهروش پرینترسازی سریع بهنمونه

بعدی
2164864

--- 6 جمع 

واحد از دروس فوق الزامي است.  6 حداکثر * گذراندن
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صنعتي کشينقشه رشته  پیوسته کارداني دوره  ترم بندي پیشنهادي دروسجدول  -2-6
 

نیمسال اول  -2-6-1

 نام درسردیف
تعداد

واحد 

ساعت
نیاز پیش 

جمع عملي نظري

348048زبان فارسي 1

348048انگلیسي زبان  2

232032 «اسلامياخلاق ي »یک درس از گروه درس3

1348048ریاضي عمومي  4

232032فیزیک مکانیک  5

2166480ي عموم کشينقشه 6

33264۹6 هندسه ترسیمي و برخورد احجام 7

--- 18 جمع 

نیمسال دوم   -2-6-2

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

ساعت
نیاز پیش 

جمع عملي نظري

232032 « »مباني نظری اسلام درسيیک درس از گروه 1

103232يبدن ت یترب 2

1ریاضي عمومي  2232032ریاضي عمومي  3

فیزیک مکانیک  348048استاتیک  4

ي عموم کشينقشه 2166480ماشین  کشي اجزاءنقشه 5

GD & T 2166480 يو هندس یابعاد یتلرانس ها6

 ـ  ـ  ـ2درس اختیاری  7

106464عمومي کارگاه  8

2164864 دقیق و آزمایشگاه  گیریاندازه۹

2163248 ایمني و بهداشت محیط کار 10

---1۹جمع 
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سوم نیمسال  -2-6-3

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

ساعت
نیاز پیش 

جمع عملي نظري

232032دانش خانواده و جمعیت1

استاتیک 3323264مقاومت مصالح و آزمایشگاه 2

2166480صنعتي  و  ی مونتاژیهامجموعه يکشنقشه8

ن یماش یاجزا يکشنقشه2164864فلزی هایقالب  کشيطراحي و نقشه4

کشي عمومي نقشه2164864سازی و طراحي صنعتي به کمک رایانه مدل5

انگلیسي زبان  232032زبان فني  6

106464کارگاه ساخت 7

 ـ  ـ  ـ2ی اریاخت درس 8

2163248 فریني و مدیریت کسب و کار کارآ۹

--- 18 جمع 

نیمسال چهارم  -2-6-4

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

ساعت
نیاز پیش 

جمع عملي نظري

دقیق و آزمایشگاه  گیریاندازه 2166480 صنعتي قطعات بردارینقشه1

2 
تاجرایي ساخ  هاینقشهاژ و استخراج مونت

به کمک رایانه
2164864 

سازی و طراحي صنعتي بهمدل

کمک رایانه 

20۹6۹6کشي پروژه نقشه 3

 ـ  ـ  ـ2ی اریاخت درس 4

20۹6۹6ی هنر کیگراف 5

شگاه ی وآزما مصالح مقاومت  232032 طراحي اجزای ماشین 6

ن یماش یاجزا يکشنقشه 2164864 دوبند یق  يکشو نقشه يطراح7

20240240کارآموزی  8

--- 16 جمع 
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سرفصل دروس : فصل سوم
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فیزیک مکانیک درس  -3-1
 نوع درس: پایه 

 - نیاز:پیش

  ـ هم نیاز:

فیزیک مکانیک  آشنایي با مفاهیم و اصول :درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-4 روش متوازی الاضلاع(  -روش چندضلعي -)روش تحلیلي  هابردار برآیندگیری  -جبر برداری1

2
شتاب  -ایسرعت خطي متوسط و لحظه  -های جابجایيتوصیف کمیت   -سینماتیک حرکت خطي

 خطي
2-

-2حرکت قائم -مستقیم الخط افقي با سرعت ثابت و شتاب ثابتحرکت   3

-4های مکانیکيقوانین نیوتون و انواع نیرو 4

5
پایستگي انرژی  -قضیه کار و انرژی -)گرانشي و کشساني( انرژی پتانسیل -انرژی جنبشي -کار

 مکانیکي  
5-

-3تکانه خطي  -مرکز جرم 6

-2بعدیضربه و برخورد یک  7

-4سینماتیک دوراني  -های دوراندوران و متغیر 8

-3)ممان اینرسي(  گشتاور ماند -گشتاور ۹

-3غلتش و لغزش   -انرژی جنبشي دوراني -دینامیک دوراني  10

-32جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

در دروس فني مجموعه مکانیک هاآنشناخت قوانین فیزیک و کاربرد 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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( )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجيپیشنهادي بع درسيا من -ج

سال انتشارناشرمترجم مؤلف  عنوان منبع

مباني فیزیک مکانیک و گرما  

)جلد اول( 

دیوید هالیدی، رابرت 

 رزنیک و یرل واکر 

بین و  محمدرضا خوش

 نظرخوش
1386نیاز دانش

فیزیک دانشگاهي )جلد اول( 
، فرانسیس سرز و مارک 

 هیو یانگ و  زیمانسکي
1373علوم دانشگاهي الله فروتن فضل

13۹4فاطمي اخباری فر مهران  فرانک ج. بلت فیزیک پایه جلد اول مکانیک 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

   :هاي مدرسویژگي -

سال سابقه تدریس 3فیزیک با   کارشناسي ارشدحداقل 

 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

رایانه  و ویدئو پروژکتورکلاس استاندارد مجهز به وایت برد، 

 :روش تدریس و ارائه درس -

، تمرین و تکرارایمباحثه، توضیحي

 :درس روش سنجش و ارزشیابي -

آزمون میان ترم و پایان ترم ، مسئلهحل 
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1ریاضي عمومي درس  -3-2
 نوع درس: پایه 

 - : نیازپیش

 -نیاز: هم

اضي عمومي با رویکرد کاربردیهدف کلي درس: آموزش مفاهیم ری

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-4لگاریتمي، مثلثاتي و معکوس مثلثاتي  نمایي، یادآوری ازتابع: توابع 1

2
)حد تابع چند ضابطه   حد و پیوستگي: یادآوری مفهوم حد، حد در یک نقطه، حد چپ و راست 

,صور مبهم ) رفع ابهام نهایت، ، حدود بيای( 


0
0

 طهو پیوستگي در یک نقدر حد توابع گویا  ( 
7-

3

فرمول مشتق: تعریف مشتق، مشتق یک تابع به کمک تعریف مشتق، تعبیر فیزیکي و هندسي مشتق،  

مثلثاتي(، مشتق    یاه لگاریتمي و معکوس  نمایي،  کسری،  مثلثاتي،  توابع مختلف )جبری،  مشتق 

 ضمني و پارامتری و مشتق مراتب بالاتر

۹-

4

آوردن نقاط اکسترمم و عطف تابع، جدول    به دست کاربرد مشتق: صعودی و نزولي بودن توابع،  

,صور مبهم ) رفع ابهام  استفاده از قضیه هوپیتال   -تغییرات توابع، رسم توابع ساده  


0
0

مفهوم    ،(

تیلور و مک لورن برخي توابعدیفرانسیل و محاسبه مقادیر تقریبي با استفاده از دیفرانسیل و بسط

خاص 

۹-

5
انتگرال  ایهفرمولانتگرال: تابع اولیه، انتگرال نامعین،   گیری )تغییر  انتگرال  هایروشگیری،  ساده 

 و انتگرال معین  (به کسرهای ساده  هیتجزو  جزءجزءبهمتغیر، 
12-

-4 هاxمحور  کاربرد انتگرال: محاسبه سطح محصور و حجم حادث از دوران حول 6

7
با ریشه   2حل معادله درجه   -اعمال جبری روی عدد مختلط - اعداد مختلط:تعریف اعداد مختلط

 های مختلط 
3-

-48جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

گیری و محاسبه سطح زیر منحني انجام محاسبات کاربردی شامل مشتق، انتگرال

عملي نظري

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 
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( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي) پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1380امید کومش اکرم  اللهفرج1ریاضي عمومي 

1382کانون پژوهش  تیمور مرادی  ( 6ریاضي عمومي )ریاضي 

1382خالدین  سید عبدالله موسوی ریاضیات عمومي 

13۹5آهنگ قلم  کرایه چیان  محمدعلي1ریاضیات عمومي 

1 ریاضي عمومي
-  میر طالبيسید ابوالقاسم 

 محمدعلي دهقاني
138۹تدوین

13۹6پیک آذر سحرلوغلامرضا رحیمریاضي عمومي 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د

 : مدرس هايویژگي -

کارشناسي ارشد ریاضي حداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئوپروژکتور و رایانه 

 :روش تدریس و ارائه درس -

، پرسش و پاسخ، تمرین و تکرارتوضیحي

رشته ، مباحثه مرتبط ساختن آن با و رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت تکرار با در هفته، صنعتيکشينقشهای، تمرین و ساعت )یک

کلاس حل تمرین اجرا گردد(
  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

ترمترم و پایانمیان آزمونتکالیف کلاسي و شفاهي، هایپرسش
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2ریاضي عمومي درس  -3-3
نوع درس: پایه 

1: ریاضي عمومي نیازپیش

 -نیاز: هم

با بردارها و توابع برداری، توابع چند متغیره و مشتقات جزئي و انتگرال دوگانه آشنایيهدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-3 بردارها: بردار در فضا، اعمال روی بردارها، ضرب داخلي و ضرب خارجي 1

-6، انحناء و تاب منحني TNBهای پارامتری، دستگاه  توابع برداری: توابع برداری و معرفي منحني2

-4های درجه دوم استاندارد هایي از رویه توابع چند متغیره: معرفي توابع چند متغیره و بیان مثال3

4 
مشتقات جزئي و کلي: مشتقات جزئي و مشتقات جزئي مراتب بالاتر و محاسبه دیفرانسیل کامل

یک تابع دومتغیره 
4-

-4مختصات قطبي: مختصات قطبي، روابط بین مختصات قطبي و دکارتي و رسم معادلات ساده قطبي 5

6 
گیری، انتگرال دوگانه درها آن، توصیف ناحیه انتگرالانتگرال دوگانه: معرفي انتگرال دوگانه ویژگي

مختصات قطبي و کاربرد آن در محاسبه سطح، حجم و جرم 
11-

-32جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

های جزئي و انتگرال دوگانه در مختصات دکارتي  و درک توابع چند متغیره و قادر به محاسبه مشتق بردارها و توابع برداری شناخت 

 و قطبي

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

حساب دیفرانسیل و انتگرال و  

 هندسه تحلیلي )جلد دوم( 

رأسجرج ب. توماس 

 فیني 

سیامک    -مهدی بهزاد

 علي کافي  -کاظمي 

مرکز نشر  

دانشگاهي
1376

1388هستاندانشمند و حافظي نسبریاضیات کاربردی 

ریاضیات کاربردی 

هادی محمدی، مهدی 

زاده  رمضاني، رضا حسن

 و محسن شاه رضایي 

1388دانشگاه تفرش 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : رسهاي مد ویژگي -

کارشناسي ارشد ریاضي  حداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئوپروژکتور و رایانه 

 :روش تدریس و ارائه درس -

)یک ساعت   صنعتي کشينقشهای، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن با رشته ، مباحثهتوضیحي

در هفته، کلاس حل تمرین اجرا گردد( 

   :روش سنجش و ارزشیابي  ـ

ترمترم و پایانمیان آزمونتکالیف کلاسي و شفاهي، هایپرسش
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استاتیک درس  - 3-4
 تخصصي نوع درس: 

 فیزیک مکانیک  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

یاثرها  نییتع  و  روهاین  جهت   و  ریمقاد  نییتع  و  سکون  حال  در  يکیمکان  یهاستمیس   بر  وارده  یروها ین  یيشناسا:  درس  هدف کلي

   هاآن  میرمستقیغ و میمستق

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

و    ( MKSالمللي رایج ) های بین قوانین علم مکانیک، واحدهای جرم، طول، زمان و نیرو در سیستم 

ها در یک مثلث  ها و کسینوس(، آمریکایي، انگلیسي، یادآوری قانون سینوس CGSمنسوخ شده )

 در یک راستا  ربرداریتصو و 

2 -

2

( و  قائم   ر ی غ بعدی )قائم و  مي و تحلیلي در دستگاه مختصات دو ترکیب و تجزیه بردارها به روش ترسی 

بعدی قائم و غیرقائم و  مختصات دوی برداری و اسکالر یک بردار در دستگاه  ها مؤلفه سه بعدی )قائم(،  

بردار،   اندازه  های هادی یک بردار در دستگاه  کسینوس سه راستای محورهای متعامد، بردار واحد، 

 مختصات سه بعدی کارتزین و ضرب داخلي و خارجي بردارها 

4 -

3

گشتاور حول یک نقطه، گشتاور حول یک محور، رابطه بین گشتاور حول یک نقطه و حول محور در  

- ارزی نیروها )تبدیل نیرو به نیرو های هم دستگاه مختصات کارتزین، زوج نیرو، گشتاور زوج نیرو، سیستم 

 ( برعکس کوپل و  

4 -

4

، راستاهم دوبعدی )نیروهای    بعدی، تعادل های دوگاه جسم آزاد، درجه آزادی سیستم، انواع تکیه   ترسیم

ین و نامعین استاتیکي در  تعادل مع   نقطه(،  متقارب در یک نقطه، موازی هم و متقاطع در بیش از یک 

نقطه، همرس در یک    بعدی )نیروهای سه بعدی، تعادل  های سه گاه بعدی، شناسایي انواع تکیه حالت دو 

ین و نامعین استاتیکي در حالت  تعادل مع  نیروهای همرس در یک محور، موازی هم و حالت کلي( و 

 بعدیسه

8 -

5

،قابنها: عضو دوسازه نیرویي  ای و فضایي و  ها و اجزای ماشین ،خرپاهای صفحهیرویي و سه 

های تحلیل خرپاها )روش مفصل و روش مقطع(، معین یا نامعین بودن خرپا از  روش کاربرد خرپاها،  

های  اعضای با نیروی صفر در خرپا، معرفي چند نوع از انواع پرکاربرد خرپاها و ویژگي  نظر استاتیکي، 

 ( Pratt, Howe, Warren, K, Baltimore, Fink)خرپاهای  هاآنخاص 

8 -

6

از   شدت توزیع نیرو و واحد مربوط به هرکدام  نیروهای توزیعي و انواع آن )خطي، سطحي و حجمي(، 

بار )گسسته و  یند نیروی توزیعي و موقعیت مرکز  آ نحوه محاسبه بر   ها، قضیه وارینیون، انواع توزیع 

موقعیت مرکز جرم )گسسته و ، مرکز جرم و  شده ع ی توز پیوسته خطي، سطحي و حجمي( ناشي از کل بار  

7 -

عملي نظري

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 
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پیوسته خطي، سطحي و حجمي( ،مرکز سطح سطوح هندسي ،مرکز سطح سطوح مرکب و گشتاور 

 اول سطح )سطوح گسسته و پیوسته(

7

منفي هرکدام( هایشان و نیروهای داخلي )با جهات قراردادی مثبت و گاهنظر نوع تکیهانواع تیرها از

(، نیروی  و مرکب  کنواخت ی ری غ   ای، گسترده یکنواخت، گسترده ، انواع بارگذاری عرضي )نقطه ها آن در  

 در مقطع تیر بر اساس روش مقطع  برشي و گشتاور خمشي   محوری و 

6 -

8

در صنعت،  انواع اصطکاک )داخلي، سیال و خشک( و اصطکاک غلتشي و لغزشي و موارد کاربردی هرکدام  

حرکت )قبل از حرکت    های مختلفزاویه اصطکاک لغزشي و غلتشي و بررسي اصطکاک در حالت 

ضریب اصطکاک بین مواد مختلف )فلز با فلز، فلز با چوب و ...(، کاربردهای  و بعد از حرکت(،  

 ها تسمهها و چرخ ها، دیسکاصطکاک خشک در پیچ

5 -

۹

گیری و سطوح  روش انتگرال گشتاور دوم سطح، محاسبه گشتاور دوم سطح سطوح پیوسته با استفاده از 

، قضیه انتقال محورها و zمحور    ، گشتاور قطبي سطح حول yو    xگسسته و مرکب حول محورهای  

 چرخش سطحشعاع  

4 -

-48جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
ی برداری  هامؤلفهدر هر راستا، محاسبه    ربرداریتصو های مختلف به هم محاسبه  تبدیل واحدهای نیرو، جرم، طول در سیستمتوانایي  

و تعیین اندازه و   باهمناشي از ترکیب چندین بردار    ندیبرآ، محاسبه بردار  قائم  ریغناشي از تجزیه یک بردار در دو راستای قائم و  

زاویه آن نسبت به محور افقي به روش تحلیلي و ترسیمي، تعیین اندازه و جهت بردارهای گشتاور و گشتاور کوپل و اندازه گشتاور  

حول یک محور، تعیین معادلات تعادل یک سیستم در حال سکون و محاسبه اندازه نیروها و گشتاورهای مجهول، تعیین اندازه و نوع  

های نیرویي توزیعي گسسته و پیوسته، تعیین نیروها  اخلي هرکدام از اعضای خرپاها، تعیین مرکز جرم و مرکز بار در سیستمنیروی د

و محاسبه شعاع ژیراسیون    yو    xو ممان خمشي مقاطع تیرهای تحت بارهای عرضي، محاسبه گشتاور دوم سطح حول محورهای  

 سطح

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Engineering Mechanics J. L. Meriam, L. G. Kraige
John Wiley & 

Sons, Inc.
2012

VECTOR MECHANICS

FOR ENGINEERS

Statics

Ferdinand P. Beer

E. Russell Johnston, Jr David

F.Mazurek

Elliot R. Eisenberg

Mc Graw Hill2010

Engineering Mechanics 

Statics

William F. Riley 

Leroy D. Struges

John Wiley & 

Sons, Inc.
1۹۹6

13۹1 علوم دانشگاهي فرشید واحدیان  ،ابراهیم واحدیاناستاتیک 

آخرین چاپ  ای حرفهو دانشگاه فني محمد امید پناه  ،مظفری محمدحسیناستاتیک 
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

سال سابقه تدریس   3با  ساخت و تولید  مهندسي مکانیک یا کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه 

 

 :روش تدریس و ارائه درس -

، تمرین و تکرارایمباحثه، توضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

ترم و پایان ترممیان ، آزمونمسئلهشفاهي، حل  هایپرسش
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و آزمایشگاه  مقاومت مصالحدرس  -3-5
تخصصي نوع درس: 

استاتیک  نیاز:پیش

- هم نیاز:

هایبارگذاریدر حالت    در آن  ایجادشده  هایتنشتشخیص نوع بارگذاری بر روی جسم و محاسبه نیروها و    مهارت  :درس  هدف کلي

 ساده 

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

های ساده، تنش انش: مفهوم مقاومت مصالح، تنش قائم، تنش برشي و کاربرد آن در حل سیستمد

قائم و برشي ایجاد شده در مقاطع مورب در بارگذاری محوری، تجزیه و تحلیل نیروهای خارجي  

و داخلي عامل بر اجزای سیستم،واحدهای مختلف تنش در سیستم آحاد متریک و سایر و تبدیل  

و    به   هاآن  هوک  قانون  خطي،  کرنش  مفهوم  تنشهم  )معرفي  -منحني  معمولي  فولاد  کرنش 

ارتجاعي، سیلان، سخت شدگي کرنشي، گلویي شدن، تنشمحدوده های حد خطي، حد های 

تعریف   نهایي، حد گسیختگي و  پایین، حد  بالا، حد سیلان  منحنيهاآن سیلان  بررسي  های  (، 

برنج، پلاستیک، لاستیک، فولاد سخت -تنش کاری شده،  کرنش مواد مختلف )آلومینیوم، مس، 

های فاقد محدوده سیلان تعیین تنش حد سیلان در منحني  باهم  هاآنچدن، بتن و...( و مقایسه  

 ی بارمحورآن با تنش در اعضای تحت  و تغییر طول و رابطه

مهارت: انجام آزمایش کشش و فشار بر روی انواع مواد مختلف طبق استانداردهای مربوطه، رسم 

منحني تنش و کرنش برای یک ماده مشخص، محاسبه مدول الاستیسیته، شناسایي و مشخص 

الذکر و آزمایش ضربه روی مواد مختلف و تعیین  های شاخص بر روی منحني فوقکردن تنش

 هاآنانرژی ضربه 

710

2

ها و ضریب اطمینان، معرفي تنش لهیدگي و اهمیت  دانش: تنش مجاز و تنش نهایي در طراحي

آن در تعیین مقاطع و نحوه محاسبه تنش لهیدگي در قطعات و اتصالات، معرفي و شناسایي تنش 

پیچي، جوشي، پرچي و چسبي و محاسبه تنش برشي مجاز و تنش  اتصالات  انواع  برشي در 

 هاآن نهایي و ضریب اطمینان و راندمان اتصال در 

ای  مهارت: انجام آزمایش تنش برشي روی مواد مختلف و رسم نمودار تنش برشي و کرنش زاویه

 ها آن و تعیین مدول صلابت 

78

3

ي، حل  کینظر استاتاز    هاآن بودن و نبودن    حلقابلدانش: انواع تیرهای معین و نامعین و تعیین  

نامعین از درجه یک، رسم منحني نیروی محوری، برشي و گشتاور خمشي در طول تیر   مسائل

تحت بارگذاری عرضي به روش دیفرانسیلي و محاسبه مقدار و موقعیت ماکزیمم گشتاور خمشي  

84

عملي نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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در طول تیر، تنش چند محوره مقدماتي و نسبت پواسون، دایره مور و نحوه رسم آن در تنش دو 

سر  های یکهای اصلي و تنش برشي ماکزیمم و تنش حرارتي در میلهمحوره و محاسبه تنش

 دار و دوسر گیردار سر فاصلهگیردار یک

پارامترهای مختلف مانند جنس تیر، ممان دوم سطح   ریتأثمهارت: انجام آزمایش خمش و بررسي  

 تیر، مقدار بار وارده بر تیر بر روی خمش و شعاع انحنای تیر 

4

دانش: پیچش و اثرات آن بر روی عضو مدور تحت پیچش، زاویه پیچش در محدوده الاستیک 

مربوطه،    مسائلهای تحت پیچش نامعین استاتیکي از درجه یک و حل  و محاسبه آن، معرفي شفت 

تنش برشي در اعضای مدور توپُر و توخالي و جدار نازک و محاسبه تنش برشي در مقاطع فوق،  

م فنرهای مارپیچ و محاسبه تنش برشي در مقطع سیم فنر، خمش در تیرهایساده و محاسبه تنش  

خمشي و شعاع انحناء در تیرهای ساده و مرکب و تمرکز تنش در تیرهای تحت کشش، پیچش  

 و خمش 

مهارت: بررسي اثر پارامترهای مختلف مانند طول میله، جنس میله و ممان قطبي سطح مقطع میله  

 پیچش میله بر روی مواد مختلف  بر مقدار زاویه

1010

3232جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
ي کیمکان یهاستمیس یاعضا در هامکان رییتغ و هاطول  رییتغ و تنش انواع محاسبه مهارت گر،یکدی به تنش یواحدها لیتبدتوانایي 

 راندمان   محاسبه  و  جوش  پرچ،  چ،یپ  ابعاد  محاسبه  مهارت  ،يکیاستات  یکدرجه   از   نینامع  و  نیمع  مسائل  محدوده  در  یبارگذار  تحت 

يخمش ممان مقدار  و ت یموقع  نییتع و يعرض یبارگذار تحت  ر یت طول در يخمش  ممان و يبرش تنش اگرامید رسم مهارت اتصال،

 محاسبه  دما،  راتییتغ  از  يناش  هایتنش  محاسبه  حداکثر،  يبرش  تنش  و  ياصل  هایتنش  محاسبه  و  مور  رهیدا  رسم  ر،یت  طول  در  حداکثر

 محاسبه  نازک،   جدار  و   يکیاستات  یکدرجه  از  نینامع  و  نیمع  يتوخال  و   توپُر  ی رهایت  در  چشیپ  از  ي ناش  يبرش   تنش  و   چشیپ  هیزاو

درکشش،  تنش  تمرکز  محاسبه  و   ریت  یانحنا  شعاع  و  خالص  ممان  تحت   یرهایت  در  يخمش  تنش  محاسبه  فنر،  میس  مقطع  در  يبرش  تنش

  خمش و چشیپ
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Mechanics of Mterials 

Second Edition

Andrew pytel& 

Jaan Kiusalaas

Publisher, Global 

Engineering: Christopher 

M. Shortt

2012

13۹3 پارس آیین  شاپور طاحوني ایگور پوپوف( )مقاومت مصالح 
Mechanics of Mterials 

Third Edition
ROY R. CRAIGJOHN WILEY & SONS2011

Mechanics of Mterials 

Sixth Edition

Ferdinand P. Beer, 

E. Russell Johnston,

John T. Dewolf, 

David F. Mazurek

Mc Graw Hill2012

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

سال سابقه تدریس   3با  ساخت و تولیدمکانیک یا    مهندسي کارشناسي ارشدحداقل 

 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

 دئوپروژکتور یوو مجهز به رایانه   استانداردکلاس  -

سختي سنجي برینل، راکول، ویکرز، میکروویکرز و نوپ، دستگاه    هایآزمایشآزمایشگاه مجهز به دستگاه انیورسال کشش، دستگاه    -

آزمایش ضربه، دستگاه آزمایش پیچش، دستگاه آزمایش خمش 

 :روش تدریس و ارائه درس -

ي در آزمایشگاه کار عمل ،، تمرین ایمباحثه، توضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

، گزارش کار  (رفع عیب و ...   - یابيعیب )  های شفاهي، عملي و انشایي، تکالیف، آزمون کتبي، آزمون عملي، آزمون شناسایيپرسش

و پوشه مجموعه کار 
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طراحي اجزاي ماشین درس  -3-6
 تخصصي نوع درس: 

 و آزمایشگاه  نیاز: مقاومت مصالحپیش

  ـ هم نیاز:

با اجزای ماشین و انجام محاسبات و طراحي اجزای ساده ماشین  آشنایي: درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
روش تولید  ریتأثبه ضربه، مقاومت در برابر دما،  مقاومت انتخاب مواد برای اجزاء ماشین )سختي، 

 حرارتي(  اتیعمل  ریتأث مواد،
2-

-2معیارهای تسلیم و خستگي  2

-3ها شفت طراحي محورها و  3

-1ها اتاقانشناسایي و انتخاب انواع ی  4

-2ی لغزشي شعاعي و محوری هااتاقانطراحي و انتخاب ی 5

-2ی غلتشيهااتاقانطراحي و انتخاب ی 6

-4 و محاسبات لازم در انتخاب اتصالات خار، واشر، گوه، پین و ضامن   مؤثرعوامل 7

-2طراحي اتصالات پیچ و مهره  8

-3ی کارمیلحو محاسبات اتصالات جوشکاری و  طراحي ۹

-2فشاری و مخروطي( )اصطکاکي  اتصالت طراحي و محاسبات  10

-2طراحي و محاسبات اتصالات پرچ 11

-5طراحي و محاسبات انتقال نیرو درتسمه ها ،زنجیرها، کلاج و کوپلینگ 12

-2های اینولوتي و روش انتخاب مدولدندهچرخ 13

-32جمع 

مناسب داده شود.  هایتمریندر تمام موارد پس از حل مسائل نمونه،  -1یادداشت 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



29

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

در محتوا  شدهمطرحطراحي و انتخاب صحیح اجزاء ماشین  توانایي

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

 : هاي مدرسویژگي -

سال سابقه تدریس   3 با ساخت و تولید  مکانیک یامهندسي   کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

و رایانه  ، ویدئو پروژکتوراستاندارد مجهز به وایت بردکلاس 

 :روش تدریس و ارائه درس -

، فیلم آموزشي، تمرین و تکرارتوضیحي

   :روش سنجش و ارزشیابي  ـ

ترمترم و پایان میان آزمون، مسئلهشفاهي، حل  هایپرسش

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Shigley’s Mechanical 

Engineering Design- 

Ninth Edition

Richard G. Budynas - J. 

Keith Nisbett
McGraw-Hill2011

Fundamentals of Machine 

Component Design

Robert C. Juvinall, Kurt M. 

Marshek
Wiley2020

طراحي اجرا ماشین شیگلي  

 ویرایش نهم 
Richard G. Budynas - J. 

Keith Nisbett
13۹5نو پردازان ایرج شادروان 

طراحي اجزاء ماشین 
م.اف اسپاتز، تي ای. شاپ و ال. 

13۹4آشینا  هدایت موتابي  ای. هدرن برگر

آخرین چاپ  دانشگاه امیرکبیر مهدی اخلاقي ي اجزاء ماشین طراح

Karl Heinz Deckerن یاجزاءماش يطراح

Karl Heinz kabus

محمدرضا 

فرامرزی 
چاپ  نیآخرطراح
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زبان فنيدرس  -3-7
 تخصصي نوع درس: 

 انگلیسي نیاز: زبان پیش

 -هم نیاز: 

از زبان خارجي با رعایت نکات گرامری تخصصي ترجمه متون توانایي : درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-4 ترمهممقدمه، اصول و چگونگي ترجمه متن خارجي به فارسي و نکات گرامری  1

-3نکات مهم در فن ترجمه و رعایت نکات لازم و روند انجام کار 2

-3 نکات گرامری  وتحلیلتجزیهبا ترجمه و  کشينقشهارائه یک متن مربوط به ابزارهای  3

4

گرامری   هاینکتهدقیق  وتحلیلتجزیهبررسي متون در ارتباط با موارد زیر با 

Geometrical constructions
Method of Joints
coupling 
Technical Sketching 
Multi view projection 
Dimensioning 
Bench work 
Measuring devices (used in the shop) 
Die Design 
Mold Design 
Jigs and Fixtures Design 
Computer Numerical Control 
Manufacturing Process 

Introducing some application software in the field of industrial 
drawing (CAD/CAM/CAE)

3D printer technology 

22 -

-32جمع 

مشکل( در نظر گرفته شود.  ساده یادر انتخاب نوع مطالب ) -1ادداشت ی

عملي نظري

0 2 واحد تعداد 

0 32 ساعت تعداد 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

های لاتین در حیطه استفاده از کاتالوگ مهارتصنعتي،  کشينقشهتا دوره کارداني در  شدهآموختهکلمات لاتین مفاهیم  شناخت 

 صنعتي  کشينقشه

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Technical DrawingGieseh Mitchel آخرین چاپ

13۹6کوشا علي نسبزبان فني 

1382کلک خیالاکبر اجلي زبان فني 

Jigs and FixturesMcGraw-Hillچاپ  نیآخر

Precision Machining TechnologyDelmarچاپ  نیآخر

Introduction To Basic Manufacturing 

Processes And Workshop Technology
Rajender Singh

New Age 

International 

Ltd.

2006

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

مسلط به خواندن و ترجمه متون فني مهندسي مکانیک   یا ساخت و تولید مهندسي مکانیک  یا  کارشناسي ارشد زبان انگلیسيحداقل  

سال سابقه تدریس 3صنعتي، آشنا با اصطلاحات فني با  کشينقشهو 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئوپروژکتور و رایانه

 :روش تدریس و ارائه درس -

، روخواني، تمرین و تکرارتوضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

ترمترم و پایانمیانشفاهي، پروژه، آزمون  هایپرسش
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برخورد احجام  و يمی هندسه ترس درس -3-8
تخصصي نوع درس: 

 - نیاز: پیش

  ـهم نیاز: 

خطوط،   يطول واقع  نییتع  ،يهندس  ماتیبه مهارت ترس  دنیرس:  درس  هدف کلي

تداخل احجام مختلف با هم هاینقشهدر فضا، رسم  هیبرخورد خط و صفحه با احجام اول نییصفحات، تع يسطح واقع نییتع

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

صفحه. حالات خط. صفحه. نیم خط. پارهنیم   ،خط  ،هندسه ترسیمي، نقطه  ،دانش: تعاریف مقدماتي

 هندسي. شکل هندسي.  ،سطحتصویر ،جسم ،حجم ،شکل ،صفحه ،نمایش صفحه در هندسه سطح

 حجم  ،شکل ،صفحه، صفحهنیم صفحه، خط،خط، پارهنیم ،ترسیم خطمهارت: 

11

2

بیضي، هذلولي، اجزای اشکال مهم،   ،دایره، سهمي  ،هاچهارضلعي  ، هامثلث   ،دانش: تعاریف هندسي

 مسائل نمونه ،ای محاسبه سطحفرموله

 . ترسیم اشکال لازم مهارت: 

24

3

مثلث  در  همرسي  به  مربوط  قضایای  فیثاغورس  ،هادانش:  تالس  ، قضایای  زوایای    ،قضیه 

 کاربردی ،ها و قضایای مربوطهچندضلعي ،های، مجانب زاویه،محاطي

 کاربردی   ،ها و قضایای مربوطهچندضلعي  ،مجانب  هایزاویه ،ترسیم زوایای محاطيمهارت: 

5 /11

4

برخورد   ،دو خط موازی  ،زاویه دو صفحه  ،تصاویر زاویه قائمه  ،دانش: قضایای مهم در هندسه فضایي

 دو صفحه موازی. ،خط و صفحه موازی ،خط و صفحه عمود برهم ،سه صفحه

خط و صفحه عمود   ،برخورد سه صفحه  ،دو خط موازی  ،زاویه دو صفحه  ،ترسیم زاویه قائمهمهارت:  

 دو صفحه موازی ،خط و صفحه موازی ،برهم

5 /11

5

 ها، منشور، هرم، استوانه، مخروط، کره و احجام دواردانش: احجام هندسي و تعاریف آن

 احجام ای، مخروطي،گیری از تعاریف سطوح هندسي، هرمي، منشوری، استوانهبا نتیجهترسیم  مهارت:  

 استوانه و احجام دوار  ،مخروط ،هرم ،منشور
5 /11

6

رخ( و کاربردهای آن، تصاویر نقطه در  ه )صفحات اصلي افقي، عمودی و نیمدانش: کنج سه قائم

 چهار فرجه و چگونگي تسطیح آن

،  به کار گیردکاربردهای کنج سه قائمه و چگونگي تصاویر نقطه را در چهار فرجه    ترسیممهارت:  

 مسائل  حل

14

7
حل مسائل  ،آثار خط ، ،های دورانطول واقعي خط با روش ،انواع ویژگي ،دانش: خط

 را به دست آورد.  خط اندازه حقیقيترسیم و مهارت: 
24

عملي نظري

 1 2 تعداد واحد 

64 32 تعداد ساعت 
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8
( Primitive)خورد این صفحات با احجام اولیهبرو  اتدانش: حالات مختلف صفح

 اثر برخورد انواع صفحه با احجام اولیه خصوصاً مقاطع مخروطيترسیم مهارت: 
12

۹

تعیین طول واقعي خط، سطح   ،کاربردها  ،علل نیاز به آن ،چگونگي تغییر صفحه ،دانش: تغییر صفحه

 واقعي صفحه و کاربردهای دیگر. 

 و سطح واقعي صفحه نامشخص  نامشخص تغییر صفحه طول واقعي خط به دست آوردنمهارت:

24

10

 دید و ندید )مرئي و مخفي( ،خط و صفحه و دو صفحه باهم ،دانش: روابط نقطه

و در حل مسائل از    )به وسیله ترسیم(  صفحه باهم را حل کند  ،خط  ،مربوط به نقطه  مسایلمهارت:  

 خط یا صفحه کمکي استفاده کند و در صورت لزوم دید و ندید نماید.  ،تغییر صفحه

14

11

 اندازه حقیقي. ،دید و ندید ،دانش: برخورد خط و صفحه با جسم

های حقیقي را تعیین کند. )مسائل باید  مهارت: بتواند صفحه و خط را با جسم برخورد دهد و اندازه

 شامل همه احجام باشد( 

24

12
 دانش: اصول برخورد احجام و تعیین فصل مشترک، دید و ندید

های انجام کار برخورد دو جسم و روشترسیم  و تعیین  مهارت: 
5 /12

13
 های مختلف دانش: برخورد منشورهای قائم در حالت 

تعیین برخورد منشورهای قائم در حالات مختلف ترسیم و مهارت: 
24

14
 های مختلف دانش: برخورد منشور قائم و هرم در حالت 

برخورد هرم و منشور قائم و دید و ندید  نییو تع میترسمهارت: 
25

15

های مناسب  های قائم با محورهای متقاطع و غیر متقاطع با روشدانش: چگونگي برخورد استوانه

 )کره کمکي، خط کمکي و صفحه کمکي( 

برخورد استوانه دوار در حالات مختلف  نییو تع میترسمهارت: 

25

16
 های مختلفدانش: برخورد استوانه و مخروط در حالات گوناگون به روش

محورهای متقاطع و غیر متقاطع( ) برخورد استوانه قائم و مخروط قائم نییو تع میترسمهارت: 
25

17
های قائم با محورهای متقاطعدانش: چگونگي تعیین برخورد مخروط

 برخورد دو مخروط با محورهای متقاطع  نییو تع میترسمهارت: 
25

18 
های قائمها و مخروطهای ویژه برخورد استوانهدانش: بررسي حالت 

های قائم در حالات خاص( ها و مخروطخطوط مستقیم )...برای استوانه نییو تع میترسمهارت: 
24

1۹
دانش: چگونگي تعیین برخورد منشور، استوانه و مخروط قائم باکره 

 برخورد منشور قائم و استوانه قائم و مخروط قائم باکره  نییو تع میترسمهارت: 
24

3264جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

های حاصل از برخورد صفحات با اجسام و اجسام با اجسام ترسیم فصل مشترک ترسیمات هندسي و  توانایي
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

آخرین چاپ امیرکبیر  رجال  محمدباقر بوگولیوبوف رسم فني ماشین 

Technical DrawingGiesek, Mitchel, Spencer آخرین چاپ

آخرین چاپ دانشگاه یزد محمود مرجاني  جلد اول  2نقشه کشي صنعتي 

هندسه ترسیمي صنعتي 
،محمد خواجه حسیني

 رضا معیني سرشت
آخرین چاپ کوشا 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

سیتدر سابقه سال 5 با کشي صنعتينقشهکارشناسي  سال سابقه تدریس یا 3کارشناسي ارشد مکانیک با حداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

پروژکتور با   دئو یو ی، داراچرخ دار حاًیدار ترج يپشت یهايبا صندل ينقشه کش یزهای( مجهز به مهی)آتل يکشکلاس استاندارد نقشه

مترمربع  60حداقل  دیدو عدد تخته بزرگ سف

 :روش تدریس و ارائه درس -

تداخل و قطعات صنعتي حقیقي هایماکت و  آموزشي کمکبا استفاده از وسایل 

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

نمره  14 ترم آزمون پایان، نمره 3ترم میان، نمره 3تحقیق کلاسي 
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عمومي کشينقشهدرس  -3-9
 تخصصي نوع درس: 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

وتهیه گسترش   بعدیسهدوبعدی و  هاینقشهترسیم و خواندن توانایي : درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

رایج   استاندارد  لزوم   ASME  ،DIN  ،ANSI  ،ISIRI    ،JISC   ،GOST R، ISOدانش:  آن،  وظایف 

 ها. رنگ مناسب ابزارکشي و چگونگي کار با آناستاندارد، وسایل نقشه

 کشي مهارت کار با ابزارهای نقشهها در نقشه ها ، استاندارد استفاده ازمهارت: 

5 ./2

2
 کشي ها کاغذ نقشه ها، ویژگي( تقسیمات آنA0،B0،C0دانش: استاندارد کاغذ )

ها کاغذ و کار طبق آنویژگي بکارگیریطبق استاندارد،   ها اندازه رساندن کاغذمهارت: به
5 ./2

3
دانش: چگونگي آماده کردن کاغذ، کادر، جدول، چسباندن و پر کردن جدول

 جدول، پر کردن جدول و کاغذ، چسباندن، ترسیم کادر  عملي  مهارت: برش
5 ./2

4

های خط، خط مناسب برای کاغذها، کاربرد خطوط،چگونگي گروه(ISO)  خطوطدانش: استانداردهای  

 نکنودر ز تا کردن کاغذ و گلاسه کردن آن نقشه ها

کند. خطوط استاندارد را با توجه به   رسماستاندارد    وطخطنقشه را با    ،اندازه کاغذ  مهارت: با توجه به

 زونکن در  و گلاسه کردن آن نقشه ها A4ها رسم کند، مهارت تا کردن کاغذها به قطع کاربرد آن

5 ./2

5
ها، شماره و چگونگي نوشتن درست آنعلائمدانش: استانداردهای حروف،

 در نقشه  حروف، شماره علائم را طبق استاندارد ترسیم مهارت: 
5 ./2

6

دانش: ترسیمات هندسي، عمودمنصف، نیمساز، موازی کشیدن،تقسیم زاویه، ساخت چندضلعي با دایره 

 هامحیطي، ساخت چندضلعي با داشتن ضلع، ترسیمات مربوط به مماس

 های هندسيمهارت: مهارت انجام ترسیمات هندسي و ترسیم نقشه

14

7

 مرخ ین( و  H)  يافق(،  Fرو )دانش: تصویر، فرجه اول و صفحات تصویر، چگونگي تسطیح صفحات روبه

(P تصویرگری ،)

 صفحات تصویر، تسطیح آن، تصویرگری )ترسیم نما(  رسممهارت: 

5 ./2

8

ا، چگونگي نماهتا شش نما برای تصویر مجسم داده شده و ماکت، جایگاه نماها، رابطه میان  دانش: نماها

 درجه 45باخط کمکي  هاانتقال اندازه بین نما

 ماکت و نما کشي از روی پرسپکتیو و  کشيکار با ابزارهای نقشه ،استاندارد نماهای رسممهارت: 

16

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 
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۹
ISO129گذاری و مفهوم و مهارت آن، اندازه گذاری طبق آخرین استاندارد  دانش: اندازه

 مهارت: نقشه را طبق اصول استاندارد اندازه گذاری کند.
16

10

یابي، تجسم، ذهني، ساخت قطعه، خواني )مجهول یابي( و مفهوم آن، ُروش دانش: نقشه  های مجهول 

 آنالیز

 مهارت: خواندن نقشه با توجه به نماهای موجود و به دست آوردن نمای لازم

5 /17

11

برش   داخلي قطعه، لزوم استفاده از   جزییات   رسم برش برای نشان دادن دانش: تعریف برش، مهارت

نیم برش، برش شکسته، برش مایل،   های انواع برش، شرح کامل برش ساده،  مختلف، هاشور مواد، 

 گردشي و موضعي و متداول 

 با توجه  موردنیاز قطعات گیری ترسیم و اندازهمهارت: 

28

12

دانش: تصویر مجسم و کاربردهای آن،  

سهمهارت:   روشترسیم  با  ایزومتریک)بعدی  و  آگزونومتریک های  کابینت  و  کاوالیر  متریک،  دی   ،)

ترسیم تصاویر مجسم در حالات مختلف، انجام برش روی  و  گیریکاربردهای هرکدام، برش و اندازه

 گذاری و تکمیلآن و اندازه

26

13

)مانند جدول تقسیم دایره با داشتن قطر دایره برای   هابرای رسم چند ضلعيدانش: ارائه جداول موردنیاز  

 ساخت چندضلعي یا با داشتن طول ضلع و ...( 

 رسم چند ضلعي ها  اول تقسیم برایکارگیری جدمهارت: به

5 ./-

14 
دانش: گسترش، اصول گسترش، کاربرد گسترش، گسترش احجام با سطوح تخت

ها( گسترش منشورها با هرم) تخت مهارت: گسترش احجام با سطوح 
14

15
 خم دانش: گسترش احجام با یک

خم )استوانه و مخروط دوار( مهارت: گسترش احجام با یک
14

16
دانش: گسترش احجام با دو خم، زانو کاربردهایش، کره 

 مهارت: گسترش زانو )انواع زانو(، گسترش کره 
14

17

احجام  گسترش،  در  تخت  با صفحه  برش خورده  احجام  ایجاد شده  دریچه  ترسیم  دانش: چگونگي 

 های ساده متقاطع مانند دو استوانه و مخروط و استوانه در گسترش و چگونگي ترسیم فرنگي پیچ

 مهارت: احجام برش خورده و متقاطع را گسترش دهد.

14

1664جمع 

 ها پیوست ارائه جداول و  -1 ادداشت ی

اجرایي باشد.  هاینقشهتهیه  صورتبهدر همه موارد تمرینات  -2 ادداشت ی

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

ایزو  استانداردهایفني با اصول و  هاینقشهترسیم 
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

های  به شماره ISOیاستانداردها

12۹و  128

چاپ  نیآخر

Technical DrawingGiesek, Mitchel, Spencer آخرین چاپ

کشي مرجع کامل نقشه
 ،عبدالله ولي نژاد

محمد نصیری نیا
چاپ  نیآخر طراح

آخرین چاپ  دانشگاه یزد محمود مرجاني 1 جلدکشي صنعتي نقشه

کشي عمومي نقشه
،محمد خواجه حسیني

فاطمه ایلیا 
چاپ  نیآخر کوشا 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

کارشناسيیا    مرتبط در صنعت و یا کار    کشينقشهسال سابقه تدریس عملي    3حداقل    با  کارشناسي ارشد ساخت و تولیدحداقل  

یا کار مرتبط در صنعت  و سال سابقه تدریس 5با حداقل صنعتي  کشينقشه

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

، دارای ویدئو پروژکتور با دو عدد چرخ دارهای پشتي دار ترجیحاً جهز به میزهای نقشه کشي با صندلي)آتلیه( مکشي  نقشه کارگاه

مترمربع  60تخته بزرگ سفید حداقل 

 :روش تدریس و ارائه درس -

، کار عملي   ، پروژه و تکرار نیتمر ،توضیحي

7 
  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

یي پروژه نها  ،يپروژه کلاس، کار عمليآزمون کتبي، 
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کشي اجزاءماشین نقشه درس  -3-10
 تخصصي نوع درس: 

 عمومي  کشينقشه نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

ترسیم اجزای ماشین در نقشهتوانایي : درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

 های حقیقي دانش: اجزاء ماشین، اجزای معروف ماشین، نمونه

 زمان با تدریس ارائه شود. توجه: در هر مورد که نیاز به جدول هست بایستي هم

در نقشه ها  تراجزای ماشین معروف  بکارگیری، در نقشه ها اجزای ماشینترسیم مهارت: 

11

2
هرکدام   هابندی وسایل اتصال، اتصالات جداشدني، اتصالات جدانشدني، ویژگيدانش: اتصالات، دسته

 در نقشه ها هرکدامی هاویژگي و انواع اتصال ترسیممهارت: 
11

3
در نقشه ها  طور مختصرگذاری و برقراری اتصال بهقطعه و شماره چندشدن  دانش: چگونگي سوار

 ها را انجام دهد. اری آنذقطعه و شماره گ  چند سوار کردنترسیم و  مهارت: 
5 /01

4

و   پیچ  نمایش  چگونگي  رسم )  مهرهدانش:  مهره،  و  پیچ  انطباق  چگونگي  خورده(،  قلاویز  مقاطع 

 چهارگوش، اتصال با پیچ و مهره واشر، درج مشخصات پیچ و مهره  ،گوشآچارخورهای شش

گذاری و تکمیل گذاری و اندازههای مختلف، شمارهترسیم اتصالات با پیچ و مهره در حالت مهارت:  

 نقشه

110

5

گرد، حرکتي، مخروطي، چند راهه گرد، چپ ها در نقشه، راست دانش: انواع پیچ و مهره و معرفي آن

 ویت ورث 

 مهارت: ترسیم و نمایش انواع پیچ در نقشه 

12

6 
دانش: انواع خار، گوه، پین، ضامن و چگونگي ترسیم کاربردهای صنعتي

14مهارت: ترسیم و نمایش انواع خار، گوه، پین و ضامن در نقشه 

7

ها برای جوش قوس الکتریک، چگونگي نمایش ، انواع، نشانه   ASME،ISO دانش: استاندارد جوش

 علائم در نقشه 

 هاآن های جوش قوس الکتریک و کدگذاریمهارت: ترسیم نقشه

15

8 
کوبشي   هایها برای پرچ، نشانهپرچ انواع، دانش: پرچ، تعریف

پرچی هامهارت: مهارت ترسیم نقشه
14

۹ 
های مقاومتي )نقطه جوش و درز جوش( و نمایش درحیم سخت و نمایش آن در نقشه، جوشدانش: ل

نقشه

12

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 
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های اتصال با لحیم سخت و دوخت صنعتيمهارت: ترسیم و نمایش نقشه

10

انواع   آن )  فنر دانش:  و چگونگي  پیچشي، خمشي(  فشاری،  در  کششي،  ...، )  نقشهها  مارپیچ،  فنر...، 

 ای، مخروطي( استوانه

ها در مهارت: ترسیم فنرهای مارپیچ کشش، فشاری، پیچشي، فنر...، فنر تخت و درج مشخصات آن

 نقشه

18

11
ها، انواع و چگونگي نمایش در نقشه دانش: تسمه، چرخ تسمه، جنس تسمه

 انواع تسمه و چرخ تسمه. ترسیممهارت: 
12

12 
ی صنعتي، جنس و علائم کاربردها  نمد،دانش: انواع کاسه

نمدها در انواع مختلف و درج علائم و مشخصات در نقشهمهارت: نمایش کاسه
5 /02

13

ساده، انواع  تولید،  روش  دندانه،  دندانه،مشخصات  مخروطي،چیمارپ دانش:چرخ  چگونگي حلزون،  ي، 

 ای و درج مشخصاتنمایش نقشه

 های ساده و درگیردنده در حالت های انواع چرخمهارت: ترسیم نقشه

28

14 
هاها در نقشه و تعاریف مربوط به آندانش: انواع یاتاقان و چگونگي نمایش آن

های غلتشي و لغزشي در نقشهمهارت: ترسیم انواع یاتاقان
5 /04

15
ها انواع آن و آلاتها در ماشینوظایف آن و دانش: کوپلینگ، کلاچ

 پذیر، کلاچ در نقشهمهارت: ترسیم انواع کوپلینگ ساده، انعطاف
5 /04

16

و ترسیم بادامک با اندازه برداری از منحني حرکت   انواع حرکت پیرو ها، کاربرد،هاو پیرودانش: بادامک

 پیرو 

 ها انواع حرکت پیرو و ترسیم بادامک مهارت: ترسیم

26

1664جمع 

و...  نمدکاسهپیچ و مهره، خار و گوه، پین،  برینگ، رول، تسمه، بلبرینگ، درز جوش علائمجدول ضمیمه شامل  -1 ادداشت ی

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

... ، چرخ تسمه و زنجیر، کوپلینگ و هادندهچرخصورت نقشه مانند شناسایي و مهارت ترسیم اجزای ماشین معروف به

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

نسخه نیآخرISOکشي در نقشه ISOاستانداردهای 

کشي مرجع کامل نقشه
محمد  ،عبدالله ولي نژاد

 نصیری نیا
چاپ  نیآخر طراح

آخرین چاپ  امیرکبیر  محمدباقر رجال  بوگلیوبوف  رسم فني ماشین 

Technical Drawing
Giesek, Mitchel, 
Spencer

آخرین چاپ 
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

 سال سابقه تدریس  5صنعتي با حداقل    کشينقشه  کارشناسيکشي و یا  سال سابقه تدریس نقشه  3کارشناسي ارشد مهندسي مکانیک با  

کار مرتبط در صنعت و

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

، دارای ویدئو پروژکتور با  چرخ دارهای پشتي دار ترجیحاً جهز به میزهای نقشه کشي با صندلي)آتلیه( مکشي استاندارد نقشه کلاس

مترمربع  60حداقل دو عدد تخته بزرگ سفید 

 :روش تدریس و ارائه درس -

، کار عملي، تمرین و تکرارتوضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

پایاني  ، انجام کار در کلاس، پروژه عملي، آزموني ، کتب آزمون
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ي مونتاژي و صنعتيهامجموعه  يکشنقشه درس  - 3-11
تخصصي نوع درس: 

-  نیاز:پیش

هم نیاز: 

هاو درج مفاهیم اصلي صنعت در آن  ی صنعتيهامجموعههای ترسیم نقشه فراگیری: درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

قطعات،   سوارشدنکاربرد، یادآوری اصول    رمجموعهیزنقشه ، مجموعه،    ،هاانواع نقشه و کارد آن دانش:

 و انواع اطلاعاتي که باید در نقشه داده شود. گذاری و نمودار درختيو شماره هامجموعه

گذاری و درج اطلاعات لازم در و شماره  زیرمجموعه، نقشه مجموعه،  یک قطعه    نقشه  ترسیممهارت:  

 نقشه

18

2

و چگونگي برش هر قطعه و   هازیرمجموعهو    هاهای مجموعهنقشهدانش: نقش و اهمیت برش در  

 هاشور زدن 

 هازیرمجموعهو  هامجموعه هاینقشهکارگیری انواع برش در  مهارت: به

16

3
های اتصالدانش: مقاطع قلاویز خورده و چگونگي انطباق پیچ و مهره و نمونه

 مهارت: نمایش مقاطع قلاویز خورده در شرایط مختلف و ترسیمات مربوطه 
14

4

سوار   استاندارد(  )  کردندانش:  آمادی)  قطعات  ساختي،  و هامجموعهمونتاژ(قطعات  ساختي  ی 

گذاری وتعیین نمودار درختي با شرایط لازم و درج اطلاعات ی آمادی و چگونگي شمارههامجموعه

 اصلي در آن

   نمودار درختيگذاری طبق یم نقشه ترکیبي، شمارهمهارت: ترس

28

5
دانش: اصول نقشه انفجاری، اجزاء، کاربردها، چگونگي ترسیم

 نقشه انفجاری ترسیم  مهارت: 
18

6 
دانش: جدول مجموعه ، محتویات آن، نقش آن در تکمیل اطلاعات نقشه

مجموعه برای مجموعه و درج اطلاعات موردنیاز در آن مهارت: ترسیم جدول
5 /02

7
در صورت نیاز( )مجموعه  گذاری کامل نقشهدانش: اندازه

 نقشه مجموعه   گذاری کاملمهارت: اندازه
5 /02

8
در مواقعي که لازم باشد() مونتاژی نقشه از قطعاتدانش: چگونگي پیاده کردن 

 خواني مجموعه( نقشه) مهارت: پیاده کردن قطعه از نقشه مونتاژی
18

۹
در   هاسطح و اصول تعیین معیارهای متداول )حداقل و نوع( و چگونگي نمایش آن  دانش: پرداخت 

 نقشه 

های سطح در نقشهمهارت: نمایش پرداخت 

24

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 
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10

تلورانس دانش:تلورانس درج  چگونگي  مفاهیم،  تشریح  انطباقات،  های  وتلرانس  عمومي  و های  ها 

 انطباقات در نقشه، چگونگي دریافت اطلاعات از جداول مربوطه 

تلورانس درج  تلورانسمهارت:  و  عمومي  آنهای  مفاهیم  و  انطباقات  استخراج های  و  نقشه  در  ها 

اطلاعات از جداول

26

11

استاندارد مورد استفاده در اروپا    ،  ASME Y 14.5-2018و قوانین طبق  GD &Tهایدانش: تلورانس

ISO 1101-2017یدیکلمفاهیم    ، تلرانس های هندسي  (G.P.S و چگونگي درج انحرافات هندسه )

 در نقشه، مبحث انطباق، تشریح مفاهیم بنیادی و پایه ) کادر تلرانس هندسي، علائم مبنا ها ...( 

های کنترل های قطعه و در نقشههای هندسي و فرم در نقشهمهارت: درج اطلاعات مربوط به تلورانس

کیفیت

28

1664جمع 

 نیست.  قبولقابل ایرایانهکار  گونههیچدر این کلاس  -1 ادداشت ی

 . شودميمناسب داده  هایتمریندر همه موارد پس از ارائه نقشه نمونه،  -2 ادداشت ی

هر تمرین بایستي هدفمند باشد، از تمرینات حجمي غیر هدفمند اجتناب شود.  -3 ادداشت ی

 .ارائه شود موردنیازبدیهي است در هر مورد باید جداول  -4 ادداشت ی

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
و تدوین جداول لازم  تشکیلمربوط و  هایکدگذاریترکیبي و   هاینقشهترسیم 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

آخرین چاپ ISOکشي در نقشه ISOاستانداردهای 

آخرین چاپ دانشگاه یزد مرجاني 2 جلدکشي صنعتي نقشه

کشي مرجع کامل نقشه
 ،عبدالله ولي نژاد

محمد نصیری نیا
چاپ  نیآخرطراح

آخرین چاپ امیرکبیر  رجال  محمدباقر بوگلیوبوف رسم فني ماشین 

Technical DrawingGiesek, Mitchel, Spencer آخرین چاپ

. Geometric dimensioning and 

tolerancing for mechanical 

design. 

Cogorno, G. R

-McGraw

Hill 

Education.

2011

Automating GD&T Schema 

for Mechanical Assemblies..
Hejazi, S. M

Arizona 

State 

University

2016

. Technical product 

documentation using ISO 

ASME GD&T -GPS

Standards.

Tornincasa, S201۹



43

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

  :هاي مدرسویژگي ـ

ي کارشناسکشي یا کار مرتبط در صنعت یا سال سابقه تدریس نقشه 3ارشد مهندسي مکانیک یا ساخت و تولید با  يکارشناسحداقل 

کار مرتبط در صنعت  ای سال سابقه تدریس  5با  صنعتي کشينقشه

 : مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس  ـ

، دارای ویدئو پروژکتور  چرخ دار)آتلیه( مجهز به میزهای نقشه کشي با صندلي های پشتي دار ترجیحاً کشي استاندارد نقشه کلاس

مترمربع  60با دو عدد تخته بزرگ سفید حداقل 

 

 :روش تدریس و ارائه درس ـ

، کار عملي ، پروژه کلاسي، تمرین و تکرارتوضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

پروژه ارائه انجام کار در کلاس،  عملي،  آزمونآزمون کتبي، 
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قیدوبند  کشينقشه و  طراحيدرس  -3-12
 تخصصي نوع درس: 

   نیاجزاء ماش  يکشنقشهنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

هاآنترسیم نقشه  مهارتو  قیدوبندبا  آشنایي: درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
در ساخت،   هاآن  هایمهارتو    هاماشیننیازها،    ناب،  -انبوه  -دستي  تولیدمروری بر انواع  دانش: مقدمه،  

 تولیدی، نیمه تولیدی، قطعه ساز هایماشین

 

1-

2
 ها آن ، نقش  (DIN 6300)تعریف فیکسچر طبق  جیگ و فیکسچر(، تعاریف مربوطه)   دوبندیقدانش:  

در تولید، کلمپ ها و موارد کاربرد
5 /0-

3 
انطباقات  حدود ودانش: وسایل کنترل 

. بردميمهارت: وسایل کنترل حدود و انطباقات را به کار 
13

4

تجاری   هایمشخصهموجود در بازار، نام و    ساخته پیش، قطعات  قیدوبنددانش: موارد مصرفي در ساخت  

 مواد مصرفي و جداول لازم

 و مواد مصرفي را در جدول دارد.  ساختهپیشمهارت: درج مشخصات قطعات 

13

5 
هانمونهنمایش قطعه در راهنما و بند،  استانداردهایدانش: چگونگي و 

مهارت: با توجه به استانداردهای ایزو قطعات کار را در نقشه نمایش دهد. 
5 /03

6

موقعیت دهي، گزینش    هاویژگيدانش: موقعیت دهي، وظیفه سیستم موقعیت دهنده، درجات آزادی،  

 غیرضروری بهترین موقعیت دهنده، موقعیت دهي 

 موقعیت دهي  هاویژگي، درجات آزادی هادهندهظایف موقعیت ودهي  موقعیت  مفاهیمرسم مهارت: 

13

7 
اینقطهدانش: موقعیت دهندگي شش 

 اینقطه موقعیت دهندگي شش ترسیم مهارت: 
5 /02

8
هانمونه، هاآنشکل و کاربردهای  (V)، مخروطي، وی ایاستوانهی هادهندهدانش: موقعیت 

 ی گوناگون را در نقشه نمایش دهد. هادهندهمهارت: موقعیت 
5 /02

۹

ضعیت گیره نسبت به قطعه و گیره بندی، تعریف و شرایط      -((Clampsاجزای محکم کننده    دانش:

 ها نمونهکار، طرح گیره، ارائه 

 اءگیره بندی زو اج ساده را طرح  هایگیرهترسیم مهارت: 

14

14ها دانش: انواع گیره 10

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 



45

گیره  )  سادهگیره   دوطرفه،  ایگوهلبه  )  ی کنارروبند(،  چفتي  چفتي،  دستي، هامهره،  ایصفحه(،  ی 

دستي،هامهره واشر  هامهرهی  لولایي،  واشر  لغزشي،  بالشتک  سریع،  واشر )  شکل Cی  دار(،  شکاف 

 هانمونهارائه  ،  هیدرولیکي گیره –بادی  یا برقي گیره  –فنری  گیره–ای گوه  گیرهکروی،

 داشته باشد. قیدوبنداشر را در نقشه ومهارت: شناسایي و ترسیم انواع گیره 

11

 های کنندهمتعادل برای بستن دو قطعه،    کنندهمتعادلی لولایي،  هاپیچقابل برداشتن با    هایگیرهدانش:  

 ها نمونهمجهز به سیستم خارج از مرکز، بادامکي، قفلي، ارائه  هایگیرهبستن چهار قطعه، 

 در نقشه.  مرکزهاو خارج از  هاکنندهمتعادلمهارت: نمایش انواع 

14

12
، بوش ثابت  هاآنی هاتلورانس، کاربردها، انواع بوش و کاریسوراخجیگ، راهنما( برای  ) دیقدانش: 

 ها را رسم کند. کاری و اجزای آن، سوراخ هاآنطرح رسم انواع جیگ در نقشه و  نمایش مهارت:
14

13

با توجه به نوع براده   هاویژگيهای فرزکاری، نصب، چگونگي نیروی براده برداری،  کسچردانش: فی

 ها کنندهتنظیمبرداری، 

 ها  مهارت: ترسیم انواع فیکسچر

14

14

ویژه، طرح   هایفک، استاندارد به  هاگیرهدانش: فرزکاری دوطرفه، گروهي، خطي، نوساني، تجهیز فک 

 هانمونهبا توجه به شکل قطعه، ارائه 

 فرزکاری در نقشه. هایروشانواع  نمایش مهارت:

14

15

تجهیز   چگونگي  تراشکاری،  فیکسچرهای  چهار    نظامسهدانش:  و  اصول   هاینظاماستاندارد  تکرو، 

 هانمونه، وزنه تعادل، ارائه محوریهم 

 انواع فیکسچر تراشکاری در نقشه نمایش مهارت: 

14

16

تجهیز   چگونگي  تراشکاری،  فیکسچرهای  چهار    نظامسهدانش:  و  اصول   هاینظاماستاندارد  تکرو، 

 هانمونه، وزنه تعادل، ارائه محوریهم 

 انواع فیکسچر تراشکاری در نقشه نمایش مهارت: 

14

-1فیکسچر ویژگي -دهنده اجزاءتشکیل – جوشکاری  یکسچرهایفدانش:  17

-1 دهنده اجزاءتشکیل -فیکسچرکنترلي انواع -براسیونکالی مفهوم -کنترلي  فیکسچرهای و جیگدانش: 18

1648جمع 

 ها پیوست ارائه جداول و  -1 ادداشت ی

اجرایي باشد.  هاینقشهتهیه  صورتبهدر همه موارد تمرینات  -2 ادداشت ی

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
در قسمت طراحي و همچنین طراحي قید بندهای    شده طراحيهای  قیدوبند  استاندارد برای   هاینقشهو ترسیم   قیدوبندشناسایي انواع  

 و فرزکاری  کاریسوراخ یساده
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشار ناشرمترجم مؤلف عنوان منبع

آخرین چاپ  شایورد پورمعصومعلي  موریس هنری البرت آشنایي با جیگ و طراحي ابزار
 Jig and fixture design 

manual. 
Henriksen, E. K. آخرین چاپ

1382 طراحاکبر شیر خورشیدیان  ادوارد هافمن قیدوبند طراحي 

.. Design of jigs, fixtures 

and press tools.. 

Venkataraman, K., 

& Venkataraman
Wiley2015

P.H.JOSIIIها بست قید و 
اسرافیل   ،سید علي سجادی

 رضا شمشیری  ،بیدقي

دانشگاه علم و 

1386 صنعت

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 :هاي مدرسویژگي ـ

نقشه کشي  کارشناسي  یا کشي و قیدوبند و یا کار مرتبطسال سابقه تدریس عملي نقشه 3با  کارشناسي ارشد ساخت و تولیدحداقل 

سال سابقه تدریس و کار  5با  صنعتي

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس ـ

، دارای ویدئو پروژکتور با دو عدد چرخ دارهای پشتي دار ترجیحاً جهز به میزهای نقشه کشي با صندلي)آتلیه( مکشي  نقشه کارگاه

مترمربع  60تخته بزرگ سفید حداقل 

  :روش تدریس و ارائه درس ـ

، کار عملي )شامل طراحي قیدوبند( ، تمرین، پژوهش گروهي و پروژهتوضیحي

 :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

و آزمون عملي  آزمون کتبي
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هاي فلزي کشي قالب نقشه طراحي ودرس  -3-13
تخصصي نوع درس:   

 ن یاجزاء ماش  يکشنقشهنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

مربوطه  هاینقشهفلزی و ترسیم   هایقالب با اصول طراحي  آشنایي: درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
 دانش: قالب، تعریف، مزایای قالب در تولید، جایگاه کنوني قالب در صنعت، 

و ...(  یامرحله ،يبینمونه )برش، خم، فرم، کشش، مرکب، ترک یانواع قالب با ارائه کارها مهارت: 
5 /04

2

 برای تغذیه قالب  هاآنمصرفي در قالب، چگونگي آماده کردن  هاینیم ساختهدانش: 

قالب    یروتوضیحات ) هاآن  کاری به آمادهمصرفي قالب و چگونگي  هاینیم ساختهمهارت: معرفي 

 نمونه(

5 /02

3
،برش دورریز، قطعه زني ظریفيززن یدوررتولید قطعه با قالب، قیچي کردن، قطعه زني،  روشدانش:

 برش ورق در قالب هایروشبیان  مهارتمهارت: 
13

4

بخش ثابت، بخش متحرک، کفشک،   هرکدامساختمان قالب برش، اجزاء و تشریح وظایف دانش: 

 ارائه نمونه  سنبه، ماتریس، توپي، میل راهنما،

 قالب نمونه(  یرو  حاتی)توض مهارت: معرفي دقیق اجزای قالب و عملکرد هرکدام

12

5

یک  ارائه،هاآنمختلف  هایقسمت شکل دقیق قطعه و تشریح  با مشکلدانش: ارائه برش از ساده به 

 و اجزای آن  قالب مجموعه کامل قالب و نقشه

 مهارت: ترسیم قالب برش و ارائه نقشه اجرایي با توجه به نمونه 

23

6
قالب )شامل کفشک بالا، کفشک پایین و کورس بالا(  مجموعهدانش: چگونگي ارائه نقشه 

 استاندارد صورتبهمهارت: ترسیم قالب 
5 /06

7

، چگونگي بستن قالب،  هادستگاهو هیدرولیکي، قدرت   هایضربهپرس(، پرس ) فشاردانش: دستگاه 

 ایمني  هاینکته

 قالب نمونه(  یرو  حاتی)توض  و هیدرولیکي و چگونگي بستن قالب  ایضربهمهارت: انواع پرس 

5 /13

8
، طراحي جانمایي کنندهتعییندانش: جانمایي ورق و تعاریف مربوطه،پل و کناره و عوامل 

 اصول جانمایي و طراحي آن با توجه به شکل قطعه ترسیممهارت: 
13

۹
، پین انگشتي، پین دستي و پین اتوماتیک، سنبه کناره بر هاکنندهدانش: متوقف 

 انگشتي و... قالب با انواع پین  هاینقشهمهارت: انتخاب و ترسیم 
5 /03

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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10

دانش: برش، لقي بین سنبه و ماتریس، کلیرنس، محاسبات مربوط به برش، محیط و سطح برش،  

 ، مسائل نمونه تناژ دستگاهنیروی برشي، تعیین 

 کلیرنس و انجام محاسبات مربوط در قالب برش مهارت: انتخاب  

23

11
خطي و سطحي  مرکز ثقل() گاهیگران  محاسبهدانش: تعیین جای توپي،

 در قالب برش  محاسبه جای توپيمهارت: 
23

12

ورق و تعیین مرکز   یگرده، چگونگي عملکرد هاآنقالب خم، قالب کشش و شرح اجزای دانش: 

 ثقل آن

 و انجام محاسبات مربوط در قالب برش  لقيمهارت: انتخاب 

27

13

هاینقشهدانش: چگونگي طراحي قالب، ارائه قطعه و طراحي قالب برش، خمش و کشش و ارائه 

 اجرایي 

 مهارت: طراحي و ترسیم نقشه قالب با توجه به شکل قطعه

5 /16

1648جمع 

مورد همراه خواهد بود.  در هرو کارهای مناسب پایاني و جداول لازم  هاتمریناین درس با ارائه  -1یادداشت 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
شده. های فلزی طراحيهای استاندارد از قالب ترسیم نقشه  توانایيهای مربوطه و  و ترسیم نقشه  هاآن انواع قالب فلزی و اجزای    شناخت 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشرمترجم مؤلف  عنوان منبع

J.R.Paquinبرش   هایقالب طراحي و ساخت  
فخار،یجواد انیک 

 نژاديعبدالله ول

 رهیطراح، دا

صنعت
1385

1383شهیآثار اندغلامحسین اردلان ASTME فلزی   هایقالب طراحي و محاسبه انواع  

نی.آر. پاليج فلزی  هایقالب اصول طراحي 
پور، معصوم يعل

یجبار يمصطف
137۹دانش و فن

Die Design HandbookFrank.W. Wilson 137۹جزیل

https://www.gisoom.com/book/1185228/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-Die-Design-Handbook/
https://www.gisoom.com/search/book/author-96329/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-Frank.W.-Wilson/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-236/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%84/
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

 کار مرتبط در صنعت  ایسال سابقه تدریس  5با   سازیقالب   کارشناسيساخت و تولید یا  کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

، دارای ویدئو پروژکتور با دو عدد چرخ دارپشتي دار ترجیحاً   یهايصندلبا  يکشنقشه)آتلیه( مجهز به میزهای کشي  نقشه کارگاه

مترمربع  60تخته بزرگ سفید حداقل 

:روش تدریس و ارائه درس -

، تمرین، پروژه توضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

(، آزمون کتبي قالب فلزی  کشينقشهکار عملي )شامل 
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دقیق و آزمایشگاه  گیرياندازه درس -3-14
 نوع درس: تخصصي 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

اندازه برداری از قطعات، با دقت موردنیاز و با ابزار مناسب فراگیری :درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
ها، خطاها، شرایط محیطي آزمایشگاه(،  دانش: اصول و مفاهیم پایه )اصطلاحات، تعاریف، کمیت 

 گیری استاندارد وسایل اندازه
1-

2

اندازهدانش: سیستم برتریهای  اینچي،  و  متریک  تاریخچه سیستم  دستگاه  )SIهای سیستم  گیری، 

میليکاهای  يالمللنیب سیستم  یکاهای  اینچي،  سیستم  بر  تبدیل(  و  اینچي  و  یکاهای  متری  ها، 

زاویهاندازه تکرار   -گیری  درستي مفهوم  یا  صحت  به  آن  مقایسه  و  خطای   مفاهیم  -پذیری 

گیری اندازه دستگاه وحساسیت   صحیح ضریب  ،گیریاندازه

2 -

3

گیری: صفحه صافي، تراز و انواع آن، مترو انواع آن، دانش: تجهیزات پایه و اساسي آزمایشگاه اندازه

 غیره خط کش، تجهیزات کمکي نظیر استوانه کنترل، پرگارها، متر دیجیتالي، تراز دیجیتالي و 

 مهارت: کار با وسایل ذکرشده 

17

4
بندی های ورنیه دار، ساعتي، دیجیتالي، لیزری، ساختمان، نحوه درجهدانش: کولیس

 ها مهارت: خواندن انواع کولیس
27

5
 بندیدانش: میکرومترها، شرح ساختمان، روش درجه

ای، دیجیتالي، لیزری(مهارت: خواندن انواع میکرومترها )پیچ و مهره
5 /16

6 
گیری و کنترلهای اندازهدانش: ساعت 

گیری های اندازهمهارت: خواندن ساعت 
15

7

زاویه درجهدانش:  روش  ساختمان،  )شرح  زاویهسنج  انواع  خواندن،  روش  گونیا،  سنجبندی،  ها، 

 گونیای مرکب، خط کش سینوسي(

 سنج مهارت: خواندن زاویه

5 /16

8

های  های طول، بلوک سنجه زاویه، فیلر، شابلون قوس، گلولهگیرهای ثابت )بلوک سنجهدانش: اندازه

 گیری و ...( ی اندازهها لهیمگیری، اندازه

 گیرهای ثابتمهارت: خواندن ابزارهای اندازه

15

۹
اندازه مهرهدانش:  و  پیچ  کنترل  و  مهرهگیری  و  پیچ  )شناخت  آنها  علائم  و  وسایل  ها  ها، شرح 

 ها، شابلون رزوه( گیری پیچ و مهرهاندازه
15

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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ها، شابلون رزوه گیری پیچ و مهرهبا وسایل اندازه رکامهارت: 

10

تلورانسیاد  دانش: تعاریف، روشآوری مبحث  انطباقات )اصطلاحات و  اندازه ها و  نمایش  های 

کیفیت   وضعیت  )  يتلورانساسمي،  سیستمتلورانساعداد(،  انطباقات،  )حروف(،  انطباقي،  ي  های 

 های آزاد )عمومي(( تلورانس

 گیری شده ازنظر انطباق و صافي سطح مهارت: قطعات اندازه

23

11

های فرمان، فرامین سوراخ، ها و محدودیت دانش: فرمان )تعریف فرمان، علل استفاده از فرمان، مزیت 

 ها، فرامین ساده، فرامین مرکب( فرامین میله، فرامین پیچ، فرامین مخروط

 مهارت: استفاده از انواع فرامین

24

1648جمع 

های ایمني با دقت توضیح داده شود. در تمام موارد باید نکته -1 ادداشت ی

 شود. در تمام مراحل لازم، کارهای نمونه انجام مي -2 ادداشت ی

 در هر مرحله کار مناسب داده خواهد شد. -3 ادداشت ی

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
ی مختلف صنعتي با استفاده از انواع وسایل  هامجموعهو    گیری قطعاتگیری مختلف، مهارت کنترل و اندازهکارگیری وسایل اندازهبه

 های مختلف ها به روشدندهها و چرخ گیری و تست پیچاندازه

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

گیری دقیق و  های اندازهسیستم

 کالیبراسیون 

ي محمود محمدتق ،حریرپوش محمدجواد

 سید مصطفي ضیایي ،زاده
آخرین چاپ پلک

ی و کنترل کیفیت  ریگ اندازه

 کاربردی 

، سید حسن کمالي ،سید محمد طباطبایي

 سید حسین استقامت
آخرین چاپ  انشگاهي جهاد د

ی دقیق و  ریگ اندازهسیستم 

 تلورانس
آخرین چاپ ماندگارحسین خیریه 
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( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

 : هاي مدرسویژگي -

گیری و کالیبراسیونیا ساخت و تولید، مسلط به کار با ابزارهای اندازه مهندسي مکانیک  کارشناسي ارشد

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

گیری، یک انبار مناسب جهت وسایل اندازهاستاندارد آزمایشگاهکلاس و 

 

 :ارائه درس روش تدریس و -

گیری ي اندازهگروهگیری و کالیبراسیون، کار اندازه های مربوط به، تمرین، آزمایشتوضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابيـ 

گزارش، مشاهده رفتار ، ارائهو عملي  تبيآزمون ک های شفاهي، پرسش
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سازي و طراحي صنعتي به کمک رایانهمدل درس  -3-15
تخصصي نوع درس: 

عمومي  کشينقشه نیاز:پیش

 - هم نیاز:

استاندارد و نگهداری و چاپ آن  صورت به هاآن ترسیمات دوبعدی پیشرفته با رایانه و تکمیل  انجام :درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-1دانش: تاریخچه و سیر تکامل طراحي و ترسیم به کمک کامپیوتر  1

-1دانش: تعریف سیستم مختصات و انواع آن 2

و مقایسه آنها با یکدیگر  PLMافزارهای نرم  دانش: 3

 
1-

4
افزارافزار انتخابي و تنظیمات اولیه نرممحیط نرم دانش:

 افزار کار با نرم مهارت:
14

5 
ابزارهای ترسیمي لازم دوبعدی دانش:

ای دستورات ر مهارت: اج
14

6
 ابزارهای ویرایشي دوبعدی دانش:

افزاردر ترسیم نقشه به کمک نرم ابزارها مهارت: استفاده از
26

7
 قیدهای هندسي و ابعادی مختلف دانش:

های دوبعدیاستفاده از ابزارهای لازم مقیدسازی جهت ترسیم نقشه مهارت:
26

8
بعدی شنایي با محیط سهآبعدی و  ورود به محیط سه دانش:

بعدیکار با محیط سه مهارت:
12

۹ 
های اولیه دهيبعدی جهت حجمابزارهای لازم سه دانش:

های اولیه دهيبعدی جهت حجم سه دستورات مهارت: اجرای
24

10
تر های پیشرفتهسازیبعدی جهت مدلابزارهای تکمیلي سه دانش:

 سازی قطعات سه بعدی مدل مهارت:
26

11
های اینرسي و ... های جرمي مانند انواع مواد، مرکز جرم، ممانمشخصه  دانش:

 افزار های جرمي با نرماستخراج مشخصه مهارت:
15

12
افزار از نرم  ها به/ خروج داده  افزارهای دیگر جهت ورود/ دانش: ارتباط با نرم

 افزار از نرم ها به/ خروج داده مهارت: انجام تنظیمات لازم و فرآیند ورود/ 
11

10- مهارت: تحویل یک پروژه عملي 13

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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1648جمع 

 در تمام مراحل ترسیم باید استانداردها با دقت پیاده شوند. -1 ادداشت ی

شود. بایستي هر آموزش هدفمند باشد، بنابراین کارهای حجمي سنگین، پیشنهاد نمي -2 ادداشت ی

 ی مناسب و هدفمند داده شود.اگونهبهتمرین در هر مورد  -3 ادداشت ی

 موجود در کشور اجرا شود.  PLMافزارهای این درس با یکي از نرم  -4 ادداشت ی

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
های جرمي قطعات سازی قطعات مهندسي مکانیک و استخراج مشخصهمدلتوانایي 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Introduction to AutoCAD 2020Bernd S. PalmRoutledge2020
CATIA V5-6R2023 for 

Designers
Sham Tickoo

CADCIM 

Technologies
2024

Siemens NX 2023 for Designers Sham Tickoo
CADCIM 

Technologies
2024

SolidWorks 2024 - Step-By-

Step Guide :: Easy guide to 

learn SolidWorks Quickly

 CADFolks, Amit 

Bhatt, Mark Wiley
 CADFolks2024

Autodesk Inventor Professional 

2024 for Designers
Sham Tickoo

CADCIM 

Technologies
2023

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 :هاي مدرسویژگي  ـ

کشي  نقشه  کارشناسي ،  یا کار مرتبط در صنعت   افزارهای مهندسيسال سابقه تدریس نرم  3مهندسي مکانیک با    کارشناسي ارشدحداقل  

یا کار مرتبط در صنعت سال سابقه تدریس 5صنعتي با 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

روز، تابلو، ویدئو پروژکتور عدد رایانه به 20سایت رایانه 

 
 :روش تدریس و ارائه درسـ 

صورت انفرادی های تکمیلي به، انجام تمرین توسط استاد و دانشجو، تمرینتوضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

های شفاهي، تمرین، پروژه، آزمون عملي پرسش

 

https://www.amazon.com/CADFolks/e/B075CS7KPH/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Amit+Bhatt&text=Amit+Bhatt&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Amit+Bhatt&text=Amit+Bhatt&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Mark+Wiley&text=Mark+Wiley&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/CADFolks/e/B075CS7KPH/ref=dp_byline_cont_book_1
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اجرایي ساخت به کمک رایانه  هاينقشه مونتاژ و استخراج درس  - 3-16
  تخصصي نوع درس:

سازی و طراحي صنعتي به کمک رایانه مدل :نیازپیش  

 -: هم نیاز

های های مونتاژی و تهیه نقشهبعدی، ایجاد مجموعههای سهها به نمایهترسیمات دوبعدی اولیه و تبدیل آن  انجام:  درس  هدف کلي

 کشي استاندارد ها با اعمال علائم نقشهاجرایي از قطعات و مجموعه

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-1بعدی، مزایا و معایب هر یکدر بخش سه PLMافزارهای دانش: نرم  1

2
 دانش: محیط طراحي سطح 

مهارت: وارد شدن به محیط مربوطه
12

3
 دانش ابزارهای ترسیمي سطح 

ترسیم سطح مهارت: استفاده از ابزارهای مختلف
26

4
 دانش: دستورات ویرایشي سطوح 

دستورات ویرایشي سطوح مهارت: اجرای تمرینات مختلف
26

5 
دانش: ابزارهای مختلف تبدیل سطوح یکپارچه به جسم جامد

مهارت: ایجاد اجسام جامد به کمک ترسیم سطوح مختلف 
24

6
 دانش: محیط مونتاژ و ابزارهای مختلف آن

محیط مونتاژ و ابزارهای مختلف آن مهارت: استفاده از دستورات
26

7

 های هندسي و ابعادی مختلف گذاری و تلرانسدانش: اصول اندازه

های ساخت و تنظیم مشخصات اولیه مانند اندازه ورق، جدول مهارت: ورود به محیط ایجاد نقشه

 نقشه و ...

22

8
 افزاردانش نماهای متعامد مختلف در نرم

مهارت: ایجاد نماهای متعامد مختلف برای یک قطعه یا مجموعه قطعات
14

۹
 دانش: نماهای برش، کلیپینگ، دیتیل و تصاویر کمکي لازم در نقشه

مهارت: استفاده از ابزار مختلف در ترسیم نماهای برش، کلیپینگ، دیتیل و تصاویر کمکي لازم
14

10
 گذاریگذاری و تلرانسافزار برای اندازهدانش: ابزار مختلف نرم

گذاریگذاری و تلرانسمهارت: استفاده از ابزارهای مربوطه جهت اندازه
14

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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11
افزاراز نرم ها به/ افزارهای دیگر جهت ورود/خروج دادهدانش: ارتباط با نرم

 افزاراز نرم ها به/ مهارت: انجام تنظیمات لازم و فرآیند ورود/خروج داده
12

8-مهارت: تحویل یک پروژه عملي  12

1648جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
های انفجاری  صورت یک مجموعه و تهیه مدلسازی شده بههای مدل های صنعتي، مونتاژ قطعهبعدی انواع قطعه سازی سهمدل  توانایي

 های مونتاژیها و مجموعههای فني و ساخت قطعهاز مونتاژهای صورت گرفته در محیط فوق، تهیه نقشه

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشارناشرمترجممؤلف  عنوان منبع
Introduction to AutoCAD 2020: 2D and 

3D Design
Bernd S. PalmRoutledge2020

CATIA V5-6R2023 for DesignersSham Tickoo
CADCIM 

Technologies
2024

Siemens NX 2023 for DesignersSham Tickoo
CADCIM 

Technologies
2024

SolidWorks 2024 - Step-By-Step Guide 

:: Easy guide to learn SolidWorks 

Quickly

 CADFolks, Amit 

Bhatt, Mark 

Wiley

 CADFolks2024

Autodesk Inventor Professional 2024 for 

Designers
Sham Tickoo

CADCIM 

Technologies
2023

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

 طراحي در مهندسي مکانیک  افزارهاینرم سال سابقه آموزش    3با    یا مهندسي ساخت و تولید  مهندسي مکانیک  کارشناسي ارشدحداقل  

یا کار مرتبط در صنعت

 
 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

، تابلو، ویدئو پروژکتور مرتبط با شبکه ) نت ساپورت(  روز به رایانهعدد  20، سایت رایانه 

 
 :روش تدریس و ارائه درس -

انفرادی  صورتبهتکمیلي   هایتمرین، انجام تمرین توسط استاد و دانشجو، توضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس:  ـ

تمرین، پروژه، آزمون عملي 

https://www.amazon.com/CADFolks/e/B075CS7KPH/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Amit+Bhatt&text=Amit+Bhatt&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Amit+Bhatt&text=Amit+Bhatt&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Mark+Wiley&text=Mark+Wiley&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Mark+Wiley&text=Mark+Wiley&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/CADFolks/e/B075CS7KPH/ref=dp_byline_cont_book_1
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G D & T   يو هندس  يابعاد يهاتلرانس درس  - 3-17 

 نوع درس: تخصصي 

 - نیاز: پیش

 - هم نیاز:

های ابعادی و هندسي برای تولید انبوه قطعات محصولات و رانسنقشه ساخت با جایگذاری تمام تل  فراگیری:  درس  هدف کلي

 تعویض پذیری قطعات صنعتي با کیفیت و هزینه کم 

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

و    ( G D & T )های ابعادی و هندسيچه، علت و اهمیت و مزایای تلرانسدانش: تلرانس، تاریخ

طبق   استاندارد    ASME 14.5 2018قوانین  مفاهیم     ISO 1101-2017و     GPSو 

((Geometrical Product Specification

های موجود  های اجرا شده در نقشههای موجود و بررسي انواع تلرانسخواني نقشهمهارت: نقشه

5 /02

2

دانش:  یادآوری اندازه گذاری، تعاریف و مفاهیم اولیه و علائم اندازه گذاری، استاندارد های اندازه 

 گذاری ابعادی و منحني های خاص و انواع اندازه گذاری های دکارتي و قطبي  

 ي که بدون اندازه گذاری  هاینقشهمهارت: اندازه نویسي روی 

24

3

های ساخت، براساس کنترل کیفي و براساس تلرانس مورد نیاز دانش: اندازه گذاری براساس روش

شوند، بررسي انواع تلرانس ها برای قطعات درگیر در کنار هم، اندازه تي که با هم مونتاژ ميقطعا

گذاری زنجیره ای و استفاده از خط مبنای اندازه برای سوار شدن قطعات وابسته و عدم تجمیع 

 تلرانس های عمومي 

نقشه اندازه گذارمهارت: رسم  با  های ساخت، کنترل ی قطعات وابسته به هم براساس روشها 

 های مناسبکیفي و ایجاد تلرانس

24

4

تلرانس تلرانسهای  دانش:  مقایسه  استانداردهای  عمومي،  عمومي  انواع  ،  ISOو     DINهای 

های غیر وابسته،  ابعادی، شعاع ها و پخ ها، زوایا برای اندازه  ISO 2768-1های عمومي  تلرانس

های ساخت و محصولات مکانیکي ظریف و خشن ( تلرانس براساس روشClassانتخاب کلاس )

-مهارت: رسم نقشه ها با انتخاب تلرانس های مناسب برای اندازه های مختلف نقشه ها در کلاس

 های مختلف ظریف، متوسط،خشن و خیلي خشن 

16

5

های عمومي مستقیمي و تختي، گردی، توازی،  ،تلرانس  ISO 2768-2های عمومي  دانش: تلرانس

( تلرانس براساس روش های ساخت و محصولات مکانیکي  Classانتخاب کلاس )و    تعامد، تقارن

 ظریف و خشن 

16

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 
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-های مناسب برای اندازه های مختلف نقشه ها در کلاست: رسم نقشه ها با انتخاب تلرانسمهار

 های ظریف، متوسط،خشن و خیلي خشن 

6

های انطباقي، اهمیت استفاده از تلرانس های انطباقي برای قطعات حساس  دانش: یادآوری تلرانس

وراخ و ثبوت میله  و صرف هزینه با سنگ زني و برقوکاری، تعریف مفاهیم اولیه، تعریف ثبوت س

 های انطباقي آزاد، عبوری و پرسي و انواع تلرانس

گیر آمادی حساس با تلرانس  ات درگیر حساس ساختي با قطعات در قطع  هاینقشهمهارت: رسم  

 های انطباقي آزاد، عبوری و پرسي 

28

7

تلرانس هندسيدانش:  و  ابعادی  تار(   ISO 1101-2017استاندارد)  های  اهمیت ،  یخچه، 

های ابعادی و هندسي، اصطلاحات و تعاریف، اهمیت استفاده از این تلرانس  استانداردهای تلرانس

ها، نمادهای اصلي چهارده تایي تلرانس های هندسي فرم، نمادهای اضافي، کادر ویژگي تلرانس،  

 ، ناحیه تلرانس تصویر شده و...   (MMC, LMC)مبناها، اندازه مطلق، تصحیح کننده های 

های اصلي و  های هندسي و فرم و نمادموجود با تلرانس  هاینقشهمهارت: نقشه خواني و بررسي  

 رفته در مثال هانمادهای اضافي به کار 

26

8

نشانه های تکمیلي، اندازه (   ISO 1101-2017استاندارد)  های ابعادی و هندسيدانش: تلرانس

های محدود کننده، ناحیه تصویر شده تلرانس، وضعیت آزاد، صفحات  های دقیق تئوری، مشخصه

 متقاطع و صفحات جهت یابي  

ی دقیق تئوری،  های موجود با علائم نشانه های تکمیلي، اندازهخواني و بررسي نقشهمهارت: نقشه

 های تصویر شده تلرانس کننده و ناحیه ودهای محدمشخصه

1.56

۹

 هانساهای کنترل این تلرای و گردی و روشهای فرم: مستقیمي، تختي، استوانهدانش: تلرانس

های  ای و گردی روی نقشه  های فرم مستقیمي، تختي، استوانهعمال تلرانسامهارت: رسم نقشه و

 نمونه

16

10

تلرانس موقعیت:  دانش:  همهای  تقارنيموقعیت،  پتلرانس  -محوری،  پروفیل:  برای  های  روفیل 

 ها های کنترل این تلرانسو روش   سطح، پروفیل برای خط،

های موقعیت، هم محوری، تقارني،  پروفیل برای سطح، پروفیل  مهارت: رسم نقشه واعمال تلرانس

 نمونه  هاینقشهبرای خط روی 

18

11
ها  های کنترل این تلرانستعامد، توازی و زاویه و روش  هایرانسشامل تل  های جهت دانش: تلرانس

 نمونه  هاینقشههای جهت تعامد، توازی و زاویه بر روی مهارت: رسم نقشه واعمال تلرانس
1 4

12

نگي جزئي طولي و جزئي عرضي و  دانش: تلرانس لنگي: کلي طولي و کلي عرضي و تلرانس ل

 ها  های کنترل این تلرانسروش

 های نمونههای لنگي کلي و جزئي روی نقشهمهارت:رسم نقشه واعمال تلرانس

14

1664جمع 

 . شودميمناسب داده  هایتمریندر همه موارد پس از ارائه نقشه نمونه،  -1ادداشت ی

هر تمرین بایستي هدفمند باشد، از تمرینات حجمي غیر هدفمند اجتناب شود.  -2ادداشت ی
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از یک نقشه ترکیبي    شدهتهیه)  صنعتي  از یک مجموعه  صنعتينقشه    چند  هر دانشجو در پایان این کلاس موظف به ارائه    -3ادداشت ی

 موجود( است. 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

گری های مقدماتي ساختمان، برق، تأسیسات، درودگری، ریختههای لازم و نقشهترسیم نقشه اجرایي تولید با کدگذاری توانایي

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

نسخه نیآخرISOکشي در نقشه ISOاستانداردهای 

کشي مرجع کامل نقشه
  -نژادعبدالله ولي

محمد نصیری نیا
چاپ  نیآخرطراح

آخرین چاپ امیرکبیر  رجال  محمدباقر بوگلیوبوف  رسم فني ماشین 

های ابعادی و هندسي تلرانس
( G D & T )

Daniel E.Puncochar
 - الهه امیری

مهران محبوب خواه 
آخرین چاپ طراح

Technical Drawing
Giesek, Mitchel, 
Spencer

آخرین چاپ 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

 : هاي مدرسویژگي -

کشي نقشهمهندسي    کارشناسيکشي یا کار مرتبط در صنعت یا  سال سابقه تدریس نقشه  3حداقل کارشناسي ارشد مهندسي مکانیک با  

یا کار مرتبط در صنعت   سال سابقه تدریس 5حداقل  صنعتي

 
 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

، دارای ویدئو پروژکتور با دو عدد چرخ دارهای پشتي دار ترجیحاً کشي با صندلي)آتلیه( مجهز به میزهای نقشه کشي  نقشه کارگاه

مترمربع  60تخته بزرگ سفید حداقل 

:روش تدریس و ارائه درس -

، تمرین و تکرار توضیحي

  روش سنجش و ارزشیابي درس:ـ 

انجام کار در کلاس، تمرین و پروژه عملي، آزمون کتبي، هایآزمون
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ي قطعات صنعت يبرداردرس نقشه  - 3-18
تخصصي نوع درس:  

   دقیق و آزمایشگاه گیریاندازهنیاز: پیش
 :هم نیاز

تبدیل قطعه به نقشه() معکوسمهندسي  فراگیری: درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

گذاری، تلورانس، انطباق، پرداخت، تلورانس هندسي، کشي، اندازهنقشه  دانش: یادآوری استانداردهای

 ای از نقشهارائه نمونه

 انجام کار( ) روز مهارت: ترسیم نقشه با رعایت استانداردهای

14

2

فرق   دستي(  )اسکچ  دستي  طرح  رشتهدانش:  دستي  طرح  با  صنعتي  دستي  رشته طرح  هنری،  های 

 شدن قطعاتگذاری قطعات، نمودار درختي، سوارساختمان و ...شناسه)کد( 

شدن قطعات تعیین نمودار درختي و  نحوه سوار شناسه)کد( گذاری قطعات و 

 مهارت: اجرا موارد دانش  به صورت عملي 

16

3

دانش: مهندسي معکوس، اصول مهندسي معکوس و اهداف، جایگاه مهندسي معکوس در ایران، تفاوت 

سازی قطعه برای نقشه برداری )فرآیند برداری از قطعه، آمادهسازی، اصول نقشهمهندسي معکوس و کپي

 قطعات(  گیریاندازهجدا سازی مستندات، تمیزی و نظافت کامل، استفاده از ابزار های مناسب 

 برداری از قطعه طبق اصول و رعایت ضوابط مهارت: نقشه

14

4
 آزاد )اسکچینگ( دانش: اصول ترسیم با دست 

آزاد و رعایت تناسبات موردنیازبعدی با دست مهارت: انجام ترسیمات شکل ساده، انحنادار و سه
14

5 
دانش: انواع اندازه )مؤثر و غیر مؤثر، ابعادی و مکاني( وسایل مناسب برای اندازه برداری 

انواع اندازه   کار با مهارت:
12

6
دانش: چگونگي اندازه برداری از قطعات فرم و انحنادار و چگونگي انتخاب مبناها 

 مهارت: اندازه برداری از قطعات فرم و انحنادار
16

7
 دانش: اصول اندازه برداری، انتخاب ابزار مناسب

مهارت: انجام اندازه برداری و انتخاب وسایل و اندازه مناسب
12

8

های ابتکاری اندازه برداری های عملي از روشهای ابتکاری در اندازه برداری )ارائه نمونهدانش: روش

 گیری مستقیم(اندازهقطعات بزرگ و غیرقابل

 مهارت: استفاده از ابتکار و خلاقیت در اندازه برداری 

14

14اندازه برداری از مکانیزم هایي که کاربرد بیشتری دارد  ۹

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 
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ها و ... دندهها، فیکسچر ها، کوپلینگ ها، جعبهها مانند گیرهمهارت: اندازه برداری از مجموعه

10

نشانه چدن دانش:  به  مربوط  علائم  مانند  موردنیاز  علائم  و  کامپوزیت ها  برنزها،  فولادها،  ها، ها، 

 ها و... لاستیکپ

 مهارت: درج علائم تجاری مواد در جداول نقشه 

12

11

ها، انطباقات، تلورانس هندسي برای قطعات با تعیین صافي سطوح، تلورانس  دانش: چگونگي تعیین

 جنس با مراجعه به جدول، استفاده از وسایل و مراجعه به منابع اطلاعاتي

پرداخت  تعیین  تلورانسمهارت:  منابع ها،  به  مراجعه  و  وسایل  با  انطباقات  هندسي،  و  ابعادی  های 

 اطلاعاتي )گروه طراحي، آزمایشگاه،...( و درج در نقشه 

24

12

چگونگي تنظیم مستندات برای نقشه اجرایي و   دانش: ارائه پروژه با اعمال تلرانس ها، صافي سطوح و

 ارائه نهایي 

 با رعایت کلیه ضوابط استاندارد() یينها مهارت: تنظیم نیازهای نقشه اجرایي و تحویل 

14

13
های ساخت، نقشه کنترل کیفي دانش: چگونگي تنظیم مدارک فني و شناسنامه فني، نقشه

 های ساخت، نقشه کنترل کیفي.مهارت: تهیه مدارک فني، شناسنامه فني، نقشه
16

۹

مهم   مدارکبا شرح اجزاء،  ک یوماتین دانش: نقشه اختصاری، اختصارات اجزای مکانیکي، هیدرولیک،  

 هیدرولیک و پنئوماتیک، جداول

 مهارت: ترسیم نقشه اختصاری، مدارک هیدرولیکي و پنئوماتیکي 

16

13

مونتاژی فرجه های مختلف )مثل اروپایي و   هاینقشه قطعات تکي،  هاینقشهدانش: چگونگي تبدیل  

 آمریکائي( به هم، مهندسي معکوس نقشه مونتاژی موجود  

 مونتاژی   هاینقشه رسم نقشه از روی و  مهارت: تبدیل فرجه نفشه ها به هم

16

1664جمع 

در پایان این کلاس یک پروژه کامل در قالب یک نقشه اجرایي به همراه گزارش کامل از چگونگي انتخاب و تدوین   -1  ادداشت ی

 شود. طور مستقل( ارائه شود. کلیه کارها خارج از وقت کلاس انجام ميمجموعه توسط هر دانشجو )به

برداری از یک مجموعه  شود. پروژه باید با نقشهارائه مي  cadپروژه در قالب فایل الکترونیکي با یکي از نرم افزار های    -2  ادداشت ی

 انجام گیرد.

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

تبدیل قطعات به نقشه اجرایي برای ساخت با درج کیه نیازهای ساختتوانایي 
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

نسخه نیآخرISOکشي در نقشه ISOاستانداردهای 

کشي مرجع کامل نقشه
- عبدالله ولي نژاد

 محمد نصیری نیا
چاپ  نیآخر طراح

آخرین چاپ  امیرکبیر  رجال  محمدباقر بوگلیوبوف  رسم فني ماشین 

Technical DrawingGiesek, Mitchel, Spencer آخرین چاپ

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

سال   5کشي صنعتي با  کارشناسي نقشه یا کار مرتبط در صنعت،    کشي نقشه سال سابقه تدریس  3مهندسي مکانیک با    کارشناسي ارشد

یا کار مرتبط در صنعت  سابقه تدریس

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

، دارای ویدئو پروژکتور با دو عدد  چرخ دارمجهز به میزهای نقشه کشي با صندلي های پشتي دار ترجیحاً    )آتلیه(کشي  نقشه  کارگاه

میلیمتر، شعاع سنج در سه رنج، گام سنج متریک و اینچي(   300و  150)کولیس    گیریاندازهو ابزار های اولیه    تخته بزرگ سفید

مترمربع  60حداقل 

 :روش تدریس و ارائه درس -

، کار عملي، تمرین و تکرارتوضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

پروژه  ارائه، انجام کار در کلاس، عملي،  آزمونآزمون کتبي، 
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کشينقشه پروژه درس  -3-19
 تخصصي نوع درس: 

 - نیاز: پیش

 قطعات صنعتي بردارینقشههم نیاز: 

وماتیکي ساده  ینمدارهای هیدرولیکي و  وتحلیل: تجزیهدرس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

8-برداری از یک مجموعه ساده صنعتينقشه 1

2
، دیفرانسیل و...( برای شروع مهندسي معکوس  دندهجعبهدوچرخه،  )   مانندانتخاب و تعیین یک وسیله  

 با داشتن چند مجموعه 
-2

3
تا  بندزمانتعیین جدول   انتخاب پروژه  ابتدای  از  انجام کار یک پروژه  تعیین گانچارت( مراحل  ی) 

 ساختي تائید شده پروژه هاینقشهکلاسه کردن 
-6

8-ی آمادی در بازار هامجموعههای اصلي، فرعي، قطعات ساختي و قطعات و تقسیم پروژه به مجموعه4

6-، قطعات ساختي و آمادی بازار بر اساس فرآیند تولید و مونتاژهامجموعهکدگذاری  5

6
رسم طرح های دستي )اسکچ ها( از یک مجموعه واقعي با نماها، برش ها، نماهای کمکي، اندازه  

   زیرمجموعهگذاری های لازم و ... برای مهندسي معکوس با داشتن چند 

-10

4-سازی وسایل مناسب اندازه برداری انتخاب و آماده 7

6های ساختي و کنترل کیفي ها برای اندازهتعیین صافي سطوح و تلرانس 8

۹
مونتاژی نظیر   هاینقشه تکي و جدول    هاینقشه مربوط به جدول   تهیه وتنظیم اطلاعات اولیه دستي 

 جنس، تعداد، مقیاس، نوع فرجه، استانداردهای اجزای ماشین، تلرانس های عمومي و... 
-7

10
دقیق ساختي یک پروژه و کلاسه کردن نقشه ها بر اساس نمودار درختي   هاینقشهتنظیم نهایي و رسم  

 مونتاژ محصول.
-14

7-های مقدماتيهای ساختمان و کاربرد علائم و در نظر گرفتن مقررات، ترسیم نقشهترسیم نقشه 11

12 
نقشه  ترسیمریخته  هایترسیم  مقدمات  و  اصول  مربوطه،  استانداردهای  و  ماهیچه  و  مدل  گری، 

های درودگری، مواد و مصالح اصلي مورد کاربردنقشه
-6

6-های برقي و روشنایي، علائم و نمادهای اجزای برقي ترسیم نقشه 13

6-های تأسیسات آب و فاضلاب، شوفاژ و تهویه روی پلان هاترسیم نقشه 14

۹6-جمع 

عملي نظري

2 0 تعداد واحد 

۹6 0 تعداد ساعت 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

صورت نقشه اجرایي برای ساختتهیه مقدمات مهندسي معکوس، مهارت تحویل یک پروژه کامل به توانایي

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

Introduction to Electrical-Mechanical 

Drafting with CAD

James D. Bethune

Paul T. Svatik
Prentice Hall آخرین چاپ

آخرین چاپ طراح عبدالله ولي نژادUlrich Fisherسازی ماشینطراحي و   استانداردهایجداول و 

Fundamentals of Engineering 

Drawing
Warren J.LuzadderPrentice Hall آخرین چاپ

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 :  هاي مدرسویژگي -

تدریس سال سابقه    5با حداقل    کشي صنعتينقشه  ، کارشناسيیا مهندسي ساخت و تولید  مهندسي مکانیک  کارشناسي ارشدحداقل  

یا کار مرتبط در صنعت

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

، دارای ویدئو پروژکتور با دو عدد چرخ دارهای پشتي دار ترجیحاً  کشي با صندلي)آتلیه( مجهز به میزهای نقشهکشي  نقشه  کارگاه

مترمربع  60تخته بزرگ سفید حداقل 

 :روش تدریس و ارائه درس -

انفرادی  صورتبهتکمیلي   هایتمرین، انجام تمرین توسط استاد و دانشجو، توضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

شفاهي، تمرین، پروژه، آزمون عملي   هایپرسش
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گرافیک هنريدرس  - 3-20
تخصصي نوع درس: 

- نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

، ساخت مدل، ماکت و تهیه پوستر و  بارنگعناصر تجسمي، کار    وسیلهبهبیان مطالب    و  عناصر تجسمي  فراگیری:  درس  هدف کلي

 کاتالوگ 

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1 
ه یمو، سامرکب، رنگ، قلم  ک،یپاستل، ماژ  د،یپرکاربرد ذکر شده کار مانند مداد، راپ  یکار با ابزارها

برگردان )لتراست(، انواع کاغذ، ... (، شکل برگردان، حروفپاتونیبرگردان )ز
- 6

2

مستطیل، هرم، منشور،   شامل مکعب مربع، مکعب   :احجام هفتگانه)  حجم  سطح،  خط،  نقطه،ایجاد  

رنگ،  بندی،ترکیب   تناسب،  ،يهماهنگ  ه،یسا  نور،  توسعه،  تعادل،  بافت،  حرکت،  فضا،  ،(کره، مخروط

 صورت عملي به روشن و کیتار

- 10

6- های گوناگون آنهای طراحي هنری و فناجرای تکنیک 4

4 -   سازی، کوچک و بزرگ کردن، کپي کردنهای تکثیر، چاپ، شبیهاجرای عملي کار روش5

6 - بر چشم ها(، تأثیرات رنگ ها و به دست آوردن رنگ دلخواه )از ترکیب رنگایجاد کار بارنگ6

8-های طبیعي، تخیلي، صنعتي با الهام ازآنچه موجود است. کار روی سوژه 7

8
های ساده، هندسي و مهارت ساخت مدل، ماکت و ارزش بیاني سازی و ساخت ماکت مواد ماکت 

 ها در طراحي آن 
- 8

۹

ایجاد سایه روشن بوسیله   های ترام)خط،های مختلف سایه زدن با استفاده از فنتعبیر هندسي روش

ایجاد سایه روشن از طریق تغییر در ضخامت خطوط، ، ترام   خطوطي که ضخامت یکسان دارند ،

انواع سایه ) ( و  اجرای  shadowو    shadeنقطه(، رنگ، مداد و ... با در نظر گرفتن منبع نور، 

 شده های معرفيتکنیک

- 7

10 
ارائه کار عملي به کمک سایه نمایش مواردی مانند قوس، جنس، فرم، وزن، نرمي و زبری،

ها جهت نمایش حجم مناسب  برجستگي و گودی، ایجاد تیرگي
- 7

5-های دوبعدیطراحي 11

5-بعدیهای سهبعدی و پرسپکتیو و طراحيکار روی تصاویر سه 12

4-آمیزی شکل هنری با الهام از یک سوژه صنعتي رسم و رنگ 13

عملي نظري

2 0 تعداد واحد 

۹6 0 تعداد ساعت 
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5-طراحي یک بروشور با توجه به موضوع اعلامي  14

5-با توجه به موضوع اعلامي کاتالوگ و تنظیمي طراحمهارت  15

10-مجموعه صنعتي )با نظر استاد(  انجام یک پروژه پایاني 16

0۹6جمع 

لازم برای انجام یک بروشور یا کاتالوگ را شروع کرد. انجام کار در    هایراهنمایيسوم یا چهارم    هایهفتهاز    توانمي  -1  ادداشت ی

 خارج از وقت کلاس توسط خود دانشجو خواهد بود 

 ی آماده استفاده کرد. هاشکلبرای برخي از موارد از  توانمي -2 ادداشت ی

 استفاده شود.  شتریب يشود از قطعات صنعت يموکد م شنهادیپ -3 ادداشت ی

 در تمام موارد تمرینات مناسب ارائه گردد.  -4 ادداشت ی

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
حصولات  مصنعتي برای    هایکاتالوگ  تهیهتبلیغاتي و    یپوسترهای تهیه  مهارتشناخت طرح و رنگ و مقدمات هنری برای رسیدن به  

 ای کارخانه

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

آخرین چاپ روزبهان هرمز معززگوئن وایتپرسپکتیو

چاپ  نیآخرشقایق کامران افشار مهر  جلد 4ی گرافیک در هاتکنیک

آخرین چاپ امیرکبیر رجال  محمدباقربوگولیوبوف رسم فني ماشین 

آخرین چاپ یسائلي عرب علي شروه ایتنکتاب رنگ 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

سال سابقه تدریس و کار مرتبط   3مهندسي مکانیک با یا طراحي صنعتي  کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

پروژکتور ویدئو  وچرخ دارهای پشتي دار ترجیحاً  کشي با صندلي)آتلیه( مجهز به میزهای نقشهکشي  نقشه کارگاه

:روش تدریس و ارائه درس -

، تمرین و کار عملي توضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

های کلاسي و پروژه نهایي مشاهده رفتار، پروژه، آزمون عملي
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درس کارگاه عمومي - 3-21
پایه  نوع درس:

- نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

گری( جوشکاری و ریخته  -کاری آشنایي با کارگاه عمومي و انحام عمل )لحیم :درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
انجام   -کاریانجام لحیم  -یکارم یلح  یلازم برا  یابزارها   -یکار  م یلح  های انجامروش  -یکارمیلح

 کاری لحیم یک کار عملي
-10

2

ل یاز قب يالکترود دست یمربوط به جوشکار زاتیتجه -یترانس جوشکار یهادستگاه -جوشکاری 

 يمنیا  نکات  - ی(جوشکار  بندشی و پ  نکیع   زکاریدستکش، م  ،یالکترود، ماسک، چکش جوشکار)

روشن کردن الکترود )قوس(  و  الکترود و روکش مربوطه  - (يانجام کار )خطر برق گرفتگ  نیقبل و ح 

با ضخامت    ت یسطح پل   یبه صورت خط جوش ساده بر رو  یجوشکار  -طول قوس مناسب   دانستن  -

ز  یجوشکار  -متريلیم  8 جوش  خط  صورت  روي)هلال  گزاگیبه  بر  تسمه  ی(  - يآهن  یسطح 

یا   سریجوشکاری  با  استلین  گاز  با  مشعلجوشکاری  مختلفهای  عملي   -های  کار  یک  انجام 

جوشکاری 

- 28

3

- ذوب و تجهیزات آن    - سازی و تجهیزات آن  ماهیچه  – گیری و تجهیزات آن  قالب     -گریریخته

– نحوه کوبیدن ماسه داخل درجه    -گیریسازی مخلوط ماسه قالب آماده  -تمیزکاری و تجهیزات آن

 گری ریخته انجام یک کار عملي -عیوب قطعات ریختگي -گریگری و تکنولوژی ریختهریخته

-
26

064جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   -ب 
گری جوشکاری و ریخته ،کارییمحتوانایي ل

 

عملي نظري

1 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجممؤلف عنوان منبع

1402دیباگران تهران آرمان پژمانکاری و مونتاژ قطعاتآموزش لحیم

محمدرضا افضلي ریچارد بروستر کاریفن لحیم
،  فني ایران، نردبان

 آخرین چاپ یزدا

آخرین چاپ طراح نژاد يعبدالله ول ل یکارل کروس ی گرختهیحرفه ر هیپا يفن

لاری جفوسی جوشکار یمرجع کامل تکنولوژ

محمدحسین 

شهرام قلي    -حلاج

 زاده میانکوه 

13۹7خرداد   طراح  دایره فرهنگ،

: آموزش يشغل یهامهارت شیافزا

 لن یبا گاز است یجوشکار

  -ي میابراه يعل

يفیطر يلمید میمر

موسسه فرهنگي  

هنری دیباگران تهران 
13۹5

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

های تدریس مهندسي ساخت و تولید یا مهندسي مکانیک  مسلط به مباحث و مهارت کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

های مورد نیاز مرتبط با سرفصل محیط کارگاهي با دستگاه

 
: روش تدریس و ارائه درس -

کار عملي  

  :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

 و مشاهده رفتار  ارائه گزارش ،آزمون عملي
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درس کارگاه ساخت - 3-22
 نوع درس: تخصصي 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

های فرز و تراش و...  کار با دستگاه فراگیری :درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

، یمربوطه )سوزن خط کش، خط کش فلز  یابزارها  -کردن نقشه    ادهیپنحوه    -یفلز  یهاورق

 يپدال  جوش  نقطهستگاه  د  -آن    با  کار  و  کن  خم  یهادستگاه  -انبر پرچ  ،(يکیو چکش پلاست  يچیق

 یکار ورق انجام یک کار عملي - اتصال ورق یکار با آن برا و نحوه
-8

2

کارگاه  با  کار در  عمومي  )  ابزارهای  آچارهای  -هاانبردست   –آچارها  -هاچکش  -هارهیگمانند: 

میکرومترها   -روش خواندن کولیس و هاسیکولمانند: ) یریگ اندازهبا ابزارهای  کار -( يگوشتچیپ

 ( کردن يکشخط -با میکرومتر یریگ اندازهو 

-8

3 
انجام  -ی دستي و اره برقيهااره  -)برقي(  ماشیني  یکار  اره  -  مشخصات تیغه اره  - یکار  ارهکار با  

اره کاری  یک کار عملي
-8

4
حدیده و  قلاویز  با    کار  -برقوکاری  -دریل  کاربر   -کاریمته  -ی کارسوراخ  - سوهان کاریانجام  

سوهان کاری انجام یک کار عملي -
-12

4

رنده بستن  گیر  روش  رنده  قطعه  -در  بستن  ابزار  -کار  روش  کردن  تیز  عملیات  انجام    - روش 

خواني  نقشه -آج زني-داخل تراشي  -  یکارسوراخ  -پیشاني تراشي  -تراشي  روشامل: )  تراشکاری

 تراشکاری انجام یک کار عملي  -  و خطاهای ساخت 

-

12

5 
کار با  - لوازم بستن تیغه فرزها  و استفاده از    کاربستن قطعه  -برداری در فرزکاری    براده  یهافن

فرزکاری انجام یک کار عملي  -دستگاه فرز 
-

12

4-بالانس کردن سنگ سمباده   -کار با ماشین سنگ زني 6

64-جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   -ب 

عملي نظري

1 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 

ی ماشین ابزارهادستگاهتوانایي کار با 
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجممؤلف عنوان منبع

ابزار :   یهانیماشو  یکارنیماش

اثر  يو سنگ زن  ی، فرزکار یتراشکار

 ترجمه مهندس  

آخرین چاپ  طراح ان یدیخورش ری ش اکبرجان والکر 

 یابزارها نیماش  یکارنیماش  یتکنولوژ

 ندهایفرآو  یدیتول

حسن   ،وسفی  يحلم

 يالحاق

، فر رازمحمدرضا 

فرشاد ،انی مسعود فرحناک 

 ي قاسم

13۹6 ر یرکبیامدانشگاه 

ابزار یهانیماشو  یکارنیماش يمبان
،جفری بوث روید

 وینستون ای نایت

، افضلي محمدرضا

 محمدرضا خویي 

مرکز نشر  

دانشگاهي
1402

ساخت    یهاروش) یکار ورقصنعت 

و تولید(
آخرین چاپ علمي و فني یوخنا مدودیوک

مسعود فکوری   کارگاه جوشکاری و ورق کاری 

ی آبادحسن
13۹8پارسیان کتاب 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

و تجربه کاری در این زمینه  تدریس  سال سابقه 3با مهندسي ساخت و تولید یا مهندسي مکانیک  کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

مرتبط با سرفصل  ازیموردن یهادستگاهمحیط کارگاهي با 

 

:رائه درسروش تدریس و ا -

کار عملي  

 :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

آزمون عملي و ارائه گزارش

https://www.adinehbook.com/publisher-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-2
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وکارکسب و مدیریت  ينیکارآفردرس  -3-23
تخصصي نوع درس: 

   - نیاز:پیش

  ـ نیاز:هم

وکار و نیز برآورد  های موردنیاز برای موفقیت در فرآیند کارآفریني، مدیریت و کسب مباني و مهارت  آشنایي با:  درس  هدف کلي

 وکارهای کوچک و بزرگاقتصادی طرح و جذب سرمایه برای کسب 

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

وکار وکار و مباني آن، کسب انواع کسب ریزی مسیر شغلي؛ تعریف کار، شغل، انواع زندگي شغلي،  برنامه

ها و  )در خانه، روستایي، در فناوری اطلاعات، در بخش خدمات(، موفقیت و چرخه زندگي، انواع ارزش

شغلي مرتبط با رشته(   گذاری )ترسیم مسیرهدف 

12

12 های افراد کارآفرین مباني کارآفریني؛ مفهوم کارآفریني و انواع آن، تاریخچه کارآفریني، ویژگي2

3 
های کارآفریني؛ ارتباطات مؤثر، گروه سازی و کار تیمي، مدیریت منابع، مدیریت مالي)ترازنامه،مهارت

صورت سود و زیان، مدیریت مالي و ارزش آتي و توجیه اقتصادی فعالیت(، و .. 
12

4
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین بیمه و 

32 های کارگری انواع نامه

5
انواع شرکت   ثبت شرکت؛ مراحل ثبت  تأسیس شرکت و  تعاوني، مسئولیت  و  ها)سهامي عام و خاص، 

 محدود،...(
34

6

)ساختار سازماني، شبکه ارتباطي بین واحدها،   دهيسازمان  فرآیندهایساختار سازماني و منابع انساني ؛  

، جذب و نگهداشت منابع انساني، آموزش و رفتار سازماني، شرح وظایف، شرح شغل ، شرایط احراز شغل

 ( ارزیابي عملکرد، جبران خدمت 

12

7

ریزی انجام انداز اهداف اجرایي، برنامهریزی، چشممدیریت و برنامه  فرآیندهایریزی؛  مدیریت و برنامه

زمان کار،  الزامات  تعیین  فعالیت کار،  بودجهبندی  تجهیزات. ها،  تأمین  و  انساني  نیروی  تأمین  و  بندی 

 جذب و نگهداشت نیروی انساني  فرآیندهای

12

8
وکار؛ تعریف استانداردها و الزامات محیط کار، اخلاق کار، فرایند تولید، کنترل کیفیت و اندازی کسب راه

 ها، تبلیغات و بازاریابي، فروش و ارتباط با مشتری کنترل هزینه
16

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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۹

گزارش  مذاکره،  فنون  و  اصول  جلسات،  ارکان  و  اهداف  انواع،  اداری؛  مکاتبات  و  جلسات  مدیریت 

گزارش   -ادبیات نامه نویسي  -دهنده نامه اجزاء تشکیل -های اداری نامه -نویسي جلسه، گزارشصورت

 کارگاهي، رزومه 

22

10

کسب  کسب طرح  طرح  چارچوب  امکانوکار؛  ارزیابي،  فرایند وکار،  کارآفریني،  ایده  انتخاب  و  سنجي 

گذاری خدمات و ها و توجیه اقتصادی طرح، قیمت وکار، شناسایي و برآورد هزینهریزی مدل کسب برنامه

 وکارمحصولات، تدوین طرح کسب 

28

1632جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

اندازی آنوکارهای کوچک و بزرگ و راهتوانایي برآورد اقتصادی طرح و جذب سرمایه برای کسب 

منبع فارسي و خارجي( 3منابع درس پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1401فرهیختگان دانشگاه فرامرز توکلي  حقوق تجارت و قانون کار و بیمه 

کارآفریني تئوری تا آموزش 
 نیکوناموند، وحیده  جابر نوبخت 

طوسي، حجت نیکونام طوسي 
13۹3رحیمي نژاد 

مدیریت و کارآفریني در  

های اسلامي ارزش
13۹4اندیش پویامحمدباقر بابایي 

13۹2محراب قلم  پور داریاني  محمود احمدکارآفریني 

13۹4اندیش پویا  وند، بهرام ستاری جابر نوبخت وکار و کارآفریني کسب 

13۹1سخن  هیسا ي ابوذر کرم مورگان کینآموزش مدیریت جلسه 

1401مرکز مدیریت دولتي سید کاظم امیني  آیین نگارش و مکاتبات اداری 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -د

   :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  ـ

کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه 

   :هاي مدرسویژگي  ـ

سال سابقه کار تخصصي و تدریس در زمینه کارآفریني و مدیریت    3  با کارشناسي ارشد کارآفریني یا مدیریت کسب کار مرتبط  حداقل  

وکار  کسب 
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 : روش تدریس و ارائه درس  ـ

های متنوعي مانند ایفای نقش و... تمرین و تکرار توسط مدرس های تعاملي و با استفاده از روشتوضیحي و بحث و گفتگو، کارگاه

های مورد نیاز برای موفقیت و تجارب شخصي خود  ها، شایستگيای، مهارت، دعوت از کارآفرینان موفق به منظور بیان  مسیر حرفه

های فعالیت در حرفه، بازارهای: شناخت خود، شناخت حرفه و ویژگيهای فردی یا گروهي در زمینهبه دانشجویان و انجام پروژه

وکار و.. با نظارت مدرس کار، تدوین طرح کسب 

  درس: روش سنجش و ارزشیابي  ـ

وکار )آزمون عملي(، ارائه پروژه آزمون کتبي عملکرد ، طراحي جداول و محاسبات طرح کسب  ،های شفاهي، حل مسئله پرسش
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کارآموزي درس  -3-24
 تخصصي نوع درس: 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

و آموزشي   صنعتي ،فنيانجام کار در محیط  :درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

ــکده ــکدهانجام کارآموزی در آموزش ــد، کارخانهها، پارک ها و دانش ها،  های علم و فناوری و مراکز رش

هایدانشـــجویان در آن محیط  های دولتي و غیردولتیجهت به کار گرفتن آموختهها و ســـازمانشـــرکت 

)دارای تجهیزات کافي و مناسب(

240
2

 تهیه گزارش کامل کارآموزی به فرمت کتابخانه در قالب فایل دیجیتال شامل موارد زیر:

آلات، فرآیندهای تولید، ضــوابط کاری،  معرفي محل کارآموزی ازنظر ســوابق کاری شــرکت، ماشــین -

تند وظایف آن واحد در نرم غول کارآموزی هسـ تفاده، واحدی که در آنجا مشـ افزارها و ابزارهای مورداسـ

 شرکت 

های دریافت شدهایجادشده در محیط کارآموزی و پاسخ  سؤالات -

 شده در طول دوره کارآموزیها و اسناد تهیهنقشه -

 پیشنهادهای خود برای بهبود وضعیت کاری در شرکت  -

شده در دوره کارآموزیخلاصه مطالب تئوری و عملي آموخته -

 نظریات و پیشنهادهای خود در طي دوره کارآموزی -

3 
اء ت کارآموزی )به همراه مهر و امضـ رپرسـ ورت کامل و بعد از تایید سـ تکمیل دفترچه کارآموزی به صـ

واحد کارآموزی( تحویل استاد محترم گردد.

240-جمع 

عملي نظري

2 0 تعداد واحد 

240 0 تعداد ساعت 
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کارطیبهداشت مح  و يمنیادرس  -3-25
 تخصصي  :نوع درس

 - :نیازپیش

 - :نیاز هم

رشته    ست یزطیو مح  ایمني  ،سلامت   و مباحث تخصصي  ست یزطی و مح  ایمني  ،سلامت آشنایي با مباحث عمومي    :درس  هدف کلي

 نقشه کشي صنعتي 

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

منشأدر جهان،    يو صنعت  يحوادث شغل  خچهی، تارحادثه  و  سکیخطر، ر  ،يمنیا  فیمفهوم و تعر

در بروز   هاآن و نقش    منیناا  طیاعمال و شرا  ي(، بررست یریمد  ن،یماش  ط،یحوادث )انسان، مح

حوادث معروف جهان مانند    يو ارائه برخ  يحوادث، بررس  هایشاخصبا    يکل  یيحوادث، آشنا

و....  رانیا  شابوریبوپال هند، حادثه قطار ن  ل،یحادثه چرنوب

2-

-1 و بحران یاضطرار  طی در شرا يآمادگ  ي( و چگونگی)اضطرار  یرعادیغ  طیشرا2

-1ساختار و سازمان آن  -آن فیوظا -( ILOکار ) يالمللنیبسازمان  3

-WHO- OSHA- NIOSH5 /1 مانند  يالمللنیبملي و  یهاسازمان 4

-1 ، زاویه ، زیر پایي،روشنایي، تهویه هافاصلهچیدمان دستگاه ،    يچگونگ  وفونداسیون 5

6

مربوطه ،   یهادستگاه  و  زاتیتجه  ل،ی ، وسا  یجوشکار  انواع  در  يو حفاظت  يمنیا  ونکت اصول  

ي منیا یاستانداردها، يشخص  يحفاظت و  يمنیا زاتیو تجه  لیوسا  يمنیا علائم، هاحفاظ

 یبه روش جوشکار  دیساخت و تول یندهایفرآو مقررات  هانامهنییآ

-4

7

و    ي)خرد و کلان(، پوسچر و... ابعاد بدن  يارگونوم  فیو اصطلاحات لازم شامل تعر  فیتعار

رعا  يناش  يآمار صدمات شغل  -ي ارگونوم  یبنددسته  ایاجزا    -یآنتروپومتر اصول   ت یاز عدم 

دستگاه اسکلتي عضلاني بدن شامل )استخوان، ماهیچه، تاندون، رباط، عروق خوني،    -  کیارگونوم 

در    مؤثرعوامل    -، مفاصل( و کارکرد هر قسمت از دستگاه اسکلتي عضلانيهاعصب غضروف،  

 MSDsمتداول اسکلتي عضلاني یهایماریب -بروز اختلالات اسکلتي عضلاني

3 -

8

 نکات ایمني و  لیوساخطرات ناشي از بي اعتنائي به  

-انواع دریل   -مانند: انواع اره )برقي و دستي(  آلاتنیماشو    ابزار  ي استفاده از  منیا  یریکارگبه 

حدیده و...    -قلاویز -گیوتین- یها يچیقانواع  -هاکنخم 

5 /04

عملي نظري
1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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۹

سنگدستگاه ،(، هاآنبرداری با  براده وابزار) تراش، فرز )روش کار  یهانیماشکارکرد  یادآوری

)منطقه  آلاتنیماششناسایي نقاط خطر در    -(رکات ی وا  دستگاه  -اسپارک  دستگاه  -يساني س  ،  يزن

- عملیاتي ( 

3

10
یهاحفاظ  ثابت ، متحرک،قابل  تنظیم ،خودکار،  یهاحفاظمانند    هاحفاظ، انواع    هاحفاظانواع  

 ایمني  نکات و صنعتي آلاتنیماش حفاظ گذاری   اصولالکترونیکي ،  یحسگرهااینترلاک ،
1

3

11
شامل )کفش   PPEوسایل حفاظت فردی  استفاده اصولي از    ،  منینااآشنایي با اعمال و شرایط  

 آن و غیره(  کلاه ایمني ، انواع و کاربرد -يعینک ایمن  -لباس کار -کار و انواع آن
1 4

12

حدود اشتعال    -برگشت شعله  -یریگ آتشدرجه    -ينقطه شعله زن  -ی سوزآتششامل    قی حر  يمبان

بخارات   انفجار گازها و  انفجار و حر  -و قابل اشتعال  انفجارقابلو  مثلث و هرم    -قی تفاوت 

حر  - قیحر صنا  قی انواع  مزا  کنندهخاموشمواد    - عیدر  معا   یاو  آبهاآن  یب و  شامل  کف    -: 

 ISO 45001 -هالوژنه  یباتترک  -CO2 گاز -ينشانآتش 

 ـ3

13
( و ایمني    هاآنت و ایمني  قالب دایکس  - قالب تزریق پلاستیک  - قالب ریخته گری  - قالب )فلزی

 ها آن 
-4

3-نظام آراستگي محیط کار  - هاشگاهیآزمانکات ایمني در  14

15
کار از  ناشي  آن   -اولیه   یهاکمکجعبه    -اولیه  یها کمک  -حوادث  تجهیزات  و  - آمبولانس 

 های طب کار اورژانس
5 /03

16 

-و اجزاء آن  هاینچانواع و  (Rigger) یگرر-  لیجرثق  -لیفتراک    -ی اکارخانهدرون    ونقلحمل

( و  ی موتور باد  -يموتوربرق   - يع بالابرها )دستاانو   -بالابر  یهاجک  -آن  اجزاءو    یرهاانواع کانوا

 ها آن یجخطرات و حوادث را

- 4

1632 جمع 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 يصنعت يکشنقشهبا  مرتبط HSE  يتخصصو  يتسلط بر دانش عموم

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي درسي منابع   -ج 

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
 

سال انتشار ناشر

راجرال.براونر  ایمني و بهداشت برای مهندسین 
 ،ایرج محمد فام

مصطفي میرزایي 
آورانفن

ششم   چاپ

1400

1383آورانفنایرج محمد فامتجهیزات حفاظت فردی 
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محیط زیستي  یهايآلودگ 
 کارانوهم زاده  ناصرزهرا  

مشاور   مهندسین  گروه 

SDM

آورانفن
چاپ دوم 

13۹4

 محیط کار آورانیزمدیریت عوامل 
داوود امیدواری،  منوچهر 

 حسنوند 

آزاد  دانشگاه 

اسلامي
13۹5چاپ اول 

ایمني برای محیط کار 
کریمي، زهرا   زاده علي  ناصر 

مشاور   مهندسین  گروه  و 

SDM

آورانفن
چاپ و ویرایش  

13۹4دوم 

کانوایرها، هافتراک یل،  هالیجرثق  ،

 و انبارش   هاقرقره
Heinrich Martin 8۹چاپ اول  دایره صنعت سید رامین کابلي

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 :هاي مدرسویژگي   ـ

مهندسي   -یاحرفهمهندسي بهداشت    -HSEمهندسي یا مدیریت    -کارشناسي ارشد مهندسي یا مدیریت ایمني صنعتي  حداقل

به شرط مشابه    یهارشتهیا     صنعتي  يکشنقشه    رشته  مهندسي صنایع گرایش ایمني صنعتي و یا مدرس  -ایمني و بازرسي فني 

هادانشگاهسال سابقه تدریس در   3سال سابقه کار در صنعت و  5با حداقل  HSEتخصصي  وبه مباحث عمومي   سلطت

   :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس  ـ

ویدئو    -رایانه  -عدد  1میز و صندلي استاندارد و ارگونومیک برای استاد به تعداد    -نفر  30کلاس استاندارد و ارگونومیک به تعداد

وایت برد  -پروژکتور 

 : روش تدریس و ارائه درس  ـ

عمومي    HSEلازم از پیامدها و حوادث مختلف و واقعي در زمینه    یهاپ ی کلو    هالمیفارائه تصاویر، پوسترها، جداول، نمودارها،  

و اقدامات مدیریتي و مهندسي پیشگیری از آنها ارائه موضوعات تحقیقي به دانشجویان به صورت    نقشه کشي صنعتي و تخصصي  

- بازدید از محیط های مختلف کاری مرور مطالب درسي حین بازدیدهای علمي  -انفرادی متناسب با سرفصل ها در هر جلسه

دعوت از متخصصین صنعتي جهت سخنراني و ارائه تجربیات  

 :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

ارائه تمرین و مسئله فردی و گروهي کلاسي    -پرسش های شفاهي، آزمون های کتبي و عملي بصورت هفتگي، ماهیانه و میان ترم

سنجش هر دانشجو هنگام بازدیدهای علمي  -جمع آوری و بررسي نتایج تحقیقات و پژوهش های دانشجویان    -جهت ارزشیابي
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وماتیکینهیدرولیک و درس   - 3-26
 اختیاری نوع درس: 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

وماتیکي ساده. مدارهای هیدرولیکي و نی  تجزیه و تحلیل: هدف کلي درس

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-1 اتوماسیون، شناسایي معایب اتوماسیون، موارد استفاده اتوماسیون(  هاویژگياتوماسیون )1

-1هیدرولیک )دبي جریان، قانون برنولي و ...(  2

3
، ( گرانروی )  ت فشار )انواع واحدهای فشار، فشار مطلق و نسبي(، چگالي، لزج  ،ای سیالاتمفاهیم پایه

   افت فشار، فشارسنج ها
1-

4

شرح    هایپمپ  ثابت،  جریان  کار    هایپمپ هیدرولیکي  طرز  متغیر،  جریان   های پمپ هیدرولیکي 

 های قسمت ، توان، معرفي مخازن و  هیدرو استاتیکي، فشار  جابجایيهیدرولیکي، محاسبه دبي حجم  

 مختلف آن

3-

5
ویسکوزیته، معرفي مشخصات   گیریاندازههایروشویسکوزیته، شناسایي واحدهای ویسکوزیته، بررسي  

 هیدرولیک  هایروغنسیال هیدرولیک، شناسایي انواع 
2-

-1هاآنانواع موتورهای هیدرولیک و طرز کار  6

7
 درافت مؤثرهیدرودینامیک، شناسایي قانون عبور جریان، جریان انرژی هیدرولیکي، افت انرژی، عوامل  

 هالوله خطوط انتقال انرژی، تعیین قطر  دهندهتشکیلانرژی از لوله و اتصالات، شناسایي اجزاء 
2-

8

)شیرهای کنترل جهت، شیرهای کنترل فشار، شیرهای کنترل   هاآنانواع شیرهای هیدرولیکي و طرز کار  

جریان( شیرهای دبي  ساختمان  بررسي  هیدرولیکي،  شیرهای  مشخصه  علائم  هیدرولیکي،  شیرهای   ،

 هیدرولیکي

2-

۹
و   سیلندر  نیروی   هاپیستونساختمان  محاسبه  هیدرولیک،  پیستون  و  سیلندر  کار  طرز  )شناسایي 

 (جابجایيدر سیلندر و پیستون، محاسبه سرعت، حجم  وبرگشت رفت 
1-

-0/ 5انواع انباره(   شناسایيمختلف آن ) هایقسمت انباره و  10

-0/ 5هاآنانواع فشارسنج و طرز کار  11

12
هیدرولیکي   هایفرمانانواع    کاربردمختلف و مکانیزم عملکرد آن،    های قسمت هیدرولیک،    هایفرمان

 در صنعت 
2-

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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13

)علایم ترسیمي اجزای دهندهتشکیلشناسایي اطلاعات لازم جهت بستن مدار )علائم اختصاری اجزاء  

کنترل مدار،  مختلف هیدرولیکي( رفع    هایروشمدار،    یابيعیب ، اصول بستن مدار، شناسایي اصول 

 عیب مدار 

2-

14
کیومات یسیستم ن  و معایب   مزایا -هیاول میاصول و مفاه  _ کیماتنیو علم 

 با هیدرولیک کیوماتینتفاوت سیستم 
1-

15
هوای فشرده، شرح   سازیآماده  -گازها(  يو قانون عموم  وتیمار  -لی مهم در رفتار هوا )قانون بو   نیقوان

 هاآنانواع کمپرسورها، نحوه عملکرد و شناسایي 
1-

-1 ، معرفي خطوط الاستیک اتصالات دائمي و موقت کوپلینگ ها غیرفلزیخطوط فلزی و   16

17
انواع شبکه هوای فشرده )خطي و حلقوی(، شیب در شبکه، محل نصب آبگیرهای شبکه، طریقه گرفتن 

 ، تعیین طول معادل اتصالات و شیرهاهالولهانشعاب، تعیین قطر 
5 /1-

-1/ 5هاو نامگذاری آنهاآن)عملکرد( طرز کار ، وماتیکي انواع شیرهای نی 18

1۹ 
و   تاندم،    دوطرفهو    طرفهیکی  هاپیستونسیلندر  دورانيایضربه،  چندحالتي)دیافراگمي،  کابلي،   ،

( ونوساني
1-

20
ي سیلندرهای خطي، محاسبه وبرگشترفت ، محاسبه نیروی  بندیآب )وسایل نصب،    ایپرهسیلندرهای  

 ( ، محاسبه ظرفیت کمپرسوراندازیراهگشتاور خروجي سیلندرهای دوراني، مقدار هوای لازم برای 
5 /1-

21
و   پیستوني  موتور    هایقسمت موتور  شعاعي،  محوری  )موتور  آن  موتور   ایصفحهمختلف  دوار، 

 ( ایدندهچرخ
1-

-1/ 5وماتیکي )انواع، کاربرد و عملکرد( ین هایفرمان 22

-1ي کیماتنیو  یمدارها يصنعت ينقشه خوان 23

-1وماتیکيینایمني و بهداشت در مدارهای  24

-32جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

و پیستون رسیلند، ساختمان هاآنپمپ هیدرولیکي، انواع موتورهای هیدرولیک، انواع شیر هیدرولیک و طرز کار شناخت   
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

137۹فني ایران  تیمور اشتری نخعي  هری اِل. استوارت  ک یوماتینهیدرولیک و 

Power Hydraulics
Michael J. Pinches, 

John G. Ashby
Prentice-Hall1۹۹6

هیدرولیک صنعتي )طراحي  

(2و  1های هیدرولیک جلد سیستم

حسین دلایلي و احمدرضا  

مدینه

احمدرضا  ،حسین دلایلي 

 مدینه
1380کانون پژوهش 

)کاربرد هوای  کی وماتینمباني 

فشرده در صنعت( 

گروه  

MARTONAIRصنعتي
1376پرتونگار فرامرز خضرایي 

هیدرولیک و پنوماتیک: مطابق با  

هیدرولیک و  "های درس سرفصل

ی برق )مقطع رشته "پنوماتیک

 ای کارداني( دانشگاه فني و حرفه

13۹6پژوهشگر برتر  احمد بدرام

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

تدریسسال سابقه  3با حداقل با گرایش سیالات  مهندسي مکانیک کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

ویدئوپروژکتور  استاندارد مجهز به وایت برد وکلاس 

 :روش تدریس و ارائه درس -

انفرادی  صورتبهتکمیلي   هایتمرین، انجام تمرین توسط استاد و دانشجو، توضیحي

  :درس جش و ارزشیابيروش سن  ـ

شفاهي، تمرین، پروژه، آزمون کتبي  هایپرسش

https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Michael+J.+Pinches%22
https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+G.+Ashby%22
https://www.gisoom.com/book/11301965/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D9%82-%D8%A8%D8%A7-%D8%B3%D8%B1%D9%81%D8%B5%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1%D8%B3-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D8%AD%D8%B1%D9%81%D9%87-%D8%A7%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/11301965/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D9%82-%D8%A8%D8%A7-%D8%B3%D8%B1%D9%81%D8%B5%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1%D8%B3-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D8%AD%D8%B1%D9%81%D9%87-%D8%A7%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/11301965/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D9%82-%D8%A8%D8%A7-%D8%B3%D8%B1%D9%81%D8%B5%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1%D8%B3-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D8%AD%D8%B1%D9%81%D9%87-%D8%A7%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/11301965/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D9%82-%D8%A8%D8%A7-%D8%B3%D8%B1%D9%81%D8%B5%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1%D8%B3-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D9%BE%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D8%AD%D8%B1%D9%81%D9%87-%D8%A7%DB%8C/
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علم مواد درس  -3-27
اختیاری  نوع درس:

 - نیاز: پیش

 - هم نیاز:

با خواص و ساختار مواد و ماهیت فلزات و آلیاژها برای درک بهتر انتخاب مواد برای کار  آشنایي: درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

آن ها( ، خواص و کاربرد )تاریخچه مواد، طبقه بندی موادای بر مواد مهندسيمقدمه 

 ساختار اتمي و بلوری جامدات

رابطه ساختاری خواص )رابطه بین ساختار و خواص( -

ساختار اتمي، پیوندهای اتمي )پیوندهای اولیه و ثانویه( -

ساختار بلوری، تعریف سلول واحد-

HCPو  FCC ،BCCیهاشبکهبر  دیتأک فضایي براوین با  یهاشبکه-

ضریب تراکم یا فشردگي -

صفحات بلوری و جهات  براوه(  یهاو شبکه  یبلور  یهاو انواع بلورها )سامانه  يبلورشناس-

و خطي  ایصفحهبلوری، چگالي 

( و شیشه ها بلوربس، چند بلوری،و یبلورتک)مواد  یادانهتشکیل ساختار -

، خطي )نابجایي(، سطحي و حجمي(اینقطه نقص در جامدات )نقص  -

 ساختارهای بلوری و مواد غیربلورین-

7 -

2

خواص مواد

مقدمه ای بر انواع خواص مواد -

)انواع  (خستگي و حد تحمل فلزات  شکل فلزات  رییتغ  -مواد  یرفتارها)مکانیکي  خواص-

فلزات،   در  اثر خستگي(شکست  در  پلاستیک،  شکست  رفتار  و  الاستیک  و   تنشرفتار 

ها آن  مفهوم  و  پوآسون،    -کرنش  کشساني، ضریب  کرنش، ضریب  و  تنش  نمودارهای 

آزمایشسختي اسکلروسکوپ،    ازجملههای سختي سنجي  )انواع  راکول، ویکرز،  برینل، 

(های مکانیکي، چقرمگي، تنش و کرنش استحکام و تسلیم، آزمون...(

مکانیزم های استحکام دهي -

کار سرد، تبلور مجدد، کار گرم -

منحني خزش ، )مشکل مواد در دمای زیاد(خزش و اثر دما-

6 -

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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3

کربن –نمودارهای تعادل فازی و سیستم آهن 

فازها -

ترکیب –نمودار تعادل فازی و نمودار دما  -

حلالیت و انواع حلالیت و کاربرد نمودارهای تعادل فازی يبررسی تبرید،هامنحني-

بین فلزی  یهاب یترک سه فازی و  یهاواکنش، Xانجماد آلیاژ -

کربن  –آهن  نمودارتعادل-

کربن –آهن  شدهسادهفولادها و نمودار تعادل -

 ( پذیرشکلو خوارچکش،دیسف)خاکستری، هاچدن -

6 -

4

و مقاومت به شوک    يتنش حرارت  ،يحرارت  یيرسانا  ،یيانبساط گرما   ،یيگرما  ت یظرفي)خواص حرارت

 ي( حرارت

عملیات حرارتي 

تعریف عملیات حرارتي-

عملیات حرارتي فرایندی-

فرایندی  عملیات  - ی کارتاب  ،کردن  يعیطبکامل،  تاباندن  تاباندن،)  د فولاحرارتي 

( کردن  ایگلولهبرای رفع تنش و  یکارتاب، ایمرحله

کردن    سخت سخت کردن با حلالیت جامد،)عملیات حرارتي برای افزایش استحکام  -

 ( کردن توزیعي و تبدیل فاز سخت ،هایدانهاندازهشیپالاکردن رسوبي،  سخت کرنشي،

6 -

5

خوردگي و انواع آن  

مفهوم خوردگي و اهمیت آ ن در محصولات ساخته شده -             

نحوه شروع خوردگي و شرایط آن  -             

 انواع خوردگي  -             

4 -

6

راه های جلوگیری ازخوردگي و انواع پوشش دهي فلزات  

پوشش سیاه کاری )زاج کاری(  -

پوشش آنودایز    -               

 پوشش گالوانیزه  -               

 پوشش با رنگ  -               

 پوشش پودری  -               

 پوشش نیکل کروم -               

پوشش کرم تزئیني و کرم سخت   -               

 پوشش داکرومات  -               

 ـ3

-32جمع 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
کربن، کار با جداول   ـانتخاب مواد بر اساس خصوصیات کریستالي و خواص مکانیکي مواد، مهارت استفاده از دیاگرام آهن  توانایي

 کاری استانداردهای مواد، سختي سنجي، متالوگرافي، آنیل و نرماله کردن و سخت 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي   درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

مواد و فرایندهای تولید 

(جداول)
دگارموای.پال.

، اردکاني علي حائریان

 ،حیدری محمدحسین

 ، لاله حایریان اردکاني

 امیر توابي 

آخرین چاپ نما

1386طراح مسعود بینش  W.D. Callister.Jr تئوری و عملي علم مواد

13۹3دانشگاه صنعتي اصفهان تویسرکانيعلم مواد 

و مراکز آموزش عالي با عنوان علم مواد  هادانشگاه از سویسایر کتب منتشره 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

مسلط به مباحث و تدریس یا ساخت و تولید مکانیک یا مهندسي متالورژی کارشناسي ارشدحداقل 

 : مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

و رایانه  ویدئو پروژکتورکلاس استاندارد مجهز به وایت برد، 

: روش تدریس و ارائه درس -

، تمرین ایمباحثه، توضیحي

  :درس روش سنجش و ارزشیابيـ 

 نمره 12ترمپایانآزمون   - نمره 5ترممیان آزمون - نمره 3ترمطولارزیابي  
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قالب پلاستیک  کشينقشهطراحي و درس  -3-28
 اختیاری  نوع درس:

 قالب فلزی  کشينقشهنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

قالب پلاستیک  هاینقشهترسیم  :درس هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-1 مزایا، معایب، انواع و کاربرد ،  پلیمر ها و جایگاه کنوني آن ها در صنعت دانش: پیدایش 1

2

 قالب هاینمونهمربوطی پرس هادستگاهترموست، فشاری، تراکمي، انتقالي،  هایقالب دانش: 

ترموست، چگونگي گرم کردن، خنک کاری، ترسیم    هایقالب مکانیزم های مربوط به    ترسیممهارت:  

 نقشه سه نمونه قالب

24

3 
تولید قطعات پلاستیک  هایروش، مواد پلاستیک مهم کنوني،  قیتزری  هادستگاهدانش: روند تزریق و  

ی مختلف ها شکلبا 
2-

4
مقدماتي،   تعاریف  انواع طراحي    Core(،  Cavity)   حفرهدانش:  قالب تک  Cavityو    Coreو   ،

-1 کویتي و چند کویتي 

5

، راهگاه، انواع مقاطع راه گاهي، ورود  هرکدامظیفه  وپلاستیک، اجزای آن    هایقالب دانش: مکانیزم  

 و اهمیت آن

مهارت: ترسیم قالب با یک کویتي با چند کویتي، نقشه ترکیبي، نقشه اجزاء و درج مشخصات در 

 جداول ساده ترکیبي 

310

6
، بادی و... یاغهیت، شکلDدانش: شبکه پران، پران پیني، 

 در نقشه  هاآن میرست مهارت: مشخصات انواع پران و 
14

7
دانش: درصد انقباض، محاسبات مربوطه 

 مهارت: محاسبه و اعمال درصد انقباض
12

8

ارائه   با  نمونه،  پلاستیک  قالب  بررسي یک  ترکیبي، جدول    هاینقشهدانش:  نقشه  و  قطعات  کلیه 

 هانقشهدقیق آن و چگونگي ترسیم  حیتصرترکیبي، 

 اجرایي صورتبهمربوط به قالب پلاستیک  هاینقشهمهارت: ترسیم 

18

۹

آنچه   است با تشریح    شدهگفته دانش: چگونگي طراحي و ترسیم چند قالب پلاستیک با توجه به 

 مختلف و نکات ترسیمي مربوطه   هایقسمت 

 یاغهیتشکل، پران بادی، پران   Dمهارت: ترسیم قالب با پران پیني، پران

212

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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10
 دانش: چگونگي طراحي قالب پلاستیک و اصول مربوط به آن، نکات فني 

ها آنتهیه نقشه اجرایي مربوط به ،ازیموردنمهارت: طراحي قالب با توجه به شکل قطعه 
28

1648جمع 

 در این درس و در موارد لزوم جداول ضروری ارائه شود. -1 ادداشت ی

طراحي برای قالب پلاستیک و ترموست انجام خواهد شد. -2 ادداشت ی

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

قالب پلاستیک  کشي نقشهشناسایي دستگاه و اجزاء قالب تزریق پلاستیک و مهارت 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

اصغر رئوفي R.G.W. Pyeطراحي قالب تزریق پلاستیک 
جهاد دانشگاهي

 دانشگاه اصفهان
آخرین چاپ 

Computer aided Injection 

mold design and 

manufactur

L.Y.H. Fuh

Y.F.Zang

A. Y. C. Nee

آخرین چاپ 

The mold design guidePeter JonesSmithers Rapra آخرین چاپ

108 –تزریق پلاستیک هایقالب 

 شدهآزمایشمثال 
هانس گسترو 

محمد  ،عبدالله ولي نژاد

 فرزاد بیغال ، امیری
137۹ طراح

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

سال سابقه تدریس و سابقه در    5و یا کارشناسي قالب سازی با  سال سابقه تدریس    3ساخت و تولید با    کارشناسي ارشدحداقل  

صنعت

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

مترمربع، ویدئو پروژکتور و تابلو 60کشي با حداقل مساحت کلاس نقشه

 :روش تدریس و ارائه درس -

، پروژهو تکرار تمرینکار عملي، ، توضیحي

 :درس روش سنجش و ارزشیابيـ 

آزمون عملي و ارائه گزارش 
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ي شناخت فلزات صنعتدرس  -3-29
اختیاری  نوع درس:

-  نیاز:پیش

-هم نیاز: 

انتخاب مواد فولادی در صنایع مختلف، استانداردهای نامگذاری و شناسایي فولادها  فراگیری: رسد هدف کلي

سرفصل آموزشي    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

-2( شیمیایي  و خواص فیزیکي مکانیکي) خواص مواد فلزی 1

-3 بر فولادها   یاژیساختار،اثر عناصر آل زیبراساس ر یبند ،دستهیيا یمی ش ب ی بر اساس ترک  یدسته بند2

-2ي حرارت  اتیعمل 3

-2ی ریپذ يو سخت يسخت 4

-2فولاد ینامگذار  یها ستمی استانداردها و س 5

6
کاربردها و  فولادها  آنها  یانواع  کربن  یفولادها  -متداول  ی فولادها  ،یاژیآل  یهافولاد  ،ي ساده 

 ي ساختمان

5 /2-

-2فولاد  دیاستفاده از کل فولادها، سهیمقادانش:  7

-2/ 5هاآن از  یریجلوگ   یهاو روش يدر فلزات صنعت يگ و خورد  شیفرسا 8

-2ي فلزات صنعت ی ها و رنگ کارها، روکشپوشش ۹

-2ل ی داکت چدن ،یچدن خاکستر 10

-2فشرده  ت ی چدن چکش خوار،چدن با گراف 11

-2نآ یاژهایلآو  ومینیلومآ 12

-2آن یاژهایمس و ال 13

-2آن  یاژهایقلع و آل 14

-2متداول در صنعت آلیاژهای فلزات و ریسا 15

-32جمع 

در این درس و در موارد لزوم جداول ضروری ارائه شود. -1 ادداشت ی

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
توانایي انتخاب مواد و آلیاژهای مناسب در قطعات صنعتي 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

13۹3دنیا محمد فرجي  محمد ریاحي، هری چندلرشناخت فلزات صنعتي 

شناخت فلزات صنعتي 

غلامرضا خلج،  

سید محمد 

موسویي خویي 

1400پیام نور

شناخت، خواص و کاربرد مواد در 

صنعت

سهیل حاتمي، سید محمدرضا  

 حسیني  
1400عطران

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)  استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

سال سابقه تدریس  3با   متالوژی  یا ساخت و تولید یا  مکانیک کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

درس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه  کلاس

:روش تدریس و ارائه درس -

، تکلیف ، تمرینتوضیحي

 :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

ترم ترم و پایانمیانآزمون 
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ي بعدسه  ينترهایبه روش پر عیسر ي سازنمونهدرس  -3-30
 اختیاری  :نوع درس

 - :نیازپیش

 - :هم نیاز

کلي             با  :درس  هدف  روشسریع    یسازنمونههای  روش  آشنایي  افزایش    هایو  کاهشيتولید  با   یساز نمونهپروژه    انجام  و 

 نوین  یهاروش

سرفصل آموزشي    -الف

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
تاریخچه و  یهاروشانواع    دانش: ابتدا  کاهشي    یهاروش  ساخت  ی هاروش  سپس  وساخت 

 ساخت افزایشي  
2-

2

محصولات    شدهاستفاده  روزبه  یافزارهانرم دانش:   طراحي  )  یسازنمونهدر  یافزارهانرمشده 

ی ها  يو خروج  ها  ت یسا  نیهمچن  و.....(  یجواهرساز  وو هنری    يپزشک  وطراحي  صنعتي  

 در نرم افزار واسط پرینترسه بعدیاستفاده  یبرا يطراح

های طرح بررسي مش  های مناسب و مهارت : طراحي یا دانلود فایل با خروجي

28

3

های ساخت    تکنولوژیو    گری کدیها با    نآ  سهی ومقا  عیسر  یسازنمونه  ی ها  انواع دستگاهدانش:  

 (..…-FDM-FFF-DLP-SLS-SLMافزایشي )

 یند با نوع تکنولوژی ومواد اولیه آمهارت: تشخیص اختصار فر

13

4
تکنولوژی   بعدی   پرینت سه  واسط  افزارهای  نرم   : فایل  وFDMدانش  تبدیل  های    چگونگي 

طراحي به جي کدهای خروجي  
1-

5
وعیب یابي دستگاه   FDMدانش: اناتومي دستگاه پرینتر سه بعدی تکنولوژی 

مهارت : تنظیم دستگاه واپراتوری دستگاه  
27

6 
ها نآ: انواع فیلامنت و کاربرد دانش

مهارت تنظیم خروجي با توجه به نوع فیلامنت مصرفي 
12

7

 موزش نصب نرم افزار واسط تنظیمات و فراخواني فایل به محیط نرم افزارآ: دانش

هایي که با نرم افزار هم    سفارشي کردن تنظیمات و فراخواني فایل  نصب نرم افزار و  مهارت :

 خواني دارد 

26

8

 سازی خروجي متناسب با مواد مصرفي وزمان پرینتدانش: دستورات نرم افزار و بهینه 

نهایتا گرفتن خروجي یا جي کد    افزار و: وارد کردن فایل و ایجاد تنظیمات برروی نرممهارت

 جهت گرفتن پرینت
512
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
روش ساخت نمونه  نیانتخاب بهتر و لیتحل یيوتوانا عیساخت سر یهایتکنولوژشناخت 

 
)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي درسي منابع -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 یبعدچاپ سه يشیافزا  دیتول یهایاورفن

 میمستق تالیجید دیتول عی سر یسازنمونه

 روزنـ  انی.بسونیگ 

استاکربرنت -دیو دی

- ماین یيفدا

 لدا ی ياعراب
13۹7 دانش نگار

یسازازنمونه :یبعدسه نت یپر یتکنولوژ

یي ساخت قطعات نها تا عیسر
گر ختهیر دیفرش

  يدانشگاه جهاد

ر یرکبیام يواحدصنعت
13۹8

Approaches in Rapid Prototyping 

MODERN
DENIA .G,BOSMcGraw-Hill2003

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي -د

 : هاي مدرسویژگي -

یا کار مرتبط   سال سابقه تدریس 3ساخت و تولید با یا  مکانیک کارشناسي ارشدحداقل 

 :مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس -

بعدی پرینتر سه و تابلو  ،، ویدئو پروژکتورکشيکلاس نقشه

 : روش تدریس و ارائه درس -

، پروژه  ، تمرین، تکلیفتوضیحي

 :درس روش سنجش و ارزشیابي  ـ

پروژه عملي ـ  آزمون کتبي

10-انجام یک پروژه صنعتي مونتاژ شده ازطراحي تا ساخت  به روش افزایشي  ۹

1648جمع 
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پیوست ها 
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1پیوست 
( نفره 20)براي گروه  کشي صنعتينقشه  کارداني رشته  دورهنیاز  تجهیزات استاندارد مورد

تجهیزات مصرفي اي تجهیزات سرمایهردیف 

موردنیاز به تعداد  A4کاغذ مترمربع 80با مساحت  A1میز  20با  کشينقشه کلاس 1

عدد  15کن به تعداد  پاکتختهعدد 20 متریيسانت70 تي کشخط2

وایت برد ماژیک آموزشي کمک پوسترهای قطعات و 3

دستگاهیک  ویدیو پروژکتور4

متری  4تابلو 5

عدد 20خط کش 6

عدد 20 ایگون7

عدد 20پرگار 8

عدد  1 وی تابلورپرگار چوبي سبک برای کار  ۹

عدد  1کشویي   5فایل  10

عدد 20  کشينقشه صندلي مناسب برای  11

میز و صندلي استاد 12

عدد 1  آموزشيکمک ویترین برای قطعات   13

دست 1  هرکدامستیک از پلا هایقالب انواع  14

عدد  2متر فلزی 15

عدد،  B 10صفحه صافي گرید 16

عدد(   2عدد و از نوع خاص  5 هرکدامهای معمولي از انواع کولیس )از کولیس 17

عدد(  2عدد و از خاص   5 هرکداممیکرومتر )از میکرومترهای معمولي از  18

متری میلي 3- 4تایي  10گیری  های اندازهجعبه، میله 1۹3

متری میلي 8- 7تایي  10گیری  های اندازهجعبه، میله 203

عدد  2  هرکدامسنج مختلف از  زاویه 21

عدد  5 متریمیلي  10-0گیری ساعت اندازه22

عدد  2 هرکدامتراز مختلف از   23

عدد  1 هرکدام های مختلف از گونیا با اندازه 24

عدد  15صندلي مناسب  25

عدد  2 هرکداممختلف از   هایفرمان 26

عدد  10پایه میکرومتر  27
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28 
، ویدیوکاربهآماده دستگاه رایانه  20و   مترمربع 80سایت رایانه با مساحت حداقل  

 کشویي  5پروژکتور و یک عدد فایل 

2۹

های مجهز به دستگاه انیورسال کشش، دستگاه آزمایشمقاومت مصالح  آزمایشگاه 

سختي سنجي برینل، راکول، ویکرز، میکروویکرز و نوپ، دستگاه آزمایش ضربه،  

 دستگاه آزمایش پیچش، دستگاه آزمایش خمش 

30

دستگاه سنگ  -تراش -کارگاه ماشین ابزار )ساخت و تولید( مجهز به دستگاه فرز

ابزارآلات مانند:     -ورقکن خم دستگاهکی -ابزارآلات مورد نیاز در ورقکاری -زني

 و...  انواع قیچي  -انواع سوهان- حدیده  -قلاویز -انبر پرچ

31

و دسته  لیانواع ب -انواع الک ماسه -درجه و کمچه  کارگاه ریخته گری مجهز به

ری ز-یگر  ختهی و ملاقه ر انبر -یگر ختهی سنگ برش ر -  دستکش ضد حرارت-لیب

  -لتریو بدون ف لترداریاسک فم  -کوتی روغن دا -بوته

 کوره  - قالب ریخته گری

32

 )لیاز قب  يالکترود دست  یمربوط به جوشکار زات یتجهکارگاه جوشکاری مجهز به 

- ی(جوشکار بندشیو پ نکیع زکاریدستکش، م،یالکترود، ماسک، چکش جوشکار

 استیلندستگاه جوش اکسي  -دستگاه جوش قوس الکتریکي

اسکنر پرتابل سه بعدی  -دستگاه پرینتر سه بعدی  23
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2پیوست 
کشي صنعتينقشه رشته کارداني  دورهاستاندارد مدرس موردنیاز 

 ردیف 
عنوان مدرک

تحصیلي 

مقطع 
سابقه تدریس و  

تجربه کاري 
دروس مجاز به تدریس 

کارشناسي 
کارشناسي 

 ارشد
دکترا 

5•کشي صنعتي نقشه 1

ترس احجام   يمیهندسه  برخورد  ،   و 

نقشه نقشه عمومي،  اجزای  کشي  کشي 

نقشهماشین،    یهامجموعه   يکشدرس 

قطعات  برداری  نقشه ي،  و صنعت  یمونتاژ

نقشه صنعتي،   و  قیدوبندطراحي  ،کشي 

 کشي پروژه نقشه 

2 
ساخت و - مکانیک

3• تولید 

و  مصالح  مقاومت  استاتیک،  فني،  زبان 

ماشین،  اجزای  طراحي  آزمایشگاه، 

ساز نمونه  روش   عی سر  یکارگاه  به 

بعد  ینترهای پر فلزات  ،  یسه  شناخت 

، کارگاه ساخت، کارگاه عمومي   ،يصنعت

و   ی مونتاژ  یهامجموعه   يکشنقشه

نقشه   يطراح  ،يصنعت ،دوبندیق  يکشو 

صنعت فلزات  و    ي طراح،  يشناخت 

پلاست  يکشنقشه موادکیقالب  ، ،علم 

نقشه  قطعات    ی بردارنقشه ،  کشيپروژه 

 ی هنر کیگراف، يصنعت

کیوماتیو ن کیدرولیه3•مکانیک سیالات 3

شناخت فلزات صنعتي ،علم مواد3•متالوژی  4

گرافیک هنری3•طراحي صنعتي 5

زبان فني3•انگلیسي  زبان 6

5• سازی(قالب) کیمکان 7

-ی فلز های  قالب يکشو نقشه  يطراح

  قالب های يکشو نقشه  يطراح

 پلاستیک

8

  تی ری مد ای  يمهندس

يمهندسي، صنعت يمنی ا

-HSE تی ری مد ای 

بهداشت   يمهندس

يمهندس  -یاحرفه

کارط یو بهداشت مح يمنی ا3•
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-يفن يو بازرس يمنی ا

 شی گرا عی صنا يمهندس

 يصنعت يمنی ا


