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بازنگری برنامه ناپیوست ۀدور  ۀ شد درسی  حرفهۀ  کارشناسی  خودروای  مهندسی  شماره  مکانیک  جلسه  در  تاریخ   6، 

گذاری آموزش عالی مهارتی به شرح زیر تصویب شد:شورای سیاست 24/06/1404

این برنامه درسی در دانشگاه ملی مهارت پذیرفته   درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب  ۀاین برنام   -ماده يك

شوند، قابل اجرا است.می 

ه کارشناسی ناپیوست دورۀ    ای مکانیک خودرو ۀ مهندسی حرفهاین برنامه درسی، جایگزین برنامه درسی رشت   –ماده دو  

شود.ای می ریزی آموزشی فنی و حرفه شورای برنامه22/10/1399مصوب جلسه بیست و چهار تاریخ 

های واحدهای درسی و سرفصل دروس  تنظیمجدول  کلی، مشخصات فصل: سه در درسی ۀبرنام این  -ماده سه

شدهاست و برای اجرا در دانشگاه ملی مهارت پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش آموزش عالی و  

سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، ابلاغ میشود. 

سال قابل اجرا است و پس از آن، نیاز    3 مدت به  1405-1404 تحصیلی سال شروع از درسیۀ  برنام این  -ماده چهار

به بازنگری دارد. 

زاده رضا نقی دکتر 

ریزی آموزش عالیبرنامه مدیر کل دفتر 

شورا دبیر و 

 دکتر ابوالفضل واحدی 

شورا  معاون آموزشی و رئیس
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مقدمه  -1-1
ای عمدهکه بخش  باشدیم از صنایع کلیدی در ایران  یکی ،آن هایزیرمجموعه صنعت خودرو به دلیل گستردگی و تنوع فراوان

خریدوفروش   آن مانند بازارهای  ی مرتبط باهمچنین بازارها  . است   یافتهاختصاص  از حوزه ساخت و تولید در ایران به این بخش  

داخلی را به خود اختصاص    بازارهای از    توجهیقابلسهم    ، خودروییخدمات مختلف    ارائه  و   ، فروش قطعات خودروخودرو

برای سطوح مختلف    ی انسانینیرو  نیتأماصلی در    یهارشتهتخصصی در حوزه مکانیک خودرو از    هایرشتهبالطبع    .دهندمی

مشغول به فعالیت   جمع کثیری در آن  ،میرمستقیغمستقیم و    صورتبه که    دنرویممرتبط با آن به شمار    بازارهایاین صنعت و  

ی  ازها یناز    ،وجود نیروی ماهر در سطوح مختلف  کهیطوربه  ؛ ملموس است   کاملاًدر جامعه    هاآنعملکرد    و نتایج  باشندیم

 . باشدیمی اجامعهضروری هر 

تعریف  -1-2
که شامل   شودیم محسوب مهارتی های آموزش عالی یکی از رشته ،مکانیک خودروای مهندسی حرفه کارشناسی ناپیوسته  دوره

پذیر امکان  لحاظ شده  برنامهاین  در  که  نظری و عملی    طریق دروسها از  آنبه    یاب یدستاست که    هایستگی شا  از  یامجموعه

 . باشدمی

هدف   -1-3
ی کمک طراح  یا  یسرپرست  یاز عهدهبتواند    یو عمل  نظری  ی هااست که با استفاده از آموزه  نیروی انسانی  یت ترب  دوره،  ینهدف ا

و    یبتواند به سطوح خوداشتغال  یا  یدبرآ  صنعت خودرو و خدمات مرتبط با آن در بازار  یدیتول  ی مختلف واحدها  یهابخش  در

یند:نما نقش یفایا یرز هایینهبتواند در زم ینهمچن د.نائل گرد ینیکارآفر

خودرو صنعت در  یدتول هایفرآیند سازیینهبه -

 یدتول هایینههزدر کاهش  ینکاربرد علوم نو  -

خدمات پس از فروش خودرو  و توسعه یروزرسانبه -

مناسب یسازفرهنگ یقاز طر یراتو تعم ینگهداریس، سرو هایینهکاهش هز -

 کار یطمحدر  یمنی، دقت و ایوربهره بر یدتأکبا  یفرهنگ کار یارتقا -

 یشرفته و پ یزهمکان هایروشبه  یسنت هایروش ییردر تغ یعتسر -

 یتفکر اقتصاد مهندسو توسعه  یجادا -

 کار  یط در مح یاگسترش اخلاق حرفه -

 خدمات  یفیک  یمنظور ارتقااطلاعات به یاستفاده از فناور -

 بازار و صنعت  ینب یحلقه ارتباط یجادا-

اهمیت و ضرورت  -1-4
به سطح   یدیشد  ازی، نیدارپا  و توسعه  یاقتصاد  شرفت یدر پ  دیتول  یندهایفرآ  ینقش محورشدن و    یصنعت  یت اهمبا توجه به  

که    ایگونهبهمورداستفاده بوده    یآوردر فن   د یشد  راتییخودرو در حال تغ  حوزه  .شودیاحساس م  یتخصص  یکارشناس  یشغل

. لذا باشدیحوزه م نیمدت اانداز کوتاهچشم ،صفر یندگ یبا آلا یودروهاو خ یو برق یدیبریمحرکه ه  ،یکیمکاترون یهاستمیس

توانا تعم  ،یلازم جهت طراح  ییوجود کارشناسان متخصص که  را داشته   هایآورفن  نیا  یاب یب یو ع  یو نگهدار  ریساخت، 

اجتناب  یضرور  یامر  ،باشند م  ریناپذو  شغل  ینا  ین،همچن  .شودیمحسوب  ارتباطبه  یرسته  پل  شغلی   سطح  یانم  یعنوان 

در    ییسهم بسزا  ی،قو   یو پشتوانه علم   یعمل  یهابر مهارت  تسلطعمل نموده و با    و مدیریت   یطراح  و سطوح  هاینتکنس

 خواهد نمود. یفاخدمات ا ی وربهره یشو افزا یفیت ک  یارتقا



 

 التحصیلانتوانایی فارغ  -1-5
 حوزه خودرو در  خدمات  و یدفرآیند تول یلو تحل یبررسـ 

 یدتول در فرآیند مالیو  یزمان ،یمنابع انسان  یوربهره یش موجود و افزا هاییهبهبود رو ی برا سازیینهبه یشنهاداتارائه پـ 

 مربوطه  ینقاط قوت و ضعف خدمات حوزه کار  ییسرپرستی کنترل فرآیند خدمات پس از فروش و شناسا ـ 

 وکار کسب  یاندازراه یبرا یازمورد نمنابع  یریکارگو به ییدر شناسا  یریت مد ییتوانابازار و  یلتحلـ 

 ـ طراحی موتور خودرو 

 ترمز و فرمان خودرو  ،تعلیق هایـ طراحی سیستم

 ـ طراحی سیستم انتقال قدرت خودرو

 تجهیزات دوار  فرآیند پایش وضعیت   اجرایـ نظارت و 

 یابی و پایش وضعیت خودروـ عیب 

 های خودرو ـ شناخت و کار با استانداردهای کاربردی خودرو در راستای بازرسی کیفی مکانیزم

 سازی فرآیندهای نگهداری و تعمیرات خودروهای هیبرید و برقی جهت بهینهالمللی ینبخودروسازان فنی ـ استفاده از منابع 

 های هیدرولیکی و نیوماتیکی خودرو یابی و تعمیر سیستمب ی ع سازی،نهیبه ـ طراحی،

 خدمات پس از فروش  یمختلف واحدها یهابخش  یسرپرستـ 

 خودرو یکمکان یراتتعمتخصصی  ی  هاکارگاه یاندازراهـ طراحی و 

 

 احراز مشاغل قابل  -1-6
 یل طراح اتومبـ 

 ـ طراح موتور 

 های احتراقیـ مهندس موتور ماشین

 ـ مهندس اتومکانیک 

 ـ تکنولوژیست مهندسی مکانیک 

 ـ سرپرست کارگاه تولیدی

 خدمات سرپرست کارگاه تولید قطعه وـ 

 ـ کارشناس کنترل کیفیت تولید 

 آلاتـ کارشناس ماشین

 ی خدمات پس از فروش خودرو هایندگ ی نماـ مدیریت 

 تعمیرگاه  ـ سرپرست 

 ـ کارشناس فنی واحد خدمات پس از فروش 

 کیفیت تعمیرات  کنندهکنترلـ 

 ترخیص خودرو  مسئولـ 

 



 طول دوره و شکل نظام  -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2دوره کارشناسی ناپیوسته  حداکثر مدت مجاز تحصیل

هفته آموزش و یک هفته   6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل    16تابستانی و هر نیمسال شامل  

ساعت   16و هر واحد درس نظری معادل    است دروس نظری و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی    امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس   ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

 باشد. ساعت در نیمسال می  120معادل    در نیمسال و هر واحد کارآموزی  ساعت   64و حداکثر    ساعت  48معادل    حداقل  کارگاهی
 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
 دوره کاردانی  آموختگاندانش -

 های عمومی پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری چوب روشچهارپذیرش دوره در ـ  

 

 ساعت( واحد و   تعداد سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 نوع درس 
تعداد 

 واحد 

 درصد 

 واحد( برحسب)
 درصد مجاز

تعداد 

 ساعت

 درصد 

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 38 784 65تا  25 68 49 نظری

 75تا  55 62 1296 75تا  35 32 23 عملی 

 100 100 2080 100 100 72 جمع 

 

 برحسب تعداد واحد( ) نوع درس   -1-10

 نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسی   تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 6 6 0 بدون احتساب( ) یجبران

 9 9 9 عمومی 

 7 10 5 پایه

 50 55 48   یتخصص

 6 8 6 اختیاری 

 72 جمع 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي واحدهاي درسی جدول  :فصل دوم

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



 مکانیک خودرو  ايحرفه مهندسیکارشناسی ناپیوسته رشته  دوره جبرانی جدول دروس  - 2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   80 64 16 2 و کارگاه  محرکه خودروی نیرو 1

   80 64 16 2 و کارگاه  1 انتقال قدرت خودرو 2

3 
ای و  رسانی موتورهای احتراق جرقهسوخت 

 کارگاه 
2 16 64 80   

   - - - 6 جمع 

  مدیر گروهبا نظر  غیر مرتبط    با کاردانی  شدگانپذیرفتهفوق به    مربوطه، دروس  سایر مقرراتآموزشی و    نامهیینآبا رعایت    *

 . ارائه شود

 . ارائه شود نیمسال اول در یدروس جبرانی، بایست *

 مکانیک خودرو  ايحرفه ه مهندسیرشتدوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت تعداد 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   32 0 32 2 مبانی نظری اسلام« »یک درس از گروه درسی  1

   32 0 32 2 «رس از گروه درسی »انقلاب اسلامییک د 2

   32 0 32 2 تاریخ تمدن اسلامی« » یک درس از گروه درسی 3

4 
آشنایی با منابع  » یک درس از گروه درسی

 «اسلامی
2 32 0 32   

   32 32 0 1 1ورزش  5

   160 32 128 9 جمع 

آدرس   به  عالی  آموزش  سامانه  در  عمومی«  دروس  سرفصل  و  »جدول  نسخه  آخرین  با  مطابق  عمومی  دروس   *  

 283https://www.msrt.ir/fa/grid/ شود. رسانی میروزبه 

 

 مکانیک خودرو  ايحرفه مهندسیرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس  -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   48 0 48 3 معادلات دیفرانسیل 1

   32 0 32 2 محاسبات عددی  2

  دیفرانسیل معادلات 32 0 32 2 مهندسی  ریاضی 3

   112 0 112 7 جمع 

 

 

 

https://www.msrt.ir/fa/grid/283


مکانیک خودرو   ايحرفه مهندسی رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  تخصصیجدول دروس  -2-4

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
هم نیاز نیاز پیش 

جمع عملی نظري

2232032ترمودینامیک 1

2232032مکانیک سیالات 2

104848آزمایشگاه مکانیک سیالات3
مکانیک سیالات 

2

232032انتقال حرارت4
- ریاضی مهندسی

2مکانیک سیالات 

2232032مقاومت مصالح 5

104848آزمایشگاه مقاومت مصالح 6
مقاومت مصالح  

2

2مقاومت مصالح 232032ماشین  طراحی اجزا7

232032دینامیک 8
معادلات 

دیفرانسیل

232032ارتعاشات9
ریاضی   -دینامیک 

 مهندسی 

دینامیک 232032دینامیک ماشین 10

ارتعاشات 232032کنترل  11

232032دینامیک خودرو 12

232032زبان تخصصی 13

2166480کاری روغنیاتاقان و مکانیزم 14

15
و  پیستونی  موتورهای  طراحی 

ای یانهرا سازی یهشب
2166480

- 2ترمودینامیک 

طراحی   -دینامیک 

 ماشین  اجزا

16

و  یستمسطراحی   هدایت  های 

سازی  یهشب و    خودرو  کنترل

 ای یانهرا

2166480

-دینامیک خودرو

  -دینامیک ماشین

 ارتعاشات

کنترل 

17 
های مکاترونیکی خودرو ویستمس

کارگاه 
2166480

18 
و 2هیبریدی  خودروهای برقی و

کارگاه 
2166480

های  یستمس

کاترونیکی  م

خودرو و کارگاه 



19 
هیدرولیک و نیوماتیک در خودرو  

 و کارگاه 
2 16 64 80   

   80 64 16 2 های خودرو یزممکانبازرسی کیفی   20

21 
و   وضعیت  یابی  یب عپایش 

 خودرو 
1 0 64 64   

22 
در  افزارها نرمکاربرد   تحلیلی  ی 

 خودرو 
1 0 64 64 

معادلات 

 دیفرانسیل
 

23 
در افزارهانرمکاربرد   عددی  ی 

 خودرو 
1 0 64 64 

 2مکانیک سیالات 

 محاسبات عددی -
 

   32 0 32 2 کاربرد مصالح مهندسی در خودرو  24

25 
ساخت و تولید قطعات   هایروش

 خودرو 
2 32 0 32   

 240 240 0 2 کارآموزی  26
 حدااقل  گذراندن

 واحد 48
 

 - - - 3 پروژه 27
 حداقل گذراندن

 واحد 48
 

   1504 976 528 50 جمع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مکانیک خودرو  ايحرفه مهندسی رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  اختیاري جدول دروس  -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش  نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

  2مکانیک سیالات  80 64 16 2 ارزیابی تجهیزات دوار  1

 80 64 16 2 پایش وضعیت تجهیزات دوار  2
  -ریاضی مهندسی

 ارتعاشات

 

3 
و یستمسطراحی   قدرت  انتقال  های 

 ای یانهرا سازی یهشب
2 16 64 80  

 

4 
هوش    یمبتن   یخودروها  یفناور بر 

 ی مصنوع
2 16 64 80 

های  یستمس

مکاترونیکی خودرو  

 و کارگاه 

 

   80 64 16 2 طراحی تعمیرگاه  5

6 
روش تولید کارگاه  و  ساخت  های 

 1قطعات خودرو 
1 0 64 64  

 

7 
روش تولید کارگاه  و  ساخت  های 

 2قطعات خودرو 
1 0 64 64  

 

 48 48 0 1 آزمایشگاه دینامیک و ارتعاشات  8
  -دینامیک ماشین 

 ارتعاشات

 

9 
انتقال  و  ترمودینامیک  آزمایشگاه 

 حرارت 
 2ترمودینامیک  48 48 0 1

 

   32 0 32 2 روش تحقیق 10

   32 0 32 2 اقتصاد مهندسی  11

   - - - 6 جمع 

 فوق الزامی است.  از دروسواحد  6* گذراندن 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مکانیک خودرو  ايحرفه  مهندسیرشته  دوره کارشناسی ناپیوسته    بندي پیشنهادي دروسترم  جدول   -2-6
 نیمسال اول  -2-6-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 ساعت تعداد 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

  32 0 32 2 مبانی نظری اسلام« »یک درس از گروه درسی  1

  48 0 48 3 معادلات دیفرانسیل 2

  32 32 0 1 1ورزش  3

  32 0 32 2 2ترمودینامیک  4

  32 0 32 2 2مقاومت مصالح  5

  48 48 0 1 آزمایشگاه مقاومت مصالح  6

  32 0 32 2 زبان تخصصی  7

  80 64 16 2 هیدرولیک و نیوماتیک در خودرو و کارگاه  8

  64 64 0 1 یابی خودرو یب عپایش وضعیت و   9

  32 0 32 2 کاربرد مصالح مهندسی در خودرو  10

  - - - 18 جمع 

 

 دوم نیمسال  -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

  32 0 32 2 یک درس از گروه درسی »انقلاب اسلامی« 1

  32 0 32 2 محاسبات عددی  2

 معادلات دیفرانسیل 32 0 32 2 ریاضی مهندسی  3

 2مقاومت مصالح  32 0 32 2 طراحی اجزا ماشین  4

 معادلات دیفرانسیل 32 0 32 2 دینامیک  5

  80 64 16 2 کاری روغنیاتاقان و مکانیزم  6

  80 64 16 2 های خودرو یزممکانبازرسی کیفی  7

  32 0 32 2 ساخت و تولید قطعات خودرو  هایروش 8

  - - - 2 درس اختیاری  9

  - - - 18 جمع 

 

  



 سوم نیمسال  -2-6-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

1 
تمدن  »تاریخ  درسی  گروه  از  درس  یک 

 اسلامی«
2 32 0 32  

  32 0 32 2 2مکانیک سیالات  2

  48 48 0 1 آزمایشگاه مکانیک سیالات 3

 ریاضی مهندسی  -دینامیک  32 0 32 2 ارتعاشات 4

 دینامیک  32 0 32 2 دینامیک ماشین  5

  32 0 32 2 دینامیک خودرو  6

7 
و   پیستونی  موتورهای  سازی  یهشبطراحی 

 ای یانهرا
2 16 64 80 

  -دینامیک  - 2ترمودینامیک 

 طراحی اجزا ماشین 

  80 64 16 2 های مکاترونیکی خودرو و کارگاه یستمس 8

 معادلات دیفرانسیل 64 64 0 1 ی تحلیلی در خودرو افزارهانرمکاربرد  9

  - - - 2 درس اختیاری  10

  - - - 18 جمع 

 

 چهارم نیمسال  -2-6-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

1 
از گروه درسی با منابع  یک درس  »آشنایی 

 اسلامی«
2 32 0 32  

 32 0 32 2 انتقال حرارت 2
مکانیک   - ریاضی مهندسی

 2سیالات 

 ارتعاشات 32 0 32 2 کنترل  3

4 
خودرو  های هدایت و کنترل  یستمسطراحی  

 ای یانهراسازی یهشبو 
2 16 64 80 

دینامیک   -دینامیک خودرو

 ارتعاشات  -ماشین

 80 64 16 2 و کارگاه  2خودروهای برقی و هیبریدی  5
های مکاترونیکی  یستمس

 خودرو و کارگاه 

 64 64 0 1 ی عددی در خودروافزارهانرمکاربرد  6
 - 2مکانیک سیالات 

 محاسبات عددی 

 واحد 48گذراندن  240 240 0 2 کارآموزی  7

 واحد 48گذراندن  - - - 3 پروژه 8

  - - - 2 درس اختیاری  9

  - - - 18 جمع 
 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم: سرفصل دروس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



2ترمودینامیک  درس - 3-1
تخصصی  نوع درس:

-  :نیازپیش

- نیاز: هم

ها آنو کاربرد  هاسیکلانواع   احتراق های ترمودینامیکی،فرآیندبا  آشنایی هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

آنتروپی مواد خالص،  آنتروپی  برمروری    ی:آنتروپ تغییر  آنتروپی در  ،  جامدات و تغییرات 

 آلگازهای ایدهتغییرات آنتروپی در مایعات، 

پذیربازگشت های فرآیند در آنتروپی

2 -

2

 حجم کنترل  یقانون دوم برا لیتحل

 حجم کنترل یقانون دوم برا

 جریان پایدار -های حالت پایدارفرآیند

جریان یکنواخت  -های حالت یکنواخت فرآیند

 اصل افزایش آنتروپی در مورد حجم کنترل

 یدارپا  انی با جر لیوسا کی اباتیبازده آد

4 -

3

: فاز ر ییبا تغ -دیتوان و تبر هایسیستم

بخار کارنو کلیس

لآدهیا نیرانک کلیس

نیرانک کل یدما و فشار بر راندمان س تأثیر

مجدد شیگرما کلیس

 اب یباز  کلیس

لآدهیا هایسیکلاز  یواقع هایسیکل نحرافا

 لآدهیا یتراکم دیتبر کلیس

ی واقع یتراکم دیتبر هایسیکل

 ی حرارت هایپمپ 

اکی آمون یجذب دیتبر کلیس

6 -

4

ی: گاز -دیتوان و تبر هایسیستم

 استاندارد هوا هایفرض

 تون یبرا  کلیس

 بازیاب  تونیبرا  کلیس

 یی استاندارد هوا دیتبر کلیس

 ی رفت و برگشت یموتورها

 اتو کلیس

6 -

عملی نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



 دیزل  کلیس

 سیکل استرلینگ 

5 

 : مخلوط گازها 

 آلدهیا یمخلوط گازها 

 گاز و بخار  مخلوط

 بر مخلوط گاز و بخار   کینامیقانون اول ترمود کاربرد

 ک یاباتیاشباع آد فرآیند

 ک یکرومتریسا نمودار

8 - 

6 

 : شیمیایی  هایواکنش

 ها سوخت 

 احتراق  فرآیند

 آنتالپی تشکیل

 های واکنشی تحلیل قانون اول برای سیستم

 آنتالپی و انرژی داخلی احتراق 

 شعله آدیاباتیک دمای 

 قانون سوم ترمودینامیک و آنتروپی مطلق

 های واکنشی تحلیل قانون دوم برای سیستم

 های سوختی پیل

6 - 

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
تراکمی و جذبی، سیکل نیروگاه   های پرکاربرد ازجمله سیکل تبریدوتحلیل سیکلحل مسائل کاربردی، تجزیه انجام  ییتوانا

 بخار، مخلوط بخار و هوا 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1395 فراز کاشانی حصار ،ملک زاده لن ی ون وا ،بورگناک  ،زونتاگ ک ینام یاصول ترمود

 1393 علم و صنعت محمود ابراهیمی  سنجل  علم ترمودینامیک 

 1395 آوند دانش  نصر آزادانیعباس  پاوکن  کلیما ک ی نامیترمود

 

 

 

 

 

 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 ی انرژ لیتبد شیبا گرا  کیکارشناسی ارشد مکانحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و وایت برد، به مجهز استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تکرار ینتمر ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمون ،، عملکردیپروژههای شفاهی، تکالیف، پرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2مکانیک سیالات  درس - 3-2

 تخصصی نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 سیال تراکم ناپذیر داخلی و خارجی  هایجریانبا  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

، برآورد مرزیلایهگرادیان سرعت، تعیین ضخامت  )  خارجی  اجسام  روی  از  عبوری  جریان

، جریان آشفته، اثر زبری سطح،  مرزیلایهانتگرالی معادله اندازه حرکت، حل دقیق معادلات  

 گ( لیفت و در نیروهای

16 - 

2 
  جهش   بحرانی،  عمق   و مخصوص  انرژی  ،هاکانال  در  یکنواخت   )جریان هاکانال در  جریان

 ( ایلایه هایجریان هیدرولیکی،
6 - 

3 
ونتوری، س  گیریاندازه   ،فشار گیریاندازه)  گیریاندازه  ابزار لوله  اریفیس  و حجم،   رعت 

 ( سرریزهادبی  گیری اندازهشیپوره و سایر وسایل 
4 - 

4 
  قوانین  و  پمپ   عملکرد  منحنی  مرکز،  از  گریز  هایپمپ   ماشین،  توربو )  هاماشین  توربو 

 ( هاتوربین مخصوص، سرعت  تشابه،
6 - 

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
انواع    ،سرعت، دبی و فشار  گیریاندازه  هایروش  ،روباز  هایجریان  ،خارجی و نیروهای لیفت و درگ  هایجریان  شناخت 

 هاآنو نحوه طراحی و انتخاب  هاتوربینو  هاپمپ 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1394 امید انقلاب  بهرام پوستی  فرانک وایت مکانیک سیالات

 1390 فدک ایساتیس  محبیفرزاد  پریچارد ،دونالدمکفاکس،  مکانیک سیالات

 1393 نورپردازان علیرضا انتظاری  بدفورد ،وایلی ،استریتر مکانیک سیالات

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 

http://bookletdownload.com/category/download-tutorial-video/fluid-mechanics-video/


 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 ی انرژ لیتبد شیبا گرا  کیکارشناسی ارشد مکانحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و وایت برد، به مجهز استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تکرار ینتمر ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، عملکردیترمپایانآزمون های شفاهی، تکالیف، پرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



درس آزمایشگاه مکانیک سیالات  -3-3
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 2مکانیک سیالات  نیاز: هم

های مربوطهتحلیل فرآیندهای جریان تراکم ناپذیر با انجام آزمایش هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

3-سیالات  مکانیک تجهیزات و هاشیآزما 1

3-فشار  مرکز و  استاتیکهیدرو فشار :1 آزمایش 2

3-برنولی نظریه نمایش :2 آزمایش 3

3-هاوصال در انرژی افت  :3 آزمایش 4

3-ها لوله در انرژی افت  :4 آزمایش 5

3-آب  جت  برخورد اثر :5 آزمایش 6

3-اریفیس یک داخل جریان :6 آزمایش 7

3-رینولدز آزبورن نمایش :7 آزمایش 8

3-آزاد و  اجباری هایگردابه :8 آزمایش 9

3-سرریزها روی بر جریان :9 آزمایش 10

3-ها پمپ  :10 آزمایش 11

3-یمواز  یسر یهاپمپ  :11 آزمایش 12

3-یفیوژ سانتر پمپ  :12 آزمایش 13

3-کاویتاسیون  :13 آزمایش 14

3-باد  تونل :14 آزمایش 15

3-گازها  یدب  یریگ اندازه یشآزما :15 آزمایش 16

48-جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ها همچنین یافتن محل مرکز فشار، مفاهیم هد هیدرولیکی  شناخت مفاهیم فشار و نیروی هیدرو استاتیک و نحوه محاسبه آن

های اصطکاکی  ها در کل سیستم، افت های موضعی سیستم و نحوه محاسبه افت هد ناشی آنو خط تراز انرژی سیال، انواع افت 

جریان  گیری شدتها، یک وسیله اندازهها، نیروی ناشی از تغییرات ممنتوم سیال و مبانی توربیندر سیستم و عوامل مؤثر بر آن

های روباز و جریان  ها، جریان در کانالهای آنها و پروفیلها، انواع گردابهسازی آنهای آرام و آشفته و نمایانسیال، جریان

ها، دو  ها و نحوه انتخاب آننمودارهای مشخصه پمپ   ،ها ها و اجزای داخلی آنعبوری از روی انواع سرریزها، انواع پمپ 

های سانتریفیوژ و منحنی مشخصه روش عملکرد پمپ   منظور افزایش هد یا دبی کلی سیستم،ها بهشیوه متداول نصب پمپ 

در سیستم و روشآن  کاویتاسیون  پدیده  شبیهها،  آن،  از  پیشگیری  نحوه مدلهای  و  باد  تونل  آن، ساز  از  استفاده  با  سازی 

 هاکریولیس متر و آنمومتر و نحوه عملکرد آن

عملی نظري

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  یژه: ویالاتس یکمکان یشگاهآزما

 یمیو ش یکمکان یمهندس یهارشته

  یعل ی،برات یدرضاحم

 زاده یتق یارشهر ی،ابجد
 1388 یاس شهر  

 یدرولیکو ه یالاتس یکمکان یشگاهآزما

 یالاتس یکاز مکان یابه همراه خلاصه

  یمهد ی،زرات یررضاام

 یمی کر
 

واحد   یجهاد دانشگاه

 یرکبیر ام یصنعت
1386 

 یدرولیکو ه یالاتس یکمکان یشگاهآزما
  یلجم ینی،حس یرام

 یرزایی م یارهوش ی،بهرام
 1395 دانشگاه کردستان  

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد مکانیک با گرایش تبدیل انرژی 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 آزمایشگاه مکانیک سیالات مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی و دیتا پروژکتور 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهشی، گروهی، مطالعه موردیآزمایشگاه، پروژه

ارائه هر چهبه این درس توصیه میمنظور  آزمایش های مجزا تقسیمگردد دانشجویان به گروهبهتر  انجام  از  ها  شده و پس 

 صورت مجزا تحویل دهند.کار مربوط به هر آزمایش را به  صورت گروهی گزارشبه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 های عملی انشایی، مشاهده رفتار، آزمون عملکردی، آزمون عملیپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انتقال حرارت  درس -3-4
تخصصی  نوع درس:

2مکانیک سیالات  - ریاضی مهندسی :نیازپیش

- نیاز: هم

حرارتی هایمبدل  و هاپره در آن کاربردهای ت ورهای انتقال حراو مکانیزم اصول آشنایی دانشجویان با هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-4ای بر انتقال حرارت مقدمه  1

-10انتقال حرارت هدایتی دائم 2

-6انتقال حرارت جابجایی  3

-4انتقال حرارت تابشی  4

-8حرارتی  هایمبدل  5

-32جمع 

 :اي بر انتقال حرارتمقدمه

جابجایی   انواع  ها،های آن معادله  و  تابشی  ،جابجایی  انتقال حرارت هدایتی،  تعریف  آن،   کاربردهای  و  حرارت  انتقال   تعریف

 ضریب   بر  دما  تغییر  اثر   و  مختلف  مواد  ضریب هدایت   ماده،  فاز  سه  در  هدایت   مکانیزم  جابجایی،   ضریب   تقریبی  مقادیر  و

 ای استوانه دکارتی و دستگاه مختصات در هدایت  دیفرانسیلی معادله هدایت،

 : انتقال حرارت هدایتی دائم

 جدار تک لایه  با  ایاستوانه  هایسیستم  های الکتریکی،مقاومت   غیر همگن،  و   همگن  هایلایه  با  چندلایه  دیوار  همگن،  دیوار

 حرارتی   دارای منبع  هایسیستم  بحرانی عایق،  ضخامت   شعاعی،  و  خطی  هایسیستم  در  کل  حرارت  ضریب انتقال  چندلایه،  و

 بازده  شده،اصلاح  طول  روش  و  مورد  در سه  ثابت   مقطع  هایمعادلات پره  جابجایی،  هدایتی  هایسیستم  شعاعی،  و  خطی

و  تماس  حرارتی  مقاومت   فشرده،  هایپره   پره،  و  جدار  ترکیب   مقاومت حرارتی  پیچیده،  هایپره  پره،  تأثیر  ضریب   پره،

 تماس  ضریب 

 اي بر انتقال حرارت جابجایی: مقدمه

لایه بیانتقال حرارت جابجایی،  پارامترهای  فیزیکی  اهمیت  آشفته،  و  آرام  و حرارتی، جریان  هیدرودینامیکی  بعد، مرزی 

 مرزی، تشابه اصطکاک و انتقال حرارت معادلات لایه 

 :اي بر انتقال حرارت تابشی مقدمه

کرشهف، قانون گسیل،  ضریب  و انعکاس، جذب عبور، ضرایب  سیاه، جسم  بولتزمن، استفان قانون الکترومغناطیسی، امواج

 حرارتی  تبادل  گلخانه، تابش  محاسبه  خورشید،  تابش  طیف  دانکن، محاسبه   جدول  وین،  تغییر مکان  قانون  خاکستری،   جسم

 خودش  به سطح تابش تجمیع، قاعده تقابل، قاعده تابش، ضریب شکل سیاه، سطح دو بین

 :حرارتی هايمبدل

 مبدل  رسوب،  ضریب  ای،استوانه  های برای سیستم  کل  حرارت  انتقال  ضریب  مرور  مرکز،هم  ای مبدل دو لوله  ها،تعریف مبدل 

و  اختلاطی  عمودی  جریان   هایمبدل   ها،آن   طول  در  دما  تغییرات  و  جریان معکوس  و  موازی  جریان  هایمبدل  لوله،  پوسته

عملی نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



  و  رفت  هایبا لوله لوله پوسته هایمبدل لگاریتمی، میانگین دمای اختلاف جریان، دو طول در دما و تغییرات  اختلاط بدون

 ضریب ،  NTUروش   آن،   نمودارهای  و  LMTDدرروش    تصحیح  ضریب   ای،لوله  چند  و  ایپوسته  چند  هایمبدل  برگشتی،

 حرارتی،  هایلوله  ای،صفحه  هایمبدل  فشرده،  حرارتی  هایها، مبدلانواع مبدل  برای  تأثیر  ضریب   نمودارهای  مبدل،  تأثیر

 چاه حرارتی  ها،میکرو کانال

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 حل مسائل کاربردی انجام و  هامبدل انتقال حرارت در  ،و تشعشع  جابجایی وتحلیل انتقال حرارت هدایتی،تجزیه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Fundamentals of 
Heat and Mass 
Transfer 

Theodore L. Bergman, 
Adrienne S. Lavine, 
Frank P. Incropera, 
David P. DeWitt 

 Wiley 2018 

 گرما  انتقال بر ایمقدمه 
 ،برگمن ،دویت  ،روپرااینک

 لاوین
 1397 دانشگاهی کتاب پوستی  بهرام

:  جرم و حرارت انتقال

کاربردها جلد  و مبانی

 اول

 سنجل، . ای یونس

 قجر.  جی افشین

رجبی،   عالم اکبرعلی

 آزادانی، نصر عباس

 پور  یدالله مرضیه

 1393 علم  همراه

 هولمن. پی. جی انتقال حرارت هولمن

 شکوهمند، حسین

  صفا بمانی، مهران

 کاظمی   مازیار برهانی،

 1390 نورپردازان

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 انرژی  تبدیل گرایش با  مکانیک حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و وایت برد، به مجهز استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تکرار و تمرین ای،مباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون  تکالیف، پروژه و شفاهی، هایپرسش

 

 



 2مقاومت مصالح درس  - 3-5 

 ی تخصص نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 اصلی  هایتنش تنش و کرنش، تبدیل خمش، آشنایی با هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 جانبی  نیروی  اثر تحت برشی خالص و تنش خمش 1

 - 6 تنش و کرنش  یهالیتبد 2

 - 4 های اصلی تحت یک بارگذاری مفروضتنش 3

 - 8 تغییر مکان تیرها 4

 - 4 ها ستون 5

 - 6 انرژی  هایروش 6

 - 32 جمع 

 جانبی: نیروي اثر تحت برشی خالص و تنش شناخت و تحلیل خمش

 بارگذاری با تیرهای خمش در  جنس،  چند  یا دو  از  مرکب  مقاطع خمشی، تنش  لنگر،  و  انحناء رابطه  پایه،  فرضیات و  مفاهیم

 نامتقارن

 برشی تنش برشی،  و ی محوریهاتنش ترکیب  برشی، تنش توزیع و تیرها در برشی تنش برش، جریان پایه، فرضیات و مفاهیم

 برش اثر در  طراحی نکات بررسی نازک، جدار  مقاطع در

 :هاي تنش و کرنشتبدیلشناخت و تحلیل 

،  حالت کلی تنش،  ایهای صفحهی مور برای تنشدایره،  های برشی ماکزیممهای اصلی، تنشتنش،  ایتبدیل تنش صفحه 

معیار شکست مواد  ،  ایپذیر تحت تنش صفحهمعیارهای تسلیم مواد شکل،  تنش  یبعدسهی مور در تحلیل  کاربرد دایره

برای کرنش   ی موردایره،  ایتبدیل کرنش صفحه،  جدار نازک   فشارتحت تنش در مخازن  ،  ایشکننده تحت تنش صفحه

های اصلی تحت یک بارگذاری  تنش لیوتحلهیتجز، کرنش با گلبرگ کرنش  یریگ اندازه، کرنش یبعدسهتحلیل ی، اصفحه

 مرکب یها یبارگذارهای حاصل از تنش، های انتقالطراحی میل گردان، های اصلی در یک تیرتنش، مفروض

 :تغییر مکان تیرها شناخت و تحلیل

تیرهای ،  نحنی کشسانی به کمک توزیع بارمتعیین مستقیم  ،  معادله منحنی کشسانی،  تغییر شکل تیر تحت بارگذاری عرضی

  ینهبرهمکاربرد اصل  ی،  نهبرهم روش  ،  کاربرد توابع تکینی برای تعیین شیب و تغییر مکان در تیر،  ازنظر استاتیکی نامعین

سر گیردار    ی گشتاور سطح در تیرهای یککاربرد قضیه،  قضایای گشتاور سطح ،  اندبرای تیرهایی که ازنظر استاتیکی نامعین

متقارن بارگذاری  با  تیرهای  خمشی،  و  گشتاور  جزء  به  جز  تی ،  نمودارهای  برای  سطح  گشتاور  قضایای  با  رکاربرد  های 

 استفاده از قضایای گشتاور سطح برای تیرهای ازنظر استاتیکی نامعین، تغییر مکان ماکزیمم، بارگذاری نامتقارن

 ها:شناخت و تحلیل ستون 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 

http://bookletdownload.com/download-tutorial-video/strength-of-materials-video-3/
http://bookletdownload.com/download-tutorial-video/strength-of-materials-video-25/


اویلر برای ستون،  پایداری سازه پینفرمول  انتها  برای ستون،  دارهای  اویلر  انتهایی متفاوتتعمیم فرمول  با شرایط  ، هایی 

 های تحت بار خارج از مرکز طراحی ستون، های تحت بار مرکزیطراحی ستون، گذاری خارج از مرکز، فرمول سکانت ربا

:هاي انرژيروشتحلیل 

کرنش کرنش،  انرژی  انرژی  تنش،  چگالی  حالت  برای  کشسان  کرنش  عمودیانرژی  حالت  ،  های  برای  کشسان  انرژی 

کار و انرژیی، اضربهطراحی بر اساس بارهای  ی، اضربه یبارگذار، انرژی کرنش برای حالت کلی تنشبرشی،   هایتنش

قضیه ،  کار و انرژی برای حالت اعمال چند بار،  تعیین تغییر مکان ناشی از بار منفرد با روش کار انرژی،  تحت بار منفرد

 اندنینامعهایی که ازنظر استاتیکی سازه، تعیین تغییر مکان با استفاده از قضیه کاستیگلیانو ، کاستیگلیانو 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
های تنش و کرنش های انرژی در مقاومت مصالح، تبدیلها و روشستون  تغییر مکان تیرها،  خمش،  شناخت و تحلیل مسائل،

منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1374تبریز  -عبادی موتابی هدایت انسونو ج  بیر مقاومت مصالح 

1998یینپارس آ ی شاپور طاحونایگور پوپوف  مقاومت مصالح 

.Sمقاومت مصالح  Timoshenko1948

Mechanics 
of Materials 

Ferdinand P. Beer, E. Russell 
Johnston Jr. John T. DeWolf, David F. 
Mazurek 

McGraw-Hill 
Education 

2014

Mechanics 
of Materials 

Andrew Pytel, Jaan Kiusalaas 
Cengage 
Learning 

2011

Mechanics 
Of 
Materials 

Russell C. Hibbeler Pearson 2016

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

هاي مدرس ویژگی

و کاری  سال سابقه تدریس 5 با  کارشناسی ارشد مکانیک حداقل

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

پروژکتور  و ویدی  رایانه و وایت برد، به مجهز استاندارد درس کلاس

 روش تدریس و ارائه درس

یمورد مطالعه و تکرار، تمرین ،ایمباحثه ،توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ترمپایانآزمون  تکالیف، پروژه و شفاهی، هایپرسش

http://bookletdownload.com/download-tutorial-video/download-basic-physics-1-part-12/
http://www.lib.ir/search/author/تالیف%20بیر%20جانسون%20ترجمه%20هدایت%20موتابی/


 آزمایشگاه مقاومت مصالح  درس -3-6

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 2مقاومت مصالح  نیاز: هم

 مربوطههای تحلیل مفاهیم مقاومت مصالح با انجام آزمایشفراگیری  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 3 - آزمایش کشش  1

 3 - آزمایش فشار  2

 6 - آزمایش پیچش 3

 3 - آزمایش برش 4

 3 - آزمایش خمش 5

 3 - ز یخ شیآزما 6

 3 - آزمایش کمانش 7

 3 - آزمایش فنر  8

 3 - آزمایش ضربه  9

 6 - آزمایش سختی 10

 3 - آزمایش خستگی  11

 3 - آزمایش خزش  12

 3 - آزمایش مقاومت در برابر سایش  13

 3 - ها در محاسبه پارامترهای مختلف سنجآزمایش استفاده از کرنش 14

 48 - جمع 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و تعیین موقعیت    برشی، پیچش الاستیک، پیچش پلاستیک و پیچش مقاطع جدار نازک،  محورتکی، فشار  محورتک کشش

 شده ساخته ی رهایت مرکب و خمش ، خمشنامتقارن  ، خمشکیپلاستالاستیک، خمش  خمش  مرکز برش یک مقطع ناودانی،  

و بارگذاری   هاستون کمانش بحرانی بار یریگ اندازه ، کمانش،دهیخمصاف و خیز تیرهای    یرهایت  زیخمختلف،   جنس از

 روش  ایزود، سختی سنجی به شارپی و ضربه خارج از مرکز، فنر و تعیین ضریب ثابت فنر، ضربه در دماهای مختلف، ضربه

راکول، خستگی تحت بارگذاری متناوب و هارمونیک و عوامل   روش  به  سنجی  ویکرز، سختی روش  به  سنجی  برینل، سختی 

محاسبه  بر خستگی، خزش، مقاومت در برابر سایش، تعیین مقاومت سایشی فلزات و تعیین مقاومت سایشی لاستیک،  مؤثر

 ی هاتنش یریگ اندازه،  هاسنجکرنش از استفاده با تنش تمرکز ضریب  ی ریگ اندازه،  هاسنجکرنشاستفاده از  با    تهیسیمدول الاست

 جهته  سه یهاسنجکرنش از  استفاده با اصلی
 

 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1397 کتاب دانشگاهی  بهزاد خورشیدی  آزمایشگاه مقاومت مصالح 

 1396 فاتح   هادی مهدی پور  آزمایشگاه مقاومت مصالح 

های مقاومت مصالح  آزمایش

 )مبانی نظری و استانداردها( 
  یونس علیزاده، عبدالحمید عزیزی 

جهاد دانشگاهی واحد  

 صنعتی امیرکبیر 
1389 

 آزمایشگاه مقاومت مصالح 
نبرد حبیبی، سجاد همتی، رحمان  

 سیفی
 1385 دانشجو  

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس و کاری  5 حداقل کارشناسی ارشد مکانیک با

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 آزمایشگاه مقاومت مصالح مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی و دیتا پروژکتور 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهشی، گروهی، مطالعه موردی تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه ای،توضیحی، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

(،  ...  ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  آزمون کتبی، آزمون عملی، مشاهده رفتار  حل مسئله،  های شفاهی،پرسش

 ارائه گزارش کار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



طراحی اجزا ماشین درس -3-7
 ی تخصص نوع درس:

 2مقاومت مصالح  :نیازپیش

 - نیاز: هم

جوشی  اتصالات ،فنرها محورها،طراحی  فرآیندبا  آشنایی هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-2مکانیک مهندسی در طراحی مهندسی، طراحی طراحی، تعریف 1

-6 ها اولویت  و پلاستیک فلز، طراحی، معیارهای به اشاره با -جنس  انتخاب در مؤثر عوامل2

-6خستگی مفهوم و خستگی هاینظریه 3

4طراحی میل محور  4

-6ها پیچ 5

-4جوشکاری و اتصالات جوشی  6

-4فنرها  7

-32جمع 

مکانیک: مهندسی در طراحی مهندسی، طراحی طراحی، شناخت و تعریف

اهمیت ،  تمرین و ساده هاینمونه  ذکر با مراحل از مختصر توضیح،  محصول تا درخواست  یا نیاز از طراحی مراحل نمودار

مثال، ذکر با اجزاء یا قطعه یک طراحی مراحل،  بالا مراحل در اجزاء طراحی جای کردن مشخص ،  طراحی اصلی معیارهای

مفهوم تفاوت و غیراستاندارد  و  استاندارد  به قطعات  بندیدسته  قطعه،  یک  طراحی تحلیلی معیارهایها،  نمونه  و  ساده تمرین

 ساده  تمرین  انتخاب ،دهندهسفارش تولیدکننده، کارخانه، و  طراحی وظیفه به بسته دو، این در مورد طراحی

: هاتی اولو و پلاستیک فلز، طراحی، معیارهاي به اشاره با -جنس انتخاب در مؤثر شناخت عوامل

 معنی  و ...  utS،  yS،  syS،  ucSطراحی   در شکست  یا خرابی معیارهای،  طراحی موردنیاز روابط کرنش و تنش، روابط بر مروری

 معرفی،  عملی نتایج برتکیه و هاداده  آماری  مفهوم  و اعتماد قابلیت  ایمنی، یا  اطمینان ضریب  مفهوم ،  طراحی در  شکست  یا خرابی

ها و  ، تحلیل استوانهترد مواد ،پذیرشکل موادا، هآن  گزینش عوامل و  محوری سه  تنش برای ایستا شکست  یا خرابی هاینظریه

و جداول و شکاف حساسیت  تنش، تمرکزهای تماسی هرتز،  ، تنشگشتاور انتقال  برایپرسی   انطباقضخیم،    جدارمخازن  

 ه قطع هندسه  و مواد تردی یاپذیری شکل به توجه با تنش تمرکز ضریب  مقدار  تعیین ،نمودارها

خستگی:  مفهوم و خستگی يهاهی نظر شناخت و تحلیل

تصحیح  عمرمحدود،   برای خستگی مقاومت  محاسبه دوام، حد تنش، عمر، کامل، دوطرفه بار )ضرایب  ضرایب  دوام  حد 

Marinعملی(، بارهای خستگی با مؤلفه ها )نتایج آن تعیین راهنمای  ( و( های نوسانی و ثابتaσ    وmσمعیاره ،)ی،  خستگ ای

 مفید و ...( ماندپس هایتنشعملی افزایش عمر و مقاومت خستگی )پیش تنیدگی،  هایروش

 : طراحی میل محورشناخت و تحلیل 

طراحی از بخش قبل در   یو معیارها  هانظریهکاربرد  ها،  پلهو    هاگوشهوظیفه، مفهوم، تدابیر طرح کلی، اجزای وابسته به آن،  

،  تحلیل تنش: تغییر مکان، ترتیب نصب و فرآیند ساخت   جزبهعوامل دیگر  ها،  آن طراحی میل محور و معرفی پرکاربردترین  

عملی نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



انواع خارهای    ها، محاسبهمهره،  هاپینمعرفی طرح اجزای تثبیت قطعات روی میل محور، عوامل مؤثر در گزینش، خارها،  

 ، هزار خار، استانداردهاهاپینمستطیلی، مربعی، کلنگی، ناخنی و 

:هاچ یپ شناخت و تحلیل 

هایپیچ دنده استاندارد قدرت،  انتقال های، پیچاصطکاک  باوجود و بدون گشتاور - نیرو رابطه ،هاپیچ عمل مکانیزم  و تعاریف

قدرت  انتقال هایپیچ مختلف، کاربردهای ،هاآن  راندمان و   قدرت انتقال هایپیچ عملکرد در اصطکاک  نقش قدرت،  انتقال

 مواد مهره، عملکرد ،هامهره  و پیچ انواع و کاربردها اینچی، و متریک هایپیچ استاندارد مهره، و پیچ:  اتصال هایای، پیچساچمه

 سختی هایمدل  اتصال، پذیریانعطاف  و کشش پیش:  پیچی اتصالات،  پیچ ساخت  هایروش ،هاآن استانداردهای و مهره و پیچ

پیچ لازم، کشش پیش تعیین ایستا، هایبارگذاری در پیچ تعیین  و اتصال استحکام اتصال،  بارگذاری هایمنحنی اعضاء، و پیچ

 مخازن  اتصالات بندی نشت ، کار حین در هاپیچ شدن  باز از جلوگیری هایروش خستگی، گیریپیش و نوسانی بارگذاری در

 از ناشی  برش و  کشش ،هاپیچ برش  ،هاپیچ محوری  غیر های ، بارگذاریآن کاربرد و اورینگ بندی  نشت  واشرهای ،فشارتحت 

 پیچ اندازه  و تعداد  انتخاب طراح،  تصمیم  و  بار توزیع و انتقال در  هاسوراخ دقت  اثر عضو، خمش

: جوشکاري و اتصالات جوشیشناخت و تحلیل 

انواع جوشکاری و کاربرد هر یک، روابط کلفتی جوش، ساق جوش بر  ( و  سرسربه)  لب بهلب جوش  ،  تعاریف، مروری 

، استحکام هاجوشخمش اعضاء بر روی    تحت برش و کشش، اثر بارهای ترکیبی و ناشی از  گلوییمحاسبات آن، جوش  

فولادی،   هایپروفیلبا مقاطع و اعضاء ساختمانی و    ، استانداردهای جوشکاری، آشناییهاجوشمجاز جوش، تمرکز تنش در  

 ین سنگصنایع   -عی قطعات مکانیکی جوشکاری در صنایطراح

شناخت و تحلیل فنرها:

تصحیح، تمرکز    ضرایب فنرهای مارپیچ کششی و فشاری: روابط اساسی تنش،  ،  کاربردها و مختلف اشکال فنرها، کلی تعاریف

در   فنر  هاحلقهتنش  دو سر  فنرها،    ،و  بسامد  هایحلقهسفتی  آن،  از  و جلوگیری  فشاری  مارپیچ  فنرهای  کمانش  مؤثر، 

(Frequency)  فنرهای،  بدنه فنر، مضار و جلوگیری از آن، مواد فنر و مروری بر فنّاوری ساخت فنرهای مارپیچ  ارتعاشات 

گونهاین طراحی  ویژه مسائل  و کاربردها پیچشی،  مارپیچ فنرهای سفتی  تصحیح،  ضرایب  تنش، اساسی روابط:  پیچشی مارپیچ

فنرهای  بشقابی، ثابت، نیرو مارپیچ حلزونی، مارپیچ ،(شمش ) تخت  فنرهای ،هاآن  کاربردهای و فنرها انواع سایر،  فنرها

 های عملی افزایش استحکام و دوام فنرها ، روشکامپوزیتی

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
تحلیل مسائل طراحی اجزای قطعات مکانیکیشناخت اصول طراحی، 

منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

1394صنعت وعلم شادروان ایرج شیگلی طراحی اجزاء ماشین 

و طراحی  استانداردهای و جداول

 سازی ماشین
Fisher  1383نوین  علوم نشرنژاد  ولیعبدالله

1383نوین  علوم نشر نژاد  ولیعبدالله  Fisherاول  جلد فولاد، کلید

Shigley's Mechanical 
Engineering Design 

Richard G. Budynas 
and J. Keith Nisbett 

McGraw-Hill 
Education 

2014



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 و کاری  سال سابقه تدریس 5 با  مکانیک حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد کلاس درس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد  مطالعه ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون ف،یتکال ،یشفاه هایپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



درس دینامیک  -3-8
 ی تخصص نوع درس:

 معادلات دیفرانسیل :نیازپیش

 - نیاز: هم

محیط اطراف بر حرکت اجسام تأثیرچگونگی  ،دلایل حرکت به کمک نیروها و قوانین مربوط آشنایی با هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1
ها و ماتریس بردارها  ،مقدمه و تعاریف دینامیک

 قوانین نیوتن 
2 -

2

سینماتیک ذرات )تعریف( 

ذره یبعدکی الخطمیمستقحرکت  

حرکت منحنی الخط در صفحه در انواع دستگاه مختصات 

حرکت نسبی 

6 -

3

سینتیک ذرات )تعریف( 

روش قانون دوم نیوتن 

معادلات حرکت

کار و انرژی 

معادلات ضربه و ممنتوم

8 -

4

سینماتیک اجسام صلب در صفحه )تعریف(

انواع حرکت جسم صلب در فضا 

تعیین معادلات برای سه نوع حرکت )حرکت انتقالی، دورانی و مرکب( 

مرکز آنی دوران

شتاب نسبی 

8 -

5

معادلات سینتیکی نیرو و گشتاور برای اجسام صلب در صفحه

ممان اینرسی جرمی حول یک محور و انتقال محورها 

کار و انرژی 

جرم و شتاب 

م و ضربه و ممنت

8 -

-32جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
تحلیل حرکت اجسام در حالت پویا  ،دلایل حرکت به کمک نیروها و قوانین مربوط شناخت 

عملی نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 2015 جان وایلی و پسران  محمدرضا افضلی مریام، بولتون، کریگ  دینامیک مریام

 هیبلر  .یس آر. دینامیک هیبلر 
فرزاد محبی، اختر  

 رجبی 

مرکز نشر  

 دانشگاهی
2015 

Vector Mechanics 
for Engineers; 
Dynamics 

Ferdinand P. Beer, E. 
Russell Johnston Jr.,  
William E.Clausen 

  2010 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 و کاری  سال سابقه تدریس 5 با  مکانیک حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد کلاس درس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد مطالعه تمرین و تکرار، ،ایمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون ف،یتکال ،یشفاه هایپرسش

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ارتعاشات  رسد -3-9
تخصصی  نوع درس:

ریاضی مهندسی -دینامیک  :نیازپیش

 - نیاز: هم

مسائل ارتعاشات اجزای قطعات مکانیکی   لیتحل و آشنایی با اصول ارتعاشات هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-2اصلیمفاهیم  1

-4یک درجه آزادی هایسیستم ارتعاشات آزاد 2

-8یک درجه آزادی با تحریک هارمونیک   هایسیستمارتعاشات  3

-6مباحث کاربردی  4

-4ارتعاشات با تحریک دلخواه  5

-8دو درجه آزادی  هایسیستم 6

-32جمع 

 :اصلی فاهیمم

دینامیکی  ی  هاستمیستعاریف، حرکات تنـاوبی و هارمونیـک، خـواص حرکـت نوسـانی، درجـات آزادی، مـدل ریاضـی  

 یخطی و غیرخط  یهاستمیسو 

 : یک درجه آزادي يهاستم یسارتعاشات آزاد 

ارتعاشات   ،ل(معـاد)معادلات حرکت سیستم با استفاده از قوانین نیوتن و روش انرژی و رایلی، اصل دالامبر، جـرم مـؤثر  

لگاریتمی، کاربرد    خطـی یـک درجـه آزادی بـدون اسـتهلاک، اسـتهلاک خطـی، روش کـاهش  ی هاستمیسطبیعی انواع  

 مجازی  روش کار

 : یک درجه آزادي با تحریک هارمونیک يهاستمیسارتعاشات 

نسبت به    خارجی، ارتعاشات ماندگار با استفاده از روش اعداد مختلط، پاسخ زمانی و فرکانسی سیستم  یهاکیتحرانواع  

ارتعاشات پیچشی    ، حرکت کلی سیستم، پاسخ فرکانسی نسبت به تحریک جابجایی پایـه،(نیرو )  تحریک ورودی هارمونیک

برگشتی، سرعت بحرانی،    ناشـی از دوران جـرم خـارج از مرکـز و حرکـت رفـت و  هاستمیس، ارتعاشات اجباری  هالهیم

 صلب و الاستیک  یهاهیپا بحرانی،  سرعت  دراثر استهلاک 

 کاربردي: مباحث 

خشـک  توسط مستهلک کننده لزجی، اصـطکاک   شدهتلفموازی، انرژی    صورتبهکاربرد فنرها و مستهلک کننده لزجی  

Cloumb،    ایزولاسیون، قابلیت    و توربـولانس، مسـتهلک کننـده لزجـی معـادل، کـاهش ارتعاشـات و   یاسازهاسـتهلاک

کننـده ویسـکوالاسـتیک،   نسبی، مسـتهلک  مطلق و  نیرو و جابجایی  به    یریگ اندازه  هایروشانتقال  مربوط  پارامترهای 

 ارتعاش و استفاده از ارتعاشات در تعمیر و نگهداری

 : ارتعاشات با تحریک دلخواه

 روش فوریه تناوبی:  تحریک

عملی نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



عددی   هایروشکاربرد    ،(دو هامل)انتگرال کانولوشن    ،ایبه بار ضربه  پاسخ سیستم یک درجه آزادیغیر تناوبی:    تحریک

 در حل معادلات ارتعاشی

 : دو درجه آزادي يهاستمیس

 مودهـای طبیعـی، حرکـت کلـی سیسـتم، -معادلات دیفرانسیل ارتعاشات از روش نیـوتن، آزاد، ارتعاشـات آزاد

ی  هاجاذبمختصات عمومی، مختصات اصلی، پدیده ضربان، ارتعاشات اجباری، جاذب دینامیکی ارتعاشات، انواع 

 آوردن معـادلات دست  به، مـود جسـم صـلب، روش انـرژی بـرای ()وابسته مرتبط یهاستمیسصنعتی، ارتعاشات 

 ( )روش لاگرانژ  حرکت 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 تحلیل مسائل ارتعاشات اجزای قطعات مکانیکی و  شناخت اصول ارتعاشات

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Vibration Theory with 
Applications 

Thomson W.T. and 
M.D.Dahleh 

 CRC press 1998 

Engineering Vibration Inman D.J.  Premtica Hall 2001 

Mechanical and Structural 
Vibrations Ginsberg, J.H.  John Wiley 2001 

 1398 متفکران بهرام پوستی  سینگیریسیو اس. رائو ارتعاشات مکانیکی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس و کاری  5 حداقل کارشناسی ارشد مکانیک با

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد کلاس درس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد مطالعه و تکرار، تمرین ،یامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ی کتب آزمون پروژه، ف،یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 

 

 

 

 



 دینامیک ماشین درس -3-10
 تخصصی  نوع درس:

 دینامیک  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تحلیل و حل مسائل دینامیک ماشین  :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 6 و تحلیل آن هابندیاهرم 1

 - 2 ها بادامک 2

 - 2 طیار  هایچرخ 3

 - 6 هادندهچرخ 4

 - 4 دوار  هایسیستمتوازن  5

 - 4 رفت و برگشتی  هایسیستمتوازن  6

 - 2 ژیروسکوپی اثرات  7

 - 6 نیروها و گشتاورها  8

 - 32 جمع 

و فضایی، مراکـز آنـی دورانـی، تحلیـل سـرعت و شـتاب    ایصفحههای  آزادی مکانیزم  درجه  :و تحلیل آن  هابندياهرم

مفهوم   لغزشی،  غلتکـی و  هایتماسهای لغزنده لنگی، چهـار اهرمـی، بررسـی  شامل مکانیزم  ایصفحه  هایبندیاهرمدر  

  انحنا، روش ترسیم نمـودار سـرعت بـا اسـتفاده از مراکـز آنـی دوران، روش   مراکز  شدگی مکانیزم،موقعیت مرگ و قفل

  هایلینک هـا بـاهـای فضـایی، تحلیـل مکانیزمشـتاب در مکانیزم ترسیم کثیرالاضلاع سرعت و شتاب، تحلیـل سـرعت و

 ا هبرداری و موهومی در تحلیل مکانیزم هایروشها، جبری در تحلیل مکانیزم هایروششناور، 
 هابادامک، طراحی منحنی بدنه انواع  هابادامکانواع   معرفی ها:بادامک

 ی طیار و تنظیم سرعت، ضریب تغییرات سرعت، تغییرات گشتاور پیچش چرخ :طیار هايچرخ

 ل مرکب، دیفرانسی  های ساده ومنظومهساده، مرکب،  هایدندهجعبه تحلیل ها:دندهچرخ

 ا در یک صفحه، در چند صفحه موازی، توازن محور موتورها و کمپرسوره  هاسیستم توازن :دوار هايسیستم توازن 

 رموتورهای دارای چند سیلند توازن :رفت و برگشتی هايسیستم توازن 

 و خودرو در موتورهای هواپیما، کشتی   ژیروسکوپیاثرات  بررسی ژیروسکوپی:اثرات 

، هالغزندهو    هایاتاقانگرفتن اثرات اصطکاک در    نظر  نیروهای استاتیکی، بررسی نیروها با در  بررسی  :نیروها و گشتاورها

 ،هادندهجعبه ، محاسبه نیرو و گشتاور پیچشی و قدرت در  ژیروسکوپینیروهای دینامیکی حاصل از اینرسی و    بررسی اثـرات

 اهو انواع مکانیزم هابادامکبررسی کل نیروها در 
 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 تحلیل و حل مسائل دینامیک ماشین

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Theory of Machines and Mechanisms J.E. Shigley, J.J. 
Uicker 

 Mc Graw Hill 1995 

Design of Machinary R.L. Norton  Mc Graw Hill 1992 

Computer-Aided Analysis of 
Mechanical Systems P.E. Nikravesh  Prentice Hall 1988 

 1398 دانشگاه خواجه نصیر   موسویان  اکبرعلی ها ماشیندینامیک 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس و کاری  5 حداقل کارشناسی ارشد مکانیک با

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد کلاس درس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد  مطالعه ،یامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم ترم و پایانمیان یکتب آزمون ف،یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 



 کنترل  درس -3-11

 ی تخصص نوع درس:

 ارتعاشات  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تحلیل مفاهیم کنترل توانایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

تعریف    ،ای مقدار اولیه و نهایی(بر تبدیل لاپلاس )تبدیل مستقیم و معکوس، قضای   ایمقدمه 

بلوکی، کلیاتی در مورد فیدبک و    هایدیاگرام، مدل فضای حالت،  هاسیستم  بندیطبقه  و

 بلوکی )روش میسون(  هایدیاگرام  سازیسادهاثرات آن، تابع تبدیل، 

4 - 

 - 4 هیدرولیکیمکانیکی، الکتریکی، الکترومکانیکی و  هایسیستمریاضی  سازیمدل  2

3 

، حالت گذرا و ماندگار، مشخصات حالت گذرا )جهش، زمان نشست  هاسیستمپاسخ زمانی  

شخصات حالت  بر م   ها کنندهکنترلماندگار )خطای ماندگار(، بررسی اثر    حالت  و  ( …و  

 گذرا و ماندگار سیستم 

4 - 

 - 4 ( Routh -Hurwitzهورویتس ) رات روش به پایداری تحلیل 4

 - 4 کنترلی  هایسیستم طراحی و تحلیل ( درRoot Locus) هاریشه هندسی مکان روش 5

6 

 در ها سیستم پایداری بررسی  فرکانسی،  پاسخ  نمایش  هایروش ، هاسیستم فرکانسی  پاسخ 

 ماکسیمم بهره،  و فاز حد) فرکانسی  پاسخ مشخصات نایکوئیست، روش  به فرکانسی  میدان

 ...( و تشدید

10 - 

 - 2 کنترل  هایسیستم کار بهبود برای هاکنندهجبران طراحی و ها کنندهکنترل تنظیم 7

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 و هاکنندهکنترل تنظیم  ی وکیدرولیهمکانیکی، الکتریکی، الکترومکانیکی و    یهاستمیسریاضی    یسازمدلشناخت و تحلیل  

 ها کنندهجبران طراحی

، حالت  هاستمیسپاسخ زمانی  ،  بلوکی  ی هااگرامی د، مدل فضای حالت،  هاستمیس  یبندطبقه،  بر تبدیل لاپلاس  یامقدمهتحلیل  

گذرا ماندگار، مشخصات حالت  و  ) رات  روش به پایداری ،گذرا   هندسی مکان روش،  (Routh -Hurwitzهورویتس 

 ها ستمی س فرکانسی پاسخ هایروشتحلیل  ،هاشهیر

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 یک کنترل اتومات هایسیستم
 یدکو و فر  ینبنجام

 ی گل نراق

 ،منوچهر احمدوند

فاطمی   عمادالدین

 زاده

دانشگاه صنعتی  

 شریف 
1396 

 1397 نص یانی محمود د گاتا وا مهندسی کنترل

  ی غفار یعل ینامیک د هاییستمکنترل و س
  دانشگاه خواجه

 یطوس نیرالدینص
1374 

Modern Control 
Engineering Katsuhiko Ogata  Pearson 2009 

Modern Control Systems 
Richard C. Dorf 
and Robert H. 
Bishop 

 Pearson 2010 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس و کاری  5 حداقل کارشناسی ارشد مکانیک با

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد کلاس درس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد مطالعه تمرین و تکرار، ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون ف،یتکال ،یشفاه هایپرسش

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



دینامیک خودرو درس -3-12
تخصصی نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :هم نیاز

گیری ترمزگیری و شتاب فرآیند نیروهای وارد بر خودرو در طی تحلیل دینامیک خودرو و فراگیری :هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-3دینامیک تایر  1

-4مختلف  هایحالت سیستم مختصاتی خودرو و نیروهای روی محور مختصات در 2

3 
مقاوم   نیروهای  محاسبه  و  خودرو  طولی  حرکت  جلو روبه  درحرکت دینامیک  )دینامیک 

خطی(
6-

-4)دینامیک حرکت جانبی(  دینامیک عرضی خودرو در پیچیدن و فرمان پذیری4

5 
انتقال قدرت   ای جادهخودرو )دینامیک    ایجادهعملکرد    خصوصیات  ودینامیک زنجیره 

خودرو( 
6-

-4بر اساس خصوصیات موتور و انتقال قدرت  محاسبه حداکثر سرعت و نسبت دنده اوردرایو 6

-3گیریدینامیک خودرو در زمان ترمز  7

-2(Roll Over) خودروواژگونی عرضی  8

-32جمع 

 دینامیک تایر:

وجود آورنده آن، معرفی لغزش طولی   و عوامل به  در سیستم مختصاتی تایر  شناخت و معرفی نیرو و گشتاورهای ایجادشده

ها، مقاومت غلتشی تایر و نمودارهای میزان مقاومت غلتشی تایر برحسب  و نمودارهای مربوطه و روابط آن  و عرضی تایر

 جنس، نوع، فشار، سختی تایر، نیروی کمبر، راحتی سرنشین

 ها:هاي مختلف و تقسیم نیرو در چرخسیستم مختصاتی خودرو و نیروهاي وارد بر خودرو در حالت 

 تایر در سیستم مختصاتی خودرو  محاسبه و تحلیل نیروهای وارد بر خودرو و

های: ایستاده روی یک جاده  ها )عمودی( در حالت ها و نیروی زیر هر یک از چرخمحاسبه نیروی کششی )طولی( چرخ

دار، محاسبه  ر، حرکت شتابدار روی جاده شیب دامسطح، در حالت شتاب گیری در جاده مسطح، ایستاده درروی سطح شیب 

جاده مسطح و روی  محاسبه حداکثر شتاب خودرو جلو محرک، عقب محرک، چهارچرخ محرک روی    ارتفاع مرکز ثقل،

دار با ترمزدستی عقب و جلو و چهارچرخ  حداکثر زاویه شیب برای توقف بر روی جاده شیب   محاسبه  دار،یک جاده شیب 

 و محاسبه انتقال بار عرضی در زمان پیچیدن و شتاب جانبی 

 جلو )دینامیک حرکت خطی(:دینامیک طولی خودرو و محاسبه نیروهاي مقاوم درحرکت روبه

اکسل و محاسبه    دست آوردن ضریب   محاسبه بار روی اکسل محرک در حال حرکت شتابدار و وجود نیروهای مقاوم و به

 نیروی کششی )ترکشن( اکسل محرک دست آوردن حداکثر ها و بهمقاومت غلتشی چرخنیروهای مقاوم باد، شیب، 

 دینامیک عرضی خودرو در پیچیدن و فرمان پذیري )دینامیک حرکت جانبی(:

عملی نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



جانبی در حالت شتاب طولی و جانبی، کم فرمانی    محاسبه انتقال بارشناخت نیروهای جانبی، زاویه لغزش جانبی خودرو،  

گیری و فرمان دادن در محاسبات ترمز  ل حرکت پایدار خودرو در پیچ جاده،محاسبات و تحلیو بیش فرمانی، گشتاور یاو،  

 تولید نیروی عرضی 

 :دینامیک زنجیره انتقال قدرت

ترین دنده محرک جلو  های محرک بر اساس حداکثر گشتاور موتور و محاسبه سنگینمحاسبه حداکثر نیروی کششی چرخ

محاسبه حداکثر زاویه شیبی که خودرو جلو محرک و    شتاور موتور و بار روی اکسل محرک،اساس حداکثر گ   بر  و عقب 

ترین دنده و همچنین بر اساس نیروی چسبندگی  تواند طی کند بر اساس گشتاور حداکثر موتور و سنگینعقب محرک می

ایجاد میتایر )کش بار اکسل  از  توان حداکثر موتور و محاسبه    شود،شی( که  محاسبه نسبت دنده بالاترین دنده برحسب 

 تواند داشته باشد حداکثر سرعتی که خودرو می

 محاسبه ضریب اینرسی جرم و محاسبه شتاب برحسب نیروی ترکشن حداکثر و ضریب اینرسی جرم

 مصرف سوخت اقتصادي و محاسبه نسبت دنده اوردرایو:

محاسبه حداکثر سرعت خودرو برحسب توان حداکثر و محاسبه   شتاور و نیروهای کششی در هر دنده،نمودار قدرت گ 

 بررسی نمودارهای عملکردی موتور و سیستم انتقال قدرت  قتصادی،نسبت دنده اوردرایو و محاسبه سوخت ا 

 گیري:دینامیک خودرو در زمان ترمز 

ترمز بر خودرو در زمان  نیروهای مؤثر  بار اکسلگیریشناخت  نیروی ترمزی، نسبت  محاسبه شتاب  ها،  ، محاسبه تقسیم 

راندمان  ،  محاسبه نسبت نیروی ترمزی اکسل جلو و عقب به نیروی ترمزی کلزی اکسل جلو و عقب در حد قفل شدن،  ترم

 ترمز و مسافت توقف 

 عرضی خودرو:  واژگونی

 محاسبات مرتبط با واژگونی خودرو حین مانور و حرکت عرضی خودرو 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 تحلیل مسائل دینامیک خودرو 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Vehicle dynamics Reza N. Jazar  Springer 2008 

Theory of Ground Vehicle J.Y.Wong  John wily&Sons 2001 

Vehicle Powertrain System Behrooz Mashadi and 
Daivid Crolla  John wily&Sons 2012 

 

 

 

 

 

 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس و کاری 5 با یا مکانیک خودرو حداقل کارشناسی ارشد مکانیک

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد کلاس درس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد مطالعه، و تکرار ینتمر ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون ف،یتکال ،یشفاه هایپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یدرس زبان تخصص  -3-13

 ی تخصص نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 خودرو متون تخصصی و از کتب ترجمه و استفاده کسب توانایی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
فنی خارجی به فارسی، نکات مهم در فن ترجمه و   مقدمه، اصول و چگونگی ترجمه متون

 رعایت نکات لازم و روند انجام کار
2 - 

 - 2 راهنمای مشتری و راهنمای تعمیراتی خودروها متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 2

 - 2 اصول طراحی موتورهای پیستونی متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 3

 - 2 انتقال قدرت هایسیستماصول طراحی متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 4

 - 2 هدایت و کنترل هایسیستم صول طراحیامتون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 5

 - 2 کاربرد مواد در خودرو متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 6

 - 2 دینامیک خودرو متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 7

 - 2 خودروهای برقی متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 8

 - 2 خودروهای هیبریدیمتون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 9

 - 2 هیدرولیک در خودرو کاربرد متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 10

 - 2 نیوماتیک در خودروکاربرد متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 11

 - 2 (ECUواحدهای کنترل الکتریکی خودرو )متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 12

 - 2 (ESP) یکیالکترونبرنامه پایداری متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 13

 - 2 (Airbagسیستم کیسه هوا )متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 14

 - 2 ( Optionsهای خودرو )آپشنمتون تخصصی   و درک  خواندن و استخراج 15

 - 2 خودرو  یابیعیب متون تخصصی  و درک  خواندن و استخراج 16

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
راهنمای استفاده از    ،راهنماهای تعمیراتی   ،راهنماهای مشتری  ،بروشورهاتوانایی استفاده و استخراج اطلاعات تخصصی از  

 خودرو از کتب مرجع تخصصی یفناّور و استخراج مفاهیم  درک  ،تخصصی خودرو هادستگاهو  ابزارها

 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Automotive Technology A 
Systems Approach Jack Erjavec  Delmar 2015 

Modern Automotive 
Technology James E Duffy  

The Goodheart- 
Willcox 
Company, Inc. 

2017 

Progress in Engineering 
Technology; Automotive, 
Energy Generation, Quality 
Control and Efficiency 

Muhamad Husaini 
Abu Bakar, Mohamad 
Sabri Mohamad Sidik, 
Andreas Öchsner 

 Springer 2019 

Bosch Automotive Handbook Robert Bosch Gmbh  Wiley 2018 

 1396 قلم آذین رضا   اکبری علیکریم  زبان تخصصی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 و کاری  سال سابقه تدریس 5 باهای خودرو  کلیه گرایشمکانیک   کارشناسی ارشد حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 و پروژکتور مجهز به وایت برد، رایانه و ویدی کلاس درس استاندارد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد  مطالعه ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون ف،یتکال ،یشفاه هایپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کاري روغنیاتاقان و مکانیزم  درس -3-14

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ها آن لغزشی و غلتشی و کاربرد   هاییاتاقان روانکاری، هایسیستم آشنایی با روانکارها، هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

انواع   :روانکارها روانکارها،  شیمیایی    هایویژگی،  پایهروغنوظایف  و    ها روغنفیزیکی 

...(،    نقطه  )ویسکوزیته، و  گرانروی  شاخص  اشتعال،  نقطه  روغن،   هایافزودنیریزش، 

کمپرسور، کدگذاری    هایروغنموتور،    هایروغن توربین و  بر    هاروغنهیدرولیک، روغن 

فیزیکی    هایویژگیاساس استانداردهای مختلف، گریس، قوام دهنده گریس، عدد قوام گریس،  

 ، روانکارهای جامدهاروغنو   هاگریس یابیمعادل، هاگریس کدگذاری،  هاگریسو شیمایی  

4 16 

2 

روانکاری  هایرژیم :روانکاری مرزی،   مختلف    الاستوهیدرودینامیک،   مختلط،  )روانکاری 

)سیستم    روانکاری  هایسیستم  ،هیدرو استاتیکروانکاری    منحنی استربیک،   (، هیدرودینامیک

روغن،  ،Oil bathروانکاری   مه  روانکاری  روانکاری    سیستم  سیستم    ،مداربستهسیستم 

 سیستم روانکاری هوا روغن(  روانکاری جت روغن،

4 16 

3 

هیدرو  :لغزشی  هاییاتاقان لغزشی  لغزشی    استاتیک،یاتاقان  اشکال   ،هیدرودینامیکیاتاقان 

کامل،  لغزشی  هاییاتاقانمختلف   جزئی،  )یاتاقان  فشار،  یاتاقان  سد   ، دوتکهیاتاقان    یاتاقان 

جنس    ،چندتکهیاتاقان   بیضی(،  یاتاقان،  معیارهای  و  هایاتاقانیاتاقان  جنس  لقی   انتخاب 

روابط بار    معادله فشار رینولدز در فیلم روانکاری یاتاقان لغزشی،،  هاآنو تنظیمات    ها یاتاقان

  روابط حرارتی یاتاقان،   روابط جریان روانکار،  عدد سامرفیلد، روابط اصطکاک یاتاقان، یاتاقان،

 نمودارهای طراحی یاتاقان لغزشی 

4 16 

4 

بیرینگ :غلتشی  های یاتاقان غلتشی،ساختمان  بیرینگ  های  غلتشی، انواع    کدگذاری   های 

دقت   ،محوریناهم سرعت، نوع بار، انتخاب نوع بیرینگ )فضای موجود،، های غلتشیبیرینگ

بیرینگ،  (... و    بندیآب  ،موردنیاز ابعاد  بیرینگ،   انتخاب  اطمینان  بار    )قابلیت  ظرفیت حمل 

بارهای استاتیکی وارده بر بیرینگ، محاسبه عمر    دینامیکی وارده بر بیرینگ،  بارهای  بیرینگ،

نصب و خارج  ،  شرایط روانکاری(  آلودگی وه عمر با در نظر گرفتن بار خستگی،  محاسب  مبنا،

تنظیم لقی پس   اتخاذ شیوه مناسب نصب و خارج کردن، کردن بیرینگ ها )تعیین انطباق لازم،

 از نصب و ...( 

4 16 

 64 16 جمع 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
،  هاها و گریسو شیمیایی روغن  های فیزیکیویژگی  ،هاآنهای جامد و کاربرد  روانکار  ، هاگریس  ،هاروغنانواع  شناخت  

،  های لغزشی ازنظر شکل و مکانیزم روانکاریهای روانکاری و اجزای مربوطه یاتاقانهای روانکاری، انواع سیستمانواع رژیم

،  روانکارها  هایافزودنیتحلیل کارکرد  ،  اجزای غلتنده، جنس قفسه و عملکرد  شکل  های غلتشی ازنظر حمل بار،بیرینگ

 حرارت   ،اصطکاک   ، روابط بار،هاهای صنعتی و گریس، روغنATFهای  های دنده، روغن های موتور، روغنکدگذاری روغن

، پسوندها، بیرینگ مناسب با توجه به کاربرد در تجهیز  ابعاد   های لغزشی، کد بیرینگ ازنظر نوع،و جریان روغن در یاتاقان

وجه به کاربرد، شیوه مناسب نصب انتخاب سیستم روانکاری مناسب با توجه به مکانیزم تجهیز، جنس مناسب یاتاقان با ت

هاییاتاقانشعاعی و محوری    هایلقیو تنظیم    گیریاندازه،  هاگریسو    هاروغن  یابیمعادل ،  ی(حرارت  یدرولیکی،ه  )مکانیکی،

محاسبه عمر بیرینگ با توجه به قابلیت اطمینان،، غلتشی هاییاتاقان ،لغزشی هاییاتاقاناستفاده از جداول طراحی ، لغزشی

انجام تنظیمات و کنترل لقی شعاعی و    ترل انطباق لازم جهت نصب،تعیین و کن ،  و آلودگی  یروانکار  بارگذاری،  یطشرا

محوری بیرینگ پس از نصب 

منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1379نشر جهاد  قاسم حیدری نژاد  شیگلی  یاتاقان و روانکاری 

 محمود ترکی  ال لیوگنر  آلاتماشینراهنمای عملی روانکاری 
پژوهشگاه

صنعت نفت 
1382

Applied tribology
Michale M 
Khonsari

John Wiley2008

شرکت میبا در رابطه با   هایکاتالوگ

صنعتی هاییاتاقانموتور و   هاییاتاقان
MibaMibaشرکت 

آخرین 

چاپ 

Skf general catalogue شرکتskfskf2018

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

هاي مدرس ویژگی

تخصصی در حوزه یاتاقان و روانکاری  عملی کار تجربه وسال سابقه تدریس  5ارشد مکانیک با حداقل  یکارشناسحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

عمومی مکانیک،    ابزارجعبه  :کارگاه مکانیک خودروو    و پروژکتورمجهز به وایت برد، رایانه و ویدی  کلاس درس استاندارد

لغزشی و غلتشی هاییاتاقانانواع  پرس هیدرولیکی موتور احتراق داخلی، گرمکن القایی نصب بیرینگ،

 روش تدریس و ارائه درس

تمرین و تکرار ی، کار عملی، مورد  مطالعه ،یامباحثه ،توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و آزمون عملی یکتب آزمون ف،یتکال ،ی شفاه  یهاپرسش مشاهده رفتار،



ايرایانه سازي شبیهطراحی موتورهاي پیستونی و   درس -3-15
 تخصصی  نوع درس:

طراحی اجزا ماشین - دینامیک -2ترمودینامیک  :نیازپیش

 - نیاز: هم

پیستونی    هدف کلی درس: با طراحی و محاسبات موتورهای  اولیه  ترمودینامیکی، دینامیکی، مکانیکی،    ازنظرآشنایی و درک 

GT-Powerموتور   سازیشبیه  افزارنرمکنترلی، حرارتی و کار با 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-2طراحی عمومی موتور  1

-4طراحی ترمودینامیکی موتور  2

-2طراحی دینامیکی موتور  3

-2طراحی کنترلی موتور  4

-2طراحی مکانیکی موتور  5

-2طراحی حرارتی موتور  6

-2و استانداردهای موتور  هاآزمون 7

64-و طراحی موتور   سازیشبیهدر   GT-SUITE افزارنرمکاربرد  8

1664جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ها آن، بررسی و تحلیل پارامترهای طراحی و عملکردی موتور و انجام محاسبات هاآنانواع موتور و عملکرد  شناخت 

سینماتیک موتور، سینتیک موتور، تعادل   یبررس  ،هاآلایندهموتور، سوخت و احتراق، انتشار    هایسیکل  :بررسی و تحلیل

قطعات موتور  ،  هاآلاینده، کنترل  VVT  ،VCRتوربوشارژ،    وسوپرشارژ  های تبادل گاز، اختلاط سوخت و هوا،  فرآیند،  موتور

، اصطکاک و روانکاری  هایاتاقان، فلایویل،  لنگمیل، بادامک و میل بادامک،  هاسوپاپشامل پیستون، رینگ پیستون، گژن پین،  

استاندارد   های سیکلموتور، دوام، آلایندگی، نویز، انتقال حرارت،    هایتست   ،موتور، اویل کولر  کنندهخنکسیستم    ،موتور

رانندگی

(GT-Post( و پس پردازش )GT-ISE) پردازشپیش هایمحیط، آشنایی با GT-POWER افزارنرممعرفی و نصب 

ویژگی  سازیمدل  مدل  ورودی شامل:  لولهبخش  هوا،  و صافی  هواکش  موتور،  محیطی  تشدیدکننده،   هایهای  ارتباطی، 

ها ، انژکتور و سوپاپ ورودی به همراه اورفیسسر سیلندرورودی، راهگاه ورودی  چند راهه، مخزن آرامش، دریچه گاز

لنگمحفظه موتور و میل ،بخش میانی شامل: سیلندرها یسازمدل 

ها  خروجی، لوله اگزوز، اورفیس  چند راهه،  سر سیلندربخش خروجی شامل: سوپاپ خروجی و راهگاه خروجی    یسازمدل 

 و محیط خروج دما و فشار 

 نهایی یک نمونه موتور پیستونی  سازیمدل 

عملی نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Internal Combustion Engine 
Fundamentals 

Heywood  McGraw-Hill 2018 

Tutorials and Documents of GT-
SUIT 

Gamma 
Technologies 

 Gamma 
Technologies 

2016 

Engineering Fundamentals of 
Internal Combustion Engine 

Pulkrabek  Prentice Hall 1997 

 Heywood مبانی موتورهای احتراق داخلی 

،  امیرحسین شامخی

،  نیما خطیب زاده

 امیرحسین شمدانی

دانشگاه صنعتی  

 نصیرالدینخواجه

 طوسی 

1397 

موتورهای احتراق داخلی با    سازیشبیه

 GT-Power بعدییک افزارنرم 

امیرحسین  

کاکایی، شهاب  

 مافی 

 
دانشگاه علم و 

 صنعت ایران 
1397 

 سپهر صنایع  Pulkrabek مبانی مهندسی موتورهای احتراق داخلی 
دانشگاه علم و 

 صنعت ایران 
1388 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 مکانیک گرایش سیستم محرکه خودرو  حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 GT-SUITE افزارنرمدستگاه کامپیوتر و  15سایت کامپیوتری مجهز به 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهشی، گروهی، مطالعه موردیتمرین و تکرار، پروژه ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

(،  ...  ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  آزمون کتبی، آزمون عملی، مشاهده رفتار  حل مسئله،  های شفاهی،پرسش

 ی افزارنرمپروژه ارائه 

 

 
 

 

 

 

 

 



ايرایانه  سازيشبیههدایت و کنترل خودرو و    هايسیستمطراحی   درس -3-16
 تخصصی  نوع درس:

 ارتعاشات  -دینامیک ماشین -دینامیک خودرو  :نیازپیش

 کنترل :هم نیاز

هدایت و کنترل به کمک    های سیستم  سازیشبیههدایت و کنترل و توانایی    هایسیستماصول طراحی    آشنایی با  :هدف کلی درس

 رایانه

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-2ساختارهای اصطکاکی، هیدرولیکی، نیوماتیکی سیستم ترمز  1

-1کنترلی ترمز  هایسیستم 2

-1و استانداردهای ترمز  هاآزمون 3

LMS-16 افزارنرمسیستم ترمز به کمک  سازیشبیهو  سازیمدل  4

-3 و مفاصل(  هابندیاهرمشامل خودرو )سیستم تعلیق   هایمکانیزمانواع 5

-1فنربندی سیستم تعلیق خودرو  6

-1کنترلی تعلیق  هایسیستم 7

-1و استانداردهای تعلیق  هاآزمون 8

ADAMS-30 افزارنرمسیستم تعلیق به کمک  سازیشبیهو  سازیمدل  9

-1و مفاصل(  هابندیاهرمسیستم فرمان )شامل  هایمکانیزمانواع  10

11
ی، هیدرولیکی، الکتروهیدرولیکی و )مکانیک  انتقال نیرو در سیستم فرمان  هایروشانواع  

 الکتریکی( 
2-

-1کنترلی فرمان هایسیستم 12

-1و استانداردهای فرمان  هاآزمون 13

LMS -12و  ADAMSهای  افزارنرمسیستم فرمان به کمک  سازیشبیهو  سازیمدل  14

1رینگ و تایر  15

ADAMS-8های افزارنرمرینگ و تایر به کمک  سازیشبیهو  سازیمدل  16

1664جمع 

 ساختارهاي اصطکاکی، هیدرولیکی، نیوماتیکی سیستم ترمز:

ترمز،   اجزای سیستم  انتخاب  نحوه  محاسبات  و چرخ،  ترمز  نیوماتیکی سیستم  و  هیدرولیکی  اصطکاکی،  اجزای  طراحی 

ای، انتخاب نوع مدار سیستم ترمز، محاسبات مرتبط با عملکرد ترمزدستیمحاسبات نحوه انتخاب نوع ترمز دیسکی یا کاسه

 هاي کنترلی ترمز:سیستم

 و غیره ABS ،EBD ،ESPهای های عملکردی سیستمبررسی و تحلیل بلوک دیاگرام

 ها و استانداردهاي ترمز:آزمون

 گیری ها و استانداردهای استاتیکی و دینامیک اجزای سیستم ترمز و خودرو حین ترمزهای آزمونبررسی و تحلیل

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



 ها و مفاصل(:بنديهاي سیستم تعلیق خودرو )شامل اهرمانواع مکانیزم

های مختلف تعلیق شامل طبق دار دوبل، مک فرسون، بازوی کشنده، آونگی مرکب و یکپارچه، اصول  اصول طراحی مکانیزم

 های تعلیق طراحی و انتخاب مفاصل مکانیزم

 فنربندي سیستم تعلیق خودرو: 

فنر، محاسبات مرتبط با استخراج ضرایب سختی فنر  اصول طراحی سیستم فنربندی خودرو، اصول انتخاب نوع فنر و کمک

 فنر بر مبنای استانداردهای راحتی سرنشین و تماس دائمی چرخ با زمین و دمپینگ کمک

 هاي کنترلی تعلیق: سیستم

 فعال و فعالای تعلیق غیرفعال، نیمهههای عملکردی سیستمبررسی و تحلیل بلوک دیاگرام

 ها و استانداردهاي تعلیق: آزمون

 ها و استانداردهای استاتیکی و دینامیک اجزای ارتعاشی و مکانیزمی سیستم تعلیق خودرو های آزمونبررسی و تحلیل

 ها و مفاصل(: بنديهاي سیستم فرمان )شامل اهرمانواع مکانیزم

اصول طراحی مکانیزم یا ذوزنقه فرمان بر اساس پایداری عرضی خودرو و مباحث آکرمان، اصول طراحی و انتخاب مفاصل  

 مکانیزم فرمان 

 هاي انتقال نیرو در سیستم فرمان )مکانیکی، هیدرولیکی، الکتروهیدرولیکی و الکتریکی(:انواع روش

فرمان، محاسبات و ملاحظات مرتبط با انتخاب فرمان مکانیکی، هیدرولیکی، الکتروهیدرولیکی و  محاسبات مکانیزم جعبه

 الکتریکی

 هاي کنترلی فرمان:سیستم

 یدرولیکی و الکتریکی الکتروه های فرمان مکانیکی، هیدرولیکی،های عملکردی سیستمبررسی و تحلیل بلوک دیاگرام

 ها و استانداردهاي فرمان:آزمون

 ها و استانداردهای استاتیکی و دینامیک اجزای سیستم فرمان خودرو های آزمونبررسی و تحلیل

 رینگ و تایر:

محاسبات و ملاحظات مرتبط با انتخاب رینگ تایر، محاسبات و الزامات مرتبط با انتخاب تایر از منظر راحتی سرنشین، 

 خودرو گیری خودرو و انطباق تایر با بدنه گیری خودرو، ترمزپایداری خودرو، شتاب

 سازي: یهشب ي وسازمدل

نتایج سیستمسازی، شبیهمدل،  راستی آزمایی  اصول  سازی،ی شبیهمبان  سازی،مبانی مدل های هدایت و  سازی و استخراج 

 افزارهای مذکورکنترل با کمک نرم

 

 تخصصی مورد انتظار هايمهارت  -ب
 های هدایت و کنترل به کمک رایانه سازی سیستمهای هدایت و کنترل و شبیهشناخت اصول طراحی سیستم

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Braking of Road Vehcles Andrew Day  ELSEVIER 2014 

The Automotive Chassis 
Volume1: components 
Design 

Giancarlo Genta 
Lorenzo Morello  SPRINGER 2009 



Theory of Ground Vehicle J.Y.Wong  
John 
wily&Sons 

2001 

The Automotive Chassis: 
Engineering Principles 

Prof. Dipl.Ing. Jörnsen 
Reimpell, Dipl.Ing. 
Helmut Stoll, Prof. 
Dr.Ing. Jürgen W. 
Betzler 

 
Butterworth-
Heinemann 

2001 

Brake design and safety Rudolf Limpert  SAE 1999 

کاربری   های افزار نرمراهنمای 

ADAMS  وLMS 
    

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرس ویژگی

سال سابقه   5با حداقل یا کارشناسی خودرو  های دینامیکی خودرو گرایش طراحی سیستمحداقل کارشناسی ارشد مکانیک  

 عملی تخصصی تجربه کار تدریس و
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مورد استفاده افزارهای  دستگاه کامپیوتر و نرم 15سایت کامپیوتری مجهز به 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 کار عملی ی، مورد  مطالعه ،یامباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

(،  ...  ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  آزمون کتبی، آزمون عملی، مشاهده رفتار  حل مسئله،  های شفاهی،پرسش

 افزاری ارائه پروژه نرم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



مکاترونیکی خودرو و کارگاه  هايستمسی درس  -3-17
تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :هم نیاز

( مختلف خودرو هایمکاترونیکی )آپشن هایسیستم بررسی، تحلیل اجزا و عملکرد هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

محتوا  یز رردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1
با استفاده از  خودرو )و مکاترونیک    ( کنترل) مفاهیم کاربردی مکاترونیک    یادآوریمقدمه و  

( ...و یا یک سیستم کنترلی ساده مانند سیستم شارژ 
14

2

 سیستم هشدار خستگی 

 و بدرقه یی آمدگو خوشهای سیستم چراغ

 )زاویه و جهت(  جلو   هایچراغ  هایکنندهسیستم تنظیم

 هاسازی چراغسیستم اتوماتیک فعال

رو استاتیکی و دینامیکی های روشنایی پیادهسیستم چراغ

14

3

 سیستم سنسور نور روز و شب

(ECM)الکتروکرومیک  آینه سیستم 

 نیتور دید عقباسیستم م

 نما سیستم قطب 

14

4

 سیستم دوربین 

 BSMیا  BSDنمایشگر نقطه کور  سیستم

سیستم هشداردهنده جلوگیری از برخورد در نقطه کور هنگام راهنما زدن

14

5

 کن اتوماتیک پاک سیستم سنسور باران و برف

های جلون یا شوینده چراغک پاکسیستم برف

 سیستم سنسور کثیفی لنز چراغ 

14

6

 KEY LESS سیستم

(DEAD LOCK)سیستم قفل دوبل 

 سیستم درب عقب برقی 

14

7

 سیستم سنسورهای پارک

 سیستم اتوپارک

در یافتن محل پارک و پارک اتوماتیک  SPASسیستم 

14

8

LDA -( LDWS)سیستم هشدار خروج از مسیر 

 سیستم ویبراتور فرمان در هنگام خروج از مسیر 

سیستم جلوگیری خروج از مسیر با ترمز

 ( ESS) سیستم فلاشر در ترمز اضطراری 

14

عملی نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 



9

(DBS)سیستم ترمز در سراشیبی 

(ESC)سیستم کنترل الکترونیکی سیستم پایداری 

 ( VSCیا  VSM)سیستم مدیریت پایداری 

14

10

( ISG)کن اتوماتیک موتور سیستم روشن و خاموش

سیستم حرکت در سربالایی 

 (AVM)سیستم مانیتور دید اطراف 

14

11

(AEB)سیستم تنظیم فاصله خودکار 

 (TSA)سیستم پایداری یدک 

(ISG)سیستم استارت استاپ 

( ERA GLONASS)سیستم برقراری تماس اضطراری  

14

12

 ( Crawl Control)های ناهموار در جاده 4WDسیستم خودرو 

 سیستم نمایشگر انحراف بدنه

در عقب خودرو  (سیستم هشدار عبور مرور )نزدیک شدن خودرو

14

13

4WD  (CCS )انداز بزرگ در خودروهای  ای با دست های صخرهسیستم ضد لغزش در جاده

 ( MULTI TERRAIN SELECTسیستم ضد لغزش در دست اندازهای ریز )

 (MULTI TERRAIN MONITOR)سیستم شناسایی جاده و موقعیت خودرو 

14

14

 سیستم دید در شب

 کننده پهلوی صندلی راننده در پیچ جاده سیستم تنظیم

کننده صندلی راننده حین ترمز )شتاب مثبت و منفی( سیستم تنظیم

 سیستم حافظه صندلی

14

15

 روف سیستم سان

 هاروف و شیشههای سانسیستم پرده

سیستم پخش صدا، هندزفری، شارژ بدون سیم و مانیتورهای مرکزی و صندلی

 هدایت خودکار  - GPSسیستم ناوبری 

14

16

 کنندهخنکیا جعبه  سیستم یخچال

 کنندهخنکیا جعبه  سیستم یخچال

و یونیزاسیون هوای کابین   خوشبوکنندهسیستم 

 سیستم اینورتر

و وینچ  کشدک ی باربند، بکسل بند یهاستمیس

14

1664جمع 

با کمک بلوک دیاگرام     PIDتشخیص نوع کنترلر،  نظر ایمنی یا رفاهی یا ترکیبی  از  های مکاترونیکی خودرو بندی سیستمدسته

های  تحلیل عملکرد سیستمدر سرفصل(،    )اجزا ذکرشدهخودرو  قطعات مکاترونیکی    ، قطعه شناسی و جانماییسیستم مربوطه

حوزه ایمنی خودرو )ترمز،    ،و ...(  یخچال، استارت استپ روف، هندزفری، اتو پارک،  )سانخودرو  رفاهی  حوزه  مکاترونیکی  

بدرقه، تغییر زاویه چراغ  ی و  یگو آمدخوش)خودرو  ، حوزه روشنایی  (...و    تنظیم فاصلهدایت فرمان، پایداری خودرو،  ه

با استفاده از    سیستم مکاترونیکی خودرو  موردنیاز جهت بررسی  یهاانجام آزمون (،  ...و    راهنما و فلاشر اتوماتیکجلو،  

 بر اساس کتاب راهنمای تعمیرات  ، تعویض قطعات مکاترونیکی خودروهایابی آنکتاب راهنمای تعمیرات خودرو و عیب 



 

 تخصصی مورد انتظار هايمهارت  -ب
سیستم  شناخت  )آپشنعملکرد  مکاترونیکی  سیستمهای  عملکرد  و  اجزا  تحلیل  خودرو،  مختلف  مکاترونیکی  های(  های 

 های( مختلف خودرو های مکاترونیکی )آپشنیابی سیستمهای( مختلف خودرو و عیب )آپشن

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 1392 مهاد صنعت  صیاد نصیری کاربرد الکترونیک و تکنولوژی پیشرفته در خودرو 

automotive Mechatronics: Operational 
and Practical Issues 

B. T. Fijalkowski  Springer 2011 

Automotive Mechatronics Automotive 
Networking, Driving Stability Systems, 
Electronics 

Reif, Konrad  Springer 2015 

    شرکت بنز  Sراهنمای مشتری خودروی بنز سری 

    شرکت تویوتا  راهنمای مشتری خودروی تویوتا لندکروزر

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 عملی تخصصی  تجربه کار سال سابقه تدریس و 5حداقل کارشناسی ارشد مکانیک با حداقل 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مترمربع فضای مونتاژ و دمونتاژ  75مترمربع شامل  150مساحت کارگاه حداقل 

 سری  2حداقل  هرکدامهای مکاترونیکی خودرو از استندهای آموزشی مرتبط با انواع سیستم

 دستگاه  1حداقل  هرکدامخودرو کامل اپتیما و سوناتا از 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمطالعه مورد ی،گروه  ملیکار عو تکرار، کارگاه،  ینتمر ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، مشاهده رفتار (یابی، رفع عیب و ...عیب ) های شفاهی، تکالیف، آزمون کتبی، عملکردی، آزمون شناساییپرسش

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=B.+T.+Fijalkowski&text=B.+T.+Fijalkowski&sort=relevancerank&search-alias=books


 و کارگاه   2خودروهاي برقی و هیبریدي  درس -3-18

 تخصصی  نوع درس:

 های مکاترونیکی خودرو و کارگاه سیستم :نیازپیش

 - :هم نیاز

 یبریدی ه برقی و   یخودروها یراتو تعم یسسرو :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

)نقشه برق  در  کلیدی  مفاهیم  برخی  با  یادآوری  کار  برقی،  مدارات  در  دستگاه  خوانی  دیاگ 

دسته سیمخودرو، روش تست  اصلی  های  اجزا  و  برقی خودرو(  مدارات  در    های سیستمها 

 هنگام کار HSEاین و برقی و نکات هیبریدی ساده و پلاگ

1 4 

2 
)سریهیبری  خودروهایانواع   قدرت  مسیر  چیدمان  نظر  از  و  ...  و  ترکیبی،  موازی،  دی   )

 ( از نظر مدیریت مصرف باتری و سوخت )استراتژی مدیریت عملکرد سیستم 
1 4 

3 
بالا    یابیعیب  ولتاژ  اجزا  روی  دیاگ  دستگاه  کمک  با  و   هیبریدیو    برقی  خودروهایاولیه 

 مربوطه OBD IIاستاندارد  کدهای
1 4 

4 
باز کردن از ،  دیاگ  با کمک دستگاه  یابیعیب ،  هیبریدی  و  برقی   خودروهای  هایباتریانواع  

 ( Cell) های باتریولروی خودرو و سرویس و تعویض سل
4 16 

5 
از اتاق،   از نوع تهویه  PEHEVو    HEVهیبریدی    خودروهایتهویه باتری    عملکرد سیستم

 هاآن یابیعیب اوت اجزا و روش لی
1 4 

 4 1 ها آن یابیعیب برقی و روش   خودروهایعملکرد سیستم خنک کاری باتری در  6

 DC-AC 2 8و  DC-DCاز نوع  (کانورتور   -اینورتور)انواع و عملکرد مبدل  7

 8 2 یابی و سرویسفاز و عیب  خودرو با کمپرسور تک  سیستم تهویه مطبوع 8

 12 3 هیبریدی و برقی و محاسبات مربوطه  یخودروهااوت  اصول اولیه طراحی و لی 9

 64 16 جمع 

با استفاده  هیبریدی    یا  برقی  ی هاستمیسکاربری  ،  سیم روی خودرو، بررسی دستهی برقی و هیبریدیخودروهامزایا و معایب  

ی اصلی خودرو هیبریدی هاستمی رسیزعملکرد  ،  هااجزا اصلی سیستم محرکه هیبریدی و عملکرد آن،  مشتری  از راهنمای 

یابی  ( و عیب ...و  سیستم مدیریت مجموعه    سیستم خنک کاری باتری،  های برقی کمکی،)باتری، موتور/ژنراتور، سیستم

ری، موتور/ژنراتور، ی اصلی خودرو برقی )باتهاستمیرسیزعملکرد  ،  هاعملکرد آنو  محرکه برقی    اجزا اصلی سیستم،  هاآن 

های شارژ خارجی  ایستگاه  سیستم خنک کاری باتری، سیستم مدیریت مجموعه، واحد شارژ باتری،  های برقی کمکی،سیستم

و    ی برقی  خودروهانکات ایمنی کار با  و هیبریدی،    برقی  ی عمومی و ادواری خودروهاسیسرو ،  هایابی آن( و عیب ...و  

 یاب یب با استفاده از دستگاه ع یبریدیهبرقی و  هاییستمس  یابییب عهیبریدی، 

 

 

 تخصصی مورد انتظار هايمهارت  -ب

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



 برقی و هیبریدییابی و رفع عیب خودروهای عیب ، برقی و هیبریدیی خودروها مدیریت مصرف انرژی در شناخت و
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 خودروهای برقی و هیبریدی 
مصطفی اکبری، حسین رحیمی  

 آسیابرکی، آرش محمدی 
 

دانشگاه تربیت  

 دبیر شهید رجائی 
1402 

 مایکل بیلد اشتاین و دیگران  اصول عملکرد خودروهای هیبریدی
امین 

 جعفری زاده
 1391 قرن

Electric Vehicle Technology 
Explained 

James Larminie, John 
Lowry 

 wily 2012 

Electric and Hybrid Vehicles Tom Denton  Routledge 2016 

Hybrid Electric Vehicles Chris Mi - M. Abul 
Masrur 

 wily 2017 

Battery Management 
Systems of Electric and 
Hybrid Electric Vehicles 

Nicolae Tudoroiu  MDPI AG 2021 

ی خودروها کتب راهنمای تعمیراتی 

 برقی و هیبریدی
    های تولیدکننده خودرو شرکت 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 کار روی خودرو هیبریدی سابقه  باخودرو محرکه   سیستمگرایش مکانیک مهندسی  ارشد  یکارشناسحداقل 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

برقی،   برقیهیبریدی،  خودرو  خودرو  با خودرو  کار  ایمنی  هیبریدی،    ابزار  و    یدک یلوازمو  برقی  محرکه خودرو  بخش 

 یاب، ابزار مخصوص خودرو عمومی مکانیکی، ویدیو پروژکتور، دستگاه عیب   ابزارجعبهعمومی برق،    ابزارجعبههیبریدی،  

 استند آموزشی رگاه، موجود در کاو هیبریدی برقی 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمطالعه مورد ی،گروه  ملیکار عو تکرار، کارگاه،  ینتمر ،ایمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، مشاهده رفتار (یابی، رفع عیب و ...عیب ) ترم، عملکردی، آزمون شناساییهای شفاهی، تکالیف، آزمون پایانپرسش

 

 

 

 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Mi%2C+Chris
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Masrur%2C+M+Abul
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Masrur%2C+M+Abul


 در خودرو و کارگاه یوماتیکو ن یدرولیکه درس -3-19

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ها یابی آنیی با مدارات هیدرولیکی و نیوماتیکی خودرو و تحلیل و عیب هدف کلی درس: آشنا

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 1 هاو نیوماتیک، کاربرد، مقایسه و علائم آن های هیدرولیکاجزای سیستم 1

 4 1 روتوری و پیچی( ،ایدندهای، چرخهای هیدرولیکی )پیستونی، تیغه پمپ انواع  2

3 
سوپاپ و جکانواع  کنترل جهت(  و  جریان  کنترل  فشار،  )کنترل  هیدرولیکی  های  های 

 هیدرولیکی
1 4 

 4 1 های موجود در مدار(هیدرولیکی )تشریح، فرمان، کنترل و طرز کار سوپاپمدار  4

5 
توان سیستم   توان سیستم هیدرولیک،  لوله،  )محاسبه سایز  مدار هیدرولیک  طراحی یک 

 خنک کاری و تانک( 
1 4 

6 
مختلف    های، قسمت ( سیستم انتقال قدرت هیدرولیکی )هیدرودینامیک و هیدرواستاتیک 

 استاتیک هیدرویک سیستم انتقال قدرت 
1 4 

 8 2 آلات سنگینسیستم هیدرولیک ادوات ماشین 7

 4 1 شیفتپاور هایگیربکس 8

 4 1 سیستم تعلیق هیدرولیکی خودرو نوع آکومولاتوری  9

 4 1 سیستم ترمز پرقدرت سواری )خودروهای هیبرید و خودروهای جدید( 10

 8 2 مدار هیدرولیک گیربکس اتوماتیک خودروهای سواری  11

 4 1 ی خودرو باد یقتعل یستمس 12

 8 2 های ترمز نیوماتیک با کنترل الکترونیکیسیستم 13

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ها، سیستم انتقال قدرت هیدرولیکی، نیوماتیک و علائم آنسیستم  و    اجزای سیستم هیدرولیک  شناخت و تحلیل روش کارکرد

  روند   هیدرولیکی،مدار    ،شیفت پاور  یهاربکسیگ   یریکارگ بهساختمان و طرز  سنگین،    آلاتنیماشسیستم هیدرولیک ادوات  

تعلیق   طراحی یک مدار هیدرولیک )محاسبه سایز لوله، توان سیستم هیدرولیک، توان سیستم خنک کاری و تانک(، سیستم

هیدرولیکی نوع آکومولاتوری خودرو، سیستم تعلیق بادی خودرو، سیستم هیدرولیک گیربکس اتومات خودروهای سواری،  

 های ترمز نیوماتیک با کنترل الکترونیکی، سیستم ترمز پرقدرت سواری سیستم

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Engineering Applications of 
Pneumatics and Hydraulics 

Ian C. Turner  Routledge 2020 

Pneumatic Drives: System 
Design, Modelling and 
Control 

Peter Beater  Springer 2007 

Automotive Transmissions: 
Fundamentals, Selection, 
Design and Application 

Harald Naunheimer, 
Bernd Bertsche, Joachim 
Ryborz, Wolfgang Novak 

 Springer 2011 

The Automotive 
Transmission 

Robert Fischer, Ferit 
Kücükay, Günter Jürgens, 
Rolf Najork, Burkhard 
Pollak 

 Springer 2015 

  ی افق یمهد یی وصحرا یعل یک ماتنیو و  یدرولیکه
  ینشر دانشگاه

 فرهمند
1393 

 1396 قلم آذین رضا   اکبری کریم علی آلات سنگینکاربرد هیدرولیک ماشین

     ی سازراهآلات ی ماشینها کاتالوگ

     های سنگین کامیون  کاتالوگ

     های اتوماتیک گیربکس  کاتالوگ

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 خودرو با تخصص در حوزه هیدرولیک و نیوماتیکهای  کلیه گرایش  مکانیک حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ها،  کامل هیدرولیک، انواع پمپ   نل )یک پ  نفر  15  تیظرف  با  و تجهیزات کارگاهی  پروژکتور   و یدیو  و  انه یرا  به   مجهزکارگاه  

جک انواع  شیرآلات،  پانواع  پاورشیفت،  گیربکس  هیدرولیکی،  قدرت  نل  های  انتقال  پسیستم  تعلیق  هیدرواستاتیک،  نل 

  نلمز نیوماتیک با کنترل الکترونیکی، یک پهای ترنل سیستمی، پباد  یق تعل  یستمس نل  هیدرولیکی خودرو نوع آکومولاتوری، پ

 سنگین( آلاتنی ماشاز سیستم هیدرولیک ادوات 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد مطالعهکار عملی،   ،ایمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی  آزمون های عملی و انشایی و مشاهده رفتار، آزمون کتبی،های شفاهی، تکالیف، عملکردی، پرسشپرسش

 

 

 

 



 خودرو  هايمکانیزم بازرسی کیفی  درس -3-20

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 مختلف خودرو  هایمکانیزمامور مرتبط با بازرسی کیفی قطعات و  انجام هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 1 های خودروهای نو و کارکردهاهداف و کاربری بازرسی کیفی مکانیزم 1

 4 1 فرآیند گرفتن مجوزات تولید یک خودرو در ایران  2

 4 1 های مربوطه انواع بازرسی خودرو و استانداردهای اجباری خودرو و چک لیست  3

 1 4 (COP)  و استانداردهای تطابق تولید خودرو (TA)خودرو  تأییداستانداردهای  4

 SKD-CBU-CKD-DKD 1 4  فرآیند گرفتن مجوزات واردات خودرو به ایران و معرفی 5

 1 4 (EURO)  و استانداردهای آلایندگی خودرو (PDI) بازرسی قبل از تحویل خودرو 6

 4 1 و استاندارد برچسب انرژی خودرو  (ECE-FMVVS) استانداردهای تست تصادف 7

 4 1 در خودرو  NVH بازرسی 8

 1 4 (QC)  و کنترل کیفیت آن (…-DIN-JIS) استانداردهای بازرسی قطعات یدکی خودرو 9

 4 1 در خودرو ISO استانداردهای و معرفی SQFE رویه ارزیابی محصول 10

 4 1 باتری و ...  ،تایر ،استاندارد روغن معرفی 11

 4 1 بازرسی رنگ و بدنه خودرو  12

13 
متر شاسی و  مو دیناتولید )بازرسی ادواری خودرو )خطوط معاینه فنی( و بازرسی انتهای خط  

 ( کابین نفوذ آب در خودرو 
1 4 

 4 1 استانداردهای خودروهای برقی و جایگاه شارژ آن  14

15 
حمایت از حقوق مشتریان    و قانون (ISQI) معرفی سازمان بازرسی کیفیت و استاندارد ایران

 خودرو  هاینمایندگیو فرآیند گرفتن این مجوز در 
2 8 

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
، رعایت استانداردهای ایمنی،  EUROشناخت استانداردهای اجباری موجود در خودرو، سطح رعایت استانداردهای آلایندگی 

 های کیفیتارزیابی ستاره کیفی و آرم

بازرسی نوع خودرو  شناخت  تائید  تطابق  TAهای  نهایی(،  COPتولید  ،  یا محصول  تولید  )فرایند  یا مجموعه سازان  ، قطعه 

 سنجی مراکز تعویض پلاک، کارشناسی خریدوفروش ، اصالت EOBDبرداری سازمان استاندارد، معاینه فنی ادواری و یا نمونه

 های مختلف وسایل نقلیه شناخت استانداردهای اجباری گروه

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



های  ((، مسئولیت SQFE  های بازرسی کیفی به کمی )ارزیابی وصفی به کمی )ارزیابی محصول به روششناخت تبدیل شاخص

 نو و کارکرده از لحاظ قانونی و اخلاقی  گزارش بازرسی خودروهای

 Torqueای دارای کنترل گشتاور، کاربری انواع  کاربرد انواع تورک متر، کاربرد انواع ابزارهای بستن اتصالات پیچ و مهره

Calibration ای گذاری یا لاک کردن اتصالات پیچ و مهره، نشان 

 TAارزشیابی خودرو بر اساس 

 COPتولید ارزشیابی خودرو بر اساس تطابق  

 EOBDارزشیابی قطعه، مجموعه سازان، فرایند تولید یا محصول نهایی بر اساس 

 ارزشیابی معاینه فنی ادواری  

 ارزشیابی مراکز تعویض پلاک

 ارزشیابی خودرو برای خریدوفروش

 اخذ تأییدیه معاینه فنی  منظوربهبازرسی ادواری خودرو  

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

    سازمان ملی استاندارد  استانداردهای اجباری خودرو 

    سازمان ملی استاندارد  استانداردهای آلایندگی خودروها 

    سازمان ملی استاندارد  TAاستانداردهای تائید نوع خودرو 

    سازمان ملی استاندارد  COPاستانداردهای تطابق تولید خودرو 

    گستر سازهساپکو،  SQFEرویه ارزیابی محصول 

    سایپا   ،خودروایران خودروسازان PDI هایدستورالعمل

     دستورالعمل تجهیزات بازرسی 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه کاری  5با   خودروهای  کلیه گرایشناسی ارشد مکانیک  کارشحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 و پروژکتور یمجهز به رایانه و وید استانداردکلاس 

م مکانیک خودرو  تورک کارگاه  بازرسی شامل  تجهیزات  به  ساعت  جهز  فیلر،  تشخیص  گیراندازهمتر،  مگنت  میکرومتر،   ،

ضخامت شدگیرنگ کمپرس،  اسکوپ،  استات  رنگ،  نویزسنج  رادیاتور،  سنج،  فشار  تستر  مایع  PHسنج،  تستر  سنج، 

 نفر 15... برای  زات کارگاهی وهیدرولیک ترمز، دیاگ، رول تست، دستگاه میزان فرمان، تجهی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ی ، گروهیپروژه ا ، کار عملی در کارگاه، یمورد  مطالعه ،یامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 آزمون عملی ، یکتب آزمون ف،یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 



 خودرو یابیعیب پایش وضعیت و  درس -3-21
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 خودرو هایمکانیزمو تنظیم پارامترهای مختلف قطعات و    یابی عیب ،  نویسیگزارش، تحلیل،  گیریاندازهی  ها آزمونانجام    هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
)مکانیکی و   کارگاهی یابی عیب و تجهیزات   ها دستگاهانواع   کاربرد  و  یابیعیب  هایروش

 الکترونیکی( 
- 8 

 on-board diagnostics - 4 کنترل الکترونیکی خودرو هایسیستم 2

 4 - کنترلی موتور   هایسیستمموتور و  3

4 

مکانیکی    هایسیستم

ماتیکی  نیو یدرولیکی،  ه

 و کنترل الکترونیکی 

 4 - سیستم انتقال قدرت دستی 

 4 - اتوماتیک  سیستم انتقال قدرت 5

 4 - سیستم ترمز  6

 4 - فرمان هیدرولیکی، الکتروهیدرولیکی و الکتریکی  هایسیستم 7

 8 - ، نیمه فعال، فعال غیرفعالتعلیق   هایسیستم 8

 8 - الکتریکی  هایسیستم 9

 16 - های خودرو( )آپشن  ایمنی و رفاهی هایسیستم 10

 64 - جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 مکانیکی، هیدرولیکی، الکتریکی و الکترونیکی خودرو  هایسیستمارزشیابی 

 و تجهیزات کارگاهی، معاینه فنی و آزمایشگاهی خودرو   هادستگاهکاربرد 

 ،سنجویزسنج، منبع تغذیه، ارتعاشگرامر، استاتسکوپ، نوالکترونیکی )دیاگ(، اسیلوسکوپ، کارت دیتا، پر  یابعیب دستگاه  

 ...  و آنالوگ متر، فانکشن ژنراتورچراغ تست، 

و تجهیزات کارگاهی، معاینه فنی و    هادستگاهخودرو با استفاده از    هایمکانیزم، قطعات و  نویسیگزارش،  یابیعیب آزمون،  

 آزمایشگاهی خودرو 

و نمودارهای    یابیعیب تحلیل پارامترها و عیوب، رفع عیب و تنظیم پارامترهای مختلف، تهیه گزارش فنی برای هر آزمون و  

 گیری نویسی و نتیجهوابسته به زمان، نمودارهای مربوطه و گزارش

و   عملگرها  سنسورها،  قطعات،  کردن  فلش  نمودن،  دانلود  کردن،  کالیبره  نمودن،  تعریف  اولیه،  شناسایی  عملیات  انجام 

 یابی و تجهیزات عیب  هادستگاهانواع  های مختلف باو آزمون واحدهای کنترل خودرو

 

 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

     خودروهای مختلف کتابچه تعمیراتی

     مستندات فنی نگهداری و تعمیرات خودروهای مختلف 

کاربری   تجهیزات  هادستگاهراهنمای  و  ابزارآلات   ،

 کارگاهی، معاینه فنی و آزمایشگاهی خودرو 
    

Advanced Automotive Fault Diagnosis Tom Denton  ELSEVIER 2006 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 تدریس و کاری سابقه سال  5 با  خودروهای  کلیه گرایشکارشناسی ارشد مکانیک  حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

دستگاه  شامل:   ، ابزارآلات و تجهیزات کارگاهی، معاینه فنی و آزمایشگاهی خودروهادستگاهکارگاه مکانیک خودرو مجهز به  

  چراغ  ،سنجگرامر، استاتسکوپ، نویزسنج، منبع تغذیه، ارتعاشو الکترونیکی )دیاگ(، اسیلوسکوپ، کارت دیتا، پر  یابعیب 

 نفر 15تست، آنالوگ متر، فانکشن ژنراتور، ضخامت سنج رنگ و ... برای حداکثر 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد  مطالعه ،یامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ی، آزمون عملی کتب آزمون ف،یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ي تحلیلی در خودرو افزارهانرم کاربرد  درس -3-22
ی تخصص نوع درس:

معادلات دیفرانسیل :نیازپیش

- نیاز: هم

های مرتبط  سازیانجام شبیه،  افزار متلب و حل مسائل مهندسی مکانیک خودرو با نرم  نویسیبرنامه  فراگیری  هدف کلی درس:

 و انتقال قدرت(  نیوماتیکخودرو )نظیر مدارات هیدرولیک و 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

4-نویسی مفاهیم اولیه برنامه 1

2-افزارمعرفی نرم 2

2-دستورات اولیه  3

4-ها و بردارها ماتریس 4

4-توابع اولیه  5

4-ها ایمحاسبات چندجمله 6

4-محاسبات سمبلیک  7

8-نویسی ها در برنامهکنترل 8

4-رسم نمودار دوبعدی 9

4-بعدیرسم نمودار سه 10

8-معادلات دیفرانسیل 11

8-محاسبات عددی  12

8-آن هایبلوک سیمولینک و  13

64-جمع 

: نویسیبرنامه یهاول یممفاه

زبان  آشنایی  ،نویسیبرنامه  الزامات  ،نویسیبرنامه  کاربردهای   ،نویسیبرنامه  تعریف درزمینه    افزارهاینرم  وها  با  موجود 

کد نویسی    یافزارهانرم   یمعرف  ،در صنعت خودرو  یس ینو برنامهبا کاربرد    آشنایی  ،یکهر    یکاربرد  ینهنویسی و زمبرنامه

،فلوچارت  ترسیم  نحوه  ،)روند نما(فلوچارت    تعریف  ،الگوریتم   نوشتن  مراحل  ،یتمالگور  تعریف ،  موجود در صنعت خودرو

موتور  یریت مد یتمالگور ،فلوچارت یمترس  ینمادها و استانداردها معرفی

:رافزامنر یمعرف

افزارهای مشابه  افزار متلب نسبت به نرم نقاط قوت و ضعف نرم   ،متلب افزار  نرم  هایویژگی  ،افزار متلب کاربرد نرم  هایزمینه

ها و  ها، تفاوت(، ویژگیBو    Aافزار متلب )سری  های نرم ها و سریمعرفی نسخه  ...،نظیر فرترن، متمتیکا، سی، میپل و  

،  Command window  ،Workspaceافزار )های کاربردی نرم معرفی پنجره  ر،افزانصب نرم  طریقه،  عامل موردنیازسیستم

Command History  ،current folder های  (، معرفی زبانهHome  ،plots    وApps  هرکدام از   های کاربردیو گزینه

نحوه   ،Editorآشنایی با پنجره    ،و جستجوی دستورات  Matlab Documentationطریقه استفاده از    ،های مذکورزبانه

عملی نظري

1 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 



ارائه توضیحات در کد )کامنت    ،(Debugingتوقف اجرای کد در نقطه موردنظر )  ،خطا در کد  نحوه یافتن  ،m-fileساخت  

بندی کد گذاری( و بخش

دستورات اولیه: 

 &=  ~= ==  >=  <  <  >عملگرهای شرطی )،  ./ و کاربرد هرکدام^* +.*.  ^  \  /  ;  معرفی عملگرهای اولیه:  ،اعداد خاص

بندی عملگرها اولویت ، (|

 افزار متلب: وسیله نرم ها و بردارها بهتحلیل ماتریس

ماتریسروش ایجاد  متلب   های  در  بردار  درایهروش  ،و  یافتن  ماتریسهای  در   ،های خاصماتریس  ،های  کاربردی  توابع 

محاسبه    ،محاسبه ورتیسیته جریان سیالات  ،و بردار  ضرب داخلی و خارجی ماتریس  ،محاسبه دترمینان ماتریس  ،هاماتریس

به دست آوردن معکوس و شبه   ،ترانهاده و تریس ماتریس ،سرعت و ... عملگرهای دیورژانس، کرل و لاپلاسین میدان دما،

به دست آوردن مقادیر ویژه ماتریس ،معکوس حل دستگاه معادلات به کمک ماتریس ،معکوس ماتریس

افزار متلب: وسیله نرمبه یهتحلیل توابع اول

مثلثاتی مثلثاتی  ، توابع  توابع  هیپربولیک  ،معکوس  نمایی  ، توابع  رسانی  ،لگاریتم  ،توابع  ماتریس  توان  و  بردارها  ، هااعداد، 

به دست آوردن    ،مزدوج عدد مختلط  ، به دست آوردن اندازه عدد مختلط  ،اعداد مختلط  نحوه تعریف  ،مختلط  یابی توابعریشه

نحوه نمایش اعداد ،گرد کننده توابع ،θو  rمقادیر 

 افزار متلب: وسیله نرم ها بهايتحلیل محاسبات چندجمله 

انتگرال چندجمله  ،هاایعملیات اصلی روی چندجمله  ،اینحوه تعریف چندجمله ،هاایارزیابی چندجمله  ،هاایمشتق و 

کسرهای جزئی  ، یابیریشه به  کسر  منحنی  ،تجزیه  منحنی  جعبه،  یابیدرون  ،ایرگرسیون چندجمله  ،برازش  برازش  ابزار 

و ... RMS ،R-squareمعرفی  ،و ...(  ایهای سری فوریه، نمایی، چندجمله)برازش منحنی به روش

 افزار متلب: وسیله نرمبه  یکتحلیل محاسبات سمبل

تبدیل    ،تبدیل عبارات و مقادیر سمبلیک به مقادیر عددی  ، ارزیابی توابع سمبلیک  ،نحوه تعریف متغیر  ،تعریف توابع سمبلیک

محاسبه مشتق    ،محاسبه حد  ،سازی توابع سمبلیکفاکتورگیری و ساده  ،بسط اتحادها و توابع  ،ای به تابع سمبلیکچندجمله

بالاتر و مشتق جزئی مراتب  اول و  نامعین  ،مرتبه  معین،  انتگرال  تیلور  ،محاسبه سری  ،و دوگانه  محاسبه  ماتریس   ،سری 

 ترسیم توابع سمبلیک در مختصات قطبی و کارتزین  ،حل معادلات سمبلیک  ،ژاکوبین

نویسی: ها در برنامهکنترل

( کاربر  از  دریافت ورودی  )  ،(inputنحوه  نمایش خروجی  منطقی )دستورات شرطی و  ،  (dispنحوه  معرفی دستورات 

ساختار حلقه   ، switch_caseساختار     ،و ساختار این دستورات  elseifو    if  ،elseمعرفی دستورات شرطی    ،(ایچرخه

for، های فرمانbreak  وcontinue،  حلقه شرطیwhile،  های تودرتو در متلبحلقه

رسم نمودارهاي دوبعدي: 

دستورات    ،رنگ و اندازه خط و مارکر  طریقه تنظیم استایل،  ،figure windowآشنایی با پنجره    ،linspaceو    plotدستور  

بندی دستگاه مختصات، ایجاد راهنمای نمودار، تعیین محدوده محورها، گذاری محورها، عنوان نمودار، شبکهجانبی رسم )نام

،دستگاه مختصات  های ترسیم چند نمودار در یکروش  ،به کتابخانه نمادها  نحوه دسترسی  ،نمودار و ...(  چاپ متن روی

تقسیم منحنی  ،figure windowبندی  نحوه  قائم  رسم  محور  دو  اندیکاتوری  ،با  نمودار  منحنی   ،موتور  ترسیم   ترسیم 

ترسیم نمودارهای جابجایی، سرعت و شتاب پیستون  ،های موتورمشخصه

بعدي:رسم نمودارهاي سه

،  در متلب   نحوه کنترل دوربین  ،viewترسیم سطح و مش فرمان    ،yو    xنحوه ایجاد شبکه در صفحه    ،plot3معرفی دستور  

ezsurfو  ezmeshآشنایی با توابع ، های اسکالر و برداریتجسم حجمی داده



 : افزار متلب وسیله نرمتحلیل معادلات دیفرانسیل به

معادلات مرتبه دوم به  تبدیل    ،معادلات مرتبه اول، دوم و بالاترحل    ،حوه ترسیم پاسخ معادله دیفرانسیلن  ،dsolveدستور  

به روش   odeحل عددی معادلات دیفرانسیل    ،(Functionنحوه تعریف تابع )  ،حل دستگاه معادلات دیفرانسیل  ،مرتبه اول

درجه آزادی تعلیق با   2حل معادلات دیفرانسیل یک سیستم ارتعاشی    ،(BVPمعادلات دیفرانسیل مقدار مرزی ) ،کاتا-رانگ

 ای تحریک اجباری سینوسی و پله

 افزار متلب: وسیله نرمتحلیل محاسبات عددي به

محاسبه    ،هانبشی و سرعت لحظه شلیک پرتابهمحاسبه انرژی ج  ،ای، سیمپسون و ...(های ذوزنقهشگیری عددی )روانتگرال

حل    ،و ...(  Bi-sectionهای نیوتن، مولر، سکانت،  حل معادلات غیرخطی )روش  ،ایای در مکانیزم چهار میلهویهسرعت زا 

های هیون، حل معادلات دیفرانسیل )روش  ،ردن، ژاکوبی، گاوس سایدل و ...(ج- های گاوسدستگاه معادلات خطی )روش

 های لاگرانژ، نیویل و ...(  ایهای تفاضل محدود، چندجملهیابی عددی )روشدرون ،کاتا و ...(- اویلر، رانگ

 :هاي آنسیمولینک و بلوک 

سازی مدارات هیدرولیک و نیوماتیک در سیمولینک قدرت شبیه  ،foundation libraryمعرفی    ،simscapeمعرفی بلوک  

 در خودرو 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
های مرتبط با رشته مکانیک خودرو  سازیانجام شبیه و    افزار متلب نویسی و حل مسائل مهندسی مکانیک خودرو با نرمبرنامه

 و انتقال قدرت نیوماتیکنظیر مدارات هیدرولیک و 
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 )متلب(  در خودرو  تحلیلی افزارکاربرد نرم

پور شیشوان، حسین  فرزین عظیم

رحیمی آسیابرکی، مصطفی 

 اکبری 

 
دانشگاه فنی و  

 ای حرفه
1401 

Introduction to Simulink® with 
Engineering Applications Steven T. Karris  Orchard 

Publications 
2006 

  آفرنگ  علیرضا محمدی راهنمای جامع متلب و سیمولینک 

 1391   موسوی  آموزش جامع متلب

راهنما و کاربرد متلب و سیمولینک 

 )مقدماتی تا پیشرفته( 

 انوشیروان فرشیدیان فر 

 حمید دلیر
 1383 ناقوس  

: 1کاربرد کامپیوتر در مهندسی )بخش 

 متلب( 
  آبادیمصطفی همت 

دانشگاه صنعتی  

 شیراز 
1394 

 

 

 

 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس متلب  5ارشد مکانیک با حداقل  یکارشناسحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 افزارهای مورد استفاده دستگاه کامپیوتر و نرم 15سایت کامپیوتری مجهز به 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تحلیل کدتمرین و تکرار ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی کد نویسی  آزمون ی،کتب  آزمون ف،یتکال ،تمرین کلاسی

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



خودرو  در عددي هايافزارنرم  کاربرد  درس -3-23
 تخصصی  نوع درس:

 محاسبات عددی - 2مکانیک سیالات  :نیازپیش

 - نیاز: هم

ها  های تجاری موجود بر پایه این روشافزارنرمعددی دینامیک سیالات محاسباتی و    هایروشآشنایی با    هدف کلی درس: 

 های جریان و انتقال گرما جهت حل میدان

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

CFD - 8افزارهای ای بر دینامیک سیالات محاسباتی و اصول کار با نرممقدمه 1

8-افزار اصول تولید هندسه در نرم  2

8-افزاراصول تولید شبکه به روش جبری و نرم 3

8-افزاردر نرم های توربولانسیتحلیل مدل 4

8-افزار گر در نرم شرایط مرزی و تنظیمات حل 5

24-خودرو زمینه  درسازی میدان جریان و انتقال حرارت شبیه 6

64-جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
روش تفاضل محدود در حل عددی معادلات بیضوی و  ،  عددی دینامیک سیالات محاسباتی  هایروششناخت و تحلیل  

دینامیک سیالات  زمینه    درهای تجاری  افزارنرم ،  استوکس تراکم ناپذیر  -حجم محدود در حل معادلات ناویرو    هذلولوی

انتقال گرما  شبیه،  محاسباتی انتقال حرارت درون ،  دود و هوا  منیفولدیک    برایسازی و تحلیل میدان جریان و  جریان و 

خودرو ترمز  انتقال  ،رادیاتور  دیسک  روی  بر  احتراقحرارت  محفظه  و  انژکتور  توسط  سوخت  پاشش  و  مدل،  ،  سازی 

 ABSسازی دینامیکی شیر برقی شبیه

منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

انتشار 
An Introduction to
ANSYS Fluent 2019 John E. Matsson SDC

PUBLICATIONS
2019

ANSYS Fluent 
Tutorial Guide 

  2017

دینامیک سیالات محاسباتی  

 جلد اول  -برای مهندسان 

  کلاوس  چیانگ،  استیو 

 هافمن
عظیمیان احمدرضا

دانشگاه صنعتی  

 اصفهان
1394

محاسباتی سیالات دینامیک
CFD

ورستیگ، کارل هنک

 مالاسکرا  ویراتونگ

  ،فرد شجاعی محمدحسن

هشترودی  نور پور علیرضا

 و علم دانشگاه

ایران  صنعت 
1393

عملی نظري

1 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 



 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 خودرو  یاانرژی  تبدیل گرایش با  مکانیک حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 افزارهای مورد استفاده دستگاه کامپیوتر و نرم 15سایت کامپیوتری مجهز به  ،استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملی  کار تمرین و تکرار، ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی آزمون کتبی و  آزمون پروژه، تمرین، شفاهی، هایپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کاربرد مصالح مهندسی در خودرو  درس -3-24
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :هم نیاز

درس: کلی  با  هدف  فلزاتهاکریستالمواد،  انواع    آشنایی  انواع  آ،  آلیاژهای  و  ،  مواد سرامیکی،  یآهن  یرغهنی  پلیمری،  موا،  د 

 خودرو  در هاآن، پلاستیکی، چسب و کاربرد لاستیکی ، نانو،هایت کامپوز  خوردگی،

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 مواد مختلف صنعتی  ...، مغناطیسی و خواص مکانیکی، حرارتی :مقدمه بر علم مواد

شیمیایی: اعداد   ،اتمیینبفواصل    ،هامولکول  ،پیوند  نیروهای،  منفرد  هایاتم  اتصالات 

 کوردینانس انواع مواد 

1 - 

2 

  ،یوجهشش  بلورهای  ،مکعبی   بلورهای  ،بلوری  هایسیستم  ،تبلور  :آرایش اتمی در جامدات

ساختمان مواد    ،بلوری  هایصفحه  ،جهات بلوری  ،یچنداتمشبکه    ،بودن  یچندشکلخاصیت  

 غیر بلوری 

 فضایی  ،ایصفحه  ،خطی ،اینقطهعیوب  :بلورهاعیوب در 

2 - 

3 

فلزات چند   یکروسکپیساختمان م   ،آلیاژهای تک فاز  :یفاز   تک  ساختمان و خواص مواد

شکل فلزات  تغییر    ،فلزی  هایکریستالیتغییر شکل پلاستیک تک    ،تغییر شکل کشان  ،بلوری

 خزش و شکست ،خستگی ،تبلور ،چند کریستالی

  ییای میش  ب یترک  ،فازها  اگرامید  ، فازها  یفیک  روابط  : یفلز  یساختمان و خواص مواد چند فاز 

  ی کروسکپیساختمان م  ،جامد  فازهای  هایواکنش  ،آهن و کربن  یفازها  ،مقدر فازها  ،فازها

 پذیریسختی  ،پروسه رسوبی ،عملیات حرارتی ،یچند فاز

3 - 

4 

خواص   و  سرامیکی  سرامیکی  :هاآنمواد  سرامیکیهاکریستال  ،فازهای  چند    ،ی  ترکیبات 

نسوز،  ،  هاشیشه  ،هاسیلیکات  ،جزئی مکانیکی    الکترومغناطیسی  هایالعملعکسمواد  و 

 خواص دیگر مواد سرامیکی  ،هاسرامیک

2 - 

5 

ولکانیزه    ،لاستیک طبیعی  ،پلیمرهاروش تهیه    :(غیر معدنی )پلیمرها  غیرفلزیخواص مواد  

  ، پلیمرها  حرارتی  والکتریکی    ،خواص مکانیکی،  و متبلور پلیمرها  ایشیشه  هایحالت   ،کردن

 صنعتی  پلیمرهای

2 - 

6 

 آندی و  هایخوردگی واکنش  یمیاییالکتروش اصول    ،خوردگی در فلزات  :خوردگی در مواد

 ، کنترل خوردگی  ،آن  گیریاندازهسرعت خوردگی و روش    ،گالوانیکی  هایجفت کاتدی،  

 ،هاآن  بندیطبقه  خورنده و  هایمحیطروکش دادن    ،کاتدی  حفاظت آندی و،  هاکنندهممانعت  

 خوردگی در مواد سرامیکی و پلاستیکی  ،اکسیداسیون و مکانیزم آن

2 - 

7 
  ، هاآن  مختلفکربن و فازهای  -آهننمودار تعادل    :کربن-های آهناژیآل:  غیر آلیاژی  فولادهای

 سخت نمودن سطحی ،باز پخت  ،آب دادن مقطع ،جمینی یشآزما ،T-T-Tنمودار 
3 - 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



آهن  تأثیر:  یاژیآل  فولادهای در  آلیاژ  آلیاژ    تأثیر  ،عناصر   ،فولاد  آبکاری  قابلیت   بر عناصر 

 دیرگداز ،زنگ نزن، ساختمانی ،فولادهای ابزار

 چدن خاکستری با گرافیت کروی ،چدن خاکستری ،چدن سفید: هاچدن

8 

  ،کبالت و آلیاژهای کبالت   ،آلیاژهای نیکل  نیکل و  ،مس و آلیاژهای مس  :فلزات غیر آهنی

آلیاژهای   م ویمنیز  ،آلیاژهای آلومینیومآلومینیوم و  ،تیتان و آلیاژهای تیتان، دیرگدازآلیاژهای 

 روی و آلیاژهای روی ،آلیاژهای سرب سرب و  ،آلیاژهای قلع قلع و ،منیزیم

2 - 

9 

 : فلزات آهنی در خودرو کاربرد

  ،فلایویل  ،میل بادامک  ،پیستون  یهانگیر  ،لنگلیم  ،شاتون  ،سیلندرسر  ،بلوک سیلندر  :قطعات

کلاچ مخروطی  ،ساده)  دندهچرخانواع    ،دیسک  )  ،هیپوئید(  ،مورب    ،شمشی  ،مارپیچفنر 

بار ترمز  ، (تورشن  )   ی هاورقانواع  ،  هابیرینگ  ،کاسه چرخ  ،دیسک    ، گالوانیزه  ،سیاهفلزی 

 (یاژیآل

4 - 

10 

 :کاربرد فلزات غیر آهنی در خودرو

،  گاید سوپاپ  ،پیستون هایرینگ وانواع یاتاقان   ،پیستون ،سیلندرسر ،بلوک سیلندر :قطعات

 دندهجعبهپوسته   ،فرمانجعبهپوسته  ،هابوش ،سنکرونیزه هایحلقه

2 - 

11 

 فناوری نانو در خودرو:  کاربرد

 ، نانو مواد در بدنه  فناوری،  نانو مواد  هایویژگی  ، ساخت نانو مواد  هایروش  ،انواع مواد نانو 

 سیستم انتقال قدرت ،موتور  ،بدنه، تایر ،شاسی ،تزئینات

2 - 

12 

 : در خودرو هاکامپوزیت   کاربرد فناوری 

( کامپوزیت  تولید،  (هاسرامیک  ،فلزات  ،پلیمرهاانواع    ،فلزی  ،پلیمری  کامپوزیت   روش 

  ، چقرمگی ،خزش ،حد خستگی ،استحکام کششی) هاکامپوزیت خواص مکانیکی ، سرامیکی

 ، تزئینات  ،در بدنه  هاکامپوزیت   فناوری،  خواص سایش و مقاومت به خوردگی(،  شکست 

 ... شاسی و 

2 - 

13 

 قطعات لاستیکی و پلاستیکی خودرو:  کاربرد

POM, PP, ABS, PA,PA-NLE,ABS-SD150 پلاستیکی آلیاژهای 

ACM, AEM, NR,SBR,NBR,IIR,HNBR,EPDM,CR Silicone,Viton مواد لاستیکی 

2 - 

14 

 : در خودرو کاربرد چسب 

پلی )اپوکسی،  انوروسیلیکن  RTV  ،سترهااانواع چسب  فتولیک،  و  بیک،  گرم  ذوب   ،...) ،

فناوری  ،  (شیمیایی  هایواکنشا سرد شدن، با  ، بهاحلال)با    هاچسب مکانیزم سخت شدن  

 چسب در اتصالات خودرو 

2 - 

15 

 : در خودرو کاربرد سرامیک

پوشش  ،  یاتاقان و واشر ،شیشه  باتری،  ترمز،  دیسک  ،گیربکس ،موتور سرامیکی  مواد  خواص

 موتور روغن، ، سنسورها، عایق الکتریکی شمع موتورزوریکاتالرنگ، 
1 - 

 - 32 جمع 

 

 

 



 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
مواد سرامیکی و  ،  یفلز  یچند فاز  ،یفاز  تک  مواد،  صنعتی  مواد مهندسی و  یاژهایآلعملیات حرارتی،    ،شناخت علم مواد

 فلزات غیر آهنی ، هاچدن ،غیر آلیاژی و آلیاژی یفولادها، خوردگی در مواد، هاآنخواص 

  چسب،  در خودرو  هات ی کامپوزفناوری  ،  فناوری نانو در خودرو  ،فلزات غیر آهنی در خودرو،  کاربرد فلزات آهنی در خودرو

 در خودرو  سرامیک، در خودرو

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Principles of Materials 
Science and 
Engineering 

W. F. Smith,  McGraw Hill 1995 

Engineering Materials, 
Properties and 
selection 

K. G. Budinski and 
M. K. Budinski 

 Prentice Hall 2010 

 هری چندلر شناخت فلزات صنعتی 
 محمد ریاحی

 محمد فرجی
 1382 دانشگاه علم و صنعت

Rubber technology 
handbook Werner Hofmann  Hanser Publishers 1990 

 1398 دانشگاه تربیت مدرس ی مهرداد کوکب کرافورد .یآر. ج ک یپلاست یمهندس

    سازی خودرو هایشرکت  کتب آموزشی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

های مرتبط از های خودروسازی و دارای گواهی دورهشرکت   سال سابقه در  5حداقل کارشناسی ارشد متالورژی با حداقل  

 های خودروسازی شرکت 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و یدیوو   انهیرا وایت برد، مجهز به استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار ای،، مباحثهتوضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان ترم ومیان های شفاهی، تکالیف، آزمونپرسش

 

 

 

 

 



 ساخت و تولید قطعات خودرو  هايروش  درس -3-25
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :هم نیاز

 تولید قطعات خودرو  هایفرآیند آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 : های اصلی تولیدفرآیند

 کاربردها  سازیسریسازی و تک هایماشین ،تولید هایروشانواع  ،مفهوم تولید

 و موارد استفاده  دهیشکل هایفرآیند

 عملیات حرارتی  ،کاهش جرم ،کاریماشین ،برشکاری

 مجموعه کردن  ،اتصالات ،مونتاژ

 آمیزی رنگنهایی سازی  ،پرداخت 

1 - 

2 

 :(Forming) دهیشکل هایفرآیند

 متالورژی پودر ،گریز از مرکز ،قالب دائم ،دایکست  ،ایماسه گریریخته

 فرمینگهیدرو ،پتک و انواع پرس ،عمودی ،افقی ،و گرمآهنگری سرد 

 تولید لوله بدون درز ،کوپلینگ ،خان کوبی ،پروفیل کاری ،نورد

 کشش عمیق  ،کاریخم ،کاری بلنک ،پانچ کردن ،کاریورق

سیانور    ،نیتروره  ،کربوره  ،تمپر  ،کوئنچ  ،نرمال کردن  ،شده  دهیشکلعملیات حرارتی قطعات  

 ... و   ایشعله ،القایی ،کاری

4 - 

3 

 : (Cutting & Machinery) برداری  و برادهبرشکاری   هایفرآیند

 گیوتین  ،اره لنگ ،ماشینی  برآهناره   ،برشکاری با اره نواری

 کشی خاندنده زنی  ،بورینگ  ،کاریسوراخ ،فرزکاری ،تراشکاری ،هاشناخت الماسه

 سند بلاست  ،پرداخت ارتعاشی ،هونینگ ،لپینگ ،سنترلس ،زنیسنگ

 ،(PAC)  پلاسما  ،(LBM)  لیزری  ،(ECM)  الکتروشیمیایی  هایکاریماشین:  های نوینفرآیند

 کنترل عددی هایماشین ،(WJM) جت آب ،(EDM) الکتریکیتخلیه 

4 - 

4 

 

 :(Assembly)  مونتاژی هایفرآیند

 ذوبی  هایجوشکاری

محافظ    ،(SMAW)  برقی  ،(PAW)  پلاسما  ،(LBW)  لیزری   ، (MIGو    TIG)گاز 

 جوش زیر پودری (TIG)تنگستن الکترو

 جامدحالت  کاریجوش

 ( FRW)اصطکاکی   ،(EXW)انفجاری  ،(IW)القایی  

 جوشکاری پلاستیک 

 اتصالات چسبی  ،لحیم ،چسب  ،پرچ  ،ایو مهرهانواع اتصالات پیچ 

4 - 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 و گوه انواع اتصالات خار  ،(MATING)جازنی فشاری و اصطکاکی قطعات  هایروش

5 

 :(Finishing) های پرداخت فرآیند

نشست    ،پاششی  ،کاریفسفاته   ،گیریچربی) قطعات و مراحل آن    کاری رنگ  هایروشانواع  

 ( ...و  وری غوطه ،الکترواستاتیک، پاششی ،(Auto depositionشیمیایی )

 ، نیکل دهی  ،کردن  صیقلی  ،یونیزه کردن  ،گالوانیزه کردن) و روکش دهی فلزات    کاریآب

 ( ...کرم دهی و 

 پلاستیکی قطعات  کاریآب

4 - 

6 

 : موتور خودرو در قطعاتهای تولید فرآیند

  ، لنگ میل  ،شاتون  ،پیستون  ،آهنی و غیر آهنی  سیلندرسر  ،بلوک سیلندر آهنی و غیر آهنی

زنجیر    ،بادامک  میل  ،سیت و گاید سوپاپ  ،سوپاپ  ،پیستون  هایرینگ  ،انواع یاتاقان و بوش

 رادیاتور  ،فلایویل ،های فلزیکارتل  ،تایمینگ

2 - 

7 

 :سیستم انتقال قدرت خودرو در قطعاتهای تولید فرآیند

مخروطی  ،ساده)دنده  چرخانواع   مجموعههیپوئید(  ،مورب  دیسک ،  ایسیاره  دندهچرخ  ، 

کلاچکلاچ صفحه  پلوس،  رتور،  کنو   تورک ،  سنکرونیزه  هایحلقهها،  بیرینگ  ،،  مفصل 

 دیفرانسیل عقب ،گاردانمیل

2 - 

8 
 خودرو:  سیستم تعلیق در قطعاتهای تولید فرآیند

 ( فنرکمکگیر ) ارتعاش  ،رام ،طبق ،سیبک  ،(تورشن بار ،شمشی  ،مارپیچ)  فنر فلزیانواع 
2 - 

9 
 :تولید در قطعات شاسی و بدنه خودرو فرآیند

 ( ...سقف، درها و  ،هاستون ،در موتور ،گلگیر) اجزاء اتاق خودرو  ،ورق بدنه ،انواع شاسی
2 - 

10 

 : تولید در قطعات سیستم فرمان خودرو فرآیند

 هیدرولیک پمپ فرمان  ،هیدرولیک فرمانجعبهشیر  ،کشویی هیدرولیک فرمانجعبهپوسته 

 آهنی و غیر آهنی  چرخ هایرینگ

2 - 

11 

 : تولید در قطعات سیستم ترمز خودرو فرآیند

ترمز  لنت    ،غیرفلزی  فلزی و  هایلوله  ،کاسه چرخ  ،دیسک ترمز  ،چرخ  کالیبر  ،سیلندر اصلی

 ABSبلوک هیدرولیک  ،لنت ترمز کفشکی ،دیسکی

2  

 - 1 خودرو در کارخانه کاریرنگ فرآیند 12

13 

 : تولید در قطعات لاستیکی و پلاستیکی خودرو فرآیند

 ( و گیربکس  موتور هایپایه ،ها بوش)  لاستیکی -قطعات فلزی 

 ها دستگیره ،هاقاب، شلنگ، پروانهتسمه

2 - 

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 Cutting)  برشکاری  هایفرآیند،  (Forming)  دهیشکل  هایفرآیند،  اصلی تولید  هایفرآیندمفهوم تولید و انواع    شناخت 

& Machinery)  ،مونتاژی  هایفرآیند  (Assembly)  ،پرداخت   هایفرآیند   (Finishing)  ،تولید در قطعات    هایفرآیند

 خودرو  هایسیستمدر تولید قطعات  و تجهیزاتابزار   ،خودرو هایسیستم

 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1387  ان یحائر علی De Garmo, Ernest Paul د یتول یهافرآیندمواد و 

فرآیندهای  کتاب کامل  مرجع 

 تولید
R. H. Todd, D. K. Allen, 
L. Alting 

 1396 طراح اکبر شیر خورشیدیان 

 .Jain k. v کاری ه ماشینهای پیشرفتفرآیند

  یمصطف یبنصرالله ن

، بهزاد فریور، سالار عرب

 فتحی

 1391 آزاده

 1394 طراح فرزاد بیغال J.A.Mc GEOUGN های تولید مخصوصروش

    خودروسازی های شرکت  کتب آموزشی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

های  دارای گواهی دورهو    های خودروسازی شرکت   سابقه در  سال  5حداقل  با    تولید  ساخت و  ارشد  ی کارشناسحداقل  

 های خودروسازیمرتبط از شرکت 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و یدیوو   انهیرا وایت برد، مجهز به استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، مطالعه موردیتوضیحی، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانمیان ترم و  آزمون های شفاهی، تکالیف، پروژه،پرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ارزیابی تجهیزات دوار  درس -3-26

 اختیاری  :نوع درس

 2مکانیک سیالات  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 سازی و بالانس تجهیزات دوار محورهم  ،یابیعیب تعمیر و  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 : بررسی اجمالی تجهیزات دوار

دوار  های اتصال محرک به تجهیز  شیوه  محرک تجهیزات دوار،  هایسیستم  ،تجهیزات دوار

 و ...(  گیربکسکوپل با محرک تسمه ای، کوپل مستقیم، )

1 4 

2 

 : هیدرولیکی و مکانیکی تجهیزات دوار هایمشخصه

انرژی تراز  هیدرولیکی،  ،خط  تراز  مصرفیهاسرعت مثلث    خط  توان  فشار،  دبی،  هد،   ،، 

 NPSH ،راندمان

،  مودی  هایدیاگرام  ،ویلیام هایزن  ،باخس)روابط دارسی وی  محاسبات افت هد در خط لوله

 (افت هد اتصالات

1 4 

3 

 : جابجایی مثبت  هایپمپ 

  موارد کاربرد،   ،منحنی مشخصه برای سیالات ویسکوز  تبدیل  منحنی مشخصه،  ،اصول عملکرد

 بر انتخاب  مؤثرپارامترهای 

 ( یابیعیب و  تعمیرات اجزا،، انواع )اصول عملکرد، ایدندهچرخ هایپمپ 

 ( یابیعیب انواع، اجزا، تعمیرات و   ،)اصول عملکرد vane هایپمپ 

 ( یابیعیب انواع، اجزا، تعمیرات و   ،رفت و برگشتی )اصول عملکرد هایپمپ 

2 4 

4 

 : سانتریفوژ هایپمپ 

عملکرد، سیستم  هایمنحنی  اصول  و  پمپ  پمپ   ،مشخصه  کار  مخصوص،  ،نقطه    سرعت 

تشابه، ظرفیت،  ،برداریبهره  کاویتاسیون،  قواعد  موازی،   کنترل  و  سری  بستن  هم    به 

با    هایپمپ   استانداردهای و    ،نگهداری،  API 610بر    تأکیدسانتریفوژ    یابی عیب تعمیر 

 سانتریفوژ  هایپمپ 

3 12 

5 

 : کمپرسورهای جابجایی مثبت 

 بر انتخاب مؤثرپارامترهای  موارد کاربرد، ،اصول عملکرد، منحنی مشخصه

 ( یابی عیب انواع، اجزا، تعمیرات و  )اصول عملکرد، SCREWکمپرسورهای 

 ( یابیعیب انواع، اجزا، تعمیرات و  ،)اصول عملکرد LOBEکمپرسورهای  

 ( یابیعیب انواع، اجزا، تعمیرات و  ،رهای رفت و برگشتی )اصول عملکردکمپرسو 

2 8 

 4 1 : کمپرسورهای سانتریفوژ 6

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



شرایط ترمودینامیکی گاز بر    تأثیر  نقطه کار کمپرسور،  ،مشخصه  هایمنحنی  اصول عملکرد،

کار نقطه  و  مشخصه  سرج  ،منحنی  سرج،  ،خط  ظرفیت   ،برداریبهره  کنترل  ،  کنترل 

با    کمپرسورهای  استانداردهای و  ،  API 672و    API 617بر    تأکیدسانتریفوژ  نگهداری 

 سانتریفوژ   کمپرسورهای یابیعیب 

7 
 : توربین گاز و توربو اکسپندرها

 محفظه احتراق و هاتوربین کمپرسورها،  یابیعیب نگهداری و  ،برداریبهره اصول عملکرد،
1 4 

8 

 :تجهیزات دوار بندیآب

 و ...( بندیآب هایچسب  ،هااورینگ ،ها)گسکت  استاتیک بندهایآب

 (oil seal-dry gas seal-mechanical sealدینامیکی ) بندهایآب

 API 682بر  تأکیددر تجهیزات دوار با  بندیآباستاندارد 

1 4 

9 
 :یاتاقان بندی و روانکاری تجهیزات دوار

 یاتاقان بندی و روانکاری تجهیزات دوار  مروری بر
1 4 

10 

 : تجهیزات دوار و بالانس Alignmentسازی  محورهماصول 

 محورهممقدمات    ،محوریناهمثرات  ا   ،محوریناهمانواع    ،پذیرانعطافو    های صلب کوپلینگ

و تجهیزات    گیریاندازهسازی با ساعت    محورهم   ،(soft footو    Run outکنترل  سازی )

نابالانسی،  نوری، نابالانسی  انواع  نابالانسی،  ،عوامل  نابالانسی  اثرات  مجاز  تجهیزات    ،حد 

 و بالانس محوریهممطالعه موردی ، ایدوصفحهبالانس  ،ایصفحه تکبالانس، بالانس 

3 12 

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
کمپرسورهای جابجایی    جابجایی مثبت و سانتریفوژ،  هایپمپ   و بالانس تجهیزات دوار شامل  یمحور سازهم  ،یابیعیب 

 گاز   ینتورب ،هاهای گاز و توربو اکسپندرتوربین ،و سانتریفوژ مثبت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1393 دانشگاه تهران   نوربخش سید احمد پمپ و پمپاژ

کمپرسورها )مبانی، طراحی، انتخاب و تعمیر 

 ی( و نگهدار
 1391 نصیر بصیر  احمد کاویانی 

 1387 دانشگاه یزد  منصور رفیعیان  ویکتور ووک صنعتی  هایماشینبالانس 

 1394 دایره نشر  مهدی ملک پور  مک کیلان .رابرت بی محوریهمبالانس و 

 1398 طراح مهدی ملک پور  جامپائولوتونی  و کاربردها  اصول گاز: هایتوربین

Engineers' Guide to Rotating 
Equipment 

Clifford 
Matthews 

 
Professional 
engineering 
publication 

2002 

Forsthoffer's Best Practice 
Handbook for Rotating Machinery 

William E. 
Forsthoffer 

 ELSEVIER 2011 

 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 تخصصی در تجهیزات دوار  عملی کار تجربه وسال سابقه تدریس  5با حداقل   ارشد مکانیکحداقل کارشناسی 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 نفر  15 یت ظرف با پروژکتور و یدیو  و انهی را به مجهز استاندارد کلاس

سازی لیزری، دستگاه    محورهمدستگاه    ،کمپرسور پیستونی و اسکرو  جابجایی مثبت و سانتریفوژ،  هایپمپ کارگاه مجهز به  

 بالانس فن

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار ی، کار عملی، مورد  مطالعه ،یامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، آزمون عملییکتب آزمون ف،یتکال ،ی شفاه  یهاپرسش ،مشاهده رفتار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تجهیزات دوارپایش وضعیت  درس -3-27

 اختیاری  نوع درس:

 ارتعاشات  - مهندسی یاضیر :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تجهیزات دوار  یابیعیب و  نویسیگزارش، تحلیل،  پایش وضعیت  فرآیند انجام هدف کلی درس:
 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 : نگهداری و تعمیرات هایروش

نگهداری و    ،العملیعکسنگهداری و تعمیرات    نگهداری و تعمیرات مبتنی بر توقف تجهیز،

  نگهداری و تعمیرات پیش بینانه،  ، وضعیت  بر اساسنگهداری و تعمیرات    تعمیرات ادواری،

 RCMنگهداری و تعمیرات مبتنی بر قابلیت اطمینان  ،RCFAخرابی  ایریشهآنالیز 

1 4 

2 

 :Cmبرپایش وضعیت  ایمقدمه 

 ایمقدمه  ،پایش وضعیت   دهندهتشکیلاجزای    مزایای پایش وضعیت،  ،اهداف پایش وضعیت 

 پایش وضعیت هایتکنیکبر 

1 4 

3 

 : VCMپایش وضعیت با استفاده از آنالیز ارتعاشات 

ــدیـد، درجـه آزادی،  ارتعـاش، ارتعـاش، نحوه   گیریانـدازهتجهیزات    ،فـاز  ،دامنـه  ،فرکـانس  تشـ

ــات،  گیریانــدازه ــی)  یــابیعیــب   هــایمنحنی  ارتعــاشــ  ، FFT،Time signalارتعــاشـ

Envelope،Shock pulse )،   ب جهت ی،تعیین تجهیز مناسـ عیت ارتعاشـ نقاط    پایش وضـ

ــات،  گیریاندازه ــی،  هایداده  آوریجمع ارتعاش ــی،  هایدادهپردازش  ارتعاش پایش  ارتعاش

  ، وری ــمحناهم  ی، ــ)نابالانس  العه موردی ــمط  عاش، ــارت قبول  قابلمقادیر   ییرات، ــد تغ ــرون

 و ...( دندهچرخخرابی   شکستن پره،خرابی بیرینگ،  

6 24 

4 

 :OCM  پایش وضعیت با استفاده از آنالیز روغن

آنالیز روغن،  از  آنالیز روغن،  دلایل استفاده  از  پایش وضعیت کیفی روغن،    موارد استفاده 

 منشأ  پایش و آنالیز ذرات فرسایشی موجود در روغن،  ،پایش و کنترل میزان آلودگی روغن

 عناصر فرسایش و آلودگی روغن 

خواص فیزیکی    ،فروگرافی تجزیه ای  ،تعیین میزان آلودگی  ،)آنالیز عنصری  روغن  هایتست 

 و شیمیایی روغن( 

پایش وضعیت  برنامه  آنالیز روغن (CM)  طراحی  طریق  برنامه)  از  اهداف  انتخاب  ،  تعیین 

  گیری نمونه  دستورالعملتدوین    ،گیرینمونه  هایمحلانتخاب    ،مشمول در برنامه  آلاتماشین

  ،کاری  هایدستورالعملتدوین    ،بازه زمانی نمونه گیری  ،موردنیاز  هایتست تعیین    ،استاندارد

 ( اجرای برنامه مطابق با سیکل پایش وضعیت  ،گزارش دهی  هایفرمت 

افزایش و کاهش  لغزشــی،  هاییاتاقانســایش در  اکســید شــدن روغن،)مطالعه موردی  

 (...آلودگی با آب و سوخت و ویسکوزیته،  

4 16 

 TCM 2 8گرافی از ترموپایش وضعیت با استفاده  5

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



تحلیل    طیف دمایی،  گیریاندازهنحوه    طیف دمایی،  گیری اندازهتجهیزات    گرافی،کاربرد ترمو 

ترمو  مکانیکی،ترمو  گرافی،نتایج  تجهیزات  ثابت،ترمو  گرافی  تجهیزات  ترموگرافی    گرافی 

 ( ...کمبود گریس و  ،خرابی بیرینگ ،محوریناهم مطالعه موردی ) تجهیزات دوار،

6 

 AEپایش وضعیت با استفاده آکوستیک امیشن 

  آکوستیک امیشن  هایمدل تجربی، گیری اندازهامواج آکوستیک امیشن در   آکوستیک امیشن،

 مدل شکست الاستیک(  مدل شکست با تغییر شکل پلاستیک، )مدل تشکیل ترک،

آسیب در سطوح اصطکاکی  )مراحل سایش، استفاده از آکوستیک امیشن در پایش اصطکاک 

 تحلیل  هایروشو  گیریاندازه (هایاتاقاننظیر 

2 8 

 64 16 جمع 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
آنالیز ،  سنجیارتعاش  :هایتکنیک  وسیلهبهتجهیزات دوار    یابیعیب و    نویسیگزارشپایش وضعیت، تحلیل،    فرآیندانجام  

 امیشن یکآکوست ،ترموگرافی، روغن

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 پایش وضعیت
علیرضا  مهدی بهزاد، 

 مسعودی
 1391 ترمه 

Handbook of condition 
monitoring 

A.Davies  Springer science 1998 

Vibration base condition 
monitoring 

Robert Bond Randall  Wiley 2011 

The oil analysis handbook John S Evans  
Coxmoor 

Publishing 
Company 

2003 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –د

 هاي مدرس ویژگی

 تخصصی در پایش وضعیت عملی کار تجربه وسال سابقه تدریس  5با حداقل   انیکارشد مک یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و یدیو  و انهی را به مجهزاستاندارد  کلاس

 امیشن  یکآکوست ،یترموگراف به تجهیزات آنالیز ارتعاشات،آزمایشگاه پایش وضعیت مجهز 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار ی، کار عملی، مورد  مطالعه ،یامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ی کتب آزمون ف،یتکال ،ی شفاه  یهاپرسش ،مشاهده رفتار

 

 ايرایانه  سازيشبیه نتقال قدرت و ا هايسیستمطراحی   درس -3-28



اختیاری  نوع درس:

 -  :نیازپیش

- :هم نیاز

انتقال قدرت به کمک رایانه  هایسیستم سازیشبیهانتقال قدرت و  هایسیستماصول طراحی  با ییآشنا هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-1طراحی عمومی سیستم انتقال قدرت 1

-5طراحی دینامیکی سیستم انتقال قدرت 2

-4طراحی مکانیکی سیستم انتقال قدرت 3

ANSYS -64 افزارنرممکانیکی سیستم انتقال قدرت به کمک  سازیشبیهو  سازیمدل  4

-5طراحی کنترلی سیستم انتقال قدرت 5

-1و استانداردهای سیستم انتقال قدرت  هاآزمون 6

1664جمع 

 : طراحی عمومی سیستم انتقال قدرت

، معرفی چیدمان و جانمایی انواع سیستم انتقال قدرت  DCTو    MT  ،AMT  ،AT  ،CVTقدرت  های انتقال  معرفی انواع سیستم

، کاربری انواع سیستم ضد لغزشمحرک، دیفرانسیل، دیفرانسیل مرکزی، سیستم    چهارچرخشامل جلو محرک، عقب محرک، 

 انتقال قدرت 

 :طراحی دینامیکی سیستم انتقال قدرت

محاسبه نیروها و گشتاورهای وارد بر اجزای سیستم انتقال قدرت، معادلات دینامیکی سیستم انتقال قدرت، محاسبه نسبت 

گیری، کالیبراسیون مصرف دنده، کالیبراسیون شتابها، محاسبه حداکثر سرعت، محاسبه شیب روی، انطباق موتور و جعبهدنده

سازی به کمک  سازی و شبیههای ارتقای ضریب اصطکاک تایر و زمین، مدلسوخت، محاسبات انتخاب رینگ و تایر، روش

حل تمرین  صورتبه MATLABافزار نرم 

 :طراحی مکانیکی سیستم انتقال قدرت

ای روغنی، کلاچ چنگکی، کلاچ مخروطی، تورک کانورتور، باند ترمزی، ای، کلاچ چندصفحه ک و چندصفحهتکلاچ خشک  

CVTهای سیستم  ، پولیکاریروغنها،  و سرعت ثابت، یاتاقان  ایچهار شاخهها، مفاصل  ها، شفت دندهپوسته گیربکس، چرخ

 : ANSYSافزار سازي مکانیکی سیستم انتقال قدرت به کمک نرمسازي و شبیهمدل

مدل شبیه،  سازیمبانی  آزمایی،  سازیمبانی  راستی  شبیهمدل،  اصول  بخشسازی،  نتایج  استخراج  و  مکانیکی  سازی  های 

 ANSYSافزار های انتقال قدرت با کمک نرم سیستم

 : طراحی کنترلی سیستم انتقال قدرت

نیرو و گشتاور در کلاچ کنترلی عملکرد قطع و وصل  کنترلی و زمانمکانیزم  باندها، مکانیزم  و  بندی تعویض دنده در ها 

کنترل هیدرولیک، سیستم، سیستم MT  ،AMT  ،AT  ،DCT  ،CVTهای  دندهجعبه کنترل برقی، سیستمهای  کنترل های  های 

الگوریتم کنترلی  ها و استراتژیالکترونیکی،  ...،  ECO  ،Sport  ،Cruiseهای  نرم سازی و شبیهمدل   و  افزار  سازی به کمک 

MATLAB حل تمرین  صورتبه

عملی نظري

1 1 تعداد واحد 

64 16 تعداد ساعت 



 :ها و استانداردهاي سیستم انتقال قدرتآزمون

های انتقال  ها و استانداردهای عملکرد، دوام، نویز، انطباق، آلایندگی و ... قطعات و اجزای سیستمتشریح و بررسی آزمون

 قدرت

 

 تخصصی مورد انتظار هايمهارت  -ب

 های انتقال قدرت خودرو سازی سیستمهای انتقال قدرت و شبیهشناخت اصول طراحی سیستم

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Automotive 
Transmissions 

Harald Naunhimer, Brand 
Bertsche, Toachim 
Ryborz, Wolfgang novak 

 SPRINGER 2011 

Vehicle Powertrain 
System 

Behrooz Mashadi and 
Daivid Crolla  John wily&Sons 2012 

Automotive 
Transmissions 

Gisbert Lechner 
Harald Naunheimer 

 SPRINGER 1999 

     ANSYSافزار نرمراهنمای کاربری 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 مهندسی  افزارهاینرم  و  طراحی اجزا ماشینو    سال سابقه تدریس انتقال قدرت خودرو   5با    مکانیک  حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 مربوطه  افزارهاینرمدستگاه کامپیوتر و  15سایت کامپیوتری مجهز به اساس کلاس عملی،   بر

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهشی، گروهی، مطالعه موردیتمرین و تکرار، پروژه ای،توضیحی، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

(،  ...  ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  آزمون کتبی، آزمون عملی، مشاهده رفتار  حل مسئله،  های شفاهی،پرسش

 افزاری ارائه پروژه نرم

 

 

 

 

 

 

 



 یبر هوش مصنوع یمبتن يخودروها ي فناور درس -3-29

 اختیاری  نوع درس:

 خودرو و کارگاه   یکیمکاترون هاییستمس :نیازپیش

  ـ :هم نیاز

 ینده آ یو انواع آن و گستره کاربرد آن در خودروها یبا هوش مصنوع ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 ها مفاهیم پیشرفته هوش مصنوعی و زیرشاخه

  تعریف هوش مصنوعی محاسباتی و تمایز آن با هوش مصنوعی سنتی -

 کاربردهای هوش مصنوعی محاسباتی در مهندسی خودرو  -

 های اخلاقی و حکمرانی هوشمند )مانند گفتگوی ماشینی و حریم خصوصی( چالش -

 کاربرد هوش مصنوعی در صنعت خودروسازی  -

5 - 

2 

 ADASهای خودران سیستم

 کنترل کروز تطبیقی  -

 تشخیص نقاط کور -

 راننده های کمکسیستم -

 های ایمنی پیشرفته تکنولوژی -

 ترمز اضطراری خودکار  -

 هشدار خروج از خط  -

4 6 

3 

 سازی خط تولیدبینی خرابی و بهینهپیش

 کنترل کیفی  -

 خدمات پس از فروش  -

2 3 

4 

 یادگیری ماشین و مبانی پیشرفته 

 نشده )رگرسیون، درخت تصمیم(شده و نظارتهای یادگیری نظارتالگوریتم -

 گر های توصیهآشنایی با بینایی ماشین و سامانه -

 آشنایی با استدلال ورزی هوشمند -

3 7 

5 

 های عصبیهای یادگیری عمیق و شبکهالگوریتم

 ( و یادگیری عمیق ANNهای عصبی مصنوعی )سازی شبکهپیاده -

 کاربرد در تشخیص اشیاء و پردازش تصویر خودرو  -

- 10 

6 

 ابزارهای پیشرفته هوش مصنوعی 

 Scikit-learnو  TensorFlow ،PyTorchهای مقایسه کتابخانه -

 سازی خودرو  برای شبیه  MATLAB/Simulinkسازی هوش مصنوعی با  یکپارچه -

- 5 

7 
 بینایی ماشین و پردازش تصویر پیشرفته 

 مفاهیم پایه بینایی ماشین  -
- 10 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



 Image Processingآشنایی با پردازش تصویر  -

سازی تشخیص خطوط و علائم بندی تصاویر )شبیههای پردازشی و سطحتکنیک -

  راهنمایی( 

 های خودران ( برای سیستمReal-timeپردازش تصویر بلادرنگ ) -

 بندیتکنیک قطعه -

8 

 های ناوبری هوشمند خودروسیستم

 GPSآشنایی با راهبری با  -

 آشنایی با راهبری و هدایت دینامیکی -

 های خودران الگوریتم سیستم -

2 8 

9 

 های خودرو با هوش مصنوعی سازی سیستمبهینه

 بینی عملکرد( های عصبی در پیشمدیریت هوشمند موتور و مصرف سوخت )شبکه -

 AI-drivenهای سازی خودروهای هیبریدی و الکتریکی با دادهشبیه -

- 10 

10 

  رباتیک و کنترل هوشمند در خودرو

 های خودکار تعمیر و نگهداری سازی سیستمپیاده -

 ها کشف الگوها در داده -

 بینی رویدادهای آینده پیش -

 های پیچیدهکنترل سیستم -

- 5 

 64 16 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

  ی نحوه استفاده از هوش مصنوع  ،آن  ی هاکتابخانهو    یهوش مصنوع  هاییتمالگور  ،  ،آن  یو کاربردها  یهوش مصنوع  شناخت 

در    یهوش مصنوع  ی کاربردها   و  یعصب  یها شبکه،    هوشمند خودرو   یو راهبر  یرپردازش تصو   هاییستمس  ، در خودرو

 صنعت خودرو 
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Deep Learning with Python FRANÇOIS 
CHOLLET 

 MANNING 2021 

Artificial Intelligence Foundations of 
Computational Agents 

Alan Mackworth, 
David L. Poole 

 
Cambridge 
University 
Press 

2010 

Introduction to artificial intelligence Wolfgang Ertel  Springer 2018 

Artificial Intelligence: A New 
Synthesis Nils John Nilsson  Elsevier 1998 

 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د



 هاي مدرس ویژگی

مختلف    یهاپروژهانجام    / یسیو کد نو   یکیالکترون  یدر کارها   فعالیت   سابقه  با  یکمکان  یارشد مهندس  یکارشناسحداقل  

 ی مهندس  یسینو برنامهو    سازییهشبمختلف    یهاحوزهدر    یت سال سابقه فعال  5  یدارا  یهوش مصنوع  یکردبا رو  یسینو برنامه

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

هوش    یشگاه آزما  ،هاآنو مشاهده کاربرد    یهاول  هاییتمالگور  سازییادهپجهت  دستگاه کامپیوتر    15سایت کامپیوتری مجهز به  

 یعپردازش سر  هاییستمس ،یمصنوع

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ی مورد مطالعه ،ایپروژه ،یکار عمل  ،یامباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 رفتار مشاهده عملی، آزمون ی،کتب آزمون ف،یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 طراحی تعمیرگاه درس -3-30

 اختیاری  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :هم نیاز

 های خدمات پس از فروش خودرو طراحی تعمیرگاه فراگیری هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 1 صورت دستی خوانی ساختمانی بهکشی و نقشهاصول نقشه 1

 4 1 افزار اتوکدخوانی ساختمانی با استفاده از نرمکشی و نقشهاصول نقشه 2

3 
نقشه نقشه اصول  و  فاضلاب،  کشی  فشرده،  هوای  گرمایش،  )سرمایش،  تأسیسات  خوانی 

 نشانی و غیره( مایعات، آتش
1 4 

4 
)برق سه فاز، برق تک فاز، تلفن، دوربین مداربسته، خوانی الکتریکی کشی و نقشه اصول نقشه

 دزدگیر و غیره( 
1 4 

5 
انبار،   تعمیرگاه،  مالی، فروش،  ستادی،  )اداری،  تعمیرگاه  فیزیکی  استاندارد تخصیص فضای 

 فروشگاه، آپشن و غیره( بر اساس میزان پذیرش
1 4 

6 
انبار،   تعمیرگاه،  فروش،  مالی،  ستادی،  )اداری،  نمایندگی  ابعادی  دوبعدی  نقشه  طراحی 

 فروشگاه، آپشن و غیره( 
1 12 

7 
)سرمایش، گرمایش، هوای فشرده، فاضلاب، مایعات، طراحی نقشه سیستم تأسیسات تعمیرگاه  

 نشانی و غیره( آتش 
2 12 

8 
طراحی نقشه سیستم الکتریکی تعمیرگاه )برق سه فاز، برق تک فاز، تلفن، دوربین مداربسته،  

 دزدگیر و غیره( 
2 8 

9 
های نظارتی استاندارد جانمایی فضای تعمیرگاه بر اساس الزامات شرکت خودروساز و سازمان

 و بازرسی 
1 4 

10 
الزامات شرکت خودروساز و سازمان اساس  بر  تجهیزات  نظارتی و استاندارد جانمایی  های 

 بازرسی 
1 4 

11 
های نظارتی  استاندارد عناصر دیداری تعمیرگاه بر اساس الزامات شرکت خودروساز و سازمان

 و بازرسی 
1 4 

 - 3 های نظارتی و بازرسی استاندارد ایمنی تعمیرگاه بر اساس الزامات شرکت خودروساز و سازمان 12

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 های خدمات پس از فروش خودرو طراحی تعمیرگاهتوانایی 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 ی سازساختمان
سازمان پژوهش و  

 ی آموزش یزیربرنامه

و   یاندادور، فرنوش دباغ ینحس

 ینی مت یرحسینام

شرکت چاپ و  

  ی هاکتاب نشر

 درسی ایران

1401 

 ساختمان  یکشنقشه
سازمان پژوهش و  

 ی آموزش یزیربرنامه

  ی،باغبادران یزهرا بهادران

  یمیحل یرضاعل ی،محمدرضا تراب

 محمدی  یعال یژنو ب

شرکت چاپ و  

  ی هاکتاب نشر

 درسی ایران

1401 

برق   کشییمسو  طراحی

 یمسکون یهاساختمان

سازمان پژوهش و  

 ی آموزش یزیربرنامه

  محمدحسنحجرگشت،  یرضاعل

پور و   یانصار یمجتب ی،اسلام

 یدیمحمدرضا سع

شرکت چاپ و  

  ی هاکتاب نشر

 درسی ایران

1401 

و   یگاز خانگ یکشنقشه

 یتجار

سازمان پژوهش و  

 ی آموزش یزیربرنامه
 امام جمعه یدحم

شرکت چاپ و  

  ی هاکتاب نشر

 درسی ایران

1391 

  دستورالعمل شرایط،

ضوابط و ارزیابی خدمات  

پس از فروش صنعت  

 خودرو 

ISQI ISQI 

شرکت بازرسی  

کیفیت و  

استاندارد ایران  
(ISQI) 

1393 

و   یطراح استانداردهای

 خودروسازها   ییجانما
 شرکت خودروساز  شرکت خودروساز 

شرکت  

 خودروساز 
 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 مرتبط سابقه سال  5با حداقل  خودرو  های  مکانیک کلیه گرایشحداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کشی مانند اتوکد افزارهای نقشهدستگاه کامپیوتر و نرم 15سایت کامپیوتری مجهز به 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد مطالعه ،ایپروژه ،ملیکارع  ،یامباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 رفتار مشاهده عملی، آزمون ،یکتب آزمون ف،یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 

 

 



 1ساخت و تولید قطعات خودرو   هايروش کارگاه  درس -3-31

 اختیاری  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :هم نیاز

 ساخت و تولید قطعات خودرو هایفرآیند فراگیری هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 جوشکاری 

 ی جوش مقاومت

 یمقاومت  کاریدر جوش یمنینکات ا

 هاآن کاربرد وی مقاومت کاریجوشتجهیزات   و ابزار

 )آمپر، زمان، فشار(  یو پارامترها میو تنظ یاندازراهروش  ییشناسا

 جوش نقطهو  یپرس یکارجوش

 جوشکاری ذوبی 

 MIG / MAGنکات ایمنی در جوشکاری 

 هاآنکاربرد  و MIG / MAG تجهیزات جوشکاری و ابزار

 دستگاه  میو تنظ یاندازراهروش 

 ها جوش میروش استفاده س

 روش استفاده فلومتر 

 و لوله در کف  ریتخت، سربالا، سراز یجوشکار انجام

- 16 

2 

 کاری ورق

 برشکاری 

 ی برشکار یحفاظت  و یمنیا نکات

 ها آن کاربرد   و یبرشکار زاتیتجه و ابزار

 ن یوتیگ   یچیبا قورق   یبرشکار

 ورق با دستگاه پلاسما  یبرشکار

 لوله  یبرشکار

 فلزی  یهاورقصافکاری  

 ی صافکار یحفاظت  و یمنیا نکات

 هاآن کاربرد و  یفلز یهاورق  یصافکار زاتیتجه و ابزار

 ی فلز  یهاورق  یصافکار

 ی کارخم

 ی کارخم یحفاظت  و یمنیا نکات

 ها آن کاربرد   و یکارخم  زاتیتجه و ابزار

- 16 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 



 ی فلز  یهاورق یکارخم

 فلزی  یهاورقاتصالات 

 فلزی  هایورقاتصال حفاظتی   نکات ایمنی و

 ها آنکاربرد   و فلزی  هایورقتجهیزات اتصال  و ابزار

 ذوبی فلزی با جوشکاری مقاومتی و  هایورقاتصال 

3 

 فرمینگ خت قطعات با روش هیدروسا

 فرمینگ هیدرو یحفاظت  و یمنیا نکات

 ها آنکاربرد   فرمینگ وهیدرو زاتیتجه و ابزار

 : ساخت از عناوین زیر  فرآینداجرای سه مورد 

 ساخت قطعات شاسی خودرو 

 ساخت قطعات بدنه خودرو 

 ساخت شاسی خودرو با لوله 

 ساخت شاسی خودرو با قطعات یدکی خودرو 

- 32 

 64 - جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 کاری ، فرآیند ورقجوشکاری فرآینداجرای 

 ی ذوب وجوش مقاومتی  زاتیتجه  وشناخت ابزار 

 ی ذوب وجوشکاری مقاومتی   یحفاظت و یمن یا نکاتشناخت 

 جوشکاری مقاومتی و ذوبی 

 فلزی  یهاورقاتصال  ،فلزی یهاورقصافکاری   ،برشکاری زاتیتجه  وشناخت ابزار 

 فلزی  یهاورقاتصال  ،فلزی یها ورقصافکاری  ،ی برشکاریحفاظت و یمن یا نکاتشناخت 

 فلزی  یهاورقاتصال  ،فلزی یهاورقصافکاری   ،برشکاری

 فرمینگروش هیدرو فرآینداجرای 

 فرمینگ هیدرو زاتیتجه  وشناخت ابزار 

 فرمینگ هیدرو یحفاظت و یمن یا نکاتشناخت 

شاسی خودرو    ساخت  ،قطعات بدنه خودرو  ساخت   ،ساخت قطعات شاسی خودرو،  فرمینگساخت قطعات با روش هیدرو

 ساخت شاسی خودرو با قطعات یدکی خودرو ، با لوله

 

 

 

 

 

 

 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1387  ان یحائر علی De Garmo, Ernest Paul د یتول یهافرآیندمواد و 

 ,R. H. Todd, D. K. Allen مرجع کامل فرآیندهای تولید 
L. Alting 

 1396 طراح اکبر شیر خورشیدیان 

 v.k.Jain کاری ه ماشینهای پیشرفتفرآیند

بنی مصطفی  صرالله ن

، بهزاد فریور، سالار عرب

 فتحی

 1391 آزاده

 1394 طراح فرزاد بیغال J.A.Mc GEOUGN های تولید مخصوصروش

    های خودروسازی شرکت  کتب آموزشی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

  های خودروسازی وشرکت   سال سابقه در  5تولید یا جوشکاری یا متالورژی با حداقل    ساخت و  حداقل کارشناسی ارشد

 های خودروسازی های مرتبط از شرکت دارای گواهی دوره
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 گری سازی، ریختهابزار، قالب ، ماشینکاریورقمشترک با کارگاه جوشکاری،  

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، مطالعه موردی ی، کارگاه، پروژهکار عمل  ای،توضیحی، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

های عملی، مشاهده  شده، پرسش  سازیهای شبیهی، تکالیف، آزمون عملکردی، انجام کار در محیطکتب  های شفاهی،پرسش

 رفتار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2ساخت و تولید قطعات خودرو   هايروش کارگاه  درس -3-32

 یاری اخت نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :هم نیاز

 ساخت و تولید قطعات خودرو  هایفرآیند هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی - الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 سازی مدل 

 سازیمدل در یمنینکات ا

 ها آن  کاربرد و سازیمدل تجهیزات ابزار،

 هاآنو کاربرد  سازیمدل مواد

 ی آزاد و شابلون ماهیچه ساخت 

 گری ریخته

 گری ریخته در یمنینکات ا

 هاآن کاربرد  و گریریخته تجهیزات و ابزار

 ایماهیچهساده و چند  هایمدل گیریقالب 

 ی ومینیو آلوم یعات ساده چدنطق گریریخته

 عملیات حرارتی 

 ی حرارت اتیعمل  در یمنینکات ا

 ها آن کاربرد وعملیات حرارتی  تجهیزات و ابزار

 نیتروره قطعات ساده  ، کربوره ،تمپر ،کوئنچ ،نرمال کردن

- 12 

2 

 کاری ماشین

 کاری ماشیندر  یمنینکات ا

 ها آن  کاربرد و کاریماشین تجهیزات ،ابزار

 (...و  CNC ،ی زنسنگ ،میدستگاه تقس ،فرز ،تراش نیماش ،رنده ،برقو   ،مته انواع)

 کاری سوراخو  ایحلقهشیار  ،ساخت قطعه دارای مخروط

 سنگ زدن سطوح قطعه

- 20 

3 

 خودرو به روش قالب فورج  ساخت قطعات

 به فورج  شدهساختهعملیات حرارتی قطعه 

 : ساخت از عناوین زیر  فرآینداجرای سه مورد 

 سیلندر موتور خودرو  یچدن  ساخت بوش

 ... هونینگ و  ،زنیسنگ ،تراشکاری ،ایماسهدر قالب  گریریخته

 ساخت پیستون آلومینیومی موتور خودرو  

 ... تراشکاری و  ،ایماسهدر قالب  گریریخته

- 32 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 



 ساخت دیسک چرخ

 خودرو   دندهجعبه گیربکسساخت شفت 

 ساخت قطعات خودرو به روش تزریق پلاستیک 

 ساخت قطعات خودرو به روش تزریق دایکاست

 64 - جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
ی  حفاظت  و  یمنیا  نکات  و  گریریخته  زاتیتجهی و  سازمدلی  حفاظت  و  یمنیا  نکاتی،  ساز مدلشناخت ابزار و تجهیزات  

  کاری،ی عملیات حرارتی، ابزار و تجهیزات ماشینحفاظت  و  یمنیا   نکات  گری، ابزار و تجهیزات عملیات حرارتی،ریخته

 کاریحفاظتی ماشین  و یمنیا نکات

کاری، اجرای فرآیند ماشین  فرآیند  یاجرا  عملیات حرارتی،  فرآیند  ی اجرا  ،گریریخته  ندیو فرآ  یسازمدل  فرآیند  یجراا

 پیستون آلومینیومی موتور خودرو  ساخت 

 ی سیلندر موتور خودرو چدن ، ساخت بوشجخودرو به روش قالب فور ساخت قطعات

 ج به فور شدهساختهعملیات حرارتی قطعه 

 ... هونینگ و  ،زنیسنگ ،تراشکاری ،ایماسهدر قالب  گریریخته

 خودرو   دندهجعبه ربکسیگساخت شفت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1387  ان یحائر علی De Garmo, Ernest Paul د یتول یهافرآیندمواد و 

مرجع کامل فرآیندهای   کتاب

 تولید
R. H. Todd, D. K. Allen, 
L. Alting 

 1396 طراح اکبر شیر خورشیدیان 

 v.k.Jain کاری ه ماشینهای پیشرفتفرآیند

بنی مصطفی  صرالله ن

، بهزاد فریور، سالار عرب

 فتحی

 1391 آزاده

 1394 طراح فرزاد بیغال J.A.Mc GEOUGN های تولید مخصوصروش

    های خودروسازی شرکت  کتب آموزشی 

 

 

 

 

 

 

 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

های  دارای گواهی دورهو    های خودروسازی شرکت   سال سابقه در  5با حداقل    تولید  ساخت و  ارشد  ی حداقل کارشناس

 های خودروسازیمرتبط از شرکت 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 گری سازی، ریختهابزار، قالب ، ماشینکاریورقمشترک با کارگاه جوشکاری،  

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، مطالعه موردی ، کارگاه، پروژهملیکار ع  ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

های عملی، مشاهده ، پرسششدهسازییهشبهای  ، تکالیف، آزمون عملکردی، انجام کار در محیطیکتب  های شفاهی،پرسش

 رفتار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



آزمایشگاه دینامیک و ارتعاشات  درس -3-33
 تخصصی  نوع درس:

 ارتعاشات -دینامیک ماشین   :نیازپیش

 - نیاز: هم

در دینامیک ماشین و ارتعاشات  شدهمطرحانجام عملی مباحث  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

3-ارتعاشات آزاد و اجباری سیستم یک درجه آزادی 1

3 - صورت سیستم یک یا دو درجه آزادیبه هایلهارتعاشات پیچشی آزاد و اجباری م2

3-نسبت به تحریک سینوسی  ای یهارتعاشات وابسته خطی و زاو 3

3-طبیعی و شکل مودهای آن یهاارتعاشات عرضی تیرها و تعیین فرکانس 4

3-جاذب دینامیکی ارتعاشات  5

3-سرعت بحرانی محورهای دوار  6

7
ماش چرخ  هایینآزمایش  سیستم  شامل  ساده  چـرخ  مکانیکی  و  حلـزون  سـاده،  دنده 

 هاحلـزون، جـک پیچـی و انـواع مکانیزم
- 3

3-دنده خورشیدی و ثبت شتاب آن سیستم چرخ 8

3-تعادل دینامیکی اجرام دوار  9

3-آزمایش بر روی چند نوع گاورنر 10

3-ژیروسکوپ  11

3-یک موتور دو سیلندر یا چهار سیلندر یوآمدتعادل اجرام رفت  12

3-هاآنو پیروها، جابجایی، سرعت و شتاب  هایلها با انواع پروفبادامک 13

3-هاکلاچ 14

3-پاندول ساده و مرکب 15

3-فلایویل  16

48-جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
، نسبت به تحریک سینوسی  اییهارتعاشات وابسته خطی و زاو  ، مستهلک کنندهبا و بدون    ی نوسانات آزاد و اجبارتحلیل  

عرض ساز  یرهات  یارتعاشات  مشخصه  ت  یدتشد  هیدپد  یو  بحران  یرهایدر  سرعت  )سنجش  دینامیکی    ،(یدوار  جاذب 

مستهلک  با  یچشیارتعاشات پ ی بررس یچشی،ارتعاشات پ یعیطب یهافرکانس یینتع، برگشتیو تعادل اجرام رفت  ،ارتعاشات

محاسبه راندمان، تحلیل و  ،  دوار  یمحورها  یفرکانس بحران  ی ریگ اندازه،  روغن  یسکوزیتهو به دست آوردن و  یلزج  کننده

و محاسبه راندمان در   یدیدنده خورشچرخ  یستمسشناخت  ،  دندهچرخ  یستمس  یمعادل برا  ینرسی و ممان ا   اییهشتاب زاو 

اجسام در حال    ینامیکیو د  یکی استات  تعادل )بالانس(تحلیل  ،  یستمالعمل سمختلف و محاسبه کوپل عکس  ینسبت دورها

عملی نظري

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 



، هاکلاچ، انواع  هارتنل، پروئل و پورتر  یعوامل مؤثر بر رفتار گاورنرها  ،تعادل  یهاجرم  یت کردن محل و وضع  یدادوران و پ

  ، به جرم پاندول  یودپر  یعدم وابستگ  یقتحق  ،هاآن  نوسانات  پریودو به دست آوردن    یفیلارمرکب و با  ساده،  پاندول  نوسانات

گشتاور    ینرابطه ب  یقو تحق  یروسکوپیژ  یت نشان دادن خاص،  یراسیونو شعاع ژ  ینرسیممان ا  یینتع  ین،شتاب ثقل زم  یینتع

،  یویل فلا  ینرسیممان ا  یینتع  ی،دوران  یهاستمیس  ینامیکد،  یروانواع بادامک و پشناخت  ،  یدوران  یهاو سرعت   واردشده

از طربادامک  ینامیکیو د  ینماتیکیس  یبررس جرک در    یامسئله پرش    یررسب  ،مربوطه  یهایمنحن  یمو ترس  یتجرب  یقها 

 از آن یریها و عوامل مؤثر در جلوگ بادامک

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1394 دانشگاه افسری امام علی )ع(   اصغر نادری یعل های دینامیکی یستمسآزمایشگاه  

آزمایشگاه دینامیک   دستور کار

 و ارتعاشات  هاینماش

محمدتقی امیدوار و مریم  

 طلب یت هو 
  دانشگاه صنعتی شریف  

     های آزمایش دستگاه دستور کار

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –د

 هاي مدرس ویژگی

 مکانیک  کارشناسی ارشدحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 در پیوست یک نفره و تجهیزات مندرج  15 یشگاهیآزماهای گروه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهشی، گروهی، مطالعه موردی تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

(،  ...  ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  آزمون کتبی، آزمون عملی، مشاهده رفتار  حل مسئله،  های شفاهی،پرسش

 ارائه گزارش کار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



آزمایشگاه ترمودینامیک و انتقال حرارت  درس -3-34
 اختیاری  نوع درس:

 ـ انتقال حرارت  2ترمودینامیک  :نیازپیش

  ـ نیاز: هم

در ترمودینامیک و انتقال حرارت شدهمطرحانجام عملی مباحث  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

3-ی ادومرحلهو   یامرحلهآزمایش کمپرسور یک  1

3-احتراق داخلی آزمایش موتور  2

3-آزمایش توربین گاز  3

3-آزمایش پمپ حرارتی و ماشین تبرید 4

3-آزمایش ماشین بخار  5

3-آزمایش شیپوره  6

3-آزمایش تهویه مطبوع  7

3-آزمایش دیگ مارست 8

3-در جامدات ضریب هدایت حرارتی یریگ اندازهآزمایش  9

3-در سیالات ضریب هدایت حرارتی یریگ اندازه آزمایش 10

6-آزمایش بررسی عملکرد انتقال حرارت جابجایی آزاد و اجباری  11

6-یری انتقال حرارت تشعشعیگ اندازهآزمایش  12

3-آزمایش مبدل حرارتی 13

3-انتقال حرارت گذرا در حمام آب گرم یریگ اندازه یشزماآ 14

48-جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
اندازهکمپرسورهامنحنی مشخصه    تحلیل اساس  بر  تروپیک  پلی  مکانیکی و  بازده  مریگ ،  تحلیل کمپرسورها  شخصاتی   ،

،  تبرید تراکمی ماشین،  بازده مکانیکی توربوکمپرسور ،یزنتروپیک توربین و کمپرسور با محاسبات مربوطهآبازده  یهایمنحن

، مشخصه شیپوره و رفتار سیال قابل تراکم در عبور از شیپوره  یهایمنحن،  بررسی چرخه بخار، دیگ، توربین و پمپ تحلیل و  

و کاربرد معادله   (فاز  ییرتغ)به بخار    یعحالت ما  یلتبد،  آن  یبر رو  رگذاریتأث  یبا پارامترها  یی مطبوع و آشنا  یهتهو   یستمس  یک

در انتقال حرارت به روش    یهقانون فور،  هاآن  یبر رو  رگذار یتأث  ی با پارامترها  یی و آشنای حرارتی  هامبدل، انواع  یرونکالپ

گشتاور، بازده    یهایقدرت و رسم منحن  یریگ اندازه،  و گازها  یعاتما  یحرارت  یت هدا  یب ضر  یینتع،  یو شعاع  یخط  یت هدا

قدرت   و  دیزلیحرارتی، مصرف مخصوص سوخت  و  بنزینی  تبرید و ضریب  ،  موتورهای  ظرفیت  به  مربوط  محاسبات 

توان   یننشان دادن رابطه ب  ،آزاد  ییسطح در جابجا  یو دما  یتوان ورود  یننشان دادن رابطه ب،  یعملکرد برودتی و حرارت

انتقال حرارت نسبت به سطوح    یش افزا  ی استفاده از سطوح گسترده برا  یقتحق  ی،اجبار  ییسطح در جابجا  ی و دما  یورود

عملی نظري

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 



در طول    یینتع  ،صاف گسترده  یکپخش حرارت  در    ،سطح  انتقال حرارت  افق  یکسنجش  مسطح  ،  ی و عمود  یسطح 

 انتقال حرارت گذرا در حمام آب گرم یریگ اندازه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  نیا مجتبی شکری، عباس فاضلی آزمایشگاه ترمودینامیک دستور کار
  یاییدانشگاه علوم در

 )ره(  ینیامام خم
1392 

 انتقال حرارت  یشگاهآزما
  یاری، یموس ،علی نیاسارا 

 ی فرشته نادر
 1390 فرانما  

یژه  انتقال حرارت و یشگاهآزما

 هوافضا و یمی،ش  یک،مکان یمهندس

... 

  ی،برات  یدرضاحم ی،ابجد یعل

 طاهری نسب ثمره محمد یدس
 1388 یورد شا 

     ی آزمایش هادستگاه دستور کار

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 مکانیک کارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 نفره 15 یشگاهیآزماهای گروهآزمایشگاه مجهز به وسایل مورد نیاز برای   

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهشی، گروهی، مطالعه موردی تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

(،  ...  ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )  آزمون کتبی، آزمون عملی، مشاهده رفتار  حل مسئله،  های شفاهی،پرسش

 ارائه گزارش کار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تحقیق  روش  درس -3-35

 یاری اخت نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 گردآوری، پردازش و ارائه اطلاعات لازم در یک زمینه تخصصی و علمی خودرو  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 اطلاعات از منابع مختلف آوریجمعنحوه  1

 - 2 نحوه پردازش اطلاعات  2

 - 2 نحوه نوشتن یک گزارش علمی و تحقیقاتی  3

 - 2 نحوه ارائه مطالب 4

 - 24 ارائه سمینار توسط دانشجویان  5

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 ها و درنهایت ارائه مطالب به بهترین شکل ممکنبندی آنآوری اطلاعات از منابع مختلف و دستهجمع

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –ج

 هاي مدرس ویژگی

 خودرو   هایگرایشکلیه مکانیک   کارشناسی ارشدحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و یدیوو   انهیرا وایت برد، مجهز به استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهشی، مطالعه موردیای، پروژه، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 (، ارائه گزارش کار و سمینار ... ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت ) های شفاهی، مشاهده رفتار پرسش

 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 قتصاد مهندسیا درس -3-36

 یاری اخت نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و غیره  آلاتماشینپروژه، میزان استهلاک  هایهزینهمسائل اقتصادی، برآورد آشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 مقدمه اقتصاد مهندسی 1

 - 2 مفاهیم بنیادین اقتصاد مهندسی  2

 - 2 معرفی و کاربرد پارامترها  3

 - 2 مالی  فرآیندمخصوص  هایحالت  4

 - 2 مؤثر اسمی و  هاینرخ 5

 - 2 روش ارزش فعلی  6

 - 2 روش یکنواخت سالانه 7

 - 2 ازگشت سرمایه روش نرخ ب 8

 - 2 روش نسبت منافع به مخارج  9

 - 2 استهلاک 10

 - 2 مالیات  11

 - 2 اقتصادی بعد از کسر مالیات  وتحلیلتجزیه 12

 - 2 تورم 13

 - 2 آنالیز حساسیت 14

 - 2 اقتصادی در شرایط عدم اطمینان وتحلیلتجزیه 15

 - 2 تحت شرایط عدم اطمینان  گیریتصمیم  16

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 و غیره  آلاتماشینپروژه، میزان استهلاک  هایهزینهتحلیل مسائل اقتصادی، برآورد 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1393 دانشگاه امیرکبیر   اسکو نژادمحمدمهدی  اقتصاد مهندسی 

  مبانی اقتصاد مهندسی 
سید علی زیتون نژاد 

 مهرداد خادمیان موسویان، 
 1398 آوای نور

 اقتصاد مهندسی 
شریفی،  شایانی، حمید اسماعیل

 بلاغت خشایار
  1397 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 اقتصاد مهندسی یا   هایرشته کلیه کارشناسی ارشدحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و یدیوو   انهیرا وایت برد، مجهز به استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یمورد  مطالعه ،یامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون ف،یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کارآموزي  درس -3-37
 ی نوع درس: تخصص

 واحد 48: گذراندن ازینشیپ

 -هم نیاز: 

 شده با صنعتهای صنعتی و تطبیق دادن مطالب یاد گرفتهانجام دادن کار در محیط هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
برگزاری جلسه توجیهی گروهی )روش انتخاب محل کارآموزی، مراحل انجام کارآموزی،  

 رفتار و روابط کاری، رعایت نکات ایمنی، روش تهیه گزارش کارآموزی و روش ارزشیابی( 

- 240 

2 

ای و مشخصات محل کارآموزی )دارای تجهیزات کافی، محیط سالم ازنظر اخلاق حرفه

ای و مرتبط با مباحث کارشناسی مکانیک خودرو مباحث طراحی و مدیریت  بهداشت حرفه

محل کارآموزی    ،گردد. با توجه به اهمیت درس کارآموزی در این رشته و مقطعتأکید می

 باشد.( ریزی ندارد ممنوع می که واحد طراحی و برنامه

3 
 8روز    وری بهتر درس کارآموزی در این مقطع ساعت کارآموزی مفید در هربرای بهره

 روزهای تعطیل خواهد بود. غیرازز کاری بهرو 30که حداقل   ساعت 

4 

معرفی )تهیه  کارآموزی  انجام  محلمراحل  قوانین  رعایت  کارآموزی،  تهیه   نامه  کارآموزی، 

روش انجام کارها و شناسایی مشکلات موجود، ارائه پیشنهاد برای    گزارش روزانه، دقت در

 رفع مشکلات و بهبود وضعیت موجود مطابق با دستورالعمل کارآموزی(

 انجام کارآموزی بر اساس راهنمایی استاد و سرپرست کارآموزی  5

6 

با دستورالعمل کارآموزی حداقل شصت صفحه در کارآموزی مطابق  زمینه   تهیه گزارش 

شده و روش انجام کارها و شناسایی مشکلات موجود، ارائه پیشنهاد برای  کارهای انجام

رفع مشکلات و بهبود وضعیت موجود مطابق با دستورالعمل کارآموزی و با ثبت نکات  

 طراحی و مدیریتی خواهد بود. 

 240 - جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
شده  های صنعتی و تطبیق دادن مطالب یاد گرفتهکاری و انجام دادن کار در محیط  روابط   های صنعتی، بازار ومحیط  شناخت 

 با صنعت

قوانین محل   رعایت   های کاری، شایستگی حل مسئله،پذیری در محیطداری، مسئولیت نفس در انجام کار، امانت اعتمادبه

 کارآموزی 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 0 تعداد واحد 

 240 0 تعداد ساعت 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -ج

 هاي مدرس ویژگی

 خودرو های  کلیه گرایشحداقل کارشناسی ارشد مکانیک  

 

 روش تدریس و ارائه درس

کارآموز انتخاب محل  انجام کارآموز  ی،روش  کار  ی،مراحل  روابط  ا  یت رعا  ی،رفتار و  ته  یمنی،نکات  گزارش    یهروش 

 یابی و روش ارزش یکارآموز
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

نمره در اختیار استاد کارآموزی بر اساس کیفیت گذراندن کارآموزی،    12  های مربوطه،ارزشیابی درس کارآموزی بر اساس فرم

نمره بر اساس مقررات کارآموزی و کیفیت گذراندن کارآموزی در صنعت بر اساس فرم   8و    گزارش کارآموزی و مصاحبه

 باشد.مربوطه در اختیار سرپرست کارآموزی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 درس پروژه  -3-38

 تخصصی  نوع درس:

  واحد 48 حداقل گذراندن :نیازپیش

 - :هم نیاز

 مکانیک خودروزمینه  درانجام یک پروژه تخصصی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 های زیر: از زمینه یکی درانتخاب پروژه تخصصی مناسب 

 طراحی و ساخت یک تجهیز تعمیرگاهی 

 های الکترونیکی خودرو طراحی و ساخت یکی از آپشن

 خودرو  هایمکانیزمطراحی و بهبود زمینه  دراجرای پروژه عملی 

 طراحی و اجرای استانداردهای آزمایشگاهی و کارگاهی 

 گیری و آزمایشگاهی طراحی و ساخت تجهیزات اندازه

 دانشگاه و صنعت باشد.  موردنیازهایی انتخاب شود که گردد پروژهپیشنهاد می 

می  پیشنهاد  درس  این  بهتر  اجرای  به  کمک  به  برای  نسبت  مربوطه  آموزشی  گروه  شود 

های تخصصی بالا های تخصصی پیشنهادی اساتید گروه بر اساس زمینهآوری پروژهجمع

توسط گروه آموزشی مربوطه را در اختیار دانشجویان    تأییدشدههای  اقدام نموده و طرح

 قرار دهد.

- - 

 - - استاد راهنما  راهنمایی بابرای پروژه انتخابی  پروپوزالتهیه  2

 - - پروپوزالپروژه در  شدهمشخصانجام مراحل  3

 - - نامه مصوب گروه آموزشی مربوطهنامه پروژه بر اساس شیوهتهیه پایان 4

5 
توسط گروه آموزشی    شدهمشخصانجام دفاعیه پروژه بعد از تأیید استاد و حداقل دو داور  

 مربوطه 
- - 

 - - جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 های تخصصیاجرای پروژه، طراحی و انتخاب تجهیزات برای پروژه

 پذیری، ارتباط با بازار و شایستگی حل مسئله داری، مسئولیت ها، امانت در اجرای پروژه نفساعتمادبه

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 3 0 تعداد واحد 

 0 0 تعداد ساعت 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -ج

 هاي مدرس ویژگی

 خودرو های  کلیه گرایشمکانیک   ارشد حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و دفاع از پروژه  نامهپایانارائه پیشنهاد پروژه، نحوه انجام، تدوین 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 گیری در اختیار حداقل دو داورنمره با میانگین 8نمره در اختیار استاد راهنما و  12 ،ارزشیابی پروژه بر اساس دفاعیه پروژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



معادلات دیفرانسیل  درس -3-39
 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

کسب مهارت لازم در حل معادلات دیفرانسیل هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

30آشنایی با معادلات دیفرانسیل و تعاریف مقدماتی آن  1

60معادله دیفرانسیل مرتبه اول جداشدنی و همگن 2

30عامل انتگرال ساز و معادله دیفرانسیل کامل  3

60ریکاتی  معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول و برنولی و 4

5
اول   مرتبه  دیفرانسیل  معادلات  فیزیکی  و  هندسی  پوش  )کاربردهای  و  قائم  مسیرهای 

 و ...(  هایمنحن
60

30 با ضرایب ثابت همگن  و بالاترمعادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم  6

7
روش ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها برای حل معادلات دیفرانسیل مراتب بالاتر با  

 ضرایب ثابت ناهمگن 
60

90ها آنتبدیلات لاپلاس و حل معادلات دیفرانسیل به کمک  8

9
آشن و  بالاتر  مراتب  دیفرانسیل  معادلات  فیزیکی  معادلات کاربردهای  دستگاه  با  ایی 

 روش حذفی دیفرانسیل، 
60

480جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
دارا باشد.  را لیفرانسیدحل معادلات   ییدرس، توانا نیا یریدانشجو پس از فراگ رودیانتظار م

منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

معادلات دیفرانسیل
مسعود شفیعی، 

مسعود سارزی 

دانشگاه فنی و  

ای حرفه
1394

معادلات دیفرانسیل کاربردی  

 های فنی برای رشته

لو،  غلامرضا رحیم

 وحید صدری

دانشگاه فنی و  

ای حرفه
1401

1392 علمی و فنی  اکبر عالم زاده علی بویس  .ویلیام ایمعادلات دیفرانسیل مقدماتی

1396آزادهمسعود نیکوکار معادلات دیفرانسیل

عملی نظري

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 



و کاربرد   لیفرانسیدمعادلات 

 ها آن 
 ابوالقاسم میامئی  بابایی،علی اکبر  جرج ف. سیمونز 

نشر 

 دانشگاهی
1397 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 سال  3 حداقل دوره کاردانی به مدتدروس ریاضی در  و دارای سابقه تدریس حداقل کارشناسی ارشد ریاضی

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یادگیری و تمرین بیشتر دانشجویان های کاربردی در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط برای ارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترممیانو  ترمپایانهای تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 محاسبات عددي درس -3-40

 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ها آنو محاسبات تقریبی  غیرخطیکسب مهارت لازم در حل معادلات  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 0 3 مقادیر تابع  بندیجدولرسم منحنی و   هایروشبه  غیرخطیخطاها و حل معادلات  1

 0 3 و نابجایی   دوبخشی هایروشبا دقت مطلوب به   هاریشهتعیین  2

 0 3 نقطه ثابت( )روش تکرار ساده  3

 0 3 نیوتن و وتری هایروشبه  هاریشهمرتبه همگرایی یک دنباله و تعیین  4

5 
کمک    یابیدرون و   ایچندجملهبه  متناهی  تفاضلات  و  شده  تقسیم  تفاضلات  لاگرانژ، 

 معکوس  یابیدرون
6 0 

 0 6 ( ، سیمپسون و نقطه میانی و رامبرگایذوزنقهقاعده ) عددی  گیریانتگرالو  گیریمشتق 6

 0 5 ( کوتا-روش بسط تیلور، اویلر و رونگه ) دیفرانسیل حل عددی معادلات 7

 0 3 معادلات خطی  هایدستگاهحل  8

 0 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
   هادستگاهو حل  هاآن گیریانتگرالو  یابیدرونو  غیرخطیتوانایی محاسبات مربوط به حل تقریبی معادلات 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  اسماعیل بابلیان، خسرو مالک نژاد محاسبات عددی 
  لیخسرو مالک نژاد، اسماع 

 ان ی بابل
1366 

 1398 گسترش علوم پایه   مسعود نیکوکار، محمد تقی درویشی محاسبات عددی 

 محاسبات عددی 
غلامرضا رحیم لو، ، وحید صدری

 علی اکبر فتاح پور 
 1397 ای دانشگاه فنی و حرفه 

 

 

 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 هاي مدرس ویژگی

 سال  3دوره کاردانی به مدت حداقل دروس ریاضی در  حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و دارای سابقه تدریس

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی  رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد درس کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ی و تمرین بیشتر دانشجویان های کاربردی در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط برای یادگیرارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

  ترمپایان میان ترم و تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ریاضی مهندسی درس -3-41

 پایه  نوع درس:

 معادلات دیفرانسیل :نیازپیش

 - نیاز: هم

و    حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی مفاهیم مشتق و انتگرال توابع مختلط، تبدیلات فوریه، آشنایی با هدف کلی درس:

 معادلات گرما و لاپلاس و موج  

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 ها نگاشت  و اعداد مختلط و توابع مختلط 1

 - 6 ها مانده انتگرال توابع مختلط و قضیه حساب مشتق و 2

 - 6 فوریه و انتگرال فوریه  سری 3

 - 2 تبدیلات فوریه 4

 - 2 (pde) معادلات دیفرانسیل با مشتقات نسبی 5

 - 4 نخ مرتعش مسئله وجداسازی متغیرها  حل معادله دیفرانسیل با مشتقات نسبی به کمک  6

 - 4 معادله گرما و معادله لاپلاس 7

 - 6 معادله موج یک متغیره و معادله موج دو متغیره  8

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 توانایی محاسبات مربوط به حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات نسبی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1386 دالفک  عبدالله شیدفر  ریاضیات مهندسی 

 ریاضی مهندسی 

مسعود نیکوکار، محمد رضا  

 عزیزی، حسین دانشمند،

 هادی محمدی زرندینی 

 
نشر گسترش  

 علوم پایه 
1398 

 اروین کرویت سیگ  ریاضیات مهندسی پیشرفته 
  عطااللهسجاد آذر استمال، 

 هادی قسمتی  مهاجری،

  اطهران، آشینا،

 فن آذر
1397 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 



 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 هاي مدرس ویژگی

 ...  محض و گرایش کاربردی،کارشناسی ارشد ریاضی  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور  و ویدی رایانه و به وایت برد، مجهز استاندارد کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تمرین و تکرار   ایمباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمونو   تمرینتکالیف کلاسی، حل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها پیوست
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 پیوست یک 
 تجهیزات استاندارد موردنیاز دوره کارشناسی ناپیوسته مهندسی مکانیک خودرو

 اي تجهیزات نیمه سرمایه  اي تجهیزات سرمایه ردیف 

 کارگاه مکانیک خودرو

 معیوب  هایمهره   وتجهیزات بازنمودن پیچ  جک چهارستون  1

 آچار شمع  جک دوستون 2

 اهرم )تایلیور( جک قیچی 3

 آچار چرخ  ... و دندهجعبه استند تعمیرات موتور،  4

 پتک کمپرسور باد  5

 لوله بر  اگزوز فن دیواری و پرتابل  6

 هیدرومتر غلظت سنج باطری  خودرو سواری محرک جلو و عقب )گیربکس معمولی(  7

 فشارسنج خودرو سواری گیربکس اتومات  8

 پلوس کش  خودرو سواری هیبریدی  9

 معیوب  هایمهره   وتجهیزات بازنمودن پیچ  خودرو سواری برقی  10

 خار جمع کن  میز کار  11

 خاربازکن ترولی حمل ابزار  12

 بوش کش  کمد ابزار دیواری  13

 سیبک کش قطعات  شستشویوان  14

 بازکنرینگ  گیره فلزی 15

 کنجمعرینگ صندلی کارگاهی  16

 فنر سوپاپ جمع کن  تابلو آموزشی کروز کنترل  17

 موتور روغنآچار فیلتر  خودرو هیبریدی هایسیستم تابلوی آموزشی  18

 جمع کن فنر خودرو  خودرو برقی هایسیستم تابلوی آموزشی  19

 کشپولی  مخصوص تجهیزات خودرو هیبریدی  ابزار 20

 بلبرینگ کش  مخصوص خودرو برقی  ابزار 21

 رینگی سرآچار دو  خودرو سواری  یابعیب 22

 آچار یکسر تخت یکسر رینگی بنزینی خودروهای آنالیز دود  23

 آچار فرم  بالانس چرخ 24

 کن پرچ تجهیزات لوله  بالانس درجا 25

 ینیوماتیکآچار  لاستیک درآر خودروهای سواری  26

 انبردست تخلیه روغن  دارپایهظرف  27

 باریک دم  دستگاه تزریق واسکازین )روغن دنده( 28

 چینسیم گریس پمپ 29

 ای درجه گشتاورسنج ساکشن روغن دستگاه 30

 رکمتر ت دستگاه تعویض مایع ترمز  31

 تورک متر مشتی  دستگاه تعویض روغن هیدرولیک فرمان 32

33 
کاری    خنک  مدارو شستشوی    کنندهخنکدستگاه تعویض مایع  

 موتور 
 انبردستی کابل شو



 متری میلیجعبه بکس  دستگاه شستشوی موتور  34

 جعبه بکس اینچی پایه دو مرغک 35

 گوششش آچار آلن  کنندهتثبیتخرک  36

 چکش فلزی انژکتور بنزینی شستشویدستگاه تست و  37

 چکش لاستیکی دستگاه نشتی سنج سیستم خنک کاری موتور  38

 متر مولتی شارژ و تستر باتری  39

 پیچ گشتی تستر شمع خودرو  40

 پیچ گشتی مشتی های خودرو تنظیم نور چراغ  41

 آچار تخت  صنعتی  سشوار 42

 رینگی سرآچار دو  سنگ سنباده رومیزی 43

 آچار یکسر تخت یکسر رینگی کپسول اطفاء حریق  44

 قلم فلزی تجهیزات جوش برق  45

 دستگاه پرچ دستی  درآر  جک موتور 46

 جعبه حمل ابزار، دستی جک گیربکس درآر  47

 فرچه سیمی جک چنگکی 48

 کاردک  جک سوسماری  49

 سنبه  پرس دستی 50

 سوزن خط کش  لیفتراک دستی  51

 سیل زن دستی لی ر  کامان انژکتور تمیسس تستدستگاه  52

 شابر نیروسنج فنر  53

 جعبه بکس آلن خور  روف تابلو آموزشی سان 54

 سوهان فلزکاری  سقف جمع شونده  آموزشیتابلو  55

 روغندان دستی تابلو آموزشی سیستم کنترل الکترونیکی پایداری و شیب روی  56

 یا کمربند بلند نمودن قطعات سنگین  بکسلسیمزنجیر یا  اینباتری خودرو برقی و هیبریدی پلاگ دستگاه شارژ  57

 مته ماکت آموزشی سیستم انتقال قدرت اتوماتیک 58

 حدیده  سیستم تعلیق بادی خودرو سواری  آموزشیماکت  59

 قلاویز ماکت آموزشی سیستم تعلیق بادی خودرو سنگین 60

 انبر کلاغی  الکتریکی خودرو  هایسیستم ماکت آموزشی  61

 انبر قفلی فن  تجهیزاتدستگاه بالانس  62

 آچارفرانسه  سازی لیزری  محورهمدستگاه  63

 آچار لوله گیر )شلاقی(  ابزار شاسی کشی  64

 فیلر ابزار مخصوص تعمیر شاسی 65

 فلزی  سنجزاویه ابزار بررسی رنگ خودرو  66

 کش دار میکرومتر خارج سنج خط  67

 میکرومتر خارج سنج   68

 میکرومتر داخل سنج   69

 ساعت عمق سنج   70

 ساعت داخل سنج   71

 ساعت لقی سنج   72



 کابل کمکی باتری   73

 کولیس   74

 کولیس ساعتی  75

 کولیس دیجیتال  76

77  
 شابلون دنده

 پیچ و مهره 

 خط کش فلزی   78

 گونیا   79

 متر فلزی  80

 دهانه چرخ خودرو  گیراندازه میله   81

 بکس قوی  82

 جعبه بکس کوچک   83

 گیره سر مغناطیسی  84

 شلنگ و سرشلنگ   85

 ظروف جابجایی مایعات   86

 قیف  87

 تستر جرقه   88

 لامپ سیار   89

 مستعمل  موتورروغنذخیره   90

 دنده مستعمل  ذخیره روغن  91

 ذخیره روغن هیدرولیک مستعمل   92

 ذخیره مایع ترمز مستعمل   93

 موتور مستعمل  کنندهخنکذخیره مایع   94

 نیوماتیک خط  گیررطوبت   95

 پمپ جابجای مایعات   96

 قطعات  دارندهنگههای پالت   97

 ورق بر   98

 مکانیکی  آیینه  99

 قیچی دستی   100

 تیوپ لس ، ابزار پنچرگیری  101

 آچار سر والو چرخ   102

 گیراندازهپایه مغناطیسی ساعت   103

 کاتر  104

 تست لامپ   105

 تستر مدار الکتریکی   106

 هویه تفنگی  107

 هویه قلمی   108

 هویه چکشی   109

 سیم لخت کن   110



 بر آهن کمان اره    111

 سوپاپ بندیآب  وسایل  112

 چراغ تایمینگ  113

 پریز برق سیار  114

 انبر دستی  گاز  115

 مانومتر باد تایر  116

 سر شلنگ باد   117

 انبر سرب گیر تایر  118

 عمق سنج آج تایر   119

 ابزار مخصوص رنگ زدن خودرو   120

 سنگ فرز دستی   121

 استتوسکوپ  122

 )ترمومتر(  سنجحرارت   123

 کشش سنج تسمه تایم موتور )تنشیومتر(  124

 کشش سنج تسمه   125

 تستر رطوبت مایع ترمز   126

 موتورروغن تستر   127

 موتور  کنندهخنکتستر مایع   128

 کمپرس سنج موتور   129

 

 

 هاسایر کارگاه 

 فلومتر دستگاه جوش گاز 1

 برش ورق دستی هایقیچی دستگاه جوش برق ساده 2

 قیچی گیوتین  MIGدستگاه جوش  3

 سازیمدل قالب  دستگاه برش پلاسما  4

  ورق فلزی کاریصاف ابزار مخصوص  5

  فورمینگدرودستگاه هی 6
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وست دو پی
دوره کارشناسی ناپیوسته مهندسی مکانیک خودرو نیروي انسانی استاندارد موردنیاز

 ردیف 
عنوان مدرک

تحصیلی 

سابقه  دوره

تدریس 

و تجربه  

کاري 

دروس مجاز به تدریس 
کارشناسی 

کارشناسی 

 ارشد
دکترا 

1

مکانیک مهندسی 

خودرو )تمامی  

(هایشگرا
 سال  5 ■ ■ 

تمام دروس تخصصی مهندسی خودرو -

تجربه کار عملی در آن حوزه( شرطبه )

2

مکانیکمهندسی 

 سیستمگرایش 

محرکه خودرو 
 ■ ■

 سازییهو شب یستونیپ یموتورها یطراح-

اییانهرا

 و کارگاه  2خودروهای برقی و هیبریدی -

2ترمودینامیک -

2مکانیک سیالات -

 انتقال حرارت -

3

مکانیکمهندسی 

طراحی  گرایش 

 هایسیستم

دینامیکی خودرو

 ■ ■

ینامیک د-

ارتعاشات -

ین ماش دینامیک-

کنترل -

  و کنترل یتهدا هاییستم س یطراح-

اییانهرا سازییهو شب خودرو

های مکاترونیکی خودرو و کارگاهیستمس-

4

مکانیک مهندسی 

طراحی  گرایش 

کاربردی 
سال  5 ■ ■ 

2مقاومت مصالح  -

طراحی اجزا ماشین-

دینامیک -

ارتعاشات -

کنترل -

دینامیک ماشین -

آزمایشگاه مقاومت مصالح -

5

مکانیک مهندسی 

تبدیل گرایش 

انرژی 
سال  5 ■ ■ 

2ترمودینامیک -

2مکانیک سیالات -

انتقال حرارت -

آزمایشگاه مکانیک سیالات-

کاری یاتاقان و مکانیزم روغن-

هیدرولیک و نیوماتیک در خودرو و  -

 کارگاه

6

 مکانیکمهندسی 

ساخت و گرایش 

تولید 
 ■ ■

قطعات خودرو یدساخت و تول یهاروش-

قطعات   یدساخت و تول یهاکارگاه روش-

1خودرو 



قطعات   یدساخت و تول یهاروش کارگاه -

 2خودرو 

7 
مهندسی  

 مواد   -ژیرمتالو
 کاربرد مصالح مهندسی در خودرو  - سال  5 ■  ■  
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