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- عنوان گرایش:  مکانیک خودرو نام رشته: 

پیوسته دانیردوره تحصیلی: کا ای  گروه تحصیلی: فنی و حرفه

 نوع مصوبه: بازنگری زیرگروه تحصیلی:  علوم مهندسی

 06/1404/ 24تاریخ تصویب:  پیشنهادی: دانشگاه ملی مهارت  

بازنگری برنامه خودروۀ  پیوست دانی  کار ۀدور  ۀشد درسی  شماره  مکانیک  جلسه  در  شورای    1404/ 24/06تاریخ    6، 

گذاری آموزش عالی مهارتی به شرح زیر تصویب شد:سیاست

این برنامه درسی در دانشگاه ملی مهارت پذیرفته   درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب  ۀاین برنام   -ماده يك

شوند، قابل اجرا است.می 

13مصوب جلسه    ه کاردانی پیوست مکانیک خودرو دورۀ    ۀاین برنامه درسی، جایگزین برنامه درسی رشت   –ماده دو  

شود.ای می ریزی آموزشی فنی و حرفه شورای برنامه14/05/1398تاریخ 

های واحدهای درسی و سرفصل دروس  تنظیمجدول  کلی، مشخصات فصل: سه در درسی ۀبرنام این  -ماده سه

شدهاست و برای اجرا در دانشگاه ملی مهارت پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش آموزش عالی و  

سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، ابلاغ میشود. 

سال قابل اجرا است و پس از آن، نیاز    3 مدت به  1405-1404 تحصیلی سال شروع از درسیۀ  برنام این  -ماده چهار

به بازنگری دارد. 

زاده رضا نقی دکتر 

ریزی آموزش عالیمدیر کل دفتر برنامه 

شورا دبیر و 

 دکتر ابوالفضل واحدی 

شورا  معاون آموزشی و رئیس



1

فصل اول: مشخصات کلی
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 مقدمه  -1-1
توسعه   از شاخص  عنوانبه  مهارتیی  هاآموزشاهمیت و ضرورت  برنامهیکی  تحقیق و  ابزارهای  و  توسعه  توسعه های  های 

نیروی متخصص و ماهر برای اجرای هر برنامه، ضرورتی   تأمیناقتصادی، اجتماعی و فرهنگی در کشور بر کسی پوشیده نیست.  

  هاستسالرو از عواملی که  ینازانتیجه خواهد بود.  یبهای مادی و معنوی  گذارییهسرمایر است که بدون توجه به آن،  ناپذاجتناب

های اقتصادی و اجتماعی شده، فقدان یا کمبود نیروی متخصص و ماهر متناسب با نیازهای بازار  مانع تحقق واقعی اهداف برنامه

ایران به شمار   از صنایع کلیدی در  از   عنوانبهو رشته مکانیک خودرو    رودمیکار است. صنعت مکانیک خودرو یکی  یکی 

  ،)خدمات(  غیرمستقیمو یا   مستقیم )تولید(  صورتبهکه    شودیم  محسوب  صنعت   نیا  یانساننیروی    تأمیناصلی در    یاهرشته

  وجود نیروی ماهر   .در جامعه قابل مشاهده است   سرعت به  هاآنعملکرد  و نتایج    هستندغول به فعالیت  مش  جمع کثیری در آن

 .باشدمی ایجامعههای ضروری هر در سطوح مختلف این رشته از نیاز

 تا کنندیم تلاش شدتبه کشورها امروز، جهان در. کندمیزمان تغییر  گذشت با  آن یازهایناست و  بازار، موتور محرک اقتصاد

در حقیقت   .باشند  داشته  را  یبرداربهره  نیترنهیبه  موجود  منابع  از  ،ی برای اشتغالانسان  یروی ن  ت یترب  کارآمد  یهانظام   جادیا  با

توانند در  تخصصی می   هایمهارتهای نوین و  فناوریداشتن مهارت در    شرطبه توسعه  درحالهمه افراد حتی مردم کشورهای  

ی افراد برای کار قلمداد سازآمادههر کشور مانند یک نهاد، مسئول    مهارتی  آموزشنظام    ،طورمعمولبه  بازار کار رقابت کنند.

 شود. می

بتوانند وارد بازار   آموختگاندانش های مختلف تحصیلی است تا در رشته کاردانتربیت  ملی مهارتهای دانشگاه یکی از رسالت 

رشته مکانیک    یدر ادامه ره کاردانی پیوسته مکانیک خودرونمایند. دو  تأمینو خدمات را    صنعتهای  و نیاز بخش  شده   کار

تا بتوانند مشاغل    است های فنی  کاردانشده و هدف از آن تربیت  ینتدوای  متوسطه شاخه فنی و حرفه  آموزشدوره دوم    خودرو

بالاتر    یهادورهمایل به شرکت در  مادگی اولیه برای کسانی که تآعلاوه بر آن    ومرتبط در حوزه مکانیک خودرو را احراز کنند  

 است. شده ینتدو مهارتیی هاآموزشرا نیز دارند ایجاد کند. این دوره بر اساس چارچوب 
 

 تعریف  -1-2
رشته از  یکی  خودرو،  مکانیک  پیوسته  کاردانی  مهارتی  دوره  عالی  آموزش  شامل    شود یم  محسوبهای    از  یامجموعهکه 

که    هایستگیشا آن   یابی دستاست  آموزش  به  از طریق  نظری و عملی  یبیترک ها  پذیر امکانی  آموزش  یبرنامه  نیا  در   ،دروس 

 باشد. می
 

 هدف   -1-3
توسعه سرمایه انسانی کشور  دانش کار، شکوفایی استعدادها و    گسترشمنظور  به  ،ماهر  کاردانتربیت    عالی در سطح  آموزشارائه  

 فراگیران است. و مرتبط با رشته تحصیلی  کاربازار  یازای از مشاغل موردنافراد برای تصدی مجموعه یتوانمندسازاز طریق 

تدوین گردیده    ،ی مختلفواحدها یاز  موردنتربیت نیروی انسانی ماهر    با هدفمکانیک خودرو    کاردانی پیوستهبرنامه درسی دوره  

 یند:نما نقشیفای ا یرزهای است که بتواند در زمینه

 خدمات پس از فروش خودرو  توسعهو  یروزرسانبه -

 فرهنگ مناسب  یجترونگهداری و تعمیرات از طریق  ،سرویس  یهانهیهزکاهش  -
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 نوین تولید  فرایندهاینیروهای آشنا به  گیریهای تولید محصولات از طریق بکارینههزکاهش  -

 کار  یطمحدر  یمنی، دقت و ا یوربهره بر  یدتأک با  یفرهنگ کار یارتقا -

 مکانیزه و پیشرفته  هایروش بهسنتی   هایروشتسریع در تغییر  -

 تفکر اقتصاد مهندسیو توسعه ایجاد  -

 کار  یطدر مح ایحرفهگسترش اخلاق  -
 

 ضرورت  و  تیاهم -1-4
به سطح شغلی کاردان فنی    یمبرم، نیاز  یدارپا  روند تولید در پیشرفت اقتصادی و توسعه  تأثیربا توجه به مقوله صنعتی شدن و  

  ینه به  ب یترک   با  و  کندیم  عمل  یمهندس  سطوح  و  یکارگرشغلی    سطح  انیممؤثر    یپل ارتباط  عنوانبه  شغل  نیاشود.  یماحساس  

 . داشت   خواهد دیتول ت ی کم شیافزا  و ت ی فیک   یارتقا در یریچشمگ یریتأث  ،یو دانش علم یعمل یهامهارت

سرپرستی    ییتوانا  ،های تئوری و عملیاز آموزه  یریگبهرهتربیت کاردان فنی در مکانیک خودرو است که با    ،لذا هدف این برنامه

  تولیدکننده های کنترل کیفیت در مجموعه یا خطوط تولید و  و یا سرپرستی س از فروشهای خدمات پمختلف واحد هایبخش

  ران یفراگ است تا    گرفته   قرار  مدنظرتفکر طراحی نیز    پرورشفنی،    هایمهارتعلاوه بر    ،برنامهاین  . در تدوین  دینما   کسب   را

 . ابندی  دست وداشتغالی و کارآفرینی د به سطوح خ نبتوان

  د یتول  و  اشتغال  از  یتوجه  قابل  سهم  که  شودیم  شناخته  ی صنعت  یکشورها  در  مادر  عیصنا  از  یکی  عنوان  به  خودرو  صنعت 

  ی هایفناور  شرفتی پ  و  خودرو  از  استفاده   روزافزون  رشد  به  توجه   با.  است   داده   اختصاص  خود  به  را   جوامع  ن یا  یداخل   ناخالص

  یضرورت  به  فروش  از  پس  خدمات  و  دیتول  یهابخش  یبرا  متخصص  یانسان  یروین  نیتأم  مدرن،  یخودروها  در  رفته  کار  به

 . است  شده لیتبد ریانکارناپذ
 

 التحصیلانتوانایي فارغ  -1-5

 سرپرستی کار و کیفیت برای کنترل فرآیند تولید و شناسایی نقاط قوت و ضعف تولید -

 وکار کسب ی منابع لازم در ایجاد ر یکارگ بهقابلیت مدیریت در شناسایی و  -

 خدمات پس از فروش  یواحدهامختلف  هایبخش سرپرستی -

 تعمیرات مکانیک خودرو  هایاندازی و اجرای فنی کارگاهراه -

 ساز خودرو   و مجموعه تولیدکننده یهاکارخانهو  هاکارگاهیند تولید در آبخشی از فر یسرپرست -
 

 مشاغل قابل احراز  -1-6

 بنزینی  یخودروها تعمیرکار -

 سواری  دیزل یخودروها تعمیرکار -

 هیبریدی یخودروها کارتعمیر -

 گازسوز  یخودروها تعمیرکار -

 سنگین نیمه دیزل یخودروها تعمیرکار -
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 خودرو و کنترل هدایت  یهاستمیس تعمیرکار -

 فعال  نیمه و فعال تعلیق یهاستمیس تعمیرکار -

 خودرو  و الکتریکی الکترونیکی یهاستمیس تعمیرکار -

 سواری و دیزل بنزینی یموتورها تعمیرکار -

 سوز دوگانه بنزینی، یموتورها یرسان سوخت  یهاستمیس تعمیرکار -

 سنگین  نیمه و سواری دیزل یموتورها یرسان سوخت  یهاستمیس تعمیرکار -

 سواری  خودروهای اتوماتیک قدرت انتقال یهاستمیس تعمیرکار -

 خودرو  مطبوع  تهویه یهاستمیس تعمیرکار -

 خودرو ایمنی یهاستمیس تعمیرکار -

 تعمیرگاه  فنی سرپرست  -

 فروش از پس خدمات سرپرست  -

 
 سایر مشاغل 

 قایق  محرکه نیروی تعمیرکار خودرو  گازسوز سیستم بازرس

 کنترل کیفیت سرپرست بخش ی برقی خودرو موتورهاتعمیرکار 

 کوپتر هلی و هواپیما کاردان ی فنی خودرو هادورهمدرس 

 ی صنعتی واحدهاکاردان مکانیک   یل نقلیه وسابازرس امور ایمنی 

 خودرو  معاینه مرکز کاردان کاردان تجهیزات دوار واحدهای صنعتی

 کارشناس پذیرش خودرو در تعمیرگاه  الکتریکی  خودروهای قدرت انتقال سیستم تعمیرکار

 
 طول دوره و شکل نظام  -1-7

  و  یتابستان  دوره  کی  و  یلیتحص  مسالین  2  از  مرکب   یلیتحص  سال  هر  و  است   سال  2  یکاردان دوره  لیتحص  مجاز  مدت  حداکثر

  انیپا  امتحانات  هفته  کی  و   آموزش  هفته  6  شامل  یتابستان  دوره  و  یانیپا  امتحانات  هفته  دو  و  آموزش  هفته  16  شامل  مسالین  هر

 هر مسال،ین در ساعت  16 معادل  ینظر درس واحد هر و است  یدرس واحد اسیمق براساس ی عمل و ینظر دروس. است  دوره

  حداقل  یکارگاه  درس  واحد  هر  مسال،ین  در  ساعت   48  حداکثر  و  ساعت   32  معادل  حداقل  ی شگاهیآزما  و  یعمل  درس  واحد

 .باشدمی مسالین در ساعت  120 معادل یکارآموز واحد هر و مسالین در ساعت   64 حداکثر  و ساعت  48 معادل

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
 و نظری کاردانشی،  احرفههای فنی و گان شاخهآموختدانش -

 های عمومی پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری ارچوب روشپذیرش دوره در چ -
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 (ساعت برحسب) عملي و نظري دروس درصد سهم -1-9

 تعداد واحد نوع درس 
 درصد 

 واحد( بر حسب) 

درصد  

 مجاز
 تعداد ساعت 

 درصد  

 )برحسب ساعت(

درصد  

 مجاز

 45تا  25 36 800 65تا  25 69 50 نظری

 75تا  55 64 1392 75تا  35 31 22 عملی 

 100 100 2192 100 100 72 جمع 

 

 ( واحد تعداد برحسب )  درس  نوع  -1-10

 نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسي   تعداد واحد

 حداکثر حداقل مورد نظر

 13 13 13 عمومی 

 9 10 5 پایه

 44 51 44 تخصصی 

 6 8 6 اختیاری 

 72 جمع 
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 هاي واحدهاي درسي جدول: فصل دوم
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 دوره کارداني پیوسته رشته مکانیک خودرو جدول دروس عمومي  -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیازهم نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

   48 0 48 3   زبان فارسی 1

   48 0 48 3 انگلیسی زبان  2

   32 0 32 2 « »مبانی نظری اسلام درسییک درس از گروه  3

   32 0 32 2 «اسلامیاخلاق ی »یک درس از گروه درس 4

   32 32 0 1 یبدن ت یترب 5

   32 0 32 2 و جمعیت دانش خانواده 6

   224 32 192 13 جمع 

آدرس   به  عالی  آموزش  سامانه  در  عمومی«  دروس  سرفصل  و  »جدول  نسخه  آخرین  با  مطابق  عمومی  دروس   *  

 283https://www.msrt.ir/fa/grid/  شود. رسانی می روزبه 

 

 مکانیک خودرو رشته  کارداني پیوسته دورهپایه  جدول دروس  -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت تعداد 
 یازنهم نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

   48 0 48 3 1ریاضی عمومی  1

  1ریاضی عمومی  32 0 32 2 2ریاضی عمومی  2

   32 0 32 2 یزیک مکانیک ف 3

   32 0 32 2 فیزیک حرارت 4

   144 0 144 9 جمع 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

https://www.msrt.ir/fa/grid/283
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 رشته مکانیک خودرو  کارداني پیوستهدوره  تخصصيجدول دروس  -2-3

 ردیف

 
 نام درس

تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 یازهم ن نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

  فیزیک مکانیک  48 0 48 3 استاتیک  1

  استاتیک  32 0 32 2 1 مقاومت مصالح 2

  فیزیک حرارت 32 0 32 2 1 ترمودینامیک 3

  1ریاضی عمومی  32 0 32 2 1 مکانیک سیالات 4

  انگلیسی زبان  32 0 32 2 زبان فنی  5

6 
هیدرولیک و نیوماتیک و  

 آزمایشگاه 
2 16 48 64   

7 
نیروی محرکه خودرو و  

 کارگاه 
  1ترمودینامیک  80 64 16 2

8 
رسانی موتورهای  سوخت 

 ای و کارگاه احتراق جرقه
2 16 64 80  

رسانی موتورهای  سوخت 

 احتراق تراکمی و کارگاه 

9 
رسانی موتورهای  سوخت 

 احتراق تراکمی و کارگاه 
2 16 64 80  

رسانی موتورهای  سوخت 

 ای و کارگاه احتراق جرقه

10 
و   1 انتقال قدرت خودرو

 کارگاه 
2 16 64 80  

هیدرولیک و نیوماتیک و  

 آزمایشگاه 

11 
و   2 انتقال قدرت خودرو

 کارگاه 
2 16 64 80 

انتقال قدرت  

و   1 خودرو

 کارگاه 

 

12 
مبانی برق و الکترونیک و  

 کارگاه 
2 16 64 80   

13 
الکترونیک کاربردی  

 کارگاه   خودرو و
2 16 64 80 

مبانی برق و  

الکترونیک و  

 کارگاه 
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14 
ارتباطی   یهاشبکه

 و کارگاه  خودرو
2 16 64 80 

الکترونیک  

کاربردی خودرو  

 و کارگاه 

 

15 
ایمنی و   هاییستمس

 رفاهی خودرو و کارگاه 
2 16 64 80 

الکترونیک  

کاربردی خودرو  

 کارگاه و 

 

16 
هدایت و   هاییستمس

 کنترل خودرو و کارگاه 
2 16 64 80  

هیدرولیک و نیوماتیک و  

 آزمایشگاه 

17 
خودروهای برقی و  

 و کارگاه  1هیبریدی 
2 16 64 80 

الکترونیک  

کاربردی خودرو  

 و کارگاه 

نیروی محرکه خودرو و  

 کارگاه 

18 
هوش مصنوعی   کاربرد

 در خودرو 
2 16 64 80 

  و برق یمبان

  و کیالکترون

 کارگاه 

 

   64 64 0 1 کارگاه جوشکاری  19

20 
بهداشت  و  ایمنی

 کار طیمح
2 16 32 48   

21 
کارآفرینی و مدیریت  

 وکار کسب 
2 16 32 48   

  واحد 48گذراندن  240 240 0 2 کارآموزی  22

   1600 1184 416 44 جمع 

 

 رشته مکانیک خودرو  کارداني پیوسته دوره اختیاري دروس  جدول  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز هم نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

   80 64 16 2 رنگ، بدنه و تزئینات خودرو  1

   80 64 16 2 ابزار ماشین 2

   64 48 16 2 های خودرو یستمسارزیابی کیفی  3

   64 48 16 2 کشی با رایانهنقشه 4

   64 48 16 2 گیری دقیق و آزمایشگاه اندازه 5

   32 0 32 2 شناخت اجزا ماشین  6
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   32 0 32 2 مدیریت تعمیرگاه  7

   - - - 6 جمع 

 است. واحد از دروس فوق الزامی  6 گذراندن* 

 مکانیک خودرو رشته  کارداني پیوستهدوره  ترم بندي پیشنهادي دروسجدول  -2-5
 نیمسال اول  -2-5-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

  48 0 48 3 زبان فارسی  1

  32 0 32 2 «اسلامیاخلاق ی »یک درس از گروه درس 2

  48 0 48 3 1ریاضی عمومی  3

  32 0 32 2 فیزیک مکانیک  4

  32 0 32 2 فیزیک حرارت 5

  80 64 16 2 ای و کارگاه رسانی موتورهای احتراق جرقهسوخت  6

  80 64 16 2 رسانی موتورهای احتراق تراکمی و کارگاه سوخت  7

  80 64 16 2 مبانی برق و الکترونیک و کارگاه  8

  - - - 18 جمع 

 
 نیمسال دوم  -2-5-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

1 
»مبانی نظری  درسییک درس از گروه 

 « اسلام
2 32 0 32  

 1ریاضی عمومی  32 0 32 2 2ریاضی عمومی  2

 فیزیک مکانیک  48 0 48 3 استاتیک  3

  64 48 16 2 هیدرولیک و نیوماتیک و آزمایشگاه  4

  80 64 16 2 و کارگاه  1 انتقال قدرت خودرو 5

 80 64 16 2 الکترونیک کاربردی خودرو و کارگاه  6
مبانی برق و الکترونیک و  

 کارگاه 

  80 64 16 2 های هدایت و کنترل خودرو و کارگاه یستمس 7

  64 64 0 1 کارگاه جوشکاری  8
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  - - - 2 اختیاری درس  9

  - - - 18 جمع 

 

 نیمسال سوم  -2-5-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

  48 0 48 3 انگلیسی زبان  1

  32 32 0 1 یبدن ت یترب 2

 استاتیک  32 0 32 2 1مقاومت مصالح  3

 فیزیک حرارت 32 0 32 2 1ترمودینامیک  4

 80 64 16 2 و کارگاه  2 انتقال قدرت خودرو 5
و   1 انتقال قدرت خودرو

 کارگاه 

6 
های ایمنی و رفاهی خودرو و  یستمس

 کارگاه 
2 16 64 80 

الکترونیک کاربردی خودرو و  

 کارگاه 

 80 64 16 2 خودرو  در یمصنوع هوش کاربرد 7
  و کیالکترون و برق یمبان

 کارگاه 

  48 32 16 2 کار طیمحبهداشت و ی منیا 8

  - - - 2 اختیاری درس  9

  - - - 18 جمع 
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 نیمسال چهارم  -2-5-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

  32 0 32 2 و جمعیت دانش خانواده 1

 1ریاضی عمومی  32 0 32 2 1مکانیک سیالات  2

 انگلیسی زبان  32 0 32 2 زبان فنی  3

 1ترمودینامیک  80 64 16 2 نیروی محرکه خودرو و کارگاه  4

 80 64 16 2 ی ارتباطی خودرو و کارگاه هاشبکه 5
  خودرو والکترونیک کاربردی 

 کارگاه 

6 
و   1خودروهای برقی و هیبریدی 

 کارگاه 
2 16 64 80 

الکترونیک کاربردی خودرو و  

 کارگاه 

  48 32 16 2 وکار کارآفرینی و مدیریت کسب  7

 واحد درسی 48گذراندن  240 240 0 2 کارآموزی  8

  - - - 2 اختیاری درس  9

  - - - 18 جمع 
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 سرفصل دروس : فصل سوم
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 1ریاضي عمومي درس  -3-1
 نوع درس: پایه 

 -  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 مفاهیم ریاضی با رویکرد کاربردی  درک  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  یز ر ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 نظري
عمل 

 ي

 - 4 لگاریتمی، مثلثاتی و معکوس مثلثاتی  نمایی، تابع: توابع یادآوری از 1

2 
و   چپ  حد  نقطه،  یک  در  حد  حد،  مفهوم  یادآوری  پیوستگی:  و  تابع    حد  در )  راست حد 

0صور مبهم ) نهایت،  ای(، حدود بیچندضابطه

0
 ,

∞

∞
 طهپیوستگی در یک نق ،توابع گویا حد ( در

7 - 

3 

تابع به کمک تعریف مشتق، تعبیر فیزیکی و هندسی مشتق،   مشتق: تعریف مشتق، مشتق یک 

های مشتق توابع مختلف )جبری، مثلثاتی، کسری، نمایی، لگاریتمی و معکوس مثلثاتی(،  فرمول

 مشتق ضمنی و پارامتری و مشتق مراتب بالاتر 

9 

 

- 

 

4 

دست آوردن نقاط اکسترمم و عطف تابع، جدول    کاربرد مشتق: صعودی و نزولی بودن توابع، به

0)   هوپیتال برای رفع ابهام حالات  قضیه  از تغییرات توابع، رسم توابع ساده، استفاده  

0
 ,

∞

∞
مفهوم    ،(

دیفرانسیل و محاسبه مقادیر تقریبی با استفاده از دیفرانسیل و بسط تیلور و مک لورن برخی توابع  

 خاص 

9 - 

5 
گیری )تغییر  های انتگرالگیری، روشهای ساده انتگرالانتگرال: تابع اولیه، انتگرال نامعین، فرمول

 انتگرال معین ،(جزء و تجزیه به کسرهای ساده متغیر، جزءبه
12 - 

 - 4 ها xمحور  کاربرد انتگرال: محاسبه سطح محصور و حجم حادث از دوران حول 6

7 
  هایریشه  با  2  درجهمعادله    حل   و  هاآن  روی  برجبری    اعمال  ،مختلط   اعداد  تعریف  :مختلط  اعداد

 مختلط 
3 - 

 - 48 جمع 

 

 عملي نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
 گیری و محاسبه سطح زیر منحنی نجام محاسبات کاربردی شامل مشتق، انتگرالا

 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(   پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1ریاضی عمومی 
سید ابوالقاسم میرطالبی،  

 محمدعلی دهقانی
 

دانشگاه فنی و  

 ای حرفه
1394 

 1380 امید کومش   اله اکرم فرج 1ریاضی عمومی 

 1396 پیک آذرسحر  غلام رضا رحیم لو ریاضی عمومی 

 1382 خالدین  سید عبدالله موسوی  ریاضیات عمومی 

 1395 آهنگ قلم  محمدعلی کرایه چیان  1ریاضیات عمومی 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -د

 :هاي مدرسویژگي

 کارشناسی ارشد ریاضی حداقل 
 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و رایانه پروژکتورو استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 
 

 :وش تدریس و ارائه درسر

 خلاقیت و مرتبط ساختن آن با رشتهای، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه،  ، مباحثهتوضیحی
 

  : درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیان آزمونتکالیف کلاسی و  های شفاهی،پرسش
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 2 عمومي ریاضي درس  -3-2
 نوع درس: پایه  

 1نیاز: ریاضی عمومی پیش

 - هم نیاز:

ها و حل دستگاه معادلات خطی، توابع چند متغیره و مشتقات جزئی، معادله دیفرانسیل و  با ماتریس  آشنایی  :درس  هدف کلی

 انتگرال دوگانه 

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ضرب داخلی و ضرب خارجی و    بردار در صفحه و فضا، بردارها و معادلات خط و صفحه:

 و معادله صفحه  یبعدسهمعادله خط در فضای  ،هاآنکاربردهای 
6 - 

 - 3 درجه دوم  یهاهیروو  هااستوانهمعرفی معادله  فضای مختصات، 2

3 
محاسبه دیفرانسیل کامل  ،  یا رهیزنجقاعده  ،  جزئی  یها مشتقتوابع چند متغیره،   :توابع چند متغیره

 ره یدومتغیک تابع 
6 - 

 - 4 رسم معادلات ساده قطبی مختصات قطبی، روابط بین مختصات قطبی و دکارتی،    مختصات قطبی: 5

6 
 در   دوگانهانتگرال  ،  یریگ انتگرالتوصیف ناحیه  آن،    هایویژگیو انتگرال دوگانه: انتگرال دوگانه  

 کاربرد آن در محاسبه سطح و جرممختصات قطبی، 
8 - 

7 

معادله  -مرتبه و درجه معادله دیفرانسیلمعادله دیفرانسیل،    معادله دیفرانسیل مرتبه اول و دوم:

معادله دیفرانسیل  ، معادله دیفرانسیل کامل،  ریپذکیتفکدیفرانسیل مرتبه یک )معادله دیفرانسیل  

 معادله دیفرانسیل مرتبه دوم خطی همگن  -(خطی

5 - 

 - 32 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
و انتگرال دوگانه در مختصات دکارتی و  جزئی یهامشتقمحاسبه  توابع چند متغیره، ، درک معادلات خطی یهادستگاه حل

 قطبی

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

برای   2ریاضی عمومی 

 های فنی رشته
  لوغلامرضا رحیم

دانشگاه فنی و  

 ای حرفه
1403 

 1388 هستان  حافظی نسب دانشمند، ریاضیات کاربردی 

 ریاضیات کاربردی 

هادی محمدی، مهدی رمضانی، 

محسن  رضا حسن زاده، 

 رضایی شاه

 1388 دانشگاه تفرش  شار، 

  آهنگ  محمدعلی کرایه چیان  2ریاضی عمومی 

ریاضیات کاربردی و  

 معادلات دیفرانسیل

محمود مشعلی   جواد کاظمی،

 تیمور مرادی  فیروزی،
 1384 کانون پژوهش  

حساب دیفرانسیل و  

انتگرال و هندسه تحلیلی  

 جلد دوم()

 ،  فجرج ب. توماس

   راس فینی

مهدی بهزاد،  

سیامک کاظمی،  

 علی کافی 

مرکز نشر  

 دانشگاهی
1376 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   هاي مدرسویژگي

 کارشناسی ارشد ریاضی حداقل 
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 و رایانه پروژکتور و استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 ای، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن با رشته مباحثه

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیان های شفاهی، تکالیف کلاسی و آزمونپرسش
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 فیزیک مکانیک درس  -3-3

 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 1ریاضی عمومی  نیاز:هم

 مفاهیم و اصول فیزیک مقدماتی  درک  :هدف کلی درس

   آموزشي سرفصل  –الف 

 ریز محتوا  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
 ،چندضلعی  روش  ،تحلیلی  روش)  بردارها  برآیند  تعیین  ،برداری  جبر  ،هات ی کم  توصیف

 ( الاضلاعیمتواز روش
4 - 

 - 2 خطی  شتاب ،ایلحظه  و متوسط خطی  هایسرعت  ،جاییجابه ،خطی حرکت   سینماتیک 2

 - 2 حرکت در راستای قائم  افقی با سرعت ثابت و شتاب ثابت، الخطمیمستقحرکت   3

 - 4 قوانین نیوتن و انواع نیروهای مکانیکی 4

5 
انرژی جنبشی، انرژی،  کار،  و  کار  قضیه  کشسانی(،  و  )گرانشی  پتانسیل  پایستگی    انرژی 

 انرژی مکانیکی 
5 - 

 - 3 تکانه خطی  مرکز جرم، 6

 - 2 ضربه و برخورد در یک بعد 7

 - 4 سینماتیک دورانی دوران و متغیرهای دورانی، 8

 - 3 گشتاور ماند )ممان اینرسی( گشتاور، 9

 - 3 غلتش و لغزش  دینامیک دورانی، انرژی جنبشی دورانی، 10

 - 32 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
  ی هامهارت  ک،یمکان  کیزیف   مباحث   از  یبیترک   مسائل  و   ساده  مسائل  حل  یستگیشا  ک،ی مکان  کیزیف  هیاول  نیقوان  شناخت 

 حساب نیماش از استفاده بدون یکیز یف مسائل ساده یمحاسبات

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

ترمودینامیک(:   -فیزیک پایه )مکانیک

ویژه دانشجویان فنی دوره کاردانی و 

 کارشناسی 

  امیر حیاتی 
دانشگاه فنی  

 ای و حرفه
1398 

 جلد اول  مبانی فیزیک مکانیک و گرما
رابرت ، دیوید هالیدی

 یرل واکر ، رزنیک

خوش   محمدرضا

 خوش نظر  بین
 1386 نیاز دانش

 جلد اول   فیزیک دانشگاهی
مارک  ، فرانسیس سرز

 هیو یانگ ، زیما نسکی
 الله فروتن فضل

علوم  

 دانشگاهی
1372 

 1394 فاطمی  مهران اخباری فر  فرانک ج. بلت فیزیک پایه جلد اول مکانیک 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي   –د

   مدرس هايویژگي

 فیزیک  حداقل کارشناسی ارشد

 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

 و رایانه پروژکتور و استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 مباحثه، تکرار و تمرین توضیحی، 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیان آزمونله و  ئشفاهی، حل مس هایپرسش
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 فیزیک حرارت درس  -3-4
 ه یپا نوع درس:

 :نیازپیش

 1ریاضی عمومی نیاز: هم

 فیزیک حرارت در جهت تحلیل رفتارهای گرمایی و حرارتی و اصولمفاهیم  درک  :هدف کلی درس

   آموزشي سرفصل  –الف 

 ریز محتوا  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 قانون ارشمیدس چگالی، فشار، قانون پاسکال، 1

 - 3 قانون صفرم ترمودینامیک  (،نیکلو  ، فارنهایت،گرادسانتیمقیاس دمایی ) ،هادماسنج دما، 2

 - 3 اصول تعادل گرمایی  گرما، ظرفیت گرمایی، 3

 - 4 انبساط مایعات و گازها  حجمی(، سطحی، انبساط جامدات )طولی، آثار گرما: 4

 - 4 میعان  ذوب )گرمای نهان ذوب(، تبخیر )گرمای نهان تبخیر(، انجماد، تغییر حالت ماده: 5

6 
تابش    )گرادیان گرمایی، مقاومت گرمایی(، همرفت،رسانش    انتقال گرما )جریان گرمایی(،

 )قانون استفان بولتزمن( 
4 - 

7 
حالت، متغیرهای  و  حالت  )ق  معادله  کامل  گیلوساک(، گاز  شارل  ماریوت،  بویل  انون 

 P-Tو  P-V نمودارهای
4 - 

8 
  دررو یبفرایند    کار در تغییر حجم، انرژی داخلی، انواع فرایندها، انرژی داخلی گاز کامل،

 فشارثابتظرفیت گرمایی ویژه در حجم ثابت و   گاز کامل،
4 - 

 - 4 قوانین و اصول ترمودینامیک )آنتروپی( 9

 - 32 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
  ی ها مهارت  حرارت،  کی زیف  مباحث   از  یبیترک  مسائل  و   ساده  مسائل  حل  یستگیشا  حرارت،  کیزی ف  هیاول  نیقوان  شناخت 

 حساب نیماش از استفاده بدون یکیز یف مسائل ساده یمحاسبات

 

 عملي نظري 

 0 2 واحد تعداد 

 0 32 ساعت تعداد 
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 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

فیزیک برای علوم و مهندسی  

 )حرارت و ترمودینامیک( 
 

مهرداد احمدی، مریم  

نژاد، زهرا  ناصح

 گودرزی 

 1398 ای دانشگاه فنی و حرفه

 مبانی فیزیک مکانیک و گرما 

 جلد اول

رابرت ، دیوید هالیدی

 یرل واگر ، رزنیک

خوش بین  محمدرضا 

 خوش نظر
 1386 نیازدانش

  ها،)شاره  فیزیک دانشگاهی

 و گرما(  امواج

رکس  -آلوین هودسون

 نلسون 

محمد حسن علامت  

 ساز، احمد شیرانی 
 1389 ندانشگاه اصفهان 

 1394 فاطمی  مهران اخباریفر فرانک ج. بلت فیزیک پایه جلد اول

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   :مدرس هايویژگي

 یزیک حداقل کارشناسی ارشد ف

 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

 و رایانه پروژکتور و استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 مباحثه، تکرار و تمرین

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیان کتبی یهاآزمونشفاهی، حل مسئله و   هایپرسش
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 استاتیک درس  -3-5
 تخصصی نوع درس: 

 : فیزیک مکانیک نیازپیش

 - نیاز:هم

مقادیر و جهت نیروها و تعیین اثرهای    مکانیکی در حال سکون و تعیین  هایسیستمشناسایی نیروهای وارده بر    :درس  هدف کلی

 ها آن  غیرمستقیممستقیم و 

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

و    ( MKSالمللی رایج ) بین  های سیستم قوانین علم مکانیک، واحدهای جرم، طول، زمان و نیرو در 

ها در یک مثلث  ها و کسینوسقانون سینوس  یادآوری(، آمریکایی، انگلیسی،  CGS)  شدهمنسوخ

 راستا  در یک بردار تصویرو 

2 - 

2 

(  غیر قائم )قائم و    ی دوبعد ترکیب و تجزیه بردارها به روش ترسیمی و تحلیلی در دستگاه مختصات  

غیر  قائم و    یدوبعدمختصات  برداری و اسکالر یک بردار در دستگاه    ی ها مؤلفه )قائم(،    ی بعد سه و  

های هادی یک بردار  کسینوس و سه راستای محورهای متعامد، بردار واحد، اندازه بردار،    قائم

 کارتزین و ضرب داخلی و خارجی بردارها   ی بعد سه در دستگاه مختصات  

4 - 

3 

گشتاور حول یک نقطه، گشتاور حول یک محور، رابطه بین گشتاور حول یک نقطه و حول محور  

ارزی نیروها )تبدیل نیرو  هم   های سیستم در دستگاه مختصات کارتزین، زوج نیرو، گشتاور زوج نیرو،  

 ( برعکس کوپل و  - به نیرو 

5 - 

4 

)نیروهای   یدوبعد   ، تعادل یدوبعد های  گاه ترسیمه جسم آزاد، درجه آزادی سیستم، انواع تکیه 

تعادل معین و نامعین    نقطه(،  ، متقارب در یک نقطه، موازی هم و متقاطع در بیش از یک راستا هم 

همرس    بعدی )نیروهای سه بعدی، تعادل  های سه گاه ، شناسایی انواع تکیه ی دوبعد استاتیکی در حالت  

تعادل معین و نامعین    نقطه، نیروهای همرس در یک محور، موازی هم و حالت کلی( و در یک  

 ی بعدسهاستاتیکی در حالت 

9 - 

5 
تحلیل خرپاها    های روش   ،دونیروییای و فضایی و کاربرد خرپاها، تعریف عضو  خرپاهای صفحه

اعضای با نیروی صفر   )روش مفصل و روش مقطع(، معین یا نامعین بودن خرپا از نظر استاتیکی، 
6 - 

 عملي نظري 

 0 3 تعداد واحد 
 0 48 تعداد ساعت 
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 ،Pratt)خرپاهای    هاآنخاص    هایویژگیدر خرپا، معرفی چند نوع از انواع پرکاربرد خرپاها  

Howe، Warren، K، Baltimore،Fink ) 

6 

 واحد مربوط به هر کدام   و شدت توزیع نیر   نیروهای توزیعی و انواع آن )خطی، سطحی و حجمی(، 

بار )گسسته  نیروی توزیعی و موقعیت مرکز    برآیند نحوه محاسبه    ها، قضیه وارینیون، از انواع توزیع 

موقعیت مرکز جرم ، مرکز جرم و  شده توزیع و پیوسته خطی، سطحی و حجمی( ناشی از کل بار  

 )گسسته و پیوسته خطی، سطحی و حجمی( و گشتاور اول سطح )سطوح گسسته و پیوسته(

6 - 

7 

منفی هر هایشان و نیروهای داخلی )با جهات قراردادی مثبت و گاهانواع تیرها از نظر نوع تکیه

انواع بارگذاری عرضی )نقطه ها آن کدام( در   و    کنواخت ی ری غ   ای، گسترده یکنواخت، گسترده ، 

 در مقطع تیر براساس روش مقطع برشی و گشتاور خمشی   (، نیروی محوری و مرکب

6 - 

8 

در  انواع اصطکاک )داخلی، سیال و خشک( و اصطکاک غلتشی و لغزشی و موارد کاربردی هر کدام  

حرکت    های مختلفصنعت، زاویه اصطکاک لغزشی و غلتشی و بررسی اصطکاک در حالت 

ضریب اصطکاک بین مواد مختلف )فلز با فلز، فلز با چوب  )قبل از حرکت و بعد از حرکت(،  

 ها تسمهها و چرخ ها، دیسکو ...(، کاربردهای اصطکاک خشک در پیچ

6 - 

9 

انتگرال محاسبه گشتاور دوم سطح سطوح پیوسته با استفاده از  گشتاور دوم سطح،   گیری و  روش 

، قضیه انتقال zمحور    ، گشتاور قطبی سطح حول yو    xسطوح گسسته و مرکب حول محورهای 

 چرخش سطح محورها و شعاع  

4 - 

 - 48 جمع 

 
 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب

در   نیرو، جرم، طول  به هم  هایسیستم تبدیل واحدهای  راستا، محاسبه    بردار  تصویرمحاسبه    ،مختلف    یهامؤلفهدر هر 

و    باهمناشی از ترکیب چندین بردار    برآیند، محاسبه بردار  غیر قائمبرداری ناشی از تجزیه یک بردار در دو راستای قائم و  

تعیین اندازه و زاویه آن نسبت به محور افقی به روش تحلیلی و ترسیمی، تعیین اندازه و جهت بردارهای گشتاور و گشتاور  

و   نیروها  اندازه  محاسبه  و  حال سکون  در  سیستم  یک  تعادل  معادلات  تعیین  محور،  یک  گشتاور حول  اندازه  و  کوپل 

  های سیستماخلی هر کدام از اعضای خرپاها، تعیین مرکز جرم و مرکز بار در  گشتاورهای مجهول، تعیین اندازه و نوع نیروی د

ای عرضی، محاسبه گشتاور لازم نیرویی توزیعی گسسته و پیوسته، تعیین نیروها و ممان خمشی مقاطع تیرهای تحت باره

گشتاور    های اصطکاکی، محاسبههای تحت بار محوری، محاسبه گشتاور انتقالی توسط دیسکبرای باز و بسته کردن پیچ

 و محاسبه شعاع ژیراسیون سطح  yو  xها، محاسبه گشتاور دوم سطح حول محورهای انتقالی توسط چرخ تسمه

 

 

 



24 

 

 

 

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي بع درسيامن  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Engineering Mechanics J. L. Meriam, L. G. Kraige  
John Wiley & 
Sons، Inc. 2012 

VECTOR MECHANICS 
FOR ENGINEERS Statics 

Ferdinand P. Beer, E. Russell 
Johnston,  Jr David, F.Mazurek, 
Elliot R. Eisenberg 

 Mc Graw Hill 2010 

Engineering Mechanics 
Statics 

William F. Riley, Leroy D. 
Struges 

 John Wiley & 
Sons، Inc. 

1996 

 1391 علوم دانشگاهی   ابراهیم واحدیان و فرشید واحدیان استاتیک 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   مدرس هايویژگي

 ها مهندسی مکانیک کلیه گرایشحداقل کارشناسی ارشد 
 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

 و رایانه پروژکتور و استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، تمرین و تکرار، مباحثهتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترم و پایان ترممیان های شفاهی، تکالیف و آزمونپرسش
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 1مقاومت مصالح درس  -3-6

 تخصصی نوع درس: 

 : استاتیک نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآنآثار بارهای وارده بر قطعات مکانیکی تحت بارهای استاتیکی و تعیین ابعاد هندسی  لیوتحلهیتجزفراگیری  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

ساده، تنش قائم    هایسیستممفهوم مقاومت مصالح، تنش قائم، تنش برشی و کاربرد آن در حل  

نیروهای خارجی و    لیوتحله یتجزدر مقاطع مورب در بارگذاری محوری،    ایجادشدهو برشی  

واحدهای مختلف تنش در سیستم آحاد متریک و سایر و تبدیل    داخلی عامل بر اجزای سیستم،

کرنش فولاد معمولی )معرفی - مفهوم کرنش خطی، قانون هوک و منحنی تنش  ،به هم  هاآن 

های حد خطی، حد  های ارتجاعی، سیلان، سخت شدگی کرنشی، گلویی شدن، تنشمحدوده

های  (، بررسی منحنیهاآن سیلان بالا، حد سیلان پایین، حد نهایی، حد گسیختگی و تعریف  

کاری شده،  پلاستیک، لاستیک، فولاد سخت کرنش مواد مختلف )آلومینیوم، مس، برنج،  -تنش

های فاقد محدوده سیلان تعیین تنش حد سیلان در منحنی  ،باهم  هاآن...( و مقایسه    چدن، بتن و

 آن با تنش در اعضای تحت بار محوری  و تغییر طول و رابطه

7 - 

2 

ها و ضریب اطمینان، معرفی تنش لهیدگی و اهمیت آن در  تنش مجاز و تنش نهایی در طراحی

تعیین مقاطع و نحوه محاسبه تنش لهیدگی در قطعات و اتصالات، معرفی و شناسایی تنش  

برشی در انواع اتصالات پیچی، جوشی، پرچی و چسبی و محاسبه تنش برشی مجاز و تنش  

 هاآن نهایی و ضریب اطمینان و راندمان اتصال در 

7 - 

3 

،  نظر استاتیکیاز    هاآن بودن و نبودن    حلقابلشناسایی انواع تیرهای معین و نامعین و تعیین  

نامعین از درجه یک، رسم منحنی نیروی محوری، برشی و گشتاور خمشی در طول   مسائلحل  

تیر تحت بارگذاری عرضی به روش دیفرانسیلی و محاسبه مقدار و موقعیت ماکزیمم گشتاور  

خمشی در طول تیر، تنش چند محوره مقدماتی و نسبت پواسون، دایره مور و نحوه رسم آن  

های  های اصلی و تنش برشی ماکزیمم و تنش حرارتی در میلهو محاسبه تنش  دومحورهدر تنش  

 ردار یدوسرگ دار و  سر فاصلهسر گیردار یکیک

8 - 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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4 

پیچش و اثرات آن بر روی عضو مدور تحت پیچش، زاویه پیچش در محدوده الاستیک و  

مربوطه،    مسائلهای تحت پیچش نامعین استاتیکی از درجه یک و حل  محاسبه آن، معرفی شفت 

معرفی تنش برشی در اعضای مدور توپُر و توخالی و جدار نازک و محاسبه تنش برشی در 

  مقاطع فوق، معرفی فنرهای مارپیچ و محاسبه تنش برشی در مقطع سیم فنر، خمش در تیرهای 

ساده و محاسبه تنش خمشی و شعاع انحناء در تیرهای ساده و مرکب و تمرکز تنش در تیرهای 

 تحت کشش، پیچش و خمش 

10 - 

 - 32 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
مکانیکی    هایسیستمها در اعضای  ها و تغییر مکاندیل واحدهای تنش به یکدیگر، توانایی محاسبه انواع تنش و تغییر طولتب

معین و نامعین از درجه یک استاتیکی، توانایی محاسبه ابعاد پیچ، پرچ، جوش و محاسبه    مسائلتحت بارگذاری در محدوده  

راندمان اتصال، توانایی رسم دیاگرام تنش برشی و ممان خمشی در طول تیر تحت بارگذاری عرضی و تعیین موقعیت و 

های های اصلی و تنش برشی حداکثر، محاسبه تنشمقدار ممان خمشی حداکثر در طول تیر، رسم دایره مور و محاسبه تنش

معین و نامعین از درجه    ناشی از تغییرات دما، محاسبه زاویه پیچش و تنش برشی ناشی از پیچش در تیرهای توپُر و توخالی

یک استاتیکی و جدار نازک، محاسبه تنش برشی در مقطع سیم فنر، محاسبه تنش خمشی در تیرهای تحت ممان خالص و  

 شعاع انحنای تیر و محاسبه تمرکز تنش در کشش، پیچش و خمش

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي بع درسيامن  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Mechanics of Mterials ROY R. CRAIG  JOHN WILEY & SONS 2011 

Mechanics of Mterials 

Ferdinand P. Beer، 
E. Russell Johnston، 
John T. Dewolf، 
David F. Mazurek 

 Mc Graw Hill 2012 

Mechanics of Mterials 
Andrew pytel & 
Jaan Kiusalaas 

 

Publisher، Global 
Engineering: 
Christopher M. Shortt 

2012 

 ایگور پوپوف  مقاومت مصالح 
شاپور  

 طاحونی 
 1393 موسسه انتشاراتی پارس آیین 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   مدرس هايویژگي

 ها کلیه گرایش مهندسی مکانیکحداقل کارشناسی ارشد رشته 
 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

 و پروژکتور و ویدیرایانه  وایت برد، مجهز به استانداردکلاس درس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکراریامباحثه ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیانآزمون  و تکالیف ،های شفاهیپرسش
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 1ترمودینامیک درس  -3-7
 تخصصی نوع درس: 

 فیزیک حرارت  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 و سرمایش  توان یهاچرخهبا تعاریف و مفاهیم ترمودینامیک، ماده خالص، قوانین ترمودینامیک،   آشنایی :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 مقدمه، تعاریف و مفاهیم  1

 - 6 خواص ماده خالص با تأکید بر جدول خواص آب و مبردها  2

 - 2 ال دهیاگازهای  3

 - 2 کار در فرایندهای ترمودینامیکی، تعریف گرما  4

 - 6 جرم معیار( بسته ) یهاستمی سبرای   کینامیترمودقانون اول  5

 - 4 حجم معیار( باز ) یهاستمی سقانون اول ترمودینامیک برای  6

 - 4 قانون دوم ترمودینامیک  7

 - 4 توان و سردسازی  یهاچرخهآشنایی مقدماتی با  8

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
درک مفاهیم؛ جرم معیار، حجم معیار، محیط پیوسته، فاز، حالت، خواص ترمودینامیکی، فرایند، چرخه، تعادل، فشار، دما،   -

 چگالی  حجم ویژه،

 مایع اشباع مخلوط اشباع، بخار اشباع، بخار فوق گرم، کیفیت   متراکم؛  عیما  ماده خالص،  هایویژگی  شناخت ماده خالص،  -

 توانایی محاسبه خواص ترمودینامیکی مواد خالص با کمک جدول خواص، تعیین حالت، میان یابی -

 بخار  -مایع -توانایی رسم نمودارهای تعادل فاز جامد -

 ثابت، دما ثابت، حجم ثابت تحلیل فرایندهای مهم ترمودینامیکی مواد خاص مثل فشار -

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 الدهیاو توانایی تحلیل فرایندها در جرم معیارهای ساده حاوی گاز    الدهیا، معادله حالت گازهای  الدهیاگازهای    شناخت   -

 مفهوم گرما مفهوم ریاضی کار و مفهوم ترمودینامیکی کار، شناخت  -

 توانایی محاسبه کار در فرایندهای ترمودینامیکی  -

 ترمودینامیکی  یها ستمیس رابطه بین کار و گرما در   درک مفهوم مسیری بودن کار، -

 قانون اول ترمودینامیک  شناخت  -

 بسته  یهاستمی سقدرت تحلیل مسائل ترمودینامیکی توسط قانون اول ترمودینامیک برای  -

 باز  یهاستمی ستوان بکارگیری قانون اول ترمودینامیک برای  -

 ها، بازده و ضریب عملکرد های گرمایی و یخچالمفاهیم، ماشین شناخت  -

 پلانک و بیان کلازیوس  -درک بیان کلوین -

 بیان قانون دوم ترمودینامیک  -

 درک قانون دوم ترمودینامیک توسط ماشین کارنو -

 هادیزل و قدرت تحلیل آن ،اتو  یهاچرخه شناخت  -

 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان
Fundamentals of 
hermodynamics 

Ricchard E. Sonntag محمدرضا افضلی John Wiley &sons 2013 

 1374 آستان قدس رضوی  محمدرضا مدرس رضوی  J.P. Holman ترمودینامیک 

Thermodynamics Yunus Cengel  بهرام پوستی McGraw-Hill 2011 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 تبدیل انرژی سیستم محرکه خودرو یا مهندسی مکانیک گرایش  کارشناسی ارشد حداقل
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 و رایانه پروژکتور و استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، تمرین و تکراری، مباحثهتوضیح
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیانهای شفاهی، تکالیف و آزمون پرسش
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 1مکانیک سیالات درس  -3-8
 تخصصی  نوع درس:

 1ریاضی عمومی  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 با تعاریف و مفاهیم مکانیک سیالات، استاتیک و دینامیک سیالات  آشنایی هدف کلی:

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 یادآوری خواص فیزیکی سیالات  1

 - 2 تنش در سیالات 2

 - 2 سکون سیالات 3

 - 2 تعادل مایعات تحت نیروی ثقل  4

 - 2 هاچهیدرنیروهای فشاری وارده بر سطوح و  5

 - 4 جریان در سیالات  انواع عدد رینولدز، ،مرزی هیلا  سرعت، زیعتو  دینامیک سیالات، 6

 - 4 بقای جرم و معادله پیوستگی  7

 - 6 تراز هیدرولیکی خط تراز انرژی، خط برنولی، معادله بقای انرژی، بقای اندازه حرکت، 8

 - 4 ویلیام هایزن  رابطه مودی، اگرامی د دارسی ویزباخ، رابطه و اتصالات، هالولهافت انرژی در  9

10 
سانتریفیوژ،هاپمپ  مسیر،  محاسبه  مشخصه،  ی هایمنحن  ی  هد  ارتفاع    توان  ،راندمان  افت  و 

 ون ی تاسی کاو  خالص مثبت مکش،
  ـ 4

 - 32 جمع 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 درک مفاهیم کاربردی مکانیک سیالات

 ها چهیدرمحاسبه نیروهای وارد بر 

 تحلیل تعادل مایعات

 شناخت انواع جریان، پروفیل سرعت و لایه مرزی 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 شناخت و کاربرد معادلات پیوستگی و برنولی 

 اتصالات  مستقیم و یرهایمسمحاسبه افت هد در 

 هامشخصه آن  یهایمنحنو   هاپمپ شناخت 

 انتخاب یک پمپ سانتریفیوژ 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان

 1393 کتاب دانشگاهی بهرام پوستی  Robert.w.fox بر مکانیک سیالات  یامقدمه 

 1396 نوپردازان علیرضا انتظاری  Irving.h.shames مکانیک سیالات

 1394 نوپردازان علیرضا انتظاری  استریتر  مکانیک سیالات

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک گرایش سیستم محرکه خودرو یا تبدیل انرژی 

 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 و رایانه پروژکتور و ویدی  کلاس درس استاندارد مجهز به وایت برد،
 

   روش تدریس و ارائه درس

 ای، تمرین و تکرار، مباحثهیحیتوض
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیانهای شفاهی، تکالیف و آزمون پرسش
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 زبان فنيدرس  -3-9
 تخصصی نوع درس: 

 انگلیسی نیاز: زبان پیش

 - هم نیاز:

 تعمیراتی خودروهای وارداتی و ترجمه متون تخصصی از زبان انگلیسی  یهاکتابچه: توانایی استفاده از درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 تربه فارسی و نکات گرامری مهم انگلیسیفنی  مقدمه، اصول و چگونگی ترجمه متون 1

 - 2 نکات مهم در فن ترجمه و رعایت نکات لازم و روند انجام کار 2

 - 4 خواندن و استخراج و درک اطلاعات از بروشور، راهنمای مشتری خودرو به زبان انگلیسی  3

 - 6 خواندن و استخراج و درک اطلاعات از راهنمای تعمیراتی خودروها به زبان انگلیسی  4

5 
و ابزار تخصصی مرتبط با مکانیک خودرو به    هادستگاهخواندن و استخراج و درک اطلاعات از  

 زبان انگلیسی 
2 - 

 - 2 به زبان انگلیسی  ابی ب ی ع یهادستگاهخواندن و استخراج و درک اطلاعات از  6

7 
مولد قدرت به زبان    و درک متون ساده تخصصی شرح و عملکرد سیستم  خواندن و استخراج 

 انگلیسی 
2 - 

8 
انتقال قدرت به زبان    و درک متون ساده تخصصی شرح و عملکرد سیستم  خواندن و استخراج

 انگلیسی 
2 - 

9 
هدایت و فرمان به زبان   و درک متون ساده تخصصی شرح و عملکرد سیستم  خواندن و استخراج

 انگلیسی 
2 - 

10 
استخراج و  سیستم  خواندن  عملکرد  و  تخصصی شرح  ساده  متون  درک  زبان    و  به  الکتریکی 

 انگلیسی 
2 - 

11 
های ایمنی و رفاهی به  و درک متون ساده تخصصی شرح و عملکرد سیستم  خواندن و استخراج

 زبان انگلیسی 
2 - 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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12 
سوخت و هوا رسانی    و درک متون ساده تخصصی شرح و عملکرد سیستم  خواندن و استخراج

 موتور به زبان انگلیسی 
2 - 

 - 32 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
، راهنماهای مشتری، راهنماهای تعمیراتی، راهنمای استفاده از  بروشورهاتوانایی استفاده از استخراج اطلاعات تخصصی از  

 خودرو از کتب مرجع تخصصی یتکنولوژدرک و استخراج مفاهیم ساده  وتخصصی خودرو به لاتین  هادستگاهو  ابزارها

 

 ( خارجي و فارسي منبع مورد  سه حداقل )  پیشنهادي درسي بع امن  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

     راهنمای مشتری خودروها به زبان لاتین

     راهنمای تعمیرات خودروها به زبان لاتین
AUTOMOTIVE TECHNOLOGY 
Principles، Diagnosis، and Service 

James D. 
Halderman 

 Pearson 2014 

AUTOMOTIVE TECHNOLOGY 
A SYSTEMS APPROACH 

Jack Erjavec  Delmar 2015 

Modern Automotive technology James E duffy  
The Goodheart-
Willcox Company، Inc. 

2017 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   هاي مدرسویژگي

ارشدحداقل   مکانیک    کارشناسی  خودروگرایشمهندسی  با  های  آشنا  خودرو،  فنی  متون  ترجمه  و  خواندن  به  مسلط   ،

 سال سابقه تدریس 3اصطلاحات فنی با حداقل 
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 نفر 30و پروژکتور با ظرفیت  و ویدیرایانه  وایت برد، مجهز به استانداردکلاس درس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، روخوانی، پروژه، تمرین و تکرارتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ترمترم و پایانمیان های شفاهی، پروژه، آزمون کتبیپرسش
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 وماتیک و آزمایشگاه نی و  هیدرولیک درس  -3-10 
 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

و انجام برخی    هاآنبا اجزای مختلف و طراحی مدارهای هیدرولیکی و نیوماتیکی و خصوصیات    آشنایی  :درس  هدف کلی

 بعضی از اجزای سیستم  مربوط بهمحاسبات 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

تعریف  اتوماسیون )مزایا و معایب(، موارد استفاده از اتوماسیون،    هایویژگیتعریف اتوماسیون،  

استاتیکی، واحدهای فشار در سیستم آحاد مختلف و  ار )فشار نسبی، مطلق، فشار هیدروفش

ویسکوزیته،  به هم(، مفهوم هیدرولیک و کاربرد آن در صنعت، قانون برنولی، تعریف    ها آن تبدیل  

  )مشخصاتسیال هیدرولیک    گیری ویسکوزیته و اندازه   های روش شناسایی واحدهای ویسکوزیته،  

 سیال هیدرولیک( 

1 3 

 گیری ویسکوزیته اندازه های مربوطه و  قانون پاسکال و برنولی با استفاده از آزمایش

2 

  جابجایی مثبت و غیرمثبت، با جریان ثابت و متغیر، اجزای مختلف های هیدرولیکی ) شناسایی پمپ 

  ها، محاسبه راندمان حجمی، راندمان مکانیکی ها، مکانیزم کار پمپ و عملکرد هر کدام از اجزای پمپ 

ها مانند مقادیر نشتی، راندمان حجمی های مربوط به ویژگی پمپ و راندمان کلی، بررسی منحنی 

 ها در مدارها( و علائم استاندارد نشانگر پمپ و راندمان کلی انواع پمپ 
1 3 

و   هاآنها و رسم نمودارهای شاخص گیری راندمان حجمی، مکانیکی و کلی انواع پمپ اندازه

 ها آنها با باز کردن و بستن های مختلف پمپ شناسایی قسمت 

3 

های مختلف آن، سیلندر و پیستون هیدرولیکی و انواع آن، نحوه  مخزن و متعلقات و قسمت 

نیروی هیدرولیکی در رفت و  نصب سیلندرها، اجزای مختلف سیلندر هیدرولیکی، محاسبه 

سیال   حجم  و  سرعت  محاسبه  پیستون،  انباره  جاشدهجابهبرگشت  سیلندر،  )انواع  توسط  ها 

کاربردهای    هاآنهای مختلف  ها، قسمت انباره مدارهای هیدرولیک(، فشارسنج  هاآنو  ها  در 

های هیدرولیک )شناسایی و  های مختلف و طرز کار فشارسنج(، فرمان)تعریف، انواع، قسمت 

1 3 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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فرمان انواع  قسمت بررسی  و  هیدرولیکی  و  های  کار  مکانیزم  شناسایی  آن،  مختلف  های 

مختلف روغن  کاربردهای  انواع  شناسایی  فرمان،  مدار  انواع  شناسایی  صنعت(،  در  های  آن 

 الذکر در مدارهیدرولیک، شناسایی علائم استاندارد نشانگر اجزای فوق

شناسایی اجزای مختلف مخزن هیدرولیک و توانایی باز کردن و بستن اجزای مخزن، شناسایی  

 ها در مدار هیدرولیکی و شناسایی انواع انباره هاآنها و نحوه کار و بستن انواع فشارسنج

4 

انتقال انرژی )تعریف هیدرودینامیک، قانون عبور جریان، جریان انرژی هیدرولیکی،  خطوط 

اجزای   شناسایی  و  اتصالات  و  لوله  در  انرژی  افت  در  مؤثر  عوامل  بررسی  انرژی،  افت 

انتقال انرژی(، تعیین قطر لوله  دهندهتشکیل های انتقال انرژی با استفاده از جداول و  خطوط 

لولهمنحنی انواع  مربوطه،  کاربرد  های  موارد  و  کدام  هر  و خصوصیات  اتصالات  و  ، هاآن ها 

ها بندیها و آبها، انبارهها و موارد کاربرد هر کدام از فیلترها، صافیساختمان، طرز کار، ویژگی

 الذکر در مدارو شناسایی علائم استاندارد نشانگر اجزای فوق

1 3 

 گیری افت فشار در مداراندازه

5 

فشار  شیرهای هیدرولیکی )تعریف و شناسایی انواع شیرهای هیدرولیکی کنترل جهت، جریان،  

عملکرد  (، شیرهای سروو )ساختمان،  ها آن و پردازشگر، بررسی ساختمان شیرهای هیدرولیکی و طرز کار  

در صنعت(، موتورهای هیدرولیک )شناسایی کار و انواع موتورهای هیدرولیک،    ها آن و کاربردهای  

و موارد استفاده از هر کدام(  هایی از گستره  مربوطه و مثال   های ویژگی های  نحوه عملکرد و منحنی 

 الذکر در مدارو شناسایی علائم استاندارد نشانگر اجزای فوق
5 18 

و دوکاره،    کارهیککار با مدارات سیلندر    کنترل عملی اصل پاسکال و برنولی، طراحی ومهارت:  

و   انیجر  شیرهای کنترل جهت، ار با مدارهای هیدرولیکیطراحی و ک ، موتورهامدارات هیدرو

 فشار 

6 

با   آن  تفاوت  و  نیوماتیک  هوای    های سیستم مفهوم  ویژگی  نسبی،  رطوبت  مفهوم  هیدرولیک، 

  سازی هوا برای استفاده در مدار هوا، آماده   ی ها کردن خشک نیوماتیک، انواع    های سیستم در    مورداستفاده 

  ظرفیت  های مربوط به محاسبه نیوماتیک، کمپرسور )انواع، مکانیزم عملکرد، محاسبات و منحنی 

نیوماتیک، موتورهای نیوماتیکی )ساختمان،    های سیستم های توزیع هوا در  کمپرسور(، انواع شبکه 

(، مدارهای نیوماتیکی )شناسایی اجزای مدارهای نیوماتیکی  ها آن ها و موارد کاربرد  عملکرد، ویژگی 

 الذکر در مدارشناسایی علائم استاندارد نشانگر اجزای فوق و طراحی مدارها( و 

6 18 

  ی رها ی ش   شیرهای کنترل مسیر، ،  و دوکاره نیوماتیکی   کاره یک سیلندرهای  طراحی و کار با مدارهای  

 شیرهای منطقی کنترل جریان،  

7 
هیدرولیکی و نیوماتیکی و    های سیستم ایمنی و بهداشت )شناسایی موارد مربوط به ایمنی کار با  

 فوق(   های سیستم شناسایی اصول بهداشت فردی مربوط به کار با  
1 - 

 - - های تولیدی که در این زمینه فعالیت دارند.بازدید از مراکز و کارخانه 8
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 48 16 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
 ستم یس  مختلف یاجزا و استاندارد علائم  از استفاده  با کیوماتین و کیدرولیه یمدارها لیتحل و یطراح -

 لندرهایس سرعت   و روین ها،پمپ  راندمان ،یدب فشار، مانند ستمیس  یپارامترها به مربوط محاسبات -

 شگاه یآزما طیمح در لترهایف و رهایش لندرها،یس ها،پمپ  مانند ستمی س  یاجزا یابیب یع  و شناخت  -

 فشار  و جهت  کنترل  یرهایش عملکرد یبررس و فشار افت  ته،یسکوزیو یریگ اندازه مانند یعمل  یهاشیآزما یاجرا -

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي بع درسيامن  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

هیدرولیک صنعتی )طراحی  

 (2و  1هیدرولیک جلد  هایسیستم

  حسین دلایلی،

 احمدرضا مدینه 
 1380 کانون پژوهش  

وماتیک )کاربرد هوای  مبانی نی

 فشرده در صنعت( 
 گروه صنعتی

MARTONAIR 
 1376 پرتونگار فرامرز خضرایی 

 1379 فنی ایران  تیمور اشتری نخعی  هری اِل. استوارت  وماتیک هیدرولیک و نی

Power Hydraulics 
Michael J. Pinches ، 
John G. Ashby 

 Prentice-Hall 1996 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   مدرس هايویژگي

دو سال سابقه کار در صنایعی که ارتباط عمده با مدارهای هیدرولیک و نیوماتیک    با  مهندسی مکانیک  حداقل کارشناسی ارشد

 FESTOهای پیشرفته از شرکت دارند و دارای گواهینامه دوره
 

 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

، آزمایشگاه هیدرولیک و نیوماتیک با بوردهای مجهز به انواع  و پروژکتورویدیوایت برد و    مجهز به  درس استانداردکلاس  

شیرهای هیدرولیک و نیوماتیک )کنترل جهت، جریان، فشار و پردازشگر(، انواع عملگرهای خطی و دورانی، انواع مختلف  

یابی مربوط  گیری و عیب ها، شیرهای سروو( و انواع وسایل اندازه ها، انباره مدار هیدرولیک و نیوماتیک )فیلترها، صافی اجزای یک  

 نفره(  15)براساس کلاس  هیدرولیک و نیوماتیک مدارهای  به  

  

 روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهش، کار گروهی و مطالعه موردی ، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهتوضیحی

 

 

https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+G.+Ashby%22


37 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

های  ، انجام کار در محیط(یابی، رفع عیب و ...عیب ) های شفاهی، تکالیف، آزمون کتبی، عملکردی، آزمون شناساییپرسش

 ...( و   یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت ی مسئول) های عملی و انشایی و مشاهده رفتار، پرسششدهیسازهیشب

 نیروي محرکه خودرو و کارگاه درس - 3-11 
 تخصصی نوع درس: 

 1ترمودینامیک  :نیازپیش

 - :نیازهم

 محرکه خودروها یهاستمیسشناخت، بررسی و تحلیل  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
)یادآوری( داخلی  احتراق  موتورهای  عملکرد  از مبانی  اعم  احتراقی  موتورهای  انواع   ،

 ...و  وانکل  گاز، نیتورب استرلینگ،
3 - 

 - 2 اصول محاسباتی ترمودینامیکی و سینماتیکی موتور  2

 13 2 یابی و تعمیرات موتورهای احتراق داخلی پیستونیعیب  3

 8 2 جانبی موتورهای احتراق داخلی پیستونی   یهاستمیس یابی و تعمیرات عیب  4

 13 2 ها سوپاپبندی یابی و تعمیر انواع سیستم فرمان و کنترل زمانعیب  5

 4 1 گرافی ترمو یابی موتورهای احتراق داخلی پیستونی با استفاده از آنالیز روغن و عیب  6

 9 1 یابی و تعمیر انواع موتورهای نسبت تراکم متغیر عیب  7

 13 2 یابی و تعمیر انواع نیرومحرکه هیبریدیعیب  8

 4 1 نیروی محرکه خودرو  (RCFA)خرابی   یاشهیرعلل آنالیز  9

 64 16 جمع 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 تحلیل اصول و روش کار موتورهای احتراق داخلی  -

 انجام محاسباتی ترمودینامیکی و سینماتیکی موتور  -

 انواع موتورهای احتراق داخلی  یابی و تعمیراتعیب   شناخت، تحلیل، -

 جانبی موتورهای احتراق داخلی پیستونی   یهاستمیس یابی و تعمیراتعیب   شناخت، تحلیل، -

 شناخت و تحلیل اجزای موتورهای احتراق داخلی پیستونی  -

 ها سوپاپبندی سیستم فرمان و کنترل زمان یابی و تعمیراتعیب شناخت، تحلیل،   -

 یابی موتورهای احتراق داخلی پیستونی با استفاده از آنالیز روغن و ترموگرافی عیب  -

 موتورهای نسبت تراکم متغیر یابی و تعمیراتعیب   ،شناخت، تحلیل -

 هیبریدی نیرومحرکهانواع  اتیابی و تعمیرشناخت، تحلیل، عیب  -

 نیروی محرکه خودرو  (RCFAخرابی ) یا شهیرعلل آنالیز  -

 ای داری و رعایت اخلاق حرفهپذیری، امانت مسئولیت  -

 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 مبانی موتورهای احتراق داخلی 
جان بنیامین  

 هیوود 

امیرحسین  

 شامخی 

دانشگاه صنعتی خواجه  

 نصیرالدین طوسی
1389 

 سپهر صنایع  ویلارد پولکرابک  موتورهای احتراق داخلی  مبانی مهندسی
دانشگاه علم و صنعت  

 ایران
1384 

Hybrid Electric Vehicles: 
Principles and Applications 
with Practical Perspectives 

Chris Mi  WILY 2017 

     خودروهای مختلف  یی تعمیراتهابچهکتا

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

سال سابقه    15یا کارشناسی رشته مکانیک خودرو با  خودرو    مهندسی مکانیک گرایش قوای محرکهکارشناسی ارشد  حداقل  

 تدریس دارای تخصص نیروی محرکه خودرو 

 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 یدکی مربوطهلوازم مکانیکی، ابزارجعبه گیری بررسی و تخصصی،اندازه یها دستگاه خودرو، جک بالابر،
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   روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرار، کارگاه، مطالعه موردی یامباحثه ،توضیحی
 

  : درس روش سنجش و ارزشیابي

  مشاهده  ،ییانشا  و  یعمل  هایپرسش...(    و  ب یع  رفع،  یاب یب یع)   ییشناسا  آزمون  کتبی،  آزمون  ،فیتکال  ،یشفاه  هایرسشپ

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار

 

 کارگاه  و ياجرقه  احتراق يموتورها يرسان سوخت درس  -3-12
 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 رسانی موتورهای احتراق تراکمی و کارگاه سوخت : نیازهم

 سوز دوگانهبنزینی و  موتورهای یرسانسوخت  یهاستمیستعمیر  فراگیری :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 2 احتراق در موتورهای احتراق داخلی  یدهسوخت و پد 1

 - 2 هاآن  یینتع ی هاروشو  یطیمحست یز ینقوان 2

 8 2 یرسان سوخت  یهاستمیسدر  آننحوه عملکرد  ساختمان سنسورها و 3

 MPFI 2 12 یرسانسوخت  یهاستمیس 4

 GDI 2 12 یرسانسوخت  یهاستمیس 5

 12 2 سوز دوگانه یرسانسوخت  یهاستمیس 6

 8 2 سوز دوگانهو  ینیهوا رسانی موتورهای بنز یهاستمیس 7

 8 2 سوز دوگانهو  ینیموتورهای بنز ها درو کنترل آلاینده   های گازهای خروجییستمس 8

 64 16 جمع 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 احتراق در موتورهای بنزینی، انواع مخلوط و تأثیر عوامل فیزیکی و شیمیایی  تحلیل پدیده -

 ها در موتورهای بنزینی تعیین آن یهاروشو  یطیمحست یزشناخت قوانین  -

 سازی در موتورهای بنزینی بهینه یهاروشو  تحلیل آلایندگی حاصل از احتراق -

 جایگزین در موتورهای بنزینی   یهاسوخت  -

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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سیستم  عیب تحلیل،    - هیدرولیک  اجزاء  و  الکتریکی  مدارهای  مدیریتی،  سامانه  عملگرها،  حسگرها،  تعمیر  و  یابی 

 سوز دوگانه و MPFI ،GDI رسانیسوخت 

اجزاء  تحلیل، عیب   - و  مدارها  عملگرها،  تعمیر حسگرها،  و  متغیر   منیفولدشارژ،  توربو   هایسیستمیابی  تایمینگ  متغیر، 

 سوپاپ 

 کاتالیست، هدرز  هایسیستمیابی و تعمیر، مدارها و اجزاء تحلیل، عیب  -

بنزینی و    ی موتورها  یرسانسوخت   یهاستمیس  یابی و تعمیرعیب   آن در  ( و کاربردDTCتحلیل کدهای خطای دیاگ )-

 کاتالیست  متغیر، تایمینگ متغیر سوپاپ، فولدیمن، توربوشارژ، سوزدوگانه

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Gasoline Engine Management Konrad Reif  Springer-wiley 2015 

Gasoline Engine with Direct Injection: 
Processes, Systems, Development, 
Potential 

Richard van 
Basshuysen 

 
Vieweg+Teubner 
Verlag 

2009 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   هاي مدرسویژگي

کارشناسیحداقل   یا  قوای محرکه خودرو  گرایش  مهندسی مکانیک  ارشد    با   مرتبط  تجربه  ابخودرو  مکانیک    کارشناسی 

 سال 5 از شتری ب کار سابقه با یرسان سوخت   یهاستمیس  و خودرو

 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

  ، (و توربوشارژ  MPFI  رسانیسوخت و توربوشارژ، مجهز به سیستم    GDI  رسانیسوخت   ستمی س  به  مجهز)  ینیبنز  موتور

و    ،سوزدوگانهموتور   بنزینی  موتور  با  کار  ایمنی  بخش    ،سوزدوگانهابزار  یدکی  و    رسانیسوخت لوازم  بنزینی  موتور 

و   GDI  رسانیسوخت سیستم    یابعیب دستگاه    ،استند آموزشی  ،ویدیو پروژکتور  ،عمومی مکانیک  ابزارجعبه  ،سوزدوگانه

MPFI    فن   ،سوزدوگانهو کارگاهی  ،اگزوز  سیستم    ،میز  بست  و  باز  مخصوص  و   MPFIو    GDI  رسانیسوخت ابزار 

 سوپاپ  ریمتغ  نگیمیتا   ر،یمتغ  منیفولدموتور مجهز به سیستم    ،هاآلایندهسیستم    هایکاهندهانواع    ،انواع توربوشارژ  ،سوزدوگانه
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار، کارگاه  ای،، مباحثهتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

مشاهده    یی،انشا  و  عملی  یهاپرسش(،  ...  و  یب رفع ع   ،یاب یب ی عیی )آزمون شناسا،  آزمون کتبی  یف،شفاهی، تکال  یهاپرسش

 ..( . ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت ) رفتار
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 کارگاه  و يتراکم  احتراق يموتورها رسانيسوخت درس  -3-13
 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 ای و کارگاه رسانی موتورهای احتراق جرقهسوخت  :نیازهم

 دیزل یموتورها یرسانسوخت   یهاستمیسمهارت تعمیر  : کسب درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف 

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 ی احتراق داخل یدر موتورها  یو تئور یچرخه عمل 1

 4 2 احتراق و انژکتورها  یهااتاق 2

 8 2 ینز کام  یرسانسوخت  یهاستمیس 3

 12 2 مشترک  یلر یرسانسوخت  یهاستمیس 4

 12 2 انژکتور واحدی یرسانسوخت  یهاستمیس 5

 12 2 واحدی  پ انژکتور پم یرسانسوخت  یهاستمیس 6

 8 2 دیزلیهوا رسانی موتورهای   یهاستمیس 7

 8 2 دیزلیگازهای خروجی موتورهای  یهاستمیس 8

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 احتراق در موتورهای دیزلی، انواع مخلوط و تأثیر عوامل فیزیکی و شیمیایی  تحلیل پدیده -

 ها در موتورهای دیزلیتعیین آن یهاروشو  یطیمحست یزشناخت قوانین  -

 سازی در موتورهای دیزلی بهینه یهاروشو  تحلیل آلایندگی حاصل از احتراق -

  ی رسانسوخت هیدرولیک سیستم    اجزاء و    حسگرها، عملگرها، سامانه مدیریتی، مدارهای الکتریکی  یابی و تعمیرعیب   -

 ی و پمپ واحدیانژکتور واحد ،ریل مشترک  کامینز،

 سوپرشارژ شارژ، توربو  یها ستمی سو اجزاء  حسگرها، عملگرها، مدارها  یابی و تعمیرعیب  -

 هدرز  فیلتر ذرات، کاتالیست، یهاستمیسو اجزاء  یابی و تعمیر، مدارهاعیب  -

-  ( دیاگ  کدهای خطای  در  (DTCتحلیل  آن  کاربرد  تعمیرعیب   و  و  دیزل،   یموتورها  یرسانسوخت   یهاستمیس  یابی 

 کاتالیست توربوشارژ،

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Diesel Engine 
Management 

Konrad Reif  Springer-wiley 2015 

Troubleshooting and 
Repair of Diesel Engines 

Paul 
Dempsey 

 McGraw-Hill 2018 

 1381 یه دانشگاه اروم ی حداددرفش یمحمدعل اج. شوکه  یزل موتور د یریت مد

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   هاي مدرسویژگي

یا کارشناسی مکانیک خودرو بحداقل    با  مرتبط  تجربه  اکارشناسی ارشد مهندسی مکانیک گرایش قوای محرکه خودرو 

 سال 5 از شتری ب کار سابقه با یرسان سوخت   یهاستمیس  و خودرو
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

،  و توربوشارژ  انژکتور واحد  یرسانسوخت   یستممجهز به س،  و توربوشارژ  ینزکام  یرسانسوخت   یستممجهز به سموتور دیزل )

(، ابزار  و توربوشارژ  ریل مشترک   یرسانسوخت   یستممجهز به س  ،و توربوشارژ  پمپ واحد  یرسانسوخت   یستممجهز به س

عمومی مکانیک، ویدیو پروژکتور، استند    ابزارجعبه  موتور دیزل،  یرسانسوخت لوازم یدکی بخش    ایمنی کار با موتور دیزل،

  یرسانسوخت   یهاپمپ تست    دستگاه  ،واحد  پ پم  و  کامینز، انژکتور واحد  یرسانسوخت   یستم س  ابیب ی ع  دستگاه  آموزشی،

کامینز،    رسانیسوخت   یستمس  ابزار مخصوص باز و بست  ،کارگاهی  میز   ،فن  اگزوز  ،واحد  پپم  و  کامینز، انژکتور واحد

 ها سیستم آلاینده یهاکاهندهانواع   انواع توربوشارژ و اینترکولر، ،واحد پ پم و انژکتور واحد
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار، کارگاه  ای،، مباحثهتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

مشاهده    یی،انشا  و  عملی  یهاپرسش(،  ...  و  یب رفع ع   ،یاب یب ی عیی )آزمون شناسا،  آزمون کتبی  یف،شفاهی، تکال  یهاپرسش

 ..( . ای وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت ) رفتار
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 کارگاه  و  1 خودرو قدرت  انتقال  درس - 3-14 

 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 شگاه یآزما و  کیوماتین و کیدرولیه :نیازهم

 کلاچه  دو کی اتومات یها ربکسیگ   و یدست محرک  چهارچرخ قدرت انتقال ریتعم مهارت  کسب  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 8 2 محرک عقب و مروری بر انتقال قدرت دستی در خودروهای محرک جلو  1

 8 2 انتقال قدرت چهارچرخ محرک دستی  2

 8 2 دیفرانسیل با لغزش محدوددیفرانسیل مرکزی، ویسکوز کلاچ، قفل دیفرانسیل،  3

 I shift -AMT 4 16انتقال قدرت اتوماتیک مبتنی بر سیستم سنکرونیزه  4

 DCT 6 24انتقال قدرت اتوماتیک مبتنی بر سیستم دوکلاچه  5

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 چهارچرخ محرک  یهادندهجعبهیابی و تعمیر شناخت، تحلیل، عیب  - •

 قفل دیفرانسیل و دیفرانسیل با لغزش محدود سیل مرکزی، کلاچ ویسکوز،یابی و تعمیر دیفرانشناخت، تحلیل، عیب  - •

سنکرونیزه    یهادندهجعبه  و مدارات کنترلی الکتریکی و نیوماتیکی  عملگرها  و تعمیر حسگرها،  یابیشناخت، تحلیل، عیب   - •

 I shift-AMTبا تعویض دنده اتوماتیک 

 دنده دو کلاچه و تعمیر جعبه یابیشناخت، تحلیل، عیب  - •

الکتروهیدرولیکی    عملگرها  و تعمیر حسگرها،  یابیشناخت، تحلیل، عیب   - • اتوماتیک دو    یهادندهجعبهو مدارات کنترلی 

 کلاچه

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Automatic transmission and trans axle James.D.Halderman  Pearson 2017 

Manual drivetrain and axle James.D.Halderman  Pearson 2017 

Automatic transmission and trans axle Jack Erjavac  
Cengage 
Learning 

2010 

به  مجهز  مختلف  خودروهای  تعمیرات  راهنمای 

 سیستم انتقال قدرت چهارچرخ محرک دستی 

    

به  مجهز  مختلف  خودروهای  تعمیرات  راهنمای 

 AMTسیستم انتقال قدرت 

    

به  مجهز  مختلف  خودروهای  تعمیرات  راهنمای 

 DCTسیستم انتقال قدرت 

    

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   هاي مدرسویژگي

  یهاستمی س  به  مسلط  خودرو   کیمکان  یکارشناس  ای  خودرو  محرکه  یقوا  شیگرا  کیمکان  یمهندس  ارشد  یکارشناسحداقل  

 سال 5 از  شتریب  کار سابقه با قدرت انتقال
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 کارگاه مکانیک خودرو مجهز به تجهیزات انتقال قدرت پروژکتور، و و ویدیکلاس درس مجهز به رایانه 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ی کارگاه  ،یامباحثه ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

  مشاهده،  ییانشا  و یعمل ی هاپرسش ،(...  و بیع  رفع، یاب ی ب یع ) یی شناسا آزمون ،یکتب آزمون ف، یتکال ،یشفاه یهاپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار
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 کارگاه  و 2 خودرو  قدرت انتقال درس  -3-15

 تخصصی نوع درس: 

 کارگاه  و  1 خودرو قدرت انتقال :نیازپیش

 - :نیازهم

 AT، CVT کیاتومات یهادندهجعبه ریتعم و یاب یب یع   مهارت  کسب  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ردیف
 ریز محتوا 

 

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 1 مبدل گشتاور  1

 4 1 ی اارهی سمجموعه  2

 AT 7 28 ی اارهیسانتقال قدرت اتوماتیک مبتنی بر سیستم  3

 CVT 7 28انتقال قدرت اتوماتیک مبتنی بر سیستم  4

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 گشتاور  یهامبدلیابی عیب  و  لیتحل شناخت، -

 AT یاارهی ساتوماتیک مبتنی بر مجموعه  یهادندهجعبهیابی و تعمیر ، عیب لیتحل شناخت، 

 CVT یهادندهجعبهیابی و تعمیر یابی و تعمیر عیب ، عیب لیتحل شناخت، -

 CVT و AT یهادندهجعبهالکتروهیدرولیکی  و مدارات کنترلی  عملگرها  یابی و تعمیر حسگرها،، عیب لیتحل شناخت، -

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Automatic transmission and trans axle James.D.Halderman  Pearson 2017 

Manual drivetrain and axle James.D.Halderman  Pearson 2017 

Automatic transmission and trans axle Jack Erjavac  
Cengage  

Learning 
2010 

به  مجهز  مختلف  خودروهای  تعمیرات  راهنمای 

 ATسیستم انتقال قدرت 

    

به  مجهز  مختلف  خودروهای  تعمیرات  راهنمای 

 CVTسیستم انتقال قدرت 

    

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

   هاي مدرسویژگي

  یهاستمیس  به  مسلط  خودرو   کیمکان  یکارشناس  ای  خودرو  محرکه  یقوا   شیگرا  کیمکان  یمهندس  ارشد  یکارشناسحداقل  

 سال 5 از  شتریب  کار سابقه با قدرت انتقال
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 قدرت  انتقال زاتیتجه به مجهز خودرو کیمکان کارگاه ،پروژکتور و یدیوو  انهیرا  به مجهز استاندارد درس کلاس
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ی کارگاه  ،یامباحثه ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

  مشاهده یی،  انشا  ی وعمل  یهاپرسش  ، (...  و  ب یع   رفعی،  اب یب ی ع)  یی شناسا  آزمون   ،یکتب  آزمون  ف،یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار
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 و کارگاه برق و الکترونیک مباني  درس  - 3-16 

 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 - :نیازهم

 و اجرا و تحلیل مدارهای ساده مرتبط با خودرو  مبانی الکترونیک فراگیری :درس هدف کلی

   آموزشيسرفصل   -الف

 ریز محتوا  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 3 ( یادآوری) اصول الکتریسیته  1

 9 - اجزا مختلف الکتریکی  آزمایشاستفاده از ابزار و انجام  2

 - 8 ( ...و ها IC ها، و خانواده فت  ستورهایترانز ،ودهاید ،ها مقاومت انواع )مبانی الکترونیک  3

4 
انجام   و  ابزار  از  شامل    آزمایش استفاده  الکترونیکی  مختلف  و   هایآزمایشاجزا  سلامت 

 (... و  ها  IC ها،  و خانواده فت   ستورهایترانز  ،ودهاید  ،هامقاومت ی انواع  گیراندازه) عملکردی
- 15 

5 
الکترونیکی و    یهاالماناستفاده از  خودرو )آزمایشی الکتریکی مرتبط با    یهات ی ک ساخت  

IC  یزیربرنامهبدون نیاز به ) 
- 25 

6 
ساده    یسازهاهیشبتحلیل مدار الکترونیکی و روش استفاده یک نمونه از    ی اانهیرا  یهابرنامه

 (تحت وب نصبی،)الکترونیکی  یهات ی ک اجرای   یاانهیرا
5 - 

 15 - ساز شبیه افزارنرممرتبط با خودرو با  تولیدشدهساده و  آزمایشی یهات یک افزارینرماجرای  7

 64 16 جمع 
 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
  عملی  صورتبه)مدارهای ساده عمومی مرتبط با خودرو  اجرا و تحلیل  توانایی  ها،  شناخت قطعات الکترونیکی و عملکرد آن •

 ( سازافزار شبیهو با استفاده از یک نرم
 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 شیخ بهایی   سید علی میر عشقی ویرایش دوم( -مبانی الکترونیک )جلد اول 

 1396 کتب درسی   چاپ و نشر   عرضه تخصصی قطعات الکتریکی و الکترونیکی 

 1396 چاپ و نشر کتب درسی    ساخت پروژه )برد الکترونیکی دستگاه( 

Electronic Principles Albert Malvino  Career Education 1998 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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     کتب مربوط به ساخت مدارهای الکترونیکی ساده 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

   مدرس هايویژگي

 یک خودرو آشنا به اصول الکترونیکمکانشنا به مدارات الکترونیکی خودرو یا  الکترونیک آ  یا  برق    حداقل کارشناسی ارشد
 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

ی  گیراندازه ابزار مخصوص  (،  ...  و  اپ امپ انواع خازن، مقاومت، دیود،  )قطعات الکترونیکی  عمومی الکترونیکی،    ابزارجعبه

تعداد مناسب جهت اجرای    به  رایانهسایت  جهت ساخت کیت،    بوردها انواع  ...(،    و  متر، اسیلسکوپمولتی)الکترونیکی  

 افزار نرم 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 موردی  مطالعه تمرین و تکرار، کارگاه، ای،، مباحثهتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

  شده، مشاهده رفتارسازیهای شبیهانجام کار در محیط  ...(  رفع عیب ویابی،  عیب )  شناسایی  آزمون  شفاهی،  هایپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت ی رعا ر،یپذت ی مسئول)
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 کارگاه  و  والکترونیک کاربردي خودردرس  - 3-17 
 تخصصی نوع درس: 

 کارگاه  و الکترونیک و برق مبانی: نیازپیش

 - :نیازهم

 اجزا الکترونیکی بکار برده شده در خودرو با استفاده از مبانی الکترونیک  لیوتحلهیتجز فراگیری :درس هدف کلی

   آموزشيسرفصل   -الف

 ریز محتوا  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
میکروکنترلر   گیری،    یهاروش،  D/A  و  A/D)مقدماتی  عملکرد  ها، میکروکنترپارازیت    ل 

 میکروکنترل، درایورها و ...(  یسینو برنامه یهازبان معرفی
3 - 

2 
  یسینو برنامه  ،مربوطه  یهادستگاهو    یزیربرنامهقابلهای    انتقال برنامه به میکروکنترل  یهاوهیش

 متداول میکروکنترلر ها(  زبانیکبا استفاده از مقدماتی )
4 - 

 24 - ساده + استفاده از یک میکروکنترلر( خودرو ) آزمایشی الکتریکی مرتبط با   یهات ی ک ساخت  3

4 

)  هایمنحنیو    خودروهادر    مورداستفاده  عملگرها و    سنسورهاانواع     سنسورهایمربوطه 

نوسان و ضربه، ی  گیراندازهسنسور    ی حجم و جرم،گیراندازهسنسور    موقعیت، سنسورهای 

نور، و شدت  فشار،گیراندازه  سنسورهای  وجود  دما،  گیراندازه  سنسورهای  ی    سنسورهایی 

 ( ...و   تناسبی عملگرهای ،on-off عملگرهای ارتفاع سنجی،  سنسورهای، یابیموقعیت 

6 - 

 36 - در خودرو  موجود ECUو عملکرد   عملگرهاو   سنسورهاو تعویض  یابیعیب  ،یگیراندازه 5

 - 2 ( ... و  فلوچارت عملکرد های خودرو )اجزا اصلی، ECUمدیریت عمومی  و اصولمبانی  6

7 
اولیه،    مقداردهی تعاریف  )  ECUمدیریت الکترونیکی    واحدهایدر    بندیپیکره   و  mapمفهوم  

 ...(  و اصطلاح فلش کردن  ،ایکارخانه، تنظیمات مرورزمانبه mapدلایل تغییر  تعریف قطعه،
1 - 

 4 - مدیریت موتور  یبندکرهیپاولیه و تعریف سوییچ و  مقداردهی 8

 64 16 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
  ی زیربرنامهیا با    یزیربرنامهساده و کاربردی مرتبط به خودرو )بدون نیاز به    یهات ی ک اجزا اصلی الکترونیکی    با استفاده از  -

 ساده( را بسازد 

و آزمایش    ها را بررسیموجود در خودرو را شناخته، آن  عملگرهاو    سنسورها مفاهیم اولیه الکترونیک انواع    با استفاده از   -

 یابی کندعیب  ها راکرده و با توجه به تحلیل نتایج آزمایش آن

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 را تحلیل کند   ECUواحد کنترل الکترونیکی شیوه عملکرد  MAPبا استفاده از  -

 کند ها را مقداردهیو آن مختلفمقداردهی اولیه در خودروهای   یهاوهی شبا شناخت  -

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

کاربرد الکترونیک و تکنولوژی پیشرفته در  

 خودرو 
 1391 مهاد صنعت  صیاد نصیری

BOSCH Automotive Electrics and 
Automotive Electronics Systems and 
Components، Networking and 
Hybrid_Drive 2014 

Robert Bosch 
GmbH 

 Springer 2014 

How to Diagnose and Repair 
Automotive Electrical Systems 

Tracy Martin  Motorbooks 2005 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   مدرس هايویژگي

 الکترونیکی مرتبط با خودرو کارهایدر  فعالیت با سابقه  مکانیک یا الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد
 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

،  نیچمیس ،  انبردست   ، بکس های کوچک، تست لامپ،آچارها  شامل)عمومی برق و الکترونیک    ابزار جعبهست کامل }  5

باکس،  متر، ترمینالیاب، مولتیعیب )ی  گیراندازه  یهادستگاه  ...(،  و  مختلف  درصدهایسیم لحیم با    کن، هویه،سیم لخت 

 اگزوز فن ، وسایل تنظیم، چراغ گردان، سیم سیار، بالابر یهاجک...({ خودرو در انواع مختلف، و باکس فالت 
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار، کارگاه  ای،، مباحثهتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 مشاهدهیی،  انشا  ی وعمل  ی هاپرسش  ،(...   و  ب یع   رفعی،  اب ی ب یع )  یی شناسا  آزمون  ،یکتب  آزمون  ف، یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار ...( و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار

 

 

 

https://www.amazon.de/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Robert+Bosch+GmbH&search-alias=books-de-intl-us&field-author=Robert+Bosch+GmbH&sort=relevancerank
https://www.amazon.de/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Robert+Bosch+GmbH&search-alias=books-de-intl-us&field-author=Robert+Bosch+GmbH&sort=relevancerank
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 کارگاه   و وارتباطي خودر هايشبکه درس   - 3-18 
 تخصصی نوع درس: 

 کارگاه  و والکترونیک کاربردی خودر: نیازپیش

 - :نیازهم

 موجود در خودرو  یها شبکهو رفع عیب  یابیعیب تحلیل و  ،شناخت  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  فی رد

 يریادگی  زمان

 (ساعت)

 يعمل ينظر

1 

 ، توپولوژی، مالتی پلکسینگ، پروتکل،Node  تاریخچه،)مفهوم شبکه و دلیل استفاده در خودرو  

master/slave-multi master    عملکرد،    هایروشانواع    ( ...و وظیفه،  اطلاعات،  انتقال 

و شماتیک(، ارتباط بین اجزای    کشیسیمالکتریکی )  هاینقشه  ساختمان و انواع شبکه خودرو،

 سیستم شبکه خودرو 

5 - 

2 

(  .…CAN-keyword 2000-LIN-flexyray-most-VAN)  اصلی در خودرو  هایپروتکل

  و  مدیریت منابع الکتریکی  ،در پروتکل مربوطه  هادادهو هندسه و روش اتصال و شیوه انتقال  

... 

6 - 

 8 - ( ...و  هاگره اتصالات، کانکتور ها،) با کمک نقشه  بررسی شبکه روی خودرو 3

4 

و   بررسی  در    یابیعیب روش  عیب  رفع  شبکه    یخودروها و  عملگر،)دارای  تست    پارامتر، 

  بندیپیکره ،  تعویض قطعه  ، بررسی دسته سیم، بررسی قطعه، تعمیر دسته سیم و گره، بندیپیکره

 نهایی( 

4 - 

5 
بر   خودخودروهامقدمه  ) ی  در  AUTONOMUSران  شبکه  کاربرد  و  )مدیریت    ونقلحمل( 

 ( ای شبکهترافیک 
1 - 

6 

  ابی ب یع   یهادستگاهاستفاده از  شبکه )ی دارای  خودروهاو رفع عیب در    یابیعیب بررسی و  

  ، ابیب ی ععملکردی با کمک دستگاه  یهاگنالیسبررسی ، پارامترهاخواندن و مقایسه ، مختلف

 ( ...و مرتبط با شبکه  ی عملگرهامربوط به   هایآزمایش

- 28 

7 
  یهات یونی و کنترل نهایی تمامی    یبندکرهیپ)مختلف خودرو    یها ت یریمدبررسی نهایی عملکرد  

 ( ...و ایمنی و رفاهی   ،بدنه ،انتقال قدرت ل،هدایت و کنتر ،موجود در شبکه شامل موتور
- 28 

 64 16 جمع 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 تخصصي مورد انتظار: هايمهارت  -ب
مدیریت خودرو شبکه خودرو از طریق تحلیل عملکرد و با    یواحدها  و کنترل نهایی  یابی، رفع عیب عیب   ،شناخت، بررسی

 ی بندکرهیپالکتریکی و سینوپتیک و  یهانقشه ،ابی ب یع استفاده از دستگاه 

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Multiplexed Networks for Embedded Systems SAE  willy 2007 

Flexray and its Applications: Real Time 
Multiplexed Network 

Dominique 
Paret 

 Willy 2012 

BOSCH Automotive Electrics and Automotive 
Electronics Systems and Components، Networking 
and Hybrid_Drive 2014 

Bosch  Springer 2014 

Automotive Mechatronics: Automotive 
Networking، Driving Stability Systems، 
Electronics 

Bosch  Springer 2014 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   مدرس هايویژگي

 الکترونیکی و شبکه مرتبط با خودرو  کارهایدر  فعالیت مکانیک یا الکترونیک با سابقه   حداقل کارشناسی ارشد مهندسی
 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

 پروژکتور کلاس مجهز به ویدیو 

،  نیچمیس ،  انبردست   ، بکس های کوچک، تست لامپ،آچارها  شامل)عمومی برق و الکترونیک    ابزار جعبهست کامل }  5

 باکس،متر، ترمینال، مولتیابی ب یع) ی  گیراندازه  یهادستگاه  (،...و  مختلف    درصدهایسیم لحیم با    سیم لخت کن، هویه،

  ،سیم سیار  بالابر، وسایل تنظیم، چراغ گردان،  یهاجک  مختلف دارای شبکه داخلی،خودرو در انواع  ،  ...( {و  باکس  فالت 

 اگزوز فن 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تکرار و نیتمر کارگاهی، کار ،مباحثه ی،توضیح
 

 درس  روش سنجش و ارزشیابي

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Paret%2C+Dominique
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Paret%2C+Dominique
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در محیط  ،(...  و  ب یع  رفع ی،  ابیب ی ع)  ییشناسا  آزمون  ،یکتب  آزمون  ،یشفاه  یهاپرسش کار    شده،سازیهای شبیهانجام 

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت یرعا  ر،یپذت یمسئول) رفتار مشاهدهیی، انشا ی وعمل یهاپرسش

 و کارگاه  ایمني و رفاهي خودرو هايسیستم درس -3-19
 تخصصی نوع درس: 

 کارگاه  و وخودر کاربردی الکترونیک :نیازپیش

 - :نیازهم

 خودروها  آسایشی ایمنی و یهاستمیسبررسی و تحلیل  ،شناخت  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

باز کردن    ،بررسی  روش  ،...( وظیفه، عملکرد، ساختمان، مدار و    ،انواع)  یمنیامجموعه کمربند  

 ... و  یگیر اندازهابزار  و بستن و تنظیم انواع کمربند ایمنی با استفاده از راهنمای تعمیرات و

روش   ،(، ...SPSو    PRSوظیفه، عملکرد، ساختمان و انواع کیسه هوا،  )مجموعه کیسه هوا  

 ... و یبندکرهیپو  ابی ب یعدستگاه   لهیوسبهبررسی مجموعه کیسه هوا 

2 8 

2 
، باز کردن و بستن و  یابیب ی عزا، عملکرد، ساختار، ، اجانواع دزدگیر،  و  مجموعه قفل مرکزی

 ... و  یبندکرهیپو  گیریابزار اندازه تنظیم انواع قفل درب با استفاده از راهنمای تعمیرات و
2 8 

3 

 ساختمان، مدار و ...( وظیفه، عملکرد،  ،انواعکنترل )مجموعه کروز 

)عیب  کنترل  کروز  مجموعه  تعویض  و  و    روشیابی  تنظیم  و  بستن  و  کردن  باز  بررسی، 

 ( ... و  ابیب یعگیری و دستگاه دسته کروز کنترل با استفاده از ابزار اندازه یبندکرهیپ

2 8 

4 

خواص و استانداردهای گاز مبرد، خواص    رمودینامیک در چرخه سیستم تهویه،کاربرد مبانی ت

 گاز مبرد یطیمحست یزالزامات  و استانداردهای روغن سیستم تبرید،

  رابط،  ی هالوله  اپراتور،وا  کمپرسور، کندانسور،   ( شامل مجموعه تهویه مطبوع )بخاری و کولر

وظیفه، عملکرد، ساختمان و مدار و    ،انواع)  ...  کنترل دما و فشار، یونیت کنترل و  یسنسورها 

)... 

4 16 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 یبندکرهیپتنظیم و    ،گیری و شارژ گازکردن و بستن و اندازه  باز  بررسی، تخلیه گاز،  روش

 ...و  ابیب ی عگیری و دستگاه با استفاده از ابزار اندازه (سیستم تهویه )کولر

5 
و  باز  بررسی، تعمیر، بستن  نهایی مجموعه بخاری   کردن،    رسانیمدارهای آب  شامل  کنترل 

 ...و  ابیب یعگیری و دستگاه  رادیاتور بخاری استفاده از ابزار اندازه
2 8 

6 
 GPSعملکرد سیستم صوتی و تصویری و سیستم 

 GPSسیستم صوتی و تصویری و سیستم    یبندکرهیپیابی، باز کردن، بستن و رفع عیب و  عیب 
2 8 

7 

وظیفه،   ،انواع  ارک کمکی، سان روف، صندلی برقی(،پ)رفاهی کمکی    ی هاستمیس عملکرد  

 ... و  مربوطه یهاستمیس عملکرد، ساختمان و مدار 

رفاهی کمکی    یهاستمیس یبندکرهیپیابی، باز کردن، بستن و رفع عیب و  عیب  بررسی،  روش

 پارک کمکی، سان روف، صندلی برقی( )

2 8 

 64 16 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
و  ...(    شامل کمربند ایمنی، مجموعه کروز کنترل و )  یمن یا  مختلف  یهاستمیس انواع، اجزا    و رفع عیب   یابیب ی عشناخت،  

 هاو تحلیل عملکرد آن( ...  و  صندلی برقی پارک کمکی، رفاهی خودرو )سیستم تهویه مطبوع،

 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 های ایمنی و رفاهی خودروسیستم

مصطفی اکبری، حسین 

رحیمی آسیابرکی،  

فرزین عظیم پور 

 شیشوان 

 1400 ای فنی و حرفهدانشگاه  

Automotive Safety Handbook Bosch 
 

 

Society of 
Automotive 
Engineers 

2003 

Safety، Comfort and 
Convenience Systems 3rd 
Edition 

Bosch  Wiley 2007 

     کتب راهنمای تعمیرات خودروهای مختلف

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   مدرس هايویژگي
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سال سابقه    15حداقل    یا کارشناسی مکانیک خودرو با  خودروهای  کلیه گرایشمکانیک  مهندسی    کارشناسی ارشدحداقل  

 لکترونیکی و شبکه مرتبط با خودرو ا کارهایدر  فعالیت سابقه تدریس و 
 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

ست    5  و پروژکتور و کارگاه استاندارد و تجهیزات بر اساس سرفصل شاملو ویدیکلاس درس معمولی مجهز به رایانه  

سیم   ،نیچ میس های کوچک، تست لامپ، انبردست،، بکسآچارها شامل ) عمومی برق خودرو الکترونیک   ابزارجعبهکامل } 

و  دم باریک ها، انبردست،شامل آچارها، بکس)مکانیکی  ابزارجعبه ،...( و سیم لحیم با درصدهای مختلف کن، هویه،لخت 

خودرو در انواع ،  ...( {و    مترتورک   باکس،فالت   باکس،ترمینال  متر،مولتی  ،ابیب یع)گیری و تنظیم  اندازه  یها دستگاه  (،...

 اگزوز فن بالابر، وسایل تنظیم، چراغ گردان، سیم سیار، یهاجک ،مختلف
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرار، کارگاه، گروهی یامباحثه، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابي

  مشاهده یی،  انشا  ی وعمل  یهاپرسش  ، (...  و  ب یع   رفعی،  اب یب ی ع)  یی شناسا  آزمون   ،یکتب  آزمون  ف،یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار
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 و کارگاه هدایت و کنترل خودرو  هايسیستم درس -3-20
 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 و آزمایشگاه   وماتیکو نی کیدرولیه :نیازهم

 و ترمز خودروها  فرمان تعلیق، یهاستمیس  یابی، تعمیرات و عیب تحلیلفراگیری  :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

تحلیلدرک  ،  شناخت  تعلیق )مک فرسون  و  دوبل،  انواع سیستم  دار  پیچشی،  طبق  ،  مرکب 

 ( یادآوریبا یکدیگر ) هاآنلحاظ ارتعاشی و مکانیزمی و مقایسه  ( از.. .مولتی لینک و

 باز و بست و تحلیل اجزاء انواع سیستم تعلیق 

2 8 

2 

آن در زمان گردش در پیچ    راتییتغو تحلیل هندسه تعلیق و زوایای چرخ و    درک  شناخت،

 بر ایمنی خودرو و راحتی سرنشین )یادآوری(  هاآن   راتیتأثدر انواع مکانیزم تعلیق و 

 زوایای چرخ   تنظیم  و دستگاه  ابزارهای کنترل زاویه  لهیوسبهو بررسی زوایای چرخ    یابی ب یع

2 8 

3 

  یهاستمیسمزایا نسبت به    یبررسو تحلیل اجزا و مکانیزم تعلیق نیمه فعال و    درک   شناخت،

 دیگر

 تعلیق نیمه فعال یابیب یعباز و بست، تحلیل و  

2 8 

4 

( و  ...  و   ، کنترلرعملگرها  سنسورها، فعال )و تحلیل اجزا انواع مکانیزم تعلیق    درک  شناخت،

 آن بر دینامیک گردش در پیچ و ایمنی خودرو و راحتی سرنشین ریتأث

با    ی افزارنرمو    ی افزارسخت تعلیق فعال از لحاظ الکتریکال و    ی ابیب یعباز و بست، تحلیل و 

 اب یب یعمتر و  دستگاه مولتی

2 8 

5 

و مفاصل از لحاظ    فرمانجعبهو هندسه فرمان و بررسی انواع   و تحلیل سیستم  درک  شناخت،

 مکانیزم و نسبت تبدیل و کم فرمانی و بیش فرمانی در پیچ )یادآوری(

 معمولی فرمانجعبهانواع  یابی ب ی عباز و بست، تحلیل، تنظیم و 

1 4 

6 

و سوپاپ    یاغهیتهیدرولیکی و عملکرد آن )پمپ    پرقدرتو تحلیل اجزا فرمان  درک    شناخت،

 ...( و  هیدرولیک  جک کنترل فشار آن، شیر فرمان،

 فرمان جعبههیدرولیک و پمپ هیدرولیک  فرمانجعبه  یابیب یعباز و بست، تحلیل و  

2 8 

7 

  یهاستمی سهای آن نسبت به  اجزاء فرمان الکتروهیدرولیکی و مزیت   و تحلیل  درک   شناخت،

 دیگر

 اجزاء فرمان الکتروهیدرولیکی یابیب یعباز و بست، تحلیل و  

1 4 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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8 

( و تحلیل  ...یاو و    سنسور  )سنسور چرخش غربیلک،  پرقدرتشناخت اجزاء فرمان الکتریکی  

 ... های آن از لحاظ ایمنی و اتلاف انرژی ومزیت 

و    یافزارسخت اجزاء فرمان الکتریکی از لحاظ الکتریکال و    ی ابیب یعباز و بست، تحلیل و  

 اب یب یعمتر و دستگاه  به کمک مولتی یافزارنرم 

1 4 

9 
انواع مکانیزم ترمز چرخ،  )ترمز هیدرولیکی    اجزاء سیستمعملکرد    و تحلیلشناخت، درک  

 (یادآوری)(... عقب و   هایچرخانواع پمپ اصلی، انواع سوپاپ کنترل فشار 
1 4 

10 

  )سنسورهای چرخ،  ABSاجزاء ترمز    و تحلیل لغزش چرخ و محاسبه میزان آن،  درک   شناخت،

بررسی مجموعه واحد کنترل هیدرولیکی ترمز   ،...(و    کنترل فشار هیدرولیک  ی هاسوپاپ  انواع
ABS 

و    یافزارسخت اجزاء فرمان الکتریکی از لحاظ الکتریکال و    ی ابیب یعباز و بست، تحلیل و  

 ریزی ، نحوه کالیبراسیون و برنامهابیب یعمتر و دستگاه  به کمک مولتی یافزارنرم 

2 8 

 64 16 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
 و کنترل هدایت  هایسیستمشناخت و تحلیل  -

 فعال فعال، مهین غیرفعال، یابی و تعمیر انواع سیستم تعلیقعیب  -

 یکیالکتر ی،کی درولیالکتروه یابی و تعمیر اجزاء سیستم فرمان هیدرولیکی،عیب  -

 قفل یابی و تعمیر اجزاء سیستم کنترل الکترونیکی سیستم ترمز ضدعیب  -
 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1389 نخل دانش  کاظمی  تعلیق و فرمان خودرو  یهاستمیساصول طراحی 

The automotive chasis J.Reimpell  Planet a Tree 2001 

     کتب راهنمای تعمیرات خودروهای مختلف

 

 

 

 

 

 



58 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   مدرس هايویژگي

  15های دینامیکی خودرو یا کارشناسی مکانیک خودرو با کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک گرایش طراحی سیستمحداقل 

 سال سابقه تدریس
 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

گیری  اندازه  یهادستگاهکارگاه استاندارد شامل خودرو، جک بالابر،    ،و پروژکتورو ویدیکلاس درس معمولی مجهز به رایانه  

 یدکی مربوطه لوازممکانیکی،  ابزارجعبهبررسی و تخصصی، 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار، کارگاه، گروهی  ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

  مشاهده یی،  انشا  ی وعمل  یهاپرسش  ، (...  و  ب یع   رفعی،  اب یب ی ع)  یی شناسا  آزمون   ،یکتب  آزمون  ف،یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار
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 و کارگاه   1یبریدي و ه يبرق  يخودروها درس - 3-21 
 تخصصی نوع درس: 

 کارگاه  و خودرو کاربردی کیالکترون: نیازپیش

 محرکه خودرو و کارگاه ی نیرو: نیازهم

 ی کیالکتر هیاول یهاسیسرو انجام و یدیبر یه و یبرق یخودروها لیتحل فراگیری بررسی و :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

مقایسه خودروهای احتراقی با خودروهای هیبریدی    ،تاریخچه خودروهای هیبریدی و برقی

برای کاربری عمومی   HSE -محیطیو برقی از نظر تأثیر روی استفاده از منابع، مسائل زیست 

نکات کاربردی    ،پیشگیری حوادث برای سرنشین  ،خودروهای هیبریدی و برقی )کاربری ساده

کاربر )راننده( و فرایند استفاده    -  هنگام بروز حوادث و تصادفات(  از دید  بررسی خودرو 

 عمومی از خودرو 

1 4 

2 

HSE  تکنسین و  تعمیرکاران  کاربری  برقی  برای  و  هیبریدی  برای خودروهای  های خودرو 

 ایمنی محیطی ،ایمنی شخصی ،های فرایند تعمیراتپروتکل ،شامل استانداردهای تعمیراتی

آماده فرایندهای  تعمیرات  اجرا  و  عمومی  تعمیرات  برای  برقی  و  هیبریدی  خودرو  سازی 

 های الکتریکی سیستم

1 4 

3 
این دستگاه  این و برقی و استانداردهای پلاگ های شارژ خودروهای هیبریدی پلاگ انواع روش

 این و برقی شارژ خودروهای هیبریدی پلاگ -شارژر به خودرو
2 8 

4 

و برقی )شامل انواع    PEHEVاین  و پلاگ   HEVاجزا اصلی در خودروهای هیبریدی ساده  

 ...(  و های تهویه باتریسیستم ،AC_DCهای مبدل  ،DC_DCهای مبدل ،هایباتری

 اوت خودروهای هیبریدی از نظر محل قرارگیری اجزا اصلی روی خودرو لی

2 8 

5 

)شامل انواع    PEHEVو    HEV  خودروهای ن با  آبرقی و تفاوت    خودروهایاجزا اصلی در  

 ...(  و تهویه باتری هایسیستم  ،AC_DC هایمبدل ،DC_DC هایمبدل ،هاباتری

 اوت خودروهای برقی از نظر محل قرارگیری اجزا اصلی روی خودرو لی

2 8 

6 

  PEHEVو    HEVمقایسه عملکرد موتورهای احتراقی مورد استفاده در خودروهای هیبریدی  

تفاوت و  کاری  سیکل  نظر  عیب از  آنهای  تفاوتیابی  بررسی  و  )یادآوری  سیکل  ها  های 

با استفاده از   HEVیابی بخش موتور خودروهای هیبریدی عیب  -ها( اتکینسون با سایر سیکل

 دستگاه دیاگ 

2 8 

 24 6 یدیبر یه و یبرق یخودروها   یکیالکتر یهاسیسرو 7

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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 ی دیبری ه و یبرق  یخودروها یکی الکتر یعموم یهاسیسرو انجام

 64 16 جمع 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
  راتیتعم  و  سیسرو  جهت   خودرو  یسازآماده   یبرا  HSE  یندهایفرا  یاجرا  و  یبرق  و  یدیبریه  یخودروها   انواع  شناخت 

 ی کی الکتر و یموتور  یهاسیسرو انجام  و خودرو نیا

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 ی دیبری ه و یبرق  یخودروها
  یمیرح نیحس ،یاکبر یمصطف

 ی محمد آرش ،یابرک یآس
 

  ت ی ترب دانشگاه

 ی رجائ دیشه ریدب
1402 

Hybrid, Electric and Fuel-Cell 
Vehicles 

Erjavec, Jack  
Cengage 
Learning, Inc 

2013 

Electric and Hybrid Vehicles: 
Technologies, Modeling and 
Control - A Mechatronic 
Approach 

Amir Khajepour, M. 
Saber Fallah, Avesta 
Goodarzi 

 Wiley 2014 

Advanced Hybrid and Electric 
Vehicles: System Optimization 
and Vehicle Integration 

Michael Nikowitz  
Springer 
International 
Publishing 

2016 

  و  یبرق  یخودروها  یراتیتعم  یراهنما  کتب 

 یدیبریه
    خودروساز  یهاشرکت 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   هاي مدرسویژگي

 یدی بریه  خودرو  یرو کار سابقه با خودرو محرکه یقوا شیگرا  کیمکان  یمهندس ارشد یکارشناسحداقل 
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

  خودرو  کی   ،یبرق  خودرو  ک ی  سیسرو  کامل  زاتیتجه  با  کارگاه  ،پروژکتور  ویدیوو    انهی را  به  مجهز  یمعمول  درس  کلاس

 (بالا ولتاژ  برابر در مقاومت  ابزار و زاتیتجه) نیاپلاگ  یدی بریه  خودرو  کی ،ساده یدیبریه
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار، کارگاه، گروهی  ای،، مباحثهتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

  مشاهدهیی،  انشا  ی وعمل  یهاپرسش  ،(و...   ب یع  رفعی،  اب یب ی ع)  ییشناسا  آزمون  ،یکتب  آزمون  ف،یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش

 ...( و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار
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 در خودرو يمصنوع هوش  کاربرد درس  -3-22
 تخصصی  نوع درس:

 کارگاه  و  کیالکترون و برق یمباننیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 خودرو  کیمکان  در آن کاربرد  گستره و یمصنوع هوش  با ییآشناهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 مفاهیم پایه هوش مصنوعی و تاریخچه

  های آنتعریف هوش مصنوعی و زیرشاخه -

  تاریخچه هوش مصنوعی و کاربردهای آن در صنعت خودرو  -

  های هوش مصنوعی ها و فرصت چالش -

 اصول اخلاقی هوش مصنوعی )عدم آسیب، سودمندی، خودمختاری( -

5 - 

2 

 ای بر یادگیری ماشین و ابزارهای کاربردی مقدمه 

  مفاهیم پایه یادگیری ماشین و اهمیت آن در مهندسی خودرو  -

 (Python ،TensorFlow ،MATLABمعرفی ابزارها ) -

5 5 

3 

 بینانه تشخیص عیوب و نگهداری پیش

  کاربرد یادگیری ماشین در تشخیص عیوب خودرو  -

 های حسگرها بینی خرابی قطعات با دادهپیش -

2 8 

4 

 ADASهای خودروهای خودران و سیستم

  معماری خودروهای خودران و نقش یادگیری عمیق  -

  تشخیص محیط و شناسایی اشیا  -

 های ایمنی )مانند تشخیص خستگی راننده( وتحلیل دادهتجزیه -

2 8 

5 

 تأثیرات اجتماعی و محیطی هوش مصنوعی در خودرو 

 محیطی و تغییرات بازار خودرو اثرات زیست  -

 ملاحظات اخلاقی و قانونی خودروهای خودران  -

2 3 

6 

 طراحی خودرو با هوش مصنوعی 

  های هوش مصنوعی سازی قطعات با الگوریتمبهینه -

 در طراحی خودرو  Generative AIکاربرد  -

- 10 

 10 - ( Case Studiesمطالعه موردی ) 7

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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  Tesla  ،Waymo ،BMWهای های شرکت بررسی پروژه -

 های واقعیسازی مثال عملی با دادهشبیه -

8 

 های اولیه هوشمند سازی مدلپیاده

  سازی مدل تشخیص عیبپیاده -

  ساده  ADASطراحی سیستم  -

 سازی بهبود مصرف سوختشبیه -

- 20 

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
 خودرو  صنعت  در آن کاربرد گستره و  یمصنوع هوش شناخت  -

 ی مصنوع هوش حضور با  خودرو  عیصنا ندهیآ و  یمصنوع هوش انواع با ییآشنا -

 ی اب ی ب ی ع و  خودرو یطراح  در یمصنوع هوش یها کاربرد -

 خودران یها خودرو لیتحل و هیتجز -
 

 ( خارجي و فارسي منبع مورد  سه حداقل )  منابع درسي پیشنهادي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
AI and Generative AI for Automobile 
Engineering: Revolutionizing the Road 
and Future of Driving 

Rao S  Independently 
published 

2025 

Predictive Maintenance with Machine 
Learning: A Practical Guide 

Harish 
Padmanaban 

 Independently 
published 

2024 

Introduction to artificial intelligence Wolfgang Ertel  springer 2018 

Artificial Intelligence: A New Synthesis 
Nils John 
Nilsson 

 Elsevier 1998 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   -د 

   هاي مدرسویژگي

  مختلف   یهاپروژه  انجام  / ی سینو   کد  و  یکیالکترون  یکارها   در  ت یفعال  سابقه  با   کیمکان  یمهندس  ارشد  یکارشناسحداقل  

 ی مهندس  یسینو برنامه  و  یسازهیشب  مختلف  یهاحوزه  در  ت یفعال  سابقه  سال  5  یدارا  یمصنوع  هوش  کردیرو  با  یسینو برنامه

 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

  هوش  شگاه یآزما  ،هاآن  کاربرد  مشاهده  و  ه یاول  یهاتمیالگور  ی سازادهیپ  جهت   وتریکامپ  دستگاه  15  به  مجهز   یوتریکامپ  تیسا

 عیسر  پردازش یهاستمیس ،یمصنوع
 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Rao+S&text=Rao+S&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/Harish-Padmanaban/e/B0DB12NHXD/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Harish-Padmanaban/e/B0DB12NHXD/ref=dp_byline_cont_book_1
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   روش تدریس و ارائه درس

 ی مطالعه مورد ی،اپروژه ی،کار عمل  ی،امباحثه یحی،توض
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

  تی رعا  ر،یپذت یمسئول)   رفتار  مشاهدهیی،  انشا  ی وعمل  ی هاپرسش  عملکردی،  ،یکتب  آزمون  ف، یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق
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 درس کارگاه جوشکاري -3-23

 تخصصی  نوع درس:

 - : نیازپیش

 -نیاز:  هم

های  جوشهای ساده کربنی با استفاده از الکترودها و سیمهای فولادی و لولهتوانایی جوشکاری بر روی ورق :درس هدف کلی

 هاآلات و تعمیرات آن های متفاوت جهت تولید قطعات و ماشینمختلف و در موقعیت 

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 MAG( 2COجوشکاری قوس فلزی تحت پوشش گاز محافظ )

- 8 

متر در موقعیت مسطح،  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5سازی بر روی ورق  گُرده

متر در موقعیت  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5شکل بر روی ورق    Teeاتصال  

اتصال لب  متر در موقعیت  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5لب ورق  بهمسطح و 

 مسطح

2 

 ( TIGجوشکاری قوس تنگستن تحت پوشش گاز محافظ )

- 8 

متر در موقعیت مسطح،  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5سازی بر روی ورق  گُرده

متر در موقعیت  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5شکل بر روی ورق    Teeاتصال  

متر در موقعیت مسطح میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5لب ورق  بهمسطح، اتصال لب 

درجه از هر    30متر با پخ  میلی   100و عرض    200متر به طول  میلی   10لب ورق  بهو اتصال لب 

 1Gطرف در موقعیت 

3 

 FCAW-Sجوشکاری قوسی تو پودری  

- 8 

متر در موقعیت مسطح،  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5سازی بر روی ورق  گُرده

متر در موقعیت  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5شکل بر روی ورق    Teeاتصال  

اتصال لب  متر در موقعیت  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5لب ورق  بهمسطح و 

 مسطح

4 

 2COبا گاز  G-FCAWجوشکاری قوسی تو پودری  

- 8 

متر در موقعیت مسطح،  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5سازی بر روی ورق  گُرده

متر در موقعیت  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5شکل بر روی ورق    Teeاتصال  

درجه    30متر با پخ  میلی  100و عرض    200متر به طول  میلی  10لب ورق  بهمسطح و اتصال لب 

 1Gاز هر طرف در موقعیت 

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 
 64 0 تعداد ساعت 
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5 

 ( SAWجوشکاری زیر پودری )

- 8 
متر در موقعیت مسطح، میلی  200×100متر به طول و عرض  میلی  10سازی بر روی ورق  گُرده

متر در موقعیت  میلی  200×100متر به طول و عرض  میلی  10شکل بر روی ورق    Teeاتصال  

1F 

6 

 SMAWدار روتیلی جوشکاری قوسی با الکترود پوشش

- 8 
متر  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5بر روی ورق    E6013جوشکاری با الکترود  

متر و به طول و عرض  میلی  10بر روی ورق    E6013، جوشکاری با الکترود  3Fدر موقعیت  

 1Gدرجه از هر طرف در موقعیت  30متر با پخ میلی 200×100

7 

 SMAWدار قلیایی جوشکاری قوسی با الکترود پوشش

- 8 
متر  میلی  100×50متر به طول و عرض  میلی  5بر روی ورق    E7018سازی با الکترود  گُرده

متر به طول و عرض میلی  5بر روی ورق  E7018در موقعیت مسطح، جوشکاری با الکترود 

 از دو طرف )جوش دو طرفه(  3Fمتر در موقعیت میلی 100×50

8 
 SMAWدار سلولزی جوشکاری قوسی با الکترود پوشش

- 8 
 1GRاینچی در موقعیت  2بر روی لوله  E6010جوشکاری نفوذی با الکترود سلولزی 

 - - بازدید علمی از یک واحد تولیدی مربوطه  9

 64 - جمع 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 ها با استفاده از فرایندهای مختلف جوشکاری قوسی آلات و تعمیرات آنتولید قطعات و ماشین
 

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 گران ایران )آزاده( جامعه ریخته  امیرحسین کوکبی  تکنولوژی جوشکاری 

 1391 آزاده  مهرداد معینیان  کلید جوشکاری جلد اول و دوم

 AWS D1.1   2015 انجمن جوشکاران آمریکا 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي   –د

   هاي مدرسویژگي

 جوشسال سابقه کار در صنعت   5با مهندسی مکانیک یا کارشناسی جوشکاری حداقل کارشناسی ارشد 
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

دستگاه منبع    GMAW  ،2دستگاه منبع قدرت    GTAW  ،4دستگاه منبع قدرت    SMAW  ،2دستگاه رکتیفایر جوشکاری    8

الکترودهای روتیلی )های موردنظر و لولههای فولادی به ضخامت ، ورقSAWقدرت   ( و  E7018(، قلیایی )E6013ها، 

-E71T(، فلاکس و  2.4ای )( و شاخه1.2ای )قرقره  ER705-6های  جوش  ( در سایزهای مختلف، سیمE6010سلولزی )

 و آرگون  2CO، کپسول 1 )1.2(
 

   روش تدریس و ارائه درس

 ای، پژوهش، کار گروهی و مطالعه موردیای، تمرین و تکرار، پروژه، مباحثهتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

  شده، یسازهیشب  یهاطیمح  در  کار  انجام  ،...(  و  ب یع  رفع   ،یابی ب یع)   ییشناسا  آزمون  ،یعملکرد  ،یشفاه  یهاپرسش

 کار  مجموعه پوشه ،...( و یاحرفه اخلاق ت یرعا  ر،یپذت یمسئول) رفتار مشاهده ،ییانشا و یعمل یهاپرسش
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 کار ایمني و بهداشت محیط درس -3-24
 نوع درس: تخصصی 

 - : نیازپیش

 -نیاز:  هم

  ست یزطیو مح  یمنیاسلامت،    یتخصص  مباحث   و   ست یزطی و مح  یمنیاسلامت،    یعموم   مباحث   با  ییآشنا  :درس  هدف کلی

 خودرو  کیمکان رشته

 سرفصل آموزشي    -الف

ردي 

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

، تاریخچه حوادث شغلی و صنعتی در جهان، حادثه ومفهوم و تعریف ایمنی، خطر، ریسک 

  ها آنو نقش  منی نااحوادث )انسان، محیط، ماشین، مدیریت(، بررسی اعمال و شرایط  منشأ

بررسی و ارائه برخی حوادث معروف    ،حوادث  یهاشاخصدر بروز حوادث، آشنایی کلی با  

 ...  حادثه قطار نیشابور ایران و جهان مانند حادثه چرنوبیل، بوپال هند،

1 2 

2 

، حوادث  هایسوزآتش ،  ها ینشتاز برخی حوادث رایج صنعتی مانند    ییهامثالبررسی و ارائه  

، ابزارها،  آلاتنیماش ،خطرناک  مواد، ونقلحمل، سقوط، فشارتحت ، مخازن هالوله، هامشعل

، حوادث انبارها و  هات ی مسموم، تانکرها، فضاهای محدود،  و الکتریسیته ساکن  حوادث برقی

لوها، حوادث  باربرداری، تصادفات، حوادث معادن، حوادث رهایش مواد سمی، حوادث سی

 ... مانند جوشکاری، تراشکاری و  ییها اتیعمل شهری و مراکز تفریحی، آسانسور، 

1 2 

3 

ملی   قوانین  و صورت،    ،HSEبرخی  سر، چشم  پا،  بازو،  و  دست  فردی  حفاظت  وسایل 

برابر  دستگاه تنفسی، شنوایی، وسایل حفاظتی تنه و انواع لباس کار، وسایل حفاظت فردی در  

  های دستورالعمل  ،هالیست چک    ،بازرسی و ممیزی محیط کارو کمربندهای ایمنی،    سقوط

 پیشگیری از خسارات و حوادث  هایاستراتژی  ،HSE PLAN-  PERMIT  ،ام کارایمنی انج

1 2 

4 

عوامل   ارگونومیکی،    آورانی زانواع  مکانیکی،  فیزیکی، شیمیایی،  )عوامل  شامل  کار  محیط 

کنترلی  ی شناختروانبیولوژیکی،   راهکارهای  و  کار    یها یماریب،  هاآن(  طب  و  شغلی 

لوزی    ی شناسسم خطرناک،  مواد  محیطی،  و  مواد ،  SDS  و  MSDS  خطر،صنعتی    ایمنی 

 خطرناک، تهویه صنعتی و عمومی و نقش آن در سلامت افراد، شرایط جوی و خطرات آن

1 2 

5 
هوشمند اعلان و اطفاء    یها ستمیس اطفاء حریق،    یهاکپسولانواع حریق، علت حریق، انواع  

ایمنی   گرم و سرد و  صنعتی    یها اتیعملسبک و سنگین، فرآیندها و    آلاتنیماشحریق، 
1 2 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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HSE   هاآن  ،ISO 45001  ،  ،طبیعی، سیل، زلزله، سونامی، طوفان    یهابحرانشرایط اضطراری

 هاآنبا  مقابله  یهاراهو ... و 

6 

گرم شدن جهانی، لایه    و منابع  هاندهیآلا  آلودگی هوا شامل هوای پاک، هوای آلوده،  مباحث 

کنترل    یهاروش  ، وارونگی هوا، باران اسیدی،...و    PSIآلودگی هوا شامل    یهاشاخص  ازن،

مواد زائد جامد  آلودگی ناشی از    ،ست یزطیمحآلودگی هوا، اثرات آلودگی هوا بر انسان و  

  ی هاروش  ،ست یزطیمح  براثرات شیرابه زباله    شامل تعریف زباله، انواع مواد زائد و زباله،

  دفع زباله شامل )دفن بهداشتی، بازیافت، کمپوست یا کود سازی از زباله، زباله سوزها و ...(، 

ت،  س یزطیمحاثرات زباله بر   دفع آن،  ی هاروشبیمارستانی و    یهازبالهخطرناک و    یهازباله

خاک شامل    کنندهآلودهمواد    آلودگی خاک شامل تعریف خاک پاک، تعریف آلودگی خاک،

اسیدی،  یهافاضلاب باران  شیرابه    هازباله  ،هاکشآفت   صنعتی،  ،  هاکشعلف  ،هازبالهو 

 راهکارهای پیشگیری از آلودگی خاک آلی،فضولات  کودهای شیمیایی،

1.5 3 

7 

کنترل آلودگی    یهاروش  آلودگی صوتی محیط زیستی، منابع آلودگی صوتی محیط زیستی،

کاهش صدا از طریق کاشت    یهاقیعا  ،هاجاذبصوتی محیط زیستی مانند استفاده از انواع  

و    انسان  براثرات آلودگی صوتی محیط زیستی    و درختان در اطراف و مسیر صوت،  هابوته

مراحل و واحدهای   ت، آلودگی آب شامل تعریف آب سالم، منابع آلودگی آب،سیزطیمح

انسان، تعریف فاضلاب،   یهاخانهتصفیه   بر  ناسالم  اثرات آب  یکی،  فیز  یهاشاخص  آب، 

از تصفیه کاهش تولید فاضلاب و استفاده مجدد آب حاصل    شیمیایی و بیولوژیکی فاضلاب،

اثرات    فاضلاب،  یهاخانهآشنایی کلی با مراحل و واحدهای تصفیه    در صنعت و کشاورزی،

پرتوی محی  ،ست یزطیمح  یرو  برفاضلاب   پرتوی،آلودگی  آلودگی  منابع    ط زیستی شامل 

 یرو  براثرات پرتوها    کنترل پرتوها،  یهاروش  آلودگی پرتوی محیط زیستی، انواع پرتوها،

   ISO 14001 ست یزطیمحسیستم مدیریت  ،ست یزطیمحانسان و 

1.5 3 

8 

شامل )نقطه عمل، نقاط انتقال نیرو، نقاط   آلاتنیماشبا اصطلاحات و تعاریف انواع خطرات  

، پلیسه  هایاتصالچرخشی،    یهاقسمت ،  آلاتنیماشرفت و برگشتی    یهاقسمت گیرایش،  

مدیریت   ،...(  و  هاتسمهترکیبی دورانی و خطی،    یهاحرکت ، ذرات، خطرات  هاجرقهها،  

خطرات  ) شامل    آلاتنیماشریسک   ریسک    ،آلاتنیماششناسایی   ،آلاتنیماشبرآورد 

شامل حذف یا کاهش خطرات از   آلاتنیماشکاهش ریسک    ،آلاتنیماشارزشیابی ریسک  

  ، هاحفاظانواع    ،(...   ایمنی، کاهش میزان مواجهه با خطر و  یها حفاظطریق )طراحی، از طریق  

سبک و سنگین،   آلاتنی ماش ایمنی  و انواع حسگرها،    آلاتنیماشهوشمند    یهایسازمنیا

، خطرات خودروهای مختلف،  هاآن  HSEصنعتی گرم و سرد و    یهااتی عملفرآیندها و  

و حرفه مکانیکی مانند حریق، لیز خوردن، انفجار، رها شدن خودرو،    ها یکیمکانخطرات  

مختلف، روشنایی مناسب،  یهایماریبو  هاحلال ، تنفس ی زیآمرنگجوشکاری، برشکاری، 

فرسوده، خطر تمیز    یهاجک، ابزارها و  هایباطر، خطرات  هایکیمکاندما و تهویه مناسب  

2 4 
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با هوای فشرده، استفاده از وسایل حفاظت فردی مناسب، آموزش نحوه صحیح    هالباسکردن  

 از کپسول اطفاء حریق 

9 

تعریف   ارگونومی،  اسکلتی عضلانی اسکلتی عضلانی  شغلی  هاییماریبتعریف  سیستم   ،

در    مؤثر   عوامل   مکانیکی،  کاری   هاییستگاهابدن، اصول کلی طراحی و استانداردهای کلی  

)شامل    حرفهمتداول در این   اسکلتی عضلانی  هایبیماری ،اختلالات اسکلتی عضلانی  بروز

 ...(،  شغلی، دیسک کمر و  ، کمردردهایCTS، سندروم تونل کارپال یا  CTD  ،لوردز، کیپوز

 شغلی  هایبیمارینقش طب کار در پیشگیری از 

5 /1 3 

10 

، باز کردن راه تنفس  ،CPRاحیای قلبی ریوی    ،هایکیمکاندر    اولیه  یهاکمک  و  اورژانس

  ی ها یماریب و    محیط کار )ویروس، باکتری، قارچ، انگل، رکتزیا(  آورانی زعوامل بیولوژیکی  

 ،آمبولانس و تجهیزات آن  ،اولیه  ی هاکمکجعبه  ،  مسری  ی هایماریب  ،هاآنمتداول ناشی از  

بیماری و حوادش  یها ت یفور  ،طب کار  یهااورژانس از  ناشی  اایع پزشکی   ین حرفه،ث 

نکات لازم در مورد کاربرد برخی داروهای اورژانسی مانند نیتروگلیسیرین  ،  پانسمان و بانداژ

سرمازدگی...    و شامل  نامساعد  جوی    ، گرمازدگی  ،یسوختگ آفتاب  ،یزدگ خی  ،شرایط 

گزیدگی و    ،اسهال و استفراغ  ،میاییشی  ،غذایی  یها ت یمسموم  ،یزدگ صاعقهو    یگرفتگبرق

مارگزیدگی  یزدگ شین گزیدگی  ،شامل  گزیدگی   ،عقرب  ناش  ،عنکبوت  از  گازگرفتگی  ی 

... و  سگ  مانند  هار  زدگی  ،حیوانات  از    یها راهو    یزدگ   کنه  ،زنبور  ، هاآن پیشگیری 

 ناشی از مواجهه با مواد شیمیایی این حرفه  یهایماریب

2 4 

11 

بر گسترش و شدت   مؤثرعوامل    ،فازهای حریق  ،هایکیمکاندر    علل و شرایط بروز حریق 

نظر حریق  هامکان  بندییمتقس  ،حریق دود، شعله،  ،از  ذرات،  )گازها،   محصولات حریق 

عمومی اطفاء حریق شامل )سرد   یهاروش ،(A, B, C, D, E & F) انواع حریق دسته ،گرما(

 (اییرهزنج یهاواکنشکنترل  کردن، خفه کردن، حذف مواد سوختنی،

  ، پودر تر  ،پودر خشک  ،ینشانآتش کف    ،: شامل آبهاآنو مزایا و معایب    کنندهخاموشمواد  

  ی هاروشو  هایستمس، هاآنو تجهیزات  ینشانآتش  هایینماش ،ترکیبات هالوژنه ،2COگاز 

انواع   ،ریقسیستم اتوماتیک کشف ح  ،کشف و اعلان حریق شامل روش دستی اعلان حریق

  ی هاکاشف ،یرمتغبا حرارت  ، حرارتی با حرارت ثابت  یهاکاشفحریق شامل ) یها کاشف

سیستم   ، مرکز کنترل و اعلان حریق  ،گازیاب(  ،یاشعله  ،فتوالکتریک   ،کاشف یونیزه  ،دودی

عوامل    ،اطفاء حریق  یهاکپسولانواع    ،، کف(2COاطفاء حریق دستی بر مبنای )آب، پودر،  

تعیین تعداد و    ،هاکنندهخاموشتوزیع و جانمایی    ،دستی  ی هاکنندهخاموشبر انتخاب    مؤثر

 هاآنچیدمان 

5 /2 5 

 32 16 جمع 
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 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 خودرو  کیمکان با مرتبط HSE یتخصص  و یعموم دانش بر تسلط

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383 آورانفن  ایرج محمد فام تجهیزات حفاظت فردی 

 سه جلد   -از حوادث یآموزدرس
دفتر امور بهداشت، ایمنی،  

 و انرژی   ست یزطیمح
 

شرکت چاپ و  

 نشر بازرگانی 
1394 

 محیط زیستی  یهایآلودگ 
و   همکاران و زهرا ناصرزاده

 SDMگروه مهندسین مشاور 
 آورانفن 

چاپ دوم 

1394 

 محیط کار آورانیزمدیریت عوامل 
منوچهر امیدواری، داوود  

 حسنوند 
 

دانشگاه آزاد 

 اسلامی

چاپ اول  

1395 

  و  یسازساختمان آلاتنیماش

 ی سازراه
 1389 آذر   امیر سرمد نهری 

 ایمنی برای محیط کار 
علی کریمی، زهرا ناصرزاده و  

 SDMگروه مهندسین مشاور 
 آورانفن 

چاپ و  

ویرایش دوم 

1394 

 آورانفن  هدایت توکلی و همکاران  مواد خطرناک
چاپ اول  

1393 

واکنش  یزیرطرحمدیریت بحران و 

اضطراری در صنایع نفت، گاز و  

 پتروشیمی 

 آورانفن  مهدی جهانگیری و همکاران 
چاپ اول  

1392 

 کلیات مدیریت و مهندسی ایمنی 

مهدی جهانگیری، زهرا  

نفر از   30 ناصرزاده و

 ایران HSEمتخصصین 

 
دانشگاه علوم  

 پزشکی شیراز 

چاپ اول  

1398 

 1392 ماندگار  محمود صافی  کتاب مکانیک خودرو 

 1402 پارتیان  علی محمدی کتاب تکنولوژی مکانیک خودرو 

 1401 پیام فن  علی کمائی  کتاب مکانیک کامل اتومبیل 

 1402 پارتیان  حامد طاهرخانی  جامع   اتومکانیککتاب 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي   –د

 هاي مدرس  ویژگي

  یا   ایحرفهمهندسی بهداشت    یا  HSEمدیریت    ای  یمهندس  یا  یصنعت  یمنیا  ت یریمد  ای  ی مهندس  ارشد  یکارشناس  حداقل

مشابه به شرط تسلط به مباحث عمومی    هایرشتهمهندسی صنایع گرایش ایمنی صنعتی یا    یا  مهندسی ایمنی و بازرسی فنی

HSE    و مباحث تخصصیHSE  س یتدر  سابقه  سال  3  و  صنعت   در  کار  سابقه  سال  5  حداقل  با  خودرو  کیمکان  رشته  مرتبط با  

 ها دانشگاه در
 

   مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس

 و تجهیزات مورد نیاز  و رایانه پروژکتور و استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 HSEلازم از پیامدها و حوادث مختلف و واقعی در زمینه    هایکلیپ و    هافیلما، جداول، نمودارها،  پوستره  ر،یتصاو  ارائه

 ی قیتحق  موضوعات  ارائه  ،هاآن  از  یریشگ یپ  یمهندس  و  یت یریمد  اقدامات  و  خودرو  کیمکان  رشته  تخصصی  HSEعمومی و  

  ی درس  مطالب   مرورو    ی کار  مختلف  یهاطیمح  از  دیبازد  ،جلسه  هر  در  هاسرفصل  با  متناسب  یانفراد  صورتبه  انیدانشجو   به

 ات یتجرب ارائه و یسخنران  جهت  یصنعت نیمتخصص از  دعوت ،یعلم یدهایبازد نیح
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

  ی گروه   و  یفرد  مسئله  و  ن یتمر  ارائه  ،ترمانیم  و  انهیماه  ،یهفتگ  صورتبه  یعمل  و  یکتب  یهاآزمون  ،یشفاه  یهاپرسش

  ج ی نتا  یبررس  و  یآورجمع  ،یابیارزش  و   فیتکل  و  نیتمر  عنوانبه  یسیانگل   و  یفارس  مقالات  ارائه  ،یابی ارزش  جهت   یکلاس

 ی علم یدهایبازد  هنگام دانشجو  هر سنجش ،انیدانشجو  یهاپژوهش و قاتیتحق
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 وکار  و مدیریت کسب  کارآفریني درس  - 3-25
 تخصصی نوع درس: 

 -  نیاز:پیش

 - نیاز:هم

وکار و نیز برآورد  های موردنیاز برای موفقیت در فرآیند کارآفرینی، مدیریت و کسب مبانی و مهارت  : آشنایی بادرس  هدف کلی

 وکارهای کوچک و بزرگاقتصادی طرح و جذب سرمایه برای کسب 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

وکار وکار و مبانی آن، کسب انواع کسب ریزی مسیر شغلی؛ تعریف کار، شغل، انواع زندگی شغلی،  برنامه

ها )در خانه، روستایی، در فناوری اطلاعات، در بخش خدمات(، موفقیت و چرخه زندگی، انواع ارزش

 شغلی مرتبط با رشته(  گذاری )ترسیم مسیرو هدف

1 2 

 2 1 های افراد کارآفرین مبانی کارآفرینی؛ مفهوم کارآفرینی و انواع آن، تاریخچه کارآفرینی، ویژگی 2

3 
)ترازنامه،  های کارآفرینی؛ ارتباطات مؤثر، گروه سازی و کار تیمی، مدیریت منابع، مدیریت مالیمهارت

 صورت سود و زیان، مدیریت مالی و ارزش آتی و توجیه اقتصادی فعالیت( و .. 
1 2 

4 
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین بیمه و 

 های کارگری انواع نامه
3 2 

5 
)سهامی عام و خاص، تعاونی، مسئولیت   هاو تأسیس شرکت و انواع شرکت   ثبت شرکت؛ مراحل ثبت 

 محدود،...(
3 4 

6 

؛ فرآیند های سازماندهی )ساختار سازمانی، شبکه ارتباطی بین واحدها، ساختار سازمانی و منابع انسانی

، جذب و نگهداشت منابع انسانی، آموزش و رفتار سازمانی، ، شرایط احراز شغلشغلشرح وظایف، شرح  

 ( ارزیابی عملکرد، جبران خدمت 

1 2 

7 

ریزی انجام انداز اهداف اجرایی، برنامهریزی، چشمریزی؛ فرآیند های مدیریت و برنامهمدیریت و برنامه

زمان کار،  الزامات  تعیین  فعالیت کار،  بودجهبندی  تجهیزاتها،  تأمین  و  انسانی  نیروی  تأمین  و   ،بندی 

 فرآیند های جذب و نگهداشت نیروی انسانی 

1 2 

8 
وکار؛ تعریف استانداردها و الزامات محیط کار، اخلاق کار، فرایند تولید، کنترل کیفیت اندازی کسب راه

 ها، تبلیغات و بازاریابی، فروش و ارتباط با مشتری و کنترل هزینه
1 6 

9 

گزارش  مذاکره،  فنون  و  اصول  ارکان جلسات،  و  اهداف  انواع،  اداری؛  مکاتبات  و  مدیریت جلسات 

گزارشجلسهصورت نامه،  تشکیلنویسی،  اجزاء  اداری،  نامه،های  نویسی  دهنده  نامه  گزارش   ،ادبیات 

 کارگاهی، رزومه 

2 2 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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10 

کسب  امکانوکار؛ چارچوب طرح کسب طرح  ارزیابی،  فرایند وکار،  کارآفرینی،  ایده  انتخاب  و  سنجی 

گذاری خدمات ها و توجیه اقتصادی طرح، قیمت وکار، شناسایی و برآورد هزینهریزی مدل کسب برنامه

 وکار و محصولات، تدوین طرح کسب 

2 8 

 32 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 اندازی آنوکارهای کوچک و بزرگ و راهتوانایی برآورد اقتصادی طرح و جذب سرمایه برای کسب 
 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درس پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  فرامرز توکلی  حقوق تجارت و قانون کار و بیمه 
فرهیختگان  

 دانشگاه 
1401 

 کارآفرینی تئوری تا آموزش 
وند، وحیده نیکونام  جابر نوبخت 

 طوسی، حجت نیکونام طوسی 
 1393 رحیمی نژاد  

های مدیریت و کارآفرینی در ارزش

 اسلامی
 1394 اندیش پویا  محمدباقر بابایی 

 1392 محراب قلم  پور داریانی  محمود احمد کارآفرینی 

 1394 اندیش پویا  وند، بهرام ستاری جابر نوبخت  وکار و کارآفرینی کسب 

 1391 سخن  هیسا ی ابوذر کرم مورگان کین آموزش مدیریت جلسه 

  سید کاظم امینی  آیین نگارش و مکاتبات اداری 
مرکز مدیریت  

 دولتی
1401 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدیو پروژکتور و رایانه

 

   هاي مدرسویژگي

سال سابقه کار تخصصی و تدریس در زمینه    3حداقل کارشناسی ارشد کارآفرینی یا مدیریت کسب کار مرتبط و دارای  

 وکار کارآفرینی و مدیریت کسب 
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 روش تدریس و ارائه درس

های متنوعی مانند ایفای نقش و ... تمرین و تکرار توسط  های تعاملی و با استفاده از روشتوضیحی و بحث و گفتگو، کارگاه

های مورد نیاز برای موفقیت و تجارب  ها، شایستگیای، مهارتمدرس، دعوت از کارآفرینان موفق به منظور بیان  مسیر حرفه

های  های: شناخت خود، شناخت حرفه و ویژگیهای فردی یا گروهی در زمینهشخصی خود به دانشجویان و انجام پروژه

 وکار و ... با نظارت مدرسکار، تدوین طرح کسب  فعالیت در حرفه، بازار

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

کتبی عملکرد  ،ئلههای شفاهی، حل مسپرسش ارائه ، طراحی جداول و محاسبات طرح کسب آزمون  وکار )آزمون عملی(، 

 پروژه
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 کارآموزي درس  -3-26
 تخصصی نوع درس: 

 واحد 48گذراندن  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 در بازار کار   شدهکسب فنی  هایمهارترگیری دانش و به کا :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

آموزشکده در  کارآموزی  دانشکدهانجام  و  پارک ها  علها،  رشد، های  مراکز  و  فناوری  و  م 

شرکت کارخانه سازمانها،  و  آها  گرفتن  کار  به  جهت  دولتی  غیر  و  دولتی  های  موختههای 

 دانشجویان در آن محیط )دارای تجهیزات کافی و مناسب( 

- 240 

2 

 تهیه گزارش کارآموزی شامل موارد زیر:

آلات، فرآیندهای تولید، ضوابط  معرفی محل کارآموزی از نظر سوابق کاری شرکت، ماشین  -

افزارها و ابزارهای مورداستفاده، واحدی که در آنجا مشغول کارآموزی هستند وظایف  کاری، نرم

 آن واحد در شرکت

 های دریافت شده جاد شده در محیط کارآموزی و پاسخسؤالات ای -

 ها و اسناد تهیه شده در طول دوره کارآموزی نقشه -

 پیشنهادهای خود برای بهبود وضعیت کاری در شرکت -

 خلاصه مطالب تئوری و عملی آموخته شده در دوره کارآموزی  -

 نظریات و پیشنهادهای خود در طی دوره کارآموزی  -

 240 - جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
قوانین محل    رعایت   های کاری، شایستگی حل مسئله،پذیری در محیطداری، مسئولیت نفس در انجام کار، امانت اعتماد به  

 کاری  روابط های صنعتی، بازار ومحیط کارآموزی، شناخت 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -ج

 هاي مدرس ویژگي

 های خودرو حداقل کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک کلیه گرایش

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 

 240 0 تعداد ساعت 
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 روش سنجش و ارزشیابي درس

فرم اساس  بر  کارآموزی  درس  مربوطه،  ارزشیابی  گذراندن   12های  کیفیت  اساس  بر  کارآموزی  استاد  اختیار  در  نمره 

نمره بر اساس مقررات کارآموزی و کیفیت گذراندن کارآموزی در صنعت بر   8و  کارآموزی، گزارش کارآموزی و مصاحبه

 باشد.اساس فرم مربوطه در اختیار سرپرست کارآموزی می

 

 روش تدریس و ارائه درس

کارآموز محل  انتخاب  کارآموز  ی،روش  انجام  کار  ی،مراحل  روابط  و  ته  ،یمنیانکات    یت رعا   ی،رفتار  گزارش   یهروش 

 یابی و روش ارزش یکارآموز
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 رنگ، بدنه و تزئینات خودرو  درس -3-27
 اختیاری نوع درس: 

 - : نیازپیش

 -: نیازهم

 هاآن ریتعم و یبازساز روش  و  خودرو ناتیئتز بدنه،  و یشاس رنگ، با ییآشنا :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 ساختار شاسی و بدنه خودرو 

 گیر، صفحات صداگیرشده، ضربههای تقویت ها، قسمت فرم دهی ورق

 ها، ...( ها، عایقها، پرایمرها، ماستیکهای محافظ در مقابل خوردن )پوششروش

 قطعات قابل تعویض و غیرقابل تعویض

2 - 

2 

 صدمات شاسی و بدنه در تصادف 

 قابلیت تعمیر پذیری

 های شاسی و بدنهآسیب 

مهرهآسیب  و  پیچ  تعویض،  قابل  قطعات  بدنه،  سطحی:  درز  های  بین  مجاز  فاصله  ای، 

 قطعات

 های متوسط: تغییر زوایا و اندازه بدنه، تعویض قطعات قابل جوشکاری بدنهآسیب  

 ترمیم شاسی و بدنههای اساسی: تعیین قطعات قابلآسیب 

5 18 

3 

 تعمیر شاسی و بدنه 

 نکات ایمنی در تعمیر شاسی بدنه

 هاابزار و تجهیزات و کاربرد آن

 بعدی شاسی گیری سهابزار مخصوص تعمیر شاسی و بدنه: ابزارهای اندازه

 ها و ...( ها، جیگپایه Benchابزارهای شاسی کش )

مشتی اهرمابزارهای مخصوص صافکاری:  قالب ها،  رنگ،  ها،  بدون  ابزار صافکاری  تنه، 

 جوش صافکاری و ... های صافکاری، نقطهچکش

 های شاسیاجرای فرآیند تعمیر آسیب 

 های بدنهاجرای فرآیند تعمیر آسیب 

 بازرسی شاسی و بدنه بعد از تعمیر

- 10 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 
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4 

بندی  قطعات غیرفلزی بدنه: قطعات پلاستیکی، قطعات لاستیکی، زهوارها، نوارهای آب

 ها دستگیره

 های در سپرها و ... ها، روکشها، داشبورد، کنسولها، آینهشیشه

 اتصالات غیرفلزی بدنه

 اجرای فرآیند تعمیر قطعات غیرفلزی بدنه

 بازرسی قطعات غیرفلزی بدنه بعد از تعمیر

2 8 

5 

 ها در خودرو: کاربرد رنگ رزین و حلال

 های روغنی، ملامینی، متالیک، اکریلیک و ...( بر اساس پایه )رنگانواع رنگ

 های مکمل، مواد افزودنی، کیلر، سیلر، واکس، پولیشرنگ فوری، رنگ

 های نوین رنگ سیستم

 گیری غلظت آنساخت رنگ ترکیبی از طریق وزنی و اندازه

 تعیین رنگ از پلاک مشخصات

 شده بارنگ بدنهروش بررسی رنگ ساخته 

 روش اصلاح رنگ

 اندازی گیری ضخامت رنگ 

 های محافظ رنگ پوشش

 فرآیند تعمیر رنگ خودرو: 

 های رنگ روش تعیین آسیب 

 کاری روش رنگ

فلزیآماده سطوح  سنگی    (Etching Primer)  سازی  بتونه  میانی،  آستر   Body)و 

Filler ) 

 (Pdyster Putty)بتونه فوری 

 کردن رنگ )گرمای محیط، گرمای اجباری( خشک

2 8 

6 

 تعمیر رنگ خودرو: نکات ایمنی در تعمیر رنگ خودرو 

 هاابزار و تجهیزات و کاربرد آن

 آمیزی:ابزار مخصوص رنگ

ها، بردارها، پیستولهکن، لایهاتاق رنگ، دستگاه آنالیز رنگ، ضخامت سنج رنگ، مخلوط

 ها، هیترها و ... سمباده

 آمیزی بدنه خودرواجرای فرآیند رنگ

 بازرسی رنگ خودرو بعد از تعمیر

2 8 

7 
 عیوب رنگ کارخانه:

 عیوب رنگ، علل، پیشگیری آن بعد از تعمیر: 
2 8 
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شدن، تغییر رنگ، سفیدک زدن، ترک  های رنگ، پوستهپیازی، لکهپوست پرتقالی، پوست 

دار  دار شدن، عدم شفافیت، موجکردن، سایهدار شدن، شرهدار شدن، حفرهخوردن، حباب

 شدن تاول زدن و ...

 ترمیم عیوب رنگ بعد از تعمیر

 4 1 آمیزی قطعات غیرفلزی بدنه و سطوح پلاستیکی داخل و خارج خودرو رنگ و رنگ 8

 64 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
  خودرو،  رنگ  وبیع  آن،  انواع  و  خودرو  رنگ  ،یخوردگ   مقابل  در  محافظ  یهاروش  بدنه،  و  یشاس  یفلز  قطعات  شناخت   -

 بدنه  یرفلزیغ قطعات یزیآمرنگ و رنگ بدنه،  یرفلزیغ قطعات آن، رفع و یری شگیپ علل،

 بدنه،   و  ی شاس  یابعاد  ی ریگ اندازه  ابزار   ، یصافکار  مخصوص  یابزارها  بدنه،  و   یشاس  ریتعم   مخصوص  یابزارها  کاربرد  -

 ی نی ماش و  یدست یبرشکار یابزارها ،یجوشکار یابزارها

 خودرو رنگ ریتعم ندیفرآ بدنه، و  یشاس   یابعاد یریگ اندازه روش  بدنه، و یشاس صدمات لیتحل -

  رنگ   ریتعم  و  یاب یب یع   بدنه،  یرفلزیغ  قطعات  رنگ  ریتعم  و  یابیب یع  بدنه،  و  یشاس  یفلز  قطعات  ریتعم  و  یابیب یع  -

 خودرو 

 ریتعم از بعد خودرو رنگ و ریتعم از بعد  خودرو بدنه و  یشاس  یابیارزش -

  ،یکار سنباده مخصوص ابزار ،یزیآمرنگ  مخصوص ابزار رنگ، ساخت  ابزار خودرو، رنگ زیآنال مخصوص ابزار کاربرد -

 رنگ  کردنخشک مخصوص ابزار  ،یکارشیپول مخصوص ابزار

 ای داری و رعایت اخلاق حرفهپذیری، امانت مسئولیت  -

 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1389 پیشرو   علی مازندرانی رزین ی رنگ وفناّور

 1391 چرتکه  ابراهیمی، مجتهدی کیوانی، بیات  خودرویی  های صنعتی ورنگ

Atomotive paints and Coating 
Has-Joachim-Streitberger And 
Karl-Friedrich Dossel 

 Wiley-vch 2009 

    های خودروسازی شرکت  کتب آموزشی 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

   هاي مدرسویژگي

  سابقه   سال  2  حداقل  باکارشناسی ارشد مهندسی مکانیک گرایش سازه بدنه خودرو یا کارشناسی مکانیک خودرو  حداقل  

 ی خودروساز یها شرکت   از مرتبط یهادوره یگواه یدارا و فروش از بعد خدمات  و یخودروساز یها شرکت  در
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

،  یکاررنگ  یبرا  زولهیا  قسمت   مترمربع  75  ،دمونتاژ  و  مونتاژ   یفضا  مترمربع  75  شامل  مترمربع  150  حداقل  کارگاه  مساحت 

  ی شاس  یابعاد  یریگ اندازه  ابزار،  یسر  2  بدنه  و  یشاس  ریتعم  مخصوص  ابزار ،  عدد  3  هوا  هیتصف  دستگاه،  عدد  3  پاشش  نیکاب

 یزیآمرنگ  یعموم  زاتیتجه  و  ابزار،  یسر  3  ینیماش  و  یدست  یبرشکار  ابزار،  یسر  3  یجوشکار  ابزار،  یسر  1  بدنه  و

 یشخص  محافظت   لیوسا  و  لباس،  عدد  3  رنگ(  کنخشک)  تری ه،  یسر  3  ی صافکار  زاتیتجه  و  ابزار ،  یسر  3  خودرو

 یسر  3 خودرو بدنه یاجزا، عدد 3  خودرو، یسر 4 رنگ مخصوص
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، مطالعه موردیگروهیای، پروژهتمرین و تکرار، کارگاه،  ای،، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

محیط  ،(...  و  ب ی ع  رفعی،  ابیب ی ع)  ییشناسا   آزمون  ،یکتب  آزمون  ف،یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش در  کار  های  انجام 

 ...( و   یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت ی مسئول) رفتار مشاهدهیی، انشا ی وعمل یهاپرسش شده،سازیشبیه
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 ابزاردرس ماشین -3-28

   اختیاری نوع درس:

 - : نیازپیش

 -نیاز:  هم

 هاهای ابزار عمومی و خاص و اصول کاربرد آنکار با انواع ابزارها و ماشین :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 نظري
عمل 

 ي

1 

های مخروطی روی قطعات  خاکاری سورکاری، سوراخبا عملیات سوراخ  کارساخت قطعه

 فولادی با دستگاه دریل مطابق نقشه

فرمان مخروط داخلی(، نحوه استفاده   و  گیری )کولیسخوانی، انواع وسایل اندازهاصول نقشه

کشی،  کشی، نحوه استفاده از وسایل خط گیری، شناخت مواد، انواع وسایل خطاز وسایل اندازه

و نحوه استفاده    کارنشان زدن، وسایل رنگی کردن سطح قطعههای سنبهنشان، روشانواع سنبه

  تمیزکاری   و  گیریپلیسه  وسایل  از  استفاده  نحوه  کار،قطعه  سطح  تمیزکاری  و  گیریاز آن، پلیسه

 نحوه  دستگاه،  به  مته  بستن  نحوه  مته،  ماشین  انتخاب  نحوه  مته،  ماشین  انواع  کار،قطعه  سطح

انتخاب دور مناسب، نحوه انتخاب پیشروی مناسب، نحوه تنظیم دور و پیشروی روی دستگاه،  

کار و اصول فنی مربوطه، کار، نحوه بستن قطعهانواع مته، وسایل بستن مته، وسایل بستن قطعه

-خزینه   ،کارییند سوراخاکاری، نحوه تنظیم عمق سوراخ، فرانواع مته خزینه، کاربرد خزینه 

کاری، محاسبه قطر سوراخ برای برقو، اصول و نکات فنی عملیات سوراخ  ،یکاری و برقوکار

  ، ها(انواع آن  ها و)مته  یکارسوراخ   ی ابزارها  ،یو دست  یستون  ، یزیروم  ی هامته  ن یانواع ماش

 ها و شناخت مواد و اصول ایمنی ها و جنس آنمته پ یت

3 12 

قطعه  قطعات  روی  مخروطی  های سوراخ  کاریماشین  کاری،سوراخ  عملیات  با  کارساخت 

 نقشه مطابق دریل دستگاه با فولادی

 کار، قطعه  کشیخط  نقشه،  براساس  کارقشه، کنترل جنس قطعهن  براساس  کارکنترل ابعاد قطعه

  دور  تنظیم  دریل،  دستگاه  به  مته   بستن  دستگاه،  انتخاب  کار،قطعه  گیری پلیسه  زدن،  نشانسنبه

قطعه  روی  مناسب   پیشروی  تنظیم  مناسب، بستن    انجام   فنی،  اصول  براساس  کاردستگاه، 

ابعاد    کارینه خزی  و  کاریسوراخ کنترل  فنی،  اصول  نقشه، مطابق  مطابق  خزینه  و  سوراخ 

  های مته  نیمختلف، کار با انواع ماش  یبا مته به قطرها  کاریسوراخ  انجام  کار،قطعه  سازیآماده

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 64 16 تعداد ساعت 
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دست  یستون  ،یزیروم قطعه  ،یو  مناسب  انتها  نهیخز  جادای  ره،گی  در  کاربستن  و  ابتدا    یدر 

 ی احتمال عیوب رفع و نقشه مطابق گیریبا وسایل اندازه کارسوراخ، کنترل قطعه

2 

 ساخت پیچ فولادی به وسیله حدیده دستی مطاب

گیری، شناخت  گیری )کولیس(، نحوه استفاده از وسایل اندازه خوانی، وسایل اندازه اصول نقشه

  های روش  ،کاریکاری، انواع حدیده دستی، وسایل موردنیاز برای حدیدهمواد، اصول حدیده

  کاری، حدیده  انجام  نحوه  کاری،حدیده  هایروش  کار،قطعه  بستن  وسایل  انواع  کار،قطعه  بستن

 4 1 رل پیچ وسایل کنترل پیچکنت هایروش

 ساخت پیچ فولادی به وسیله حدیده دستی مطاب

قطعه ابعاد  وسایل براسا   کارقطعه  جنس  کنترل  نقشه،  براساس  کارکنترل  تعیین  نقشه،  س 

  کاری، حدیده  عملیات   انجام  فنی،   اصول  طبق  کارقطعه  بستن  کاری، موردنیاز جهت حدیده

 ی احتمال عیوب رفع و پیچ کنترل

3 

 ساخت مهره فولادی به وسیله قلاویز دستی مطابق نقشه

گیری،  )کولیس(، نحوه استفاده از وسایل اندازه   گیریخوانی، انواع وسایل اندازهاصول نقشه

 فرایند  کار،قطعه  سطح  تمیزکاری  و  گیریپلیسه  وسایل  کشی،شناخت مواد، انواع وسایل خط

تعداد ما   انواع  کاری،سوراخ و  پیشروی  تعیین  استاندارد جهت  مته، جداول  انواع  مته،  شین 

-کاری، نحوه تعیین اندازه سوراخ برای قلاویزکاری، روشدوران مته، نکات ایمنی در سوراخ 

  و   گام  نوع  دستی،  و  ماشینی  نظر  از  قلاویز   انواع  کار،قطعه  بستن   وسایل   کار،قطعه  بستن  های

اری، حرکات و نیروهای لازم جهت انجام قلاویزکاری به  قلاویزک   انجام  روش  آن،  ساختمان

وسیله قلاویز با توجه به نکات فنی مربوط به هر یک از قلاویزها، وسایل کنترل مهره، نحوه  

 تنظیم عمق سوراخ، روش استفاده از وسایل کنترل مهره و نکات ایمنی در قلاویزکاری 
1 4 

 ساخت مهره فولادی به وسیله قلاویز دستی مطابق نقشه

قطعه ابعاد   کشیخط  انجام  نقشه،  براساس  کارقطعه  جنس  کنترل  نقشه،  براساس  کارکنترل 

 نقشه،  مطابق  کاریسوراخ  انجام  قلاویز،  سوراخ  برای  مته  قطر  تعیین  نقشه،  مطابق  کارقطعه 

  کردن  عمود  و(  پسرو  ،رومیان   پیشرو،)  ترتیب   به  قلاویز  بستن  فنی،  اصول  طبق  کارقطعه  بستن

 انجام  پیشرو،  قلاویز  وسیله  به  قلاویزکاری  انجام  مختلف،  جهات   در  کارقطعه  به  نسبت   هاآن 

رو، انجام قلاویزکاری به وسیله قلاویز پسرو کنترل مهره  یزکاری به وسیله قلاویز میان قلاو

 ایجاد شده 

4 

 فقطعات مختل  یکارتراش  اتیعمل

نقشه اندازهاصول  وسایل  انواع  روشخوانی،    انواع  مواد،  شناخت   گیری،اندازه  هایگیری، 

-مختلف دستگاه تراش، راه  های قسمت   تراش،  دستگاه   متعلقات  و  مشخصات  تراش،  دستگاه

در سرعت    یانداز مؤثر  مفهوم سرعت برش، جداول سرعت برش، عوامل  تراش،  دستگاه 

  مکانیزم تنظیم عده  اگرام،ی کردن تعداد دوران با استفاده از د  دایپبرش، محاسبة تعداد دوران،  

7 28 
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انواع مواد خنک انتخاب پیشروی، نحوه تنظیم دوران،  کننده، نحوه تعیین عده دوران، نحوه 

  های رو تراشی و های آن، انواع رندههای صنعتی ویژگیپیشروی روی دستگاه، انواع روغن

-روش  ،رو تراشی و پیشانی تراشی  یهاهای رندهانواع نگهدارنده  ه،پیشانی تراشی، جنس رند

  بستن   اصول  رنده،  بستن  هایها، روشجنس رنده  ،پیشانی تراشی  و  رو تراشی  رنده  بستن  های

  کارگیرها   انواع   ابزار،  تیزکردن  روش  تیزکنی،  ابزار  هایسنگ انواع  ابزار،  مختلف  زوایای  ابزار،

ایمنی برای  نظام، فک(، آچار سهگیفشن  و  ظامچهارن  نظام،سه) های رو وارو، نکات فنی و 

قطعه روبستن    بار،   عمق  مفهوم  برداری،براده  اصول  کار،قطعه  بستن  مختلف  هایشکار، 

 پیشانی تراشی  در برداریبراده  برشی و مراحل نیروهای

 قطعات مختلف  کاریتراش  اتیعمل

قطعه  کنترل   تنظیم   و  تعیین   نقشه،  براساس  کارقطعه  جنس  کنترل  نقشه،  براساس  کارابعاد 

 ها،دستگاه و بازدید مقدار روغن  کاریروغن   دستگاه،  روی  دوران   عده  تنظیم  و  تعیین  پیشروی،

پیشانی    برای  رنده  تنظیم  و   بستن   فنی،   اصول  رعایت   با   ابزار  زوایای  کردن  تیز  صابون،  آب  تهیه

  تعویض  رومیزی،  تیزکنی  ابزار  سنگ  کردن  آماده  فنی،  اصول  رعایت   با  رو تراشی  و  تراشی

ام با رعایت اصول فنی،  چهارنظ  یا   نظامسه  توسط   مناسب   روش  به  کارقطعه  بستن   نظام،سه  فک

رو   ،کردن دستگاه، پیشانی تراشی  زتمی  کار،بستن رنده، بستن قطعه  ،ماشین تراش  اندازیراه

سه  ادهپی  نظام،سه  هایفک  ضیتعو   ده،رن  زکردنیت  ،تراشی کردن  سوار   و   کنترل  و  نظامو 

 دتولی مراحل در کارقطعه ابعاد گیریاندازه

5 

 یزنآج و  یتراشاریقطعات بلند، ش یکار، تراشیکار، سوراخیزنمته مرغک

انواع مته،    ،گیری، شناخت موادهای اندازهگیری، روشخوانی، انواع وسایل اندازهاصول نقشه

ها روی دستگاه  ها، روش بستن مته روی دستگاه تراش، وسایل مربوط به بستن متهجنس مته

انواع متهتراش )کلاهک مته، سه اندازهمرغک، روشنظام مته و ...(،   گیری و کنترل درهای 

کاری بین دو  کاری قطعات بلند و تراشپیشانی تراشی و رو تراشی قطعات بلند، فرایند تراش 

رنده انواع  کمربندها،  انواع  از  استفاده  و  انواع  مرغک  رنده،  جنس  شیار،  و  برش  های 

انواع قرقرهنگهدارنده   هایقلم  جنس  انواع   آج،  فرم  انواع   آج،  های های رنده شیار و برش، 

  روی   کاری یند سوراخازنی و اصول فنی مربوط به آن، فرقلم آج  انواع  نبست  هایروش  زنی،آج

  روش   مرغک، مته  کاربرد  تراش،  روی  کاریسوراخ  مراحل  آن،  فنی  اصول  و   تراش  دستگاه 

-براده   مراحل  برشی،  نیروهای  بار،  عمق  مفهوم  برداری،براده  اصول  مرغک،  دستگاه  از  استفاده

تراشی  در  برداری تراشی،  و  پیشانی  فرایند   کانیزمم  رو  طولی،  و  عرضی  خودکار  حرکت 

بلند و تراشتراش آن،  اکاری بین دو مرغک، فرکاری قطعات  یند شیارتراشی و اصول فنی 

یند برش و اصول فنی آن، نحوه باردهی و مراحل  ابرداری، فرنحوه باردهی و مراحل براده

 کار زنی و کنترل آج قطعهآجزنی و اصول فنی آن، شیوه اجرای عملیات  یند آجا برداری، فربراده

2 8 

 زنیو آج  یارتراشیقطعات بلند، ش کاریتراش ،کاریسوراخ ،زنیمرغکمته
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قطعه  کنترل   تنظیم   و  تعیین   نقشه،  براساس  کارقطعه  جنس  کنترل  نقشه،  براساس  کارابعاد 

 ها،روغن  مقدار  بازدید  و  دستگاه  کاریروغن   دستگاه،  روی  دوران   عده  تنظیم  و  تعیین  پیشروی،

ت اصول فنی، تنظیم عمق  رعای   با  تراش  دستگاه  روی  مته  و  مرغک  مته  بستن  صابون،  آب  تهیه

  کاری سوراخ  و  زنیمرغکدر مراحل مختلف، انجام مته   کارو کنترل ابعاد قطعه  گیریبار، اندازه

  مطابق  شیارتراشی  انجام  بلند،  قطعات  کاریتراش   انجام  فنی،  اصول  مطابق   تراش   دستگاه  توسط

  نقشه   مطابق  زنیآج  انجام  و  نقشه  هایتولرانس  با  مطابق  برش   انجام  نقشه،  هایتولرانس  با

 در مراحل مختلف  کار ابعاد قطعه رلکنت  و گیریاندازه

6 

 تراشی قطعات با دستگاه تراش براساس نقشهبری و مخروطتراشی، پیچ داخل

نقشه   انواع  مواد،  شناخت   گیری،اندازه  هایروش  گیری،اندازه  وسایل   انواع  خوانی،اصول 

  سرعت  جداول  برش،  سرعت   مفهوم  تراش،  دستگاه  متعلقات  و  مشخصات  تراش،  دستگاه

کننده، نحوه  مل مؤثر در سرعت برش، مکانیزم تنظیم عده دوران، انواع مواد خنکعوا   برش،

  های تعیین عده دوران، نحوه انتخاب پیشروی، نحوه تنظیم پیشروی روی دستگاه، انواع روغن

  ها، نگهدارنده  انواع  ها،رنده  بستن  شیوه تراشی،داخل  هایرنده  انواع  ها،آن  هایویژگی  صنعتی

داخلزوای  رنده،  جنس رنده  انواع سنگای    ابزار،  تیزکردن  روش  تیزکنی،  ابزار  هایتراشی، 

  نظام،سه  آچار  ،(فشنگی  چهارنظام و  نظام،سه)  کارگیرها  انواع  مته،  کردن  تیز  روش  مته،  زوایای

کار، قطعه  بستن  مختلف  هایروش  کار،قطعه  بستن  برای  ایمنی  و  فنی  نکات  وارو،  رو  هایفک

یند ا مته، فرکاری، پیشیند سوراخا برداری، نحوه باردهی، فر، مراحل برادهتراشیداخل  فرایند

پیچپیچ اجرای عملیات  انواع روشبری، مخروطبری، شیوه  و  آن، شیوه اجرای  تراشی  های 

روش مخروطانواع  روش  ،تراشیهای  انواع  مزایای  و  مخروطمعایب  کنترل های  و  تراشی 

 یمخروط کارقطعه

2 8 

 نقشه براساس تراش دستگاه با قطعات تراشیمخروط و بریپیچ  تراشی،داخل

قطعه ابعاد    تنظیم   و  تعیین   نقشه،  براساس  کارقطعه  جنس  کنترل  نقشه،  براساس  کارکنترل 

 ها،روغن  مقدار  بازدید  و  دستگاه  کاریروغن   دستگاه،  روی  دوران   عده  تنظیم  و  تعیین  پیشروی،

  با   تراشداخل  رنده  زوایای  کردن  تیز  گیر،رنده  در  تراشداخل  رنده  بستن  صابون،  آب  تهیه

  تعویض  تراشی،ل فنی، تیزکردن مته با رعایت اصول فنی، بستن مته و رنده داخلاصو   رعایت 

  ، فنی  اصول  رعایت   با  چهارنظام  یا   نظامسه  توسط   مناسب   روش  به  کارقطعه  بستن   نظام،سه  فک

-سوراخ  مناسب،  هایمتهپیش  انتخاب  گیری،پلیسه  برداری،تنظیم عمق بار در هر مرحله براده

  انجام   بری،پیچ   عملیات  انجام  تراشی، داخل  نهایی،  کاریسوراخ   مته، پیش  وسیله  به   کاری

-قطعه  ابعاد  کنترل  و  گیریاندازه  فنی  اصول  رعایت   و  مناسب   روش  با  تراشیمخروط  عملیات

 ف مختل مراحل در کار

 64 16 جمع 
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 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
کاری با  کاری و مهارت سوراخکاری و قلاویزکاری، مهارت تراشکاری، حدیده کاری، سوهان برداری دستی شامل ارهبراده

 های مته ماشین

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)  منابع درسي پیشنهادي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 2و  1ی تراشکار
  ،یوریرسول غ

 ی محمد اعتماد
 

و   یسازمان آموزش فن

  یکشور، تعاون  یاحرفه

 کارکنان، تورنگ 

1384 

های کاری و ماشیندر پیرامون ماشین 

 ابزار
 جان والکر 

اکبر  

 خورشیدیان 
 1383 طراح

 های ابزار ماشین
  گرد،محمدرضا شب 

 الیاس حدادی 
 1392 دانشگاه تبریز  

Machining Fundamentals John R.Walker  Willcox 1998 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي   –د

 هاي مدرس ویژگي

و    سیسال سابقه تدر  5یا کارشناسی ساخت و تولید با    دیساخت و تولمهندسی مکانیک گرایش  ارشد    ی کارشناسحداقل  

 مرتبط  یتجربه کار
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

ست کامل   15، مرتبط  یافزارهاتابلو هوشمند به همراه نرم لیاز قب گریکمک آموزشی د لی و پروژکتور، وسا ی ویدبرد،  ت یوا

  کش خط  انواع  کش،شامل سوزن خط  کشیخط  لیوسا  ، یکارگاه  یزیروم  رهگی  اره،شامل انواع سوهان، کمان  یدست  یابزارها

  ، یزیروم لیدر ،یستون لدری دستگاه انواعشامل   دستگاه 7 ،... و چکش نشان،انواع پرگار، انواع شابلون قوس، سمبه ،فلزی

دستگاه تراش با متعلقات و به    17...،    و  زیو قلاو  دهیحد   کاریسوراخ   یابزارها  واعبه همراه ان  الیمته راد  نیو ماش  یدست

 موردنیاز یبا ابزارها  نواریاره  و لنگاره دستگاه 2 و  راهنما کشدستگاه خط 2 ،کاریتراش  برداریبراده  یهمراه ابزارها
 

   روش تدریس و ارائه درس

 قتحقی و  و تکرار نتمری ای، کارگاه،پروژه ای،مباحثه ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 تحقیقاتی هایفعالیت یی و انشا و یعمل های، پرسشنمونه کار دکتبی، تولی ، آزمونتکالیف
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 هاي خودرو یستم سارزیابي کیفي  درس -3-29
   اختیاری نوع درس:

 - : نیازپیش

 - :نیازهم

 کنترل کیفی خودروهای خط تولید و خودروهای مستعمل  فراگیری :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 2 ای های تشخیص عیوب رنگ کارخانهروش 1

 6 2 های مختلف بدنه خودرو دیدگی بخشهای تشخیص آسیب روش 2

 6 2 شدگی بدنه خودروهای تشخیص رنگروش 3

 6 2 تشخیص عیوب اساسی موتور  4

 6 2 تشخیص عیوب اساسی سیستم انتقال قدرت معمولی و اتوماتیک  5

 6   2 تعلیق، ترمز و فرمان هایسیستمتشخیص عیوب اساسی  6

 12 4 مکاترونیکی  هایسیستمتشخیص عیوب اساسی  7

 48 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 های مختلف خودرو کارشناسی بخش توانایی

 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  منابع درسي پیشنهادي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

کارشناسی خودرو )کارشناسی رنگ، 

 بدنه و فنی خودرو( 

علیرضا   ،صیاد نصیری ،علی مکی نیری

 حسین کامیار  ،اکبری

 
 پارتیان

1402 

- کنترل کیفیت قطعات )مکانیکی

 خودرو( 
 فرامرز موحدی

مرکز علمی   

 کاربردی کوشا 

1392 

  چرتکه  راحله بیات  رنگ های صنعتی و خودرویی 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

   هاي مدرسویژگي

 کارشناسی خودرو کار  سال سابقه انجام  3دارای های خودرو  کلیه گرایشمکانیک مهندسی  ارشد  یکارشناسحداقل 
 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 دستگاه خودرو  4کارگاه مکانیک با حداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 مطالعه موردیمباحثه، کار کارگاهی،  توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

  رفتار  مشاهدهیی،  انشا  ی وعمل  یهاپرسش  ،(...   و  ب یع   رفعی،  ابی ب یع )  ییشناسا  آزمون  ،یکتب   آزمون  ،یشفاه  یهاپرسش

 ...(  و یاحرفه اخلاق ت ی رعا ر،یپذت ی مسئول)
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 کشي با رایانهدرس نقشه  -3-30
   اختیاری نوع درس:

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 ها بصورت استاندارد و نگهداری و چاپ آن ترسیمات دوبعدی پیشرفته با رایانه و تکمیل آن فراگیری: درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 0/ 5 تاریخچه و سیر تکامل طراحی و ترسیم به کمک رایانه  1

 - 0/ 5 تعریف سیستم مختصات و انواع آن 2

3 
 کشیتنظیمات مربوط به محدوده نقشه

 افزارکشی و تنظیم های مربوط به صفحه گرافیکی در محیط نرمتنظیم واحد نقشه 
5 /0 1 

 بندیو لایه Layer تعریف 4

 افزار )ترسیم نقشه در لایه های مختلف(بندی در محیط نرماجرای لایه
1 4 

5 
 معرفی کلید های گرم موردنیاز 

 اجزای دستورات 
5 /0 2 

6 
،  Line  ،Arc  ،Circleافزار با استفاده از دستورات ترسیمی )ترسیم نقشه های دو بعدی در نرم

Polyline ،Dount، Arc، Rectangle، Spline، Point، polygon،Ellipse )... و 
2 4 

7 
 OSnapمعرفی نقاط 

 افزاراستفاده از کمک رسم ها در ترسیم نقشه به کمک نرم
5 /0 1 

8 

 ،Erase  ،Trim  ،Extend  ،Pedit  ،Move  ،Offsetکاربرد دستورات ویرایشی در نقشه )

Fillet، Chamfer، Scale، Explode، Rotaate،StretchMatch Properties ) 

دستورات  از  استفاده  با  شده  ترسیم  نقشه  ، Erase  ،Trim  ٍ ،Extend  ،Pedit  ویرایش 

Move  ،Offset،Fillet ،Chamfer ،Scale ،Explode ، Rotaate،StretchMatch 
Properties  

5 /2 4 

9 
 List ،IDگیری، دستور ابزارآلات گزارش

 افزار ( در نرم List ،IDگیری )دستور استفاده از ابزارآلات گزارش
5 /0 2 

10 

رنگ پشت    ،)نشانگر موس  Optionsافزار با استفاده از تنظیمات  سفارشی کردن محیط نرم

 ذخیره سازی(  ،تنظیم زمان و فرمت  ،زمینه

 اجرای تنظیمات گفته شده 

1 2 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 
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11 
 متن نویسی و ویرایش آن  Mtextو  Textهاشور زنی،  hatchدستور 

 افزارهای لازم در محیط نرم ترسیم نقشه قطعات در برش
5 /0 2 

12 
 و تنظیمات مربوطه  Dimگذاری دستور اندازه

 افزارگذاری نقشه در محیط نرم اندازه
5 /0 3 

13 
 تولرانس گذاری ابعادی. تولرانس های هندسی. درج انطباق و صافی سطوح

 افزار تولرانس گذاری نقشه و درج علائم روی نقشه در محیط نرم 
5 /0 2 

 Design Center 5 /0 4ها.  Attribute  -مزایای بلوک ها و ایجاد بلوک  14

15 
 UCSتعریف 

 در ترسیم نقشه های دوبعدی Ucsاستفاده از 
1 4 

16 

 کشی ضرورت استفاده از فایل الگو مدیریت اسناد در نقشه

سازی  ایجاد سند، مدیریت سند، ذخیرهمدیریت اسناد شامل )  ،(Templateایجاد فایل الگو )

 ...(  و اسناد

5 /1 4 

17 
 پرینت و تنظیمات آن 

 توانایی پرینت گرفتن از نقشه ترسیم شده
5 /0 0.5 

18 
 درج تصویر در نقشه 

 درج تصویر )آرم دانشکده( در کادر
5 /0 0.5 

19 
 افزار اتوکد مشاهده تمام مخفف ها در نرم  ،افزارخروجی های نرم

 اجرای دستورات فوق 
1 2 

 6 - پروژه عملی  یک تحویل 20

 48 16 جمع 

 در تمام مراحل ترسیم باید استانداردها با دقت پیاده شوند. -1 ادداشت ی

 شود. بایستی هر آموزش هدفمند باشد، بنابراین کارهای حجمی سنگین، پیشنهاد نمی -2 ادداشت ی

 تمرین در هر مورد به گونه ای مناسب و هدفمند داده شود.  -3 ادداشت ی

 ( موجود در کشور اجرا شود. AutoCADکشی )مانند آخرین نسخه افزار روز نقشهاین درس با آخرین نرم -4 ادداشت ی

 

 خصصي مورد انتظارتهاي مهارت  -ب
توانایی ترسیم نقشه ها و به ویژه نقشه های دستی طراحی شده در بخش طراحی و نقشه های مهندسی معکوس به نقشه 

 های استاندارد به کمک رایانه 
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 ( خارجي و فارسي منبع مورد  سه حداقل )  منابع درسي پیشنهادي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1395 دیباگران   مرتضی متواضع  آموزش گام به گام اتوکد 

 1396 عابد  نیما جمشیدی  راهنمای کاربردی اتوکد

 1393 مثلث نارنجی   مهدی متقی پور Autocadآموزش 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

 هاي مدرس ویژگي

با    حداقل کارشناسی ارشد کشی  لیسانس طراحی و نقشه  افزارهای مهندسی یا سابقه تدریس نرمسال    5مهندسی مکانیک 

 سال سابقه تدریس 10صنعتی با 

 

 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 و رایانه و تجهیزات مورد نیاز  پروژکتور و ندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس استا
 

   روش تدریس و ارائه درس

 های تکمیلی بصورت انفرادی، انجام تمرین توسط استاد و دانشجو، تمرینتوضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 های شفاهی، تمرین، پروژه، آزمون عملی پرسش
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 گیري دقیق و آزمایشگاه درس اندازه -3-31
 اختیاری  نوع درس:

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 هدف کلی: توانایی اندازه برداری از قطعات، با دقت موردنیاز و با ابزار مناسب

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
آزمایشگاه(،  محیطی  شرایط  ها، خطاها،  کمیت  تعاریف،  )اصطلاحات،  پایه  مفاهیم  و  اصول 

 گیری استاندارد وسایل اندازه
1 - 

2 
برتریاندازه  هایسیستم اینچی،  و  متریک  تاریخچه سیستم  بر سیستم   SIهای سیستم  گیری، 

 گیری زاویه ها، یکاهای اندازهمتری و اینچی و تبدیلاینچی، یکاهای سیستم میلی
1 - 

3 

گیری: صفحه صافی، تراز، متر، خط کش، تجهیزات  تجهیزات پایه و اساسی آزمایشگاه اندازه

 کمکی نظیر استوانه کنترل، پرگارها، متر دیجیتالی، تراز دیجیتالی و ...

 کار با وسایل ذکرشده 

1 7 

4 
 بندیهای ورنیه دار، ساعتی، دیجیتالی، لیزری، ساختمان، نحوه درجهکولیس

 ها خواندن انواع کولیس
2 6 

5 
 بندی میکرومترها، شرح ساختمان، روش درجه

 ای، دیجیتالی، لیزری( خواندن انواع میکرومترها )پیچ و مهره
2 6 

6 

 گیری و کنترلهای اندازهساعت 

تاب  بادامک،  لنگ، تاب میلی، کنترل دوپهنی سیلندر، تاب میلگیرهای اندازهخواندن ساعت 

 فلایویل 

1 5 

7 

زاویه سنجبندیزاویه سنج )ساختمان، روش درجه انواع  گونیای  ، روش خواندن،  گونیا،  ها، 

 مرکب، خط کش سینوسی( 

 خواندن زاویه سنج 

2 6 

8 

های  زاویه، فیلر، شابلون قوس، گلوله  های طول، بلوک سنجهگیرهای ثابت )بلوک سنجهاندازه

 گیری و ...( های اندازهی، میلهگیراندازه

 گیرهای ثابت خواندن ابزارهای اندازه

1 5 

9 
مهرهگیراندازه و  پیچ  کنترل  و  مهرهی  و  پیچ  )شناخت  آن ها  علائم  و  وسایل  ها  شرح  ها، 

 ها، شابلون رزوه( ی پیچ و مهرهگیراندازه
1 5 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 
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 ها، شابلون رزوه ی پیچ و مهرهگیر کار با وسایل اندازه

10 

کیفیت  تولرانس اسمی،  اندازه  نمایش  های  روش  تعاریف،  و  )اصطلاحات  انطباقات  و  ها 

انطباقات،  )  یتولرانس های انطباقی، تولرانس  هایسیستماعداد(، وضعیت تولرانسی )حروف(، 

 آزاد )عمومی(( 

 گیری شده از نظر انطباق و صافی سطح بررسی قطعات اندازه

2 4 

11 

های فرمان، فرامین سوراخ، ها و محدودیت فرمان )تعریف فرمان، علل استفاده از فرمان، مزیت 

 فرامین میله، فرامین پیچ، فرامین مخروط ها، فرامین ساده، فرامین مرکب( 

 استفاده از انواع فرامین 

2 4 

 48 16 جمع 

 در تمام موارد باید نکته های ایمنی با دقت توضیح داده شود.  -1 ادداشت ی

 شود. در تمام مراحل لازم، کارهای نمونه انجام می -2 ادداشت ی

 در هر مرحله کار مناسب داده خواهد شد. -3 ادداشت ی

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب
اندازه  کارگیری وسایل  اندازهبه  و  کنترل  توانایی  بگیری مختلف،  انواع وسایل  گیری قطعات مختلف صنعتی  از  استفاده  ا 

 های مختلف ها به روشدندهها و چرخ گیری و تست پیچاندازه

 

 ( خارجي و فارسي منبع مورد  سه حداقل )  پیشنهادي درسي بعا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1381 آذریون  محمد جواد حریرپوش  گیری دقیق و کالیبراسیوناندازه هایسیستم

 ق ی دق یگیراندازه هایسیستم
Ted Busch ، 

Roger Harlow، 
Richard 

l.Thompson 

 زاده،  یقل نیحس

  مسعود ریام

 ادیخداد

 1390 نشر طراح

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

   هاي مدرسویژگي

و یا کارشناسی مکانیک با    گیری و کالیبراسیونحداقل کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک مسلط به کار با ابزارهای اندازه

 گیری اندازه سال سابقه آموزشی در آزمایشگاه 7حداقل 
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 مساحت و تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 گیری متر مربع، یک انبار مناسب جهت وسایل اندازه 90حداقل کلاس به مساحت  
 

   روش تدریس و ارائه درس

 گیری گیری و کالیبراسیون، کار گروهی اندازههای مربوط به اندازهتوضیحی، تمرین، آزمایش
 

 روش سنجش و ارزشیابي: 

  مشاهده یی،  انشا  ی وعمل  یهاپرسش  ، (...  و  ب یع   رفعی،  اب یب ی ع)  یی شناسا  آزمون   ،یکتب  آزمون  ف،یتکال  ،یشفاه  یهاپرسش

 کار   گزارش، ...( و یاحرفه اخلاق ت یرعا ر،یپذت یمسئول) رفتار
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 شناخت اجزا ماشیندرس  -3-32
   : اختیارینوع درس

 - نیاز: پیش

 - هم نیاز:

 ساده بیشتر با اجزای ماشین و توان انجام محاسبات  آشنایی: درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 6 ها اتاقانی  و یروانساز 1

 - 6 هاچرخدنده 2

 - 4 ر یپذانعطاف یکیمکان  اجزاء 3

 - 6 لنگر یهاچرخ  ل،یو یفلا کلاچ، و ترمز 4

 - 4 بندها آب و هانگی کوپل 5

 - 6 روین انتقال یمورد مطالعه 6

 - 32 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب

 ی غلتش  هاییاتاقان  ی،لغزش هاییاتاقان ی،روانساز هاییزممکان: هایاتاقان و  يروانساز

  ها، بار منتقل شده، تداخل دنده  یری،نسبت درگ   ی،اعمل، دنده شانه  یهمدول، خط فشار، زاو  ی،ایرهگام دا:  ها چرخدنده

ساده، چرخدنده مخروط   یحلزون، چرخدنده مخروط  رخ حلزون و چ  ی،ضربدر  یچچرخدنده مارپ  ی،مواز  یچچرخدنده مارپ

 یچ مارپ

ها و  و انواع آن، کابل  یرزنج  یمینگ، تا   یاشکل، تسمه دندانه دار    Vها، تسمه گرد، تسمه  تسمه:  یرانعطافپذ   یکياجزاء مکان

 هایمس

کلاچ و    ی،امفصل متقارن، کلاچ و ترمز تسمه ی، اکاسه  یا  یاکلاچ و ترمز طوقه:  لنگر يها چرخو  چ، فلایویل ترمز و کلا

ترمز محور  یفرانسیلی،ترمز د مالش  یکلاچ و  تماس  ترمز مخروط  ی،با  حالت فشار   یکنواخت،  یشحالت سا  ی،کلاچ و 

 های لنگر ، فلایویل، چرخکلاچ یت ظرف یکنواخت،

 بندها ها، انواع آبوپلینگ، انواع انحراف در کوپلینگانواع ک : بندهاو آب هاکوپلینگ 

 یانتخاب مواد شفت، طراح یرو،ن یزمشخصات دنده، طرح شفت، آنال یاز،و گشتاور مورد ن یرون: یروانتقال ن يمطالعه مورد

 یی نها یز، آنالخارانتخاب  ینگ،انحراف، انتخاب بلبر یشفت برا یتنش، طراح یشفت برا

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 ( خارجي و فارسي منبع مورد  سه حداقل )  منابع درسي پیشنهادي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1394 وصنعت علم شادروان  رجیا ی گلیش ن یماش  اجزاء یطراح

 1383 نوین  علوم نژاد ولی عبدالله Fisher سازی   ماشین و  طراحی  استانداردهای  و  جداول

 1383 نوین  علوم نژاد ولی عبدالله Fisher اول جلد فولاد، کلید

Mechanical Engineering Design 
Shigley & 
Michel 

 
Mc Grawhill 
Book Co 

آخرین 

 چاپ 

Shigley's Mechanical Engineering 
Design 

Richard G. 
Budynas and J. 
Keith Nisbett 

 
McGraw-Hill 
Education 

2014 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشي  -د

   مدرس هايویژگي

 ک یمکان  یمهندس حداقل کارشناسی ارشد

 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

 و رایانه پروژکتور و وایت برد، ویدی  کلاس درس استاندارد مجهز به
 

   روش تدریس و ارائه درس

 یمورد  مطالعه ،یا مباحثه ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ی کتب آزمون و فیتکال ،یشفاه یهاپرسش
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 مدیریت تعمیرگاه درس -3-33
   اختیاری نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :نیازهم

 تعمیرگاه  مدیریت با  آشنایی :درس هدف کلی

 سرفصل آموزشي    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 کار تقسیمهای هو ی ش انتخاب کارکنان، هایروش مدیریت علمی، 1 

 - 2 برنامه ریزی تعمیر و نگهداری  2

 - 4 طراحی تعمیرگاه و طراحی انبار، استانداردسازی تعمیرگاه  3

 - 2 در تعمیرگاه CRMنحوه ارتباط مؤثر با مشتریان و اجرای فرآیند  4

 - 6 نحوه مدیریت اجرایی فرآیندهای تعمیرگاهی  5

 - 2 سودآوری خدمات و مدیریت سود خدمات 6

 - 2 مدیریت جذب و نگهداشت مشتریان تعمیرگاه  7

 - 2 عوامل مؤثر در بهبود رویه های جاری تعمیرگاه  8

 - 4 و نگهداشت قطعات یدکی تأمینمدیریت  9

 - 6 و غیره HSE ،ISQIاخذ و رعایت مجوزها، استانداردها،  10

 - 32 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار هايمهارت  -ب
 اجرایی خدمات تعمیرگاهی خودرویی   فرایندهایفرایندهای ارتباط با مشتریان و توانایی مدیریت  شناخت 

 

 منبع فارسي و خارجي(  3حداقل )  پیشنهادي بع درسيا من -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

     ISQIمستندات شرکت 

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )  استانداردهاي آموزشي -د 

   مدرس هايویژگي

 سال سابقه مدیریت تعمیرگاه  3 مهندسی مکانیک دارایارشد  یکارشناسحداقل  

 

 سایل موردنیاز درس ومساحت و تجهیزات 

 و رایانه پروژکتور و استاندارد مجهز به وایت برد، ویدی کلاس درس 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ، مباحثه ای، توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ی کتب آزمون پروژه و ،یشفاه یهاپرسش
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 ها پیوست
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 پیوست یک 
 رشته مکانیک خودرو  ایفنی و حرفه کاردانی پیوسته دوره  موردنیازتجهیزات استاندارد 

 تجهیزات مصرفی ای تجهیزات سرمایه ردیف

1 

 خودرو 

 دستگاه 2خودرو هیبریدی  

 دستگاه  5خودرو بنزینی ساده 

 دستگاه 2خودرو بنزینی توربو دار  

 دستگاه GDI 1خودرو بنزینی 

 حداقل نسیان دیزل( )دستگاه  3خودرو دیزل سواری 

 دستگاه 4 خودرو دوگانه سوز

،  ی بالا باید دارای سقف متحرکخودروها)حداقل یکی از 

 رفاهی باشد(  هایسیستمو سایر  سیستم کروز کنترل

 دستگاه AT 2 دندهجعبه با  خودرو

 دستگاه CVT 1 دندهجعبه خودرو با 

 دستگاه DTC 1 دندهجعبه خودرو با 

 کامل  دست  10 جعبه ابزار مکانیکی

 دست  5 22تا  10جعبه بکس 

 32تا  10دو سر رینگی  آچار

 32تا  10دو سر تخت   ارچآ

 یک دست کامل  T آچار

 تایی ضریه خور  7 پیچ گشتی یک دست آچار

 عدد  5انبردست 

 عدد 5انبر قفلی سایز متوسط 

 عدد  5دم باریک 

2 

 جک بالابر 

 ( تن 3با تحمل حداقل  ) دستگاه 1 ستون 2

 ( تن 3با تحمل حداقل  دستگاه )ستون یک  4جک 

 ( تن 3با تحمل حداقل  دستگاه )جک قیچی یک 

 دستگاه  4جک سوسماری 

 دستگاه  1 تن 2جراثقال هیدرولیکی دستی 

 دستگاه  3 تن 1دستی جراثقال هیدرولیکی 

 به مقدار کافی  روغن هیدرولیک مصرفی جک هیدرولیک

3 

 آموزشی ماکت و استند های  

 دستگاه MPFI 1ماکت سیستم سوخت رسانی بنزینی  

 دستگاه GDI 1 ماکت سیستم سوخت رسانی بنزینی

 دستگاه  1سیستم گاز سوز   آموزشیاستند 

 دستگاه EBD 1و  ABSسیستم  آموزشیاستند 

 دستگاه 1 سیستم تهویه مطبوع آموزشیاستند 

 دستگاه 1 (مالتی پلکس)سیستم شبکه  آموزشیاستند 

 دستگاه  2محرکه هیبریدی  آموزشیاستند 

 دستگاه   1 کروز کنترل سیستم آموزشیاستند 

 دستگاه 1ایربگ  سیستم  آموزشیاستند 

 دستگاه  1سوخت رسانی دیزل یونیت پمپ  آموزشیاستند 

 دستگاه 1سوخت رسانی دیزل یونیت انژکتور  آموزشیاستند 
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سوخت رسانی مختلف  هایسیستم استند موتور روشن شو با 

 دستگاه 5

4 

 دستگاه شارژر 

حداقل   شارژر آمپرولتی با  24/ 12) دستگاه 2نوع تعمیرگاهی  

100 A ) 

 دستگاه 2  استارت زن تعمیرگاهی

 دستگاه 1استارت زن پرتابل  

 

5 

 و کنترل آلایندگی دستگاه عیب یاب

 دستگاه 1دستگاه رول تست  

 دستگاه 2ی گازهای خروجی اگزوز گیراندازهدستگاه 

ی بنزینی خودروها یابی عیببا قابلیت  دستگاه عیب یاب

 دستگاه  5موجود 

ی دیزل  خودروها یابی عیببا قابلیت  دستگاه عیب یاب

 دستگاه  3موجود 

 gas analyzerسنسور اکسیژن دستگاه 

6 

 تجهیزات تعمیراتی 

 دستگاه 5موتور کامل جهت تعمیرات 

 دستگاه   5گیربکس دستی چهارچرخ محرک 

 دستگاه 5دو کلاچه  گیربکس اتوماتیک

 دستگاه CVT 5گیربکس اتوماتیک 

 دستگاه AT 5گیربکس اتوماتیک 

 دستگاه  5پر قدرت هیدرولیک   فرمانجعبه

 دستگاه 5پر قدرت الکترو هیدرولیک  فرمانجعبه

 

7 
در   مورداستفادهست کامل ابزار مخصوص بر اساس خودرو 

 دست کامل برای هر مدل خودرو 2 کارگاه

 

8 

 دستگاه تنظیم زوایای چرخ

 دستگاه شارژ گاز کولر

 دستگاه تنظیم نور چراغ

 دستگاه بالانس چرخ

 

9 

 عدد  2 سایز هر سایز 3تورک متر در 

 عدد  3میلیمتر هر کدام  0.02 و 0.5و  0.1کولیس دقت  

عدد   2هر کدام   100-75/75- 50/50- 25/  25-0 میکرومتر

 عدد  5هر کدام  دیجیتال و کولیس میکرومتر

 مختلف  هایرابط عدد با 2میکرومتر داخل سنجی 

 عدد 5ی با پایه مغناطیس گیراندازه ساعت 
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 عدد  5سیلندر  قطرسنجساعت 

10 

 عدد  2 ترمینال باکس

 عدد  2فالت باکس 

 دستگاه  10مولتی متر  

 

11 

 موردنیازبه تعداد  A4کاغذ  - عدد  10عدد ویدئو پروژکتور به تعداد  15رایانه ست 

 عدد  15وایت برد به تعداد   -

 عدد  15کن به تعداد پاکتخته -

 اینترنت -

 افزارهای مختلف انواع نرم -

12 

  ویدئو پروژکتور عمومی مجهز به  و الکترونیک آزمایشگاه برق

متر مربع و امکانات اولیه و اساسی مرتبط،   60با متراژ حدود  

، نمونه مدارهای الکترونیک  هاآن جهت کار عملی روی  

 عمومی و خودرو، 

 قطعات مصرفی الکترونیکی 

13 

عدد،   B 10عدد، صفحه صافی گرید  10میز استاندارد کار 

عدد و از   5های معمولی از هر کدام  انواع کولیس )از کولیس

عدد، انواع میکرومتر )از   5عدد(، کولیس مرکب   2نوع خاص 

عدد(،   2عدد و از خاص   5میکرومترهای معمولی از هر کدام  

-عدد، فرمان 10پایه میکرومتر ، دستگاه 1پروفیل پروژکتور  

سنج مختلف از هر  عدد، زاویه 2ای مختلف از هر کدام ه

عدد، مرکز به   2 متریمیلی 200عدد، میله سینوسی  2کدام 

و    200عدد، صفحه سینوسی  2 متریمیلی  200مرکز سینوسی 

  5 متریمیلی  10- 0گیری عدد، ساعت اندازه  2 متریمیلی  100

تراز مختلف از هر کدام    ،عدد 5گیری عدد، پایه ساعت اندازه

عدد و   1های مختلف از هر کدام عدد و گونیا با اندازه 2

 عدد  15ندلی مناسب ص

بادامک انواع   میل بلوکه سیلندر، بوش سیلندر، میل لنگ،

های مختلف  های مختلف و مدولدنده با دندانهچرخ

قطعات مخروطی تخت و گرد در ابعاد مختلف، قطعات  

شکل در   Vو ای مختلف صنعتی شیاردار، استوانه

های استاندارد با سایزهای مختلف، انواع مختلف پیچ

جعبه،   2گوشتی مینیاتوری پیچ ،سایزهای مختلف متریک

عدد،   2تخت از هرکدام  وگوشتی چهارسپیچ

باتری قلمی و ساعتی و  ،عدد 1مهندسی   حسابماشین

 عدد  2دماسنج 

14 

دستگاه منبع  SMAW ،2دستگاه رکتیفایر جوشکاری  8

دستگاه  2و   GMAWدستگاه منبع قدرت  GTAW ،4قدرت 

 SAWمنبع قدرت 

ها، و لوله  موردنظرهای  های فولادی به ضخامتورق

( و E7018(، قلیایی )E6013الکترودهای روتیلی )

های  جوش( در سایزهای مختلف، سیمE6010سلولزی )

ER705-6 (، فلاکس و  2.4ای )و شاخه (1.2ای )قرقره

)1.2( 1-T71E  2، کپسول  تو پودری، قرقرهCO   و آرگون 
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 پیوست دو 
 مکانیک خودرو رشته  کاردانی پیوسته دوره موردنیاز مدرس استانداردمشخصات 

 ردیف
عنوان مدرک  

 تحصیلی

 مقطع 
سابقه تدریس 

 و تجربه کاری 
 نام دروس مجاز به تدریس

 کارشناسی 
کارشناسی 

 ارشد 
 دکترا 

1 
مکانیک مهندسی 

 تبدیل انرژی گرایش 
 سال  3 × × 

 1ترمودینامیک  -

 1مکانیک سیالات  -

 و آزمایشگاه هیدرولیک و نیوماتیک -

2 

مکانیک مهندسی 

طراحی  گرایش 

 کاربردی 

 سال  3 × × 

 استاتیک   -

 1مقاومت مصالح   -

 اجزا ماشین شناخت -

3 

مهندسی مکانیک 

 سیستمگرایش 

 خودرو  محرکه

 سال  3 × × ×

 و کارگاه  محرکه خودرونیروی  -

  احتراق یموتورها یرسانسوخت -

 کارگاه  و یاجرقه

  احتراق یموتورها یرسانسوخت -

 کارگاه و  تراکمی

 و کارگاه 1  انتقال قدرت خودرو -

 و کارگاه 2  انتقال قدرت خودرو -

 کارگاه  و  1 یدی بریه  و یبرق یخودروها -

 خودرو  هایسیستمارزیابی کیفی  -

4 

با  مکانیک خودرو

تخصص الکترونیک  

 و شبکه

 سال  3 × × ×

های ایمنی و رفاهی خودرو و یستمس -

  کارگاه

 و کارگاه  خودروالکترونیک کاربردی  -

 کارگاهو  وهای ارتباطی خودرشبکه -

5 
الکترونیک با مهندسی 

 خودرو  تخصص
 سال  3 × × 

 کارگاه و کیالکترون و برق یمبان -

 کارگاه و  وخودر یکاربرد کیالکترون -

6 

مهندسی مکانیک 

گرایش طراحی  

های دینامیکی سیستم

 خودرو 

 سال  3 × × ×
و   خودرو و کنترل تی هدا یهاستمیس -

 کارگاه

7 
مهندسی مکانیک 

 گرایش سازه و بدنه
 رنگ، بدنه و تزئینات خودرو  - سال  3 × × ×
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 سال  3 × ×  ریاضی  8
 1ریاضی عمومی  -

 2ریاضی عمومی  -

 سال  3 × ×  فیزیک  9
 فیزیک مکانیک  -

 فیزیک حرارت  -

10 

مهندسی مکانیک 

ساخت و گرایش 

 تولید 

 سال  3  × ×

 ابزار ماشین -

گیری دقیق و های اندازه سیستم -

 آزمایشگاه

 جوشکاریکارگاه  - سال  3  × × جوشکاری 11

 کشی با رایانه نقشه - سال  3  × × کشی نقشه 12
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