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- عنوان گرایش:                        کامپیوتر نرم افزار  مهندسی حرفه ای نام رشته:

پیوسته  کارشناسی نادوره تحصیلی:      ای  گروه تحصیلی: فنی و حرفه

نوع مصوبه: بازنگری     زیرگروه تحصیلی:  برق و کامپیوتر

تاریخ تصویب:    پیشنهادی: دانشگاه ملی مهارت  

کامپیوتر نرم افزار، در جلسه شماره ....   ایکارشناسی ناپیوسته مهندسی حرفه شده دورهدرسی بازنگری برنامه

ریزی آموزشی به شرح زیر تصویب  عالی برنامهگذاری آموزش عالی مهارتی/ شورایتاریخ ....... شورای سیاست

شد:

این برنامه درسی در دانشگاه ملی مهارت   این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب  -ماده يك

شوند، قابل اجرا است.پذیرفته می 

کامپیوتر    ایکارشناسی ناپیوسته مهندسی حرفه این برنامه درسی، جایگزین برنامه درسی رشته دوره  –ماده دو  

ای های فنی و حرفهریزی آموزش شورای برنامه  1399/ 22/10تاریخ    بیست و چهارمنرم افزار مصوب جلسه  

شود.  می

های واحدهای درسی و سرفصل دروس  تنظیمجدول کلی، مشخصات فصل: سه در درسی برنامه این  -ماده سه

شدهاست و برای اجرا در دانشگاه ملی مهارت پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش آموزش  

عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، ابلاغ میشود. 

در صورت    قابل اجرا است و پس از آن،  1405-1404 تحصیلی سال شروع از درسی برنامه این  -ماده چهار

نیاز به بازنگری دارد.  تشخیص کارگروه تخصصی برنامه ریزی مربوطه

زادهرضا نقی دکتر         

مدیر کل دفتر برنامه ریزی آموزش عالی          

شورا  دبیر و       

 دکتر ابوالفضل واحدی    

شورا   معاون آموزشی و رئیس   
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مشخصات کلی فصل اول: 
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مقدمه  -1-1
های مختلف  یعی است که توسعه فناوریطب  باشد.یمافزار  سازی نرمی اساسی کامپیوتر، قابلیت طراحی و پیادهمحورهایکی از  

های زباننویسی از  برنامه  های زبانتوسعه    کنند.نویسی میبرنامه  ،ای مختلفهنویسانی است که در حوزهدر کامپیوتر مدیون برنامه

مند شوند و در این وادی فعالیت نویسی علاقهنسل چهارم باعث گشته متخصصان زیادی به برنامه  هایزبانسطح پایین گرفته تا  

های افزارنرمهوشمند،  های  افزار نرمهای سیستمی،  افزارکاربردی، نرمهای  افزارنرمتولید    توانمینویسی  برنامه  از کاربردهای  نمایند.

 حوزه وب و غیره را نام برد. 

رشته دانشگاهی در مقاطع  که یک  موجب گردیدهنویسی و توانایی کسب مهارت در این حوزه  برنامه  های زبانتنوع و گستردگی  

 ای مطرح گردد.مختلف آموزش عالی در چارچوب نظام فنی و حرفه

تعریف  -1-2
هایی یستگیکه شامل شا  بوده  مهارتیآموزش عالی    یهایکی از رشته  افزارکامپیوتر نرم  ایحرفهمهندسی  دوره کارشناسی ناپیوسته  

 باشد.یم یرپذ، امکانکه در این برنامه لحاظ شدهنظری و عملی  سدروآموزش طریق از  هاآندست یافتن به است که 

هدف   -1-3
این دوره ماهر    ،هدف  انسانی  نیروی  کارآمدتربیت  انواع  که    باشدمی  و  توسعه  در هابرنامهتوانایی طراحی و  پویا  ایستا و  ی 

 نماید. را پیدا  و موبایل، سیستمی های مختلف کاربردیحوزه

اهمیت و ضرورت  -1-4
کاربرد   روزافزون  توسعه  رسانخدمت در    هاافزار نرمافزایش  همچنین  و  اقشار جامعه  به  ایجاد  نو برنامه  هایزبانی  باعث  یسی 

بالأخص   ،افزارتولید و توسعه نرم های مختلف کاری و مشاغل گوناگون گردیده است. با توجه به نقش اساسی و مهم  ینهزم

یکی   یسینو برنامهها، مبحث در اقتصاد کشور و با افزایش کاربرد آن در تمام سازمان تحت وب و سیستمی کاربردی، هایحوزه

مهارت توسعه  درزمینه یجه تربیت نیروی متخصص درنت شود؛مات فناوری اطلاعات محسوب می از محورهای مهم در ارائه خد

 رسدیر به نظر میناپذاجتنابامری  افزارنرم 

لانیالتحصفارغ  ییتوانا -1-5
 ی کاربردی هابرنامهسازی ـ طراحی و پیاده

افزارهای سیستمی سازی نرمـ طراحی و پیاده

سازی واسط کاربریـ طراحی و پیاده

ی اشبکهانجام برخی امور  ـ 

ی اطلاعاتیهابانک سازیطراحی و پیادهـ 

سازی صفحات تحت وب ایستا و پویا یادهپطراحی و ـ 

سازی پروژه هوشمند سازی با میکروکنترلرها پیادهـ 

 های هوشمند سازی کاربردی برنامهپیادهـ 

 افزار تحلیل و طراحی نرمـ 

 عامل مدیر سیستمـ 

 سازی بازی کامپیوتریطراحی و پیادهـ 
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 افزار ایجاد امنیت در نرمـ 

انجام برخی امور درزمینه پردازش ابری ـ 

 افزار طراحی و اجرای آزمون نرمـ 

مشاغل قابل احراز  -1-6
 ی کاربردی هابرنامهدهنده ـ توسعه

 های سیستمی دهنده برنامهـ توسعه

 ـ طراح واسط کاربری 

یس برخی میکروکنترلرهانو برنامهـ 

ی کامپیوتریهاشبکهـ پشتیبان در امور 

صورت ایستا و پویا های تحت وب بهبرنامهدهنده ـ توسعه

در حوزه اینترنت اشیا دهنده و متخصص ـ توسعه

 افزار گر و طراح نرمـ تحلیل

 های اطلاعاتی ـ مدیر بانک

 های اطلاعاتی ـ پشتیبان سیستم

 دهنده هوش مصنوعی ـ توسعه

 های کامپیوتریدهنده بازیـ توسعه

 افزارـ آزمونگر نرم

 افزار ـ مشاور امنیت نرم

 ـ کارشناس توسعه و عملیات 

طول دوره و شکل نظام  -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2 ناپیوسته کارشناسی حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره

هفته آموزش و یک هفته   6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل    16تابستانی و هر نیمسال شامل  

ساعت   16و هر واحد درس نظری معادل    است دروس نظری و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی    امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس   ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

باشد. ساعت در نیمسال می  120معادل    در نیمسال و هر واحد کارآموزی  ساعت   64و حداکثر    ساعت  48معادل    حداقل  کارگاهی

رش دانشجو یط پذیضوابط و شرا  -1-8
 دوره کاردانی  آموختگاندانش -

های عمومی پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری پذیرش دوره در چهارچوب روشـ   
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ساعت(   واحد و  )برحسب یو عمل یسهم درصد دروس نظر  -1-9

نوع درس 
تعداد 

واحد 

درصد 

واحد( برحسب)
ساعت درصد مجاز

 درصد 

)برحسب ساعت(
درصد مجاز

45تا  657364125تا  466525 نظری

75تا  7510405955تا  253535 عملی 

711001001776100100 جمع 

نوع درس )برحسب تعداد واحد(  -1-10

نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسی  تعداد واحد

موردنظر حداکثرحداقل

064بدون احتساب( ) یجبران

999عمومی 

5106پایه

485550تخصصی 

686اختیاری 

687271جمع 
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های واحدهای درسی جدول : دومفصل 
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افزارنرم کامپیوتر ایحرفه مهندسی رشته ناپیوسته  کارشناسیجدول دروس جبرانی دوره  -2-1

نام درس فی رد
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
هم نیاز نیاز پیش 

جمع یعمل ینظر

1206464 موبایل نویسیبرنامه1

2164864  1پیشرفته  نویسیبرنامه2

416112128 جمع 

ارائه   با نظر مدیر گروهانی غیر مرتبط  کاردشدگان  یرفتهپذفوق به    نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطه، دروس* با رعایت آیین

 . شود

. ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثر ، بایست یدروس جبران* 

افزارنرم کامپیوتر ایحرفه مهندسی رشته  ناپیوسته  کارشناسیعمومی دوره جدول دروس  -2-2

نام درس ردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
هم نیاز نیاز پیش 

جمع یعمل ینظر

1 
ی درس از گروه درس کی

اسلام«  ینظر ی»مبان
232032

2
ی درس گروه از درس کی

 « یاسلام »انقلاب
232032

3
ی درس گروه از درس کی

«یاسلام تمدن خی»تار
232032

4
ی درس گروه از درس کی

«یاسلام منابع با یی»آشنا
232032

1103232 ورزش 5

912832160 جمع 

آدرس دروس  *  به  عالی  آموزش  سامانه  در  عمومی«  دروس  سرفصل  و  »جدول  نسخه  آخرین  با  مطابق  عمومی 

https://www.msrt.ir/fa/grid/283 شودرسانی میروزبه .

افزارنرم  کامپیوتر ایحرفه مهندسی رشته  ناپیوسته کارشناسیدروس پایه دوره  جدول  -2-3

نام درس فی رد
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
هم نیاز نیاز پیش 

جمع یعمل ینظر

348048 آمار و احتمالات  1

348048 معادلات دیفرانسیل 2

696096 جمع 

https://www.msrt.ir/fa/grid/283
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افزارنرم کامپیوتر ایحرفه مهندسی  رشته ناپیوسته کارشناسیدوره  تخصصیجدول دروس  -2-4

نام درسفی رد
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
هم نیاز نیاز پیش 

جمع  ی عمل ینظر

22164864پیشرفته  نویسیبرنامه1

232032افزار مهندسی نرم2

افزار مهندسی نرم 104848افزار آزمایشگاه مهندسی نرم3

2104848 هاداده گاهیپا  شگاهیآزما4

3323264طراحی الگوریتم 5

مدار منطقی  232032معماری کامپیوتر 6

3323264سازی بازی7

3323264مهندسی اینترنت8

104848عامل کارگاه سیستم9

232032زبان تخصصی 10

11
آزمایشگاه گرافیک و  

سازی متحرک 
104848

آمار و احتمالات  3323264ها علم داده12

2164864اینترنت اشیاء 13
آزمایشگاه معماری  

 کامپیوتر 

14
نویسی وب سمت  برنامه

 دهنده سرویس
2نویسی پیشرفته برنامه2164864

2نویسی پیشرفته برنامه22164864نویسی موبایل برنامه15

16
نویسی وب سمت  برنامه

سرویس گیرنده 
2164864

مهندسی نرم افزار 3323264و طراحی سیستم  تحلیل17

مهندسی نرم افزار 2163248افزارتوسعه نرم18

3323264یادگیری ماشین 19

معماری کامپیوتر 104848آزمایشگاه معماری کامپیوتر20

232032مدار منطقی 21

مهندسی اینترنت232032های کامپیوتری امنیت شبکه22

واحد  47 گذراندن20240240کارآموزی 23

واحد  47 گذراندن- - -3پروژه 24

504489441392جمع 
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افزارنرم کامپیوتر ایحرفه مهندسی  رشتهناپیوسته  کارشناسیدروس اختیاری دوره جدول  -2-5

نام درسفی رد
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
هم نیاز نیاز پیش 

جمع ی عمل ینظر

3323264پردازش تصویر کاربردی 1

3323264رباتیک  2

آمار و احتمالات  3323264سازی شبیه3

3323264رایانش ابری 4

آمار و احتمالات  3323264کاوی داده5

348048طراحی کامپایلر 6

348048ها ها و ماشیننظریه زبان7

8
های  طراحی کامپیوتری سیستم

دیجیتال
3323264

افزار مهندسی نرم 3323264افزار آزمون نرم 9

مهندسی اینترنت 3323264اندازی شبکه نصب و راه10

348048بلاکچین 11

3323264(Devops) عملیاتتوسعه و 12

3323264ای در وب رسانه چند13
آزمایشگاه گرافیک  

 سازی و متحرک 

--- 6 جمع 

فوق الزامی است.  از دروسواحد  6گذراندن * 
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کامپیوتر ای حرفه مهندسی رشته  کارشناسی ناپیوسته  رشته   دوره پیشنهادی دروس  ی ترم بندجدول   -2-6

افزار نرم
نیمسال اول  -2-6-1

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملی نظری

348048آمار و احتمالات  1

1103232 ورزش 2

3
ی درس گروه از درس کی

 اسلام«  ینظر ی»مبان
232032

232032مدار منطقی  4

104848 2 هاآزمایشگاه پایگاه داده5

3323264طراحی الگوریتم  6

2164864 2پیشرفته  نویسیبرنامه7

3323264مهندسی اینترنت 8

104848 سازیآزمایشگاه گرافیک و متحرک 9

 ـ  ـ  ـ18 جمع 

نیمسال دوم  -2-6-2

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملی نظری

1
انقلاب  »ی  درس  گروه  از  درس  کی

«اسلامی
232032

2نویسی پیشرفته برنامه 2164864 دهندهبرنامه نویسی وب سمت سرویس2

2نویسی پیشرفته برنامه 2164864 2برنامه نویسی موبایل 3

4
ی درس گروه از درس کی

«تاریخ تمدن اسلامی»
232032

104848 عامل کارگاه سیستم5

232032 زبان تخصصی 6

232032 افزار مهندسی نرم7

مدار منطقی  23232 معماری کامپیوتر 8

348048 معادلات دیفرانسیل9

 ـ  ـ  ـ18 جمع 
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نیمسال سوم  -2-6-3

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملی نظری

2164864نویسی وب سمت سرویس گیرنده برنامه1

3323264سازی بازی 2

معماری کامپیوتر  104848آزمایشگاه معماری کامپیوتر3

مهندسی نرم افزار  3323264و طراحی سیستم  تحلیل4

مهندسی نرم افزار  104848افزار ی نرممهندسآزمایشگاه 5

6
با »ی  درس  گروه  از  درس  کی آشنایی 

«منابع اسلامی
232032

 ـ ـ ـ3درس اختیاری  7

آمار و احتمالات  3323264ها علم داده 8

 ـ ـ ـ18 جمع 

چهارم نیمسال  -2-6-4

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملی نظری

2164864اء یاش نترنت یا 1
یمعمار شگاهیآزما

 وتر یکامپ

مهندسی نرم افزار  2163248 افزارتوسعه نرم2

 ـ ـ ـ3درس اختیاری  3

3323264 یادگیری ماشین 4

232032 های کامپیوتری امنیت شبکه5

واحد 47گذراندن  20240240کارآموزی  6

واحد 47گذراندن -- ـ3پروژه 7

 ـ ـ ـ17 جمع 
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فصل سوم: سرفصل دروس 
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آمار و احتمالات درس -3-1
نوع درس: پایه 

-  نیاز:پیش

- هم نیاز:

هدف کلی درس: کسب مهارت لازم در محاسبات و تجزیه و تحلیل بحث آمار و احتمالات در دروس تخصصی 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1
های پراکندگی و های مرکزی، شـــاخصآمار توصـــیفی: مقدمه و مفاهیم اصـــلی، شـــاخص

 نمودارها
50

30شمارش و ترکیبیات: اصول شمارش، جایگشت و ترکیب 2

60احتمال: فضای نمونه، پیشامد؛ تابع احتمال و قوانین احتمال  3

4

متغیرهای تصادفی: تعریف متغیرهای تصادفی گسسته و پیوسته، تابع احتمال و تابع چگالی  

احتمال، تابع توزیع تجمعی، امید ریاضی و واریانس، تابع توزیع توأم، ضریب همبستگی و  

 تابع مولد گشتاور 

100

5 
دوجمله  هایاحتمالتوزیع   برنولی،  یکنواخت،  احتمال  توابع  دوجملهخاص:  منفی،ای،  ای 

 tدو و پواسون و توابع چگالی احتمال یکنواخت، نمایی، نرمال، خی
100

6
: فاصله اطمینان توزیع نرمال، قضیه حد مرکزی، فاصله اطمینان برای میانگین  ایفاصلهبرآورد 

 و تفاضل میانگین دو جامعه، فاصله اطمینان برای واریانس جامعه و نسبت دو واریانس
80

7
آزمون فرض    هایفرضآزمون   نرمال،  میانگین توزیع  آزمون فرض برای  و    دوطرفهآماری: 

 آزمون فرض واریانس جامعه
60

480جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
تخصصی   دروس  در  فرض  آزمون  و  ایفاصله  برآوردهای  و  تصادفی  متغیرهای  و  احتمالات  به  مربوط  محاسباتانجام    توانایی

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1397شرحنادر نعمت الهیآمار و احتمالات 

1394آزاده  زاده مسعود نیکوکار و بهمن عربآمار و احتمالات کاربردی 

1393 آستان قدس رضوی جواد بهبودیان آمار و احتمال مقدماتی

عملی نظری

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

سال. 3دروس ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت  ارشد ریاضی و دارای سابقه تدریس  کارشناسیحداقل  

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

و رایانه  ویدئو پروژکتور ،ردب  وایت  مجهز به استانداردکلاس 

 روش تدریس و ارائه درس

یادگیری و تمرین بیشتر دانشجویان های کاربردی در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط برای ارائه تعاریف و مثال، توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

میان ترم و پایان ترم آزمون مستمر در هر جلسه، تکالیف کلاسی
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2پیشرفته  نویسیدرس برنامه  -3-2
 نوع درس: تخصصی 

 ـ  : نیازپیش

 -نیاز:  هم

نویسی جاوا گرا در قالب زبان برنامهی شنویسی آشنایی با برنامه هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی:  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

 بانی برنامه نویسی به زبان جاوا م

 زبان جاوا، نحوه نصب، تشریح منوها 

انواع متغیرها، توابع ورودی و خروجی 

 هاعملگرها، ساختارهای شرطی، حلقه

ها هیآراتعریف رشته و عملیات مربوطه، انواع آرایه، کار با 

26

2

گرا یشگرا، طرز تفکر و طراحی یشسازی  برنامه

ها، سازنده و مخرب، روش ارسال پارامتر، اعضای ایستا نحوه تعریف کلاس

 اصول شی گرایی شامل: وراثت، چندریختی، انتزاع و بسته بندی 

 Interfaceکار با  

 Solidمعرفی و به کارگیری اصول 

38

12ساخت واسط کاربری گرافیکی  3

12مدیریت خطا و استثنا  4

12گذاریمدیریت لاگ و معرفی انواع ابزارهای لاگ 5

های موجود در جاوا ساختمان داده 6
Collections, ArrayList, LinkedList, Set, Map 

12

12ها کار با فایل 7

Spring28های موجود جاوا مانند  فریم ورک  8

Hibernate26های رایج مانند  ORMو کار با   ORMکار با دیتابیس و معرفی  9

2-دهنده سرویسهای اعتبارسنجی سمت مشتری و معرفی روش 10

11

 آزمون نرم افزار

آزمون واحد

 Junitوشتن آزمون واحد با استفاده ازن

JUnit گونگی تست پرتاب استثناء با استفاده ازچ

- 2

12

 سازی همروندبرنامه

همروندی در جاوا 

در جاوا Synchronization آشنایی اولیه با مفاهیم

- 2

عملی نظری

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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در جاوا )الگوهای پرکاربرد(   GoFاستفاده از الگوهای طراحی  13

 

12

1648جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
نویسی جاوا و نحوه کار با آن زبان برنامه شناحت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Java Programming Exercises: 

Volume One: Language 

Fundamentals and Core Concept  Christian Ullenboom2024

Java how to Program P.Deitel and H.DeitelPrentice Hall 2011

Thinking in Java B. EckelPrentice Hall 2006

تصو  برنامه  یریآموزش  جاوا    یسینو زبان 

( یشرفتهتا پ ی)از مقدمات
1394 یانبندانش  سحر علیجان نژاد 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

نویسی جاوا و مسلط به زبان برنامه های مهندسی کامپیوترگرایش حداقل کارشناسی ارشد

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

12و رم حداقل    core i7های کامپیوتری  سیستم با  سایت کامپیوتر    و  پروژکتور   ویدیو  و  برد  تیوا   یدارا  استاندارد  کلاس

  vscodeو  eclipseو  javaو نصب  نترنت یو ا شبکه به متصل گیگ

 روش تدریس و ارائه درس

کارگاه، تحقیق  در محور پروژه تکرار، و تمرین ،توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

آزمون کتبی، آزمون عملی، ارائه تحقیق

https://www.amazon.com/Java-Programming-Exercises-Language-Fundamentals-ebook/dp/B0D9DV491Q/ref=sr_1_6?dib=eyJ2IjoiMSJ9.sFijeS425CsU7lM8KX-9nbHnveAFKEkznTvoBs4ybsQvrWC8JJHBiMT9z455PSMtQzl_3uDRKQYJsMZszcHyKKIGsW4wr9xN8-UT4riTISSF8INWNjVs0xmeesE10jkq.d1D8pjVlH5JwLHm6lPwS4hyjZ21XSr-Dxlwfg6zY47A&dib_tag=se&qid=1724334876&refinements=p_n_publication_date%3A1250228011&s=books&sr=1-6
https://www.amazon.com/Java-Programming-Exercises-Language-Fundamentals-ebook/dp/B0D9DV491Q/ref=sr_1_6?dib=eyJ2IjoiMSJ9.sFijeS425CsU7lM8KX-9nbHnveAFKEkznTvoBs4ybsQvrWC8JJHBiMT9z455PSMtQzl_3uDRKQYJsMZszcHyKKIGsW4wr9xN8-UT4riTISSF8INWNjVs0xmeesE10jkq.d1D8pjVlH5JwLHm6lPwS4hyjZ21XSr-Dxlwfg6zY47A&dib_tag=se&qid=1724334876&refinements=p_n_publication_date%3A1250228011&s=books&sr=1-6
https://www.amazon.com/Java-Programming-Exercises-Language-Fundamentals-ebook/dp/B0D9DV491Q/ref=sr_1_6?dib=eyJ2IjoiMSJ9.sFijeS425CsU7lM8KX-9nbHnveAFKEkznTvoBs4ybsQvrWC8JJHBiMT9z455PSMtQzl_3uDRKQYJsMZszcHyKKIGsW4wr9xN8-UT4riTISSF8INWNjVs0xmeesE10jkq.d1D8pjVlH5JwLHm6lPwS4hyjZ21XSr-Dxlwfg6zY47A&dib_tag=se&qid=1724334876&refinements=p_n_publication_date%3A1250228011&s=books&sr=1-6
https://www.amazon.com/Christian-Ullenboom/e/B004585BNO?ref=sr_ntt_srch_lnk_6&qid=1724334876&sr=1-6
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و طراحی سیستم  درس تحلیل  -3-3
 نوع درس: تخصصی 

 مهندسی نرم افزار : نیازپیش

 -نیاز:  هم

افزارینرم هایسیستم طراحی و تحلیل مفاهیم با آشنایی هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1
 نگرش و سیستم فرعی، و تخصصی هایسیستم، سیستم ذینفعان ها،سیستم تحلیل مفاهیم

و بسته  باز هایسیستم سیستمی،
22

2

افزارای بر تجزیه و تحلیل نرممقدمه

 تعاریف و مفاهیم پایه

(SDLC) افزارچرخه حیات توسعه نرم

22

3

 افزارنیازسنجی نرم

ها )مصاحبه، پرسشنامه، مشاهده، و تحلیل مستندات(آوری نیازمندیجمع

 های کارکردی و غیرکارکردی( ها )نیازمندیبندی نیازمندیدسته

 ها سازی نیازمندیحلیل و مدلت

SRS (Software Requirements Specification) ها با استفاده ازمستندسازی نیازمندی

44

4

 افزارسازی نرممدل

افزارسازی نرمهای مدلاصول و تکنیک

( زبان مدلسازی یکپارچه)UML استفاده از

Use Case نمودارهای

(Class Diagrams) نمودارهای کلاس

(Sequence Diagrams) نمودارهای توالی

(Activity Diagrams) نمودارهای فعالیت 

(State Diagrams) نمودارهای وضعیت 

ها و فرایندهاسازی دادهمدل 

66

5

 افزارطراحی سیستم و نرم

 ها( ها، و مؤلفهها، ماژولافزار )لایهطراحی معماری نرم

ای،  های لایههای سازمانی حداقل شامل معماریهای طراحی معماری سامانهالگوها و سبک

سرویسمعماری سرویسهای  بر  مبتنی  معماری  میکروسرویس،  و  پیامگرا  رسانی های 

 آسنکرون

 (UX)و تجربه کاربری (UI) طراحی واسط کاربری

 ها و ساختارهای دادهطراحی الگوریتم

66

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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 ها طراحی پایگاه داده

افزار ستندسازی طراحی نرمم

6

پروژه  مدیریت  ابزارهای پروژه، مدیریت  چرخه پروژه، ت یریمد

 ها بندی پروژهریزی و زمانبرنامه

 تخمین هزینه و منابع 

 بندی مدیریت تغییرات و نسخه

44

7

(  Vمدل آبشاری، مدل چابک، مدل) افزارهای مختلف توسعه نرمروش

Scrumچارچوب

Scrumها درمهندسی نیازمندی

Product Backlogتعریف و مدیریت 

اسپرینت ریزیبرنامه

اسپرینت اجرای

اسپرینت بازبینی

 اسپرینت نگریپس

44

8

 (Devopsوسعه و عملیات )ت

ای های رایانهدهی سامانهداری و پایانمفاهیم ساخت، عملیات، مراقبت و نگه

DevOpsآشنایی مقدماتی با

Opsو تیم Dev سازی تیمچابک

 سازی مستمر، تحویل مستمر و استقرار مستمر یکپارچه

44

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
هانیازمندی تحلیل و سازیمدل  هایروش با انجام و افزارنرم  طراحی و تحلیل هایروش شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Systems Analysis and 

Design 7th Edition 

Alan Dennis, 

Barbara Wixom, 

Roberta M. Roth 

wiley 2018

Systems Analysis and 

Design Methods 7th Edition 

Jeffrey Whitten, 

Lonnie Bentley 

McGraw-

Hill/Irwin 
2005

روش کاربردی تحلیل نیازمندی های 

نرم افزار )بی بالان()صفار( 

یوسف مهرداد بی بالان، پویا  

 شهبازیان، مظفر ایراف
1396 صفار و اشراقی   

ها در  تحلیل و طراحی سیستم

( 1افزار )جلد مهندسی نرم  
سعید پارسا

و   علم  دانشگاه 

صنعت
1391

ها تحلیل و طراحی سیستم 1392 علوم رایانه  جعفر نژاد قمی کیوویچ   هوریس ایگور 

ها تحلیل و طراحی سیستم
حبیبی، حیدر    جعفر  عباس 

نوری
1385نو پردازان

https://www.30book.com/publisher/bps-1-510/%D9%86%D8%B4%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%A7%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%82%DB%8C
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

مدیریت  و هاسیستم طراحی و تحلیل مباحث  به مسلط و مرتبط کار سابقه سال  2 با کامپیوتر مهندسی ارشد کارشناسی حداقل

 افزاری نرم هایپروژه

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

نصب   و  اینترنت   به  متصل  و  شبکه   به   مجهز  هایسیستم  با  رایانه  کارگاه  و  کلاس استاندارد دارای وایت برد و ویدئو پروژکتور

 افزارهای موردنیاز نرم 

 روش تدریس و ارائه درس

ای، تمرین و تکرار، انجام نمونه در سایت، مباحثهتوضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

های شفاهیترم، ارائه پروژه، آزمون عملی، پرسشترم و پایانآزمون میان
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افزاردرس توسعه نرم  -3-4
تخصصی نوع درس: 

افزار نیاز: مهندسی نرمپیش

-هم نیاز: 

و کار تیمی در بازار  افزارهای واقعی توسعه نرمها، ابزارها و چالشآشنایی با نیازمندی: هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

گیت و جریان توسعه 

مقدمات گیت و نصب آن -

 ( و اولین کامیتinitاولین اینیت ) -

 بررسی تاریخچه کارها  -

 شدهبررسی تغییرات انجام -

 (Branchها )ها یا همان برنچشاخه -

 ها کمی بیشتر در مورد برنچ -

 (GitHubهاب )استفاده از گیت  نحوه -

 ( ریموتConflictهای ) بررسی و حل کانفلیکت  -

 ها تگ زدن برای شناسایی نسخه -

 ها ها و کامیت امضا کردن تگ -

 دیباگ کردن با کمک گیت -

 ها گیت لب و مشارکت در پروژه -

 هابصورت تیمی روی گیت ایجاد پروژه نمونه توسط دانشجویان به -

 ( توسط دانشجویانCode Reviewبررسی کد ) -

و بررسی و رفع کانفلیکت توسط دانشجویان  Mergeایجاد تقاضاهای  -

36

2

 رام و کانباناسک

های اسکرام و کانبان مفاهیم کلی و تفاوت -

 های اسکرام و کانبان نقش  -

 های اسکرام و کانبان مراسم -

 مصنوعات اسکرام و کانبان -

 قراردادهای اسکرام و کانبان  -

 چرخه حیات یک استوری  -

نحوه کار تحت چارچوب اسکرام و کانبان  -

ها ایجاد یک اسپرینت نمونه شامل استوری -

 های نمونه اسکرام اجرای مراسم-

24

عملی نظری

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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3

اندازی محیط توسعه راه

یا به   WebStormیا    Pycharmیا    VSCodeمانند    IDEنصب محیط یکپارچه توسعه   -

انتخاب مدرس

 به یکدیگر   IDEاتصال گیت و  -

 ها در لینوکس/ویندوز نصب پکیج -

 های عمومی و اختصاصی استفاده از رجیستری -

صورت تیمی توسط دانشجویان در محیط توسعهایجاد پروژه نمونه به -

در محیط توسعه  Repositoryهای مدیریت کد و استفاده از قابلیت  -

توسط دانشجویان برای پروژه تیمی  Buildها و ایجاد محیط پایدار برای نصب پکیج -

های آنو تفاوت Productionو  Development  ،Stagingهای محیط -

36

4

Issue Trackingابزارهای 

کار با ترلو -

 ایجاد کارت و بورد در ترلو -

 ابزار جیرا  -

 در جیرا issueایجاد و ویرایش  -

های جستجوجستجو در جیرا و ایجاد فیلتر -

 در جیرا  roadmapایجاد پروژه و مفهوم  -

 ایجاد داشبورد و بورد در جیرا  -

- issue tracking  لب در گیت

24

5

افزارهای تست نرمابزارها و روش

افزار تست دستی نرم -

 افزارتست اتوماتیک نرم -

ابزارهای تست اتوماتیک  -

و انجام نمونه توسط دانشجویان در پروژه تیمی Unit Testآشنایی با   -

Integration Testآشنایی با   -

36

6

افزارمستندسازی نرم 

مفهوم مستندسازی و اهمیت آن  -

 های چابک مستندسازی در مدل -

 افزار روی پروژه تیمی توسط دانشجویانمستندسازی نیازمندی نرم -

افزار روی پروژه تیمی توسط دانشجویان مستندسازی طراحی و معماری نرم -

Read theو ابزارهای مرتبط ) APIمستندسازی کد و  - Docs)

مستندسازی کد پروژه نمونه تیمی توسط دانشجویان  -

لبهاب یا گیت استفاده از ابزارهای مستندسازی ساده در گیت  -

36

1632جمع 

فصول فوق مناسب است.    های نمودن آموزش  ی در کاربرد یان دانشجو  یتقابل  یجهت ارتقا یر ز های اضافه نمودن سرفصل

 ( اضافه کرد.یلذ یب )طبق ترت یت اهم ترتیب  به  را ها سرفصل ینا توان یدوره م یلذا بسته به طول زمان
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 اصول داکر   -داکر  یو استقرار: معرف داکر

ها  Containerها و  Image  یریت مد - Dockerfilesها با  image ایجاد

 یان توسط دانشجو  یمیپروژه نمونه ت یبرا Image  ایجاد

 یان و تست توسط دانشجو   Localسرور   یک یپروژه نمونه بر رو استقرار

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
کار تیمی در بازار انجام  توانایی و افزارهای واقعی توسعه نرمها، ابزارها و چالشنیازمندی شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع
Scrum: the art of doing twice the 

work in half the time

Sutherland, Jeff, and 

J. J. Sutherland
Currency2014

Jump Start GitDaityari, ShaumikSitePoint2020

Docs like codeGentle, AnneLulu Press2017

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

افزار مسلط به فرآیند توسعه نرم  و  کامپیوتر هایگرایش ارشد کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

با   ـش  صورتبهکارگاه رایانه   اینترنت،  هاییستم ـسبکه  به  استاد درس،  عاملیستم ـس انتخاب    متصل  افزارهاینرمنصب    با 

 موردنیاز باید توسط استاد درس و دانشجویان انجام گیرد. 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه محور در کارگاه رایانه  صورتبهتمرین و تکرار توضیحی، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، تحقیقعملی  -کتبی، آزمون ترمطولسنجش و ارزشیابی مستمر در 
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درس زبان تخصصی  -3-5
نوع درس: تخصصی 

- :نیازپیش

-نیاز:  هم

ایجاد مهارت در خواندن روان و درک صحیح متون زبان انگلیسی در حوزه مهندسی فناوری اطلاعات و نیز   هدف کلی درس:

 های علمی تا حدی درک سخنرانی

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

20 شده در حوزه فناوری اطلاعات شامل کامپیوتر، فناوری اطلاعات و مدیریت های نوشتهمتن1

2 
ها و اصطلاحات مطرح در حوزه فناوری اطلاعات، کامپیوتر ونحوه خواندن علائم فرمول

مدیریت
20

3 
چگونگی تهیه پیکره اصلی یک متن فنی مرتبط با مهندسی فناوری اطلاعات و فرایند نگارش

نویساز رئوس مطالب تا ویرایش آخرین پیش
40

4
صورت  ینه فناوری اطلاعات بهدرزمشده  های شنیداری و قدرت درک مفاهیم ارائهتکنیک

شفاهی
40

5

 هایی در ارتباط با عناوین زیر: ارائه متون، مقالات و سخنرانی

ابری داده  -لینوکس  –امنیت   –محاسبات  های  زبان  –عاملسیستم  - سازیبهینه  –ارتباط 

های  شبکه  - هوش مصنوعی  –ایچندرسانه  –های اجتماعیشبکه  –سازیشبیه  –نویسیبرنامه

 تحلیل داده  -علم داده  –اینترنت اشیا –اینترنت  –کامپیوتری

200

320جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
سایر متون مرتبط با رشته   انگلیسیو از کتب درسی  توانایی استفاده

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Oxford English for 

Information Technology

Oxford 

University 

Press

2006

ComputingK. Boeckener, Charles BrownOxford2001

Select short article on computer engineering and information technology (from different authors)

عملی نظری

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د
 های مدرس ویژگی

مسلط به زبان انگلیسی  و وتریکامپ های مهندسیگرایش ارشد کارشناسی حداقل

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

کلاس استاندارد دارای وایت برد و ویدئو پروژکتور 

روش تدریس و ارائه درس

ای، تمرین و تکرارتوضیحی، مباحثه

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ترمترم و پایانهای شفاهی، آزمون میانپرسش
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افزاردرس مهندسی نرم  -3-6
 نوع درس: تخصصی 

 -  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

افزار نرمتولید  هایروشآشنایی با استانداردها و  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

20افزارنگهداری نرم -افزارمهندسی نرم 1

2
مدل و  نرمفرایندها  توسعه  کدگذاریتکنیک  -افزارهای  و  برنامه  - های  کوچک  نویسی 

 نویسی بزرگ برنامه
20

20افزار بازبینی نرم   -افزارمروری بر تحلیل نرم 3

4
نویسی  برنامه  -(PSP)  یشخصافزار  فرآیند نرم  -افزار: اصول طراحی و الگوهاطراحی نرم

چندنفره
20

5

های عامل گرا  متدولوژی

متدها ،Gaia،Prometheus،MaSE،MESSAGE،AUML،MASSIVE  یانواع 

ROADMAP،ADEPT،AOR،ADELFE،OPM/MAS،INGENIAS،

ASPECS،Tropos،DESIRE،PASSIوMAS-CommonKADS  متدها  ی از 

گرا( نرم افزار عامل یمهندس

20

20 ارزیابی  -مستندسازی –افزار )یکپارچه، لایه ای و میکروسرویس(: طراحیمعماری نرم6

30افزارمدیریت کیفیت نرم -افزارآزمون نرم  7

30افزارتست نرم -تخمین هزینه و زمان 8

20 اجتماعی مدیریت نیروهای انسانی/  – مدیریت پروژه -وری پروژهبهره9

20مدیریت چرخه حیات  –مدیریت ریسک 10

20مدیریت تغییر -مدیریت پیکربندی 11

20های چابک روش 12

20توسعه مبتنی بر تست، جریان داده/کنترل  13

CASE40(،  IDEافزار )های توسعه نرمافزار، محیطابزارهای توسعه نرم 14

320جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
افزارینرم مسئلهافزار، تحلیل و طراحی یک نرم  استاندارد برای تولید  هایروشاستفاده از  توانایی

عملی نظری

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع

Software Engineering: Basic 

Principles and Best Practices
Ravi Sethi 

Cambridge 

University 

Press

2023

The Software Engineer's 

Guidebook: Navigating senior, 

tech lead, and staff engineer 

positions at tech companies and 

startups 

Gergely Orosz
Pragmatic 

Engineer BV
2024

Become an Effective Software 

Engineering Manage
James stanier

The pragmatic 

bookshelf
2020

Working In Public

The Making And Maintenance 

Of Open source software

Nadia EghbalStripe Press2020

Fundamentals of software 

architecture
Mark Richard,Neal Ford

O'Reilly Media, 

Inc.
2020

Software Engineering: A 

Practitioner's Approach
Roger S Pressman

MC Graw Hill 

Education
2019

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

سال سابقه کار مرتبط 2با   های کامپیوترارشد گرایش کارشناسیحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

و وایت برد   ویدئو پروژکتور استاندارد مجهز بهکلاس 

 روش تدریس و ارائه درس

...  ای، مطالعه موردی وای، پروژهمباحثه، توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

میان ترم و پایان ترم آزمون تمرین و تحقیق و های شفاهی، پرسش

https://www.amazon.com/Ravi-Sethi/e/B000APG0DQ/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Gergely-Orosz/e/B0924WDG65/ref=dp_byline_cont_ebooks_1
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افزارمهندسی نرم  س آزمایشگاهر د -3-7
نوع درس: تخصصی 

افزار مهندسی نرم نیاز:پیش

 ـهم نیاز: 

کلی درس نرم :  هدف  از چندین  در بخش استفاده  نرم افزار  مهندسی  مفاهیم   کارگیریبهافزار جهت  های مختلف درس  عملی 

NetBeansافزار  از نرم   IDE  ، برایEnterprise Architectافزار  از نرم  UMLپیشنهادی: برای    افزارهاینرم  افزار.مهندسی نرم

 Axureسازی از و برای نمونه
سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

05 تعیین متدولوژی چابک مانند اسکرام و  پروژه تعیین بندی،گروه درس، معرفی 1

04ها نیازمندی مهندسی و شناسایی 2

vision02ارائه مستند دیدگاه پروژه یا  3

4

طراحی  و  هانیازمندی مهندسی  فعالیت دو  به نسبت  آن جایگاه  و تحلیل  بحث کلی  یمعرف

 چگونگی جای به چیستی به پرداختن

 کاربرد  موارد به بخشی  واقعیت  مربوط بالا سطح فعالیت نمودار

ها کلاس نمودار و تحلیل  هایکلاس شناسایی نحوه

04

ER،EER4ایجاد نمودار  5

Package Diagram04تحلیل  در آن از استفاده و ترتیب  نمودار 6

7
طراحی  بحث  کلی یمعرف

GRASPمعیارهای  و الگوها
03

8
 Cohesionو  Couplingانواع 

آن جزئیات با همه هاکلاس نمودار
06

9

Refactoringسازی:  پیاده

در آن  Refactoringسازی شده و ارائه یک مثال از کد پیاده

( Bad Smellingمعرفی بوهای بد در کد )

04

10

UNIT TESTING: (1آزمون )قسمت 

Unit Testingمفاهیم 

سازی مختلفهای برنامهها و محیطهای موجود در این زمینه برای زبانمعرفی کلی چارچوب

ها از آن  IDEو ابزار جانبی مرتبط با آن و پشتیبانی  junitمعرفی کامل 

و اجرای آن  junitارائه یک مثال از نحوه استفاده از 

05

11

ISPوPPCهای تست (: تکنیک2آزمون )قسمت 

 بندی فضای ورودی پارتیشن

 گراف مبتنی بر پوشش مسیر ابتدای

04

عملی نظری

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 
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12 
افزارابزارهای مدیریت پیکربندی نرم

ابزارهای ارزیابی پوشش آزمون به همراه یک مثال عملی 
03

048جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
افزارینرم هایبرنامه و تولید طراحی مراحل تحلیل، جامهای مرتبط با انافزارنرمبه استفاده از قادر 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

UML DistilledM. FowlerAddison-Wesley2004
Applying UML and Patterns: An 

Introduction to Object-Oriented Analysis 

and Design and Iterative Development

C. Larman,Prentice-Hall2004

https://netbeans.org اینترنت

https://www.axure.com اینترنت

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

های کامپیوتر ارشد گرایش کارشناسیحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

Enterpriseافزار نصب نرم رایانه و کامپیوترهای متصل به شبکه و اینترنت و آزمایشگاه

 روش تدریس و ارائه درس

، مطالعه موردیایای، تمرین و تکرار، پروژهاحثهمب توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ها ، ارائه گزارش فعالیت ی عملیهاپرسش ،شده، تولید نمونه کارسازیشبیه هایمحیطکار در  انجام ،آزمون عملکردی
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2 هاآزمایشگاه پایگاه دادهدرس  -3-8
نوع درس: تخصصی 

-  نیاز:پیش

- هم نیاز:

سازی مفاهیم پیشرفته پایگاه داده  پیادههای جدید  و آشنایی با پایگاه داده: هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

03صورت خلاصه به 1مروری بر مفاهیم آزمایشگاه پایگاه داده  1

2
 و پارامتر ارسال همچنین آن، مختلف هایقسمت  با آشنایی و Stored Procedure ایجاد

هافراخوانی روال
06

06( و کار با آنTransactionمفاهیم تراکنش ) 3

03حل در بانک اطلاعاتی با طرح مسئله و ارائه راه Triggerمفهوم  4

5 
، تشریح نحوه clusteredو    nonclusteredی  گذار  یندکساگذاری دیتابیس،    Indexمفهوم  

با مثال کاربردی روی جداول بزرگ  هادادهعملکرد آن در بالا بردن سرعت استخراج 
04

6
Event ها در پایگاه داده

Execution planوJobنوشتن 
04

3ها مباحث پیشرفته امنیت و دسترسی کاربران پایگاه داده 7

8
داده رابطهپایگاه  دادههای غیر  پایگاه  مفاهیم  تفاوتNoSQLهای  ای،  بررسی  با  ،  آن  های 

 ای های رابطهپایگاه داده
03

JSON03در  Arrayو  object، تعریف NoSqlعنوان پایگاه داده به JSONمعرفی  9

10 
ای با  های رابطهجهت ترکیب پایگاه داده  SQLServerدر    JSONمعرفی نوع داده جدید  

JSON های ساختاریافته ای جدید در دیتابیسعنوان نوع دادهو استفاده از آن به
03

داده   11 نوع  با  نوشتن    SQLServerدر    JSONکار  داده  Queryو  روی  شرطی  های  های 
JSON

03

mongodb04پایگاه داده  12

Redis03پایگاه داده های سطح کش و توزیع شده مانند  13

048جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
با پایگاه    هاآنتفاوت  درک  ، تریگرها و  هاتراکنش،  شدهذخیره  هایرویهمانند    SQLSERVERمفاهیم پیشرفته در    شناخت 

  ایرابطهو غیر  ایرابطه ایجاد ارتباط بین مدل  و jsonو نحوه استفاده از دستورات  ایرابطه هایداده

عملی نظری

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

SQL Server 2022 

Administration Inside Out

Elizabeth Noble, Joey 

D’Antoni, Louis 

Davidson, Meagan 

Longoria, Randolph 

West, William Assaf

2023

NOSQL ایرابطهپایگاه داده غیر 
جواد سید ،صادق دانشگر

میرعابدینی 
1395 ناقوس 

نا   یادادهآموزش کاربردی پایگاه 

 mongodbایرابطه

شاون باکوم، پیتر بانکر، کیل

ورچ
1395 پندار پارس مهدی مرسلی 

SQL Server Advanced Data 

Types: JSON, XML, and 

Beyond

Peter A. CarterApress2018

Mastering MongoDB 4.x, 2nd 

Edition
Alex Giamas

Packt 

Publishing
2019

JSON زبان آموزش
عرفانه قنبری، حمیدرضا

صحرائی

دیباگران  

 تهران
1397

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

ها داده پایگاه حوزه  در کار سابقه سال 2 با   افزارنرم ارشد کارشناسیحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

موردنیاز  افزارهاینرم و سایر  Microsoft SQL Serverبرنامه و شبکه و متصل به اینترنت  به شده  مجهز رایانه آزمایشگاه 

 روش تدریس و ارائه درس

ای پروژه تمرین، ،ایمباحثه توضیحی،

روش سنجش و ارزشیابی درس

انجام پروژه  ،آزمون عملی

https://faghatketab.ir/writer/elizabeth-noble/
https://faghatketab.ir/writer/joey-dantoni/
https://faghatketab.ir/writer/joey-dantoni/
https://faghatketab.ir/writer/louis-davidson/
https://faghatketab.ir/writer/louis-davidson/
https://faghatketab.ir/writer/meagan-longoria/
https://faghatketab.ir/writer/meagan-longoria/
https://faghatketab.ir/writer/randolph-west/
https://faghatketab.ir/writer/randolph-west/
https://faghatketab.ir/writer/william-assaf/
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درس طراحی الگوریتم -3-9
 نوع درس: تخصصی 

 -  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

های سریع و کارا برای حل مسائل و اثبات درستی و  مختلف طراحی و تحلیل الگوریتم  هایروشبررسی  :  هدف کلی درس

 ها تحلیل الگوریتم
سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

ارائهمروری بر مطالب مهم در درس ساختمان داده شده در خصوص ها و تکمیل نکات 

 ها و آنالیز نمادهای مرتبه اجرایی های بازگشتی، پیچیدگی الگوریتمالگوریتم

الگوریتم  –مقدمه    ) رشد-نمادها  – ها  تحلیل  نرخ  مستر  -مقایسه  های  الگوریتم  –قضیه 

(  بازگشتی

33

2
و آنالیز    (جستجوی خطی، جستجوی دودویی و شاخص  های جستجو )بررسی الگوریتم

ها آن 
33

3
و محاسبه مرتبه اجرایی در    Heapسازی درجی، ادغامی، سریع،  های مرتب آنالیز الگوریتم

 بهترین و بدترین و حالت متوسط 
44

4
به  بررسی روش تقسیم و غلبه در حل مسائل )ضرب دو عدد بزرگ، ضرب ماتریس ها 

 امین مینیمم( Kسازی ادغامی و سریع، پیدا کردن روش استراسن، مرتب 
66

44 (   ها، محاسبه عدد فیبوناچیضرب بهینه زنجیره ماتریس  سازی پویا )بررسی روش برنامه 5

6
زمان )مسائل  حریصانه  روش  کد بررسی  پول،  کردن  خرد  کارها،  مدیریت  و  بندی 

 سازی هافمن( فشرده
44

7 
های جستجو، پیدا کردن درخت پوشای مینیمم، پیدا کردنهای گراف شامل روشالگوریتم

ترین مسیر کوتاه
44

8

 روش پس گرد

 ها ی هشت وزیر، مجموع زیرمجموعهگرد، مسئلهروش پس

بتا -گرد، درخت بازی، هرس آلفای دورهانشعاب و حد، فروشنده

22

9

 های تقریبی الگوریتم

گرد، سختی تقریب ی دورهپوشش راسی، فروشنده

 پشتی ی کولهای، مسئلههای تقریبی چندجملهطرح

22

3232جمع 

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 هاآنمحاسبه مرتبه اجرایی  انجام  و نحوه تحلیل و مسائلحل   ومختلف  هایالگوریتم شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Introduction to Algorithms 
T. Cormen, C. Leiserson,

R. Riverst, C. Stein (CLRS)
MIT Press 2009 

Algorithm DesignJ. Kleinberg, E. Tardos, 
Addison 

Wesley 
2005 

Introduction to AlgorithmsU. Manber
Addison 

Wesley 
1989 

1387فاطمی محمد قدسیالگوریتمی  هایمسئله
A Guide to Algorithm 

Design: Paradigms, Methods, 

and Complexity Analysis 

Yves Robert CRC Press 2013 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

کامپیوتر  هایگرایش ارشد کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

و وایت برد   پروژکتور ویدیو  مجهز به کلاس استاندارد

 روش تدریس و ارائه درس

، کارعملی مباحثه ای، تمرین و تکرارتوضیحی، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، آزمون عملی ترمپایانمیان ترم و ، آزمون تحقیقتکلیف،  
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اندازی شبکه درس نصب و راه  -3-10
اختیاری نوع درس: 

مهندسی اینترنت نیاز:پیش

- هم نیاز:

هاآناندازی افزارهای مرتبط با شبکه و نحوه راهو سخت  افزارهانرمها و مفاهیم، تکنولوژی  آشنایی با :هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

،  ...LANو طراحی یک شبکه    هانیازمندیهای محلی، نحوه بررسی  مفاهیم و کاربردهای شبکه

معروف   مانند: شبکه  زاتیتجهسازندگان  محلی،  ،Dlink  ،TP-Link  ،Ciscoهای 

MikroTik  هاآنهای محصولات و مقایسه قیمت  بندیرده .هاآنو مقایسه.

20

2

 ــمروری بر تک داول مانند: ـ ــهای متنولوژیـ ــی تکـ ــهای محلی و بررسبکهـ ــهای شنولوژیـ

Ethernet  سـاختار ،Ethernet   ی و افزارسـخت های آن، معماری بندیردهمبتنی بر سـوئیچ و

ها،  ســوئیچ بندیردههای داده در شــبکه محلی.  ی ســوئیچ و نحوه ســوئیچینگ فریمافزارنرم

Multi Layer Switch و Unmanaged Switch ،Management Switchمانند: 

40

3
و نحوه نصب   GNS3و   Cisco Packet Tracerمحیط شبکه، مانند:    سازشبیه  افزارهاینرم 

 .هاآنو کار با 
02

4

. ب  Unmanagedهای  مبتنی بر سوئیچ  Ethernet، معایب  Broadcast Domainمفهوم  

های با قابلیت پشتیبانی  . سوئیچTrunk، مفهوم  IEEE802.1Qو استاندارد    VLANمفهوم  

مختلف.  یها VLANها در و مکانیزم هدایت فریم VLANاز 

40

5
و نحوه اتصال و کار با آن. فرامین   Cisco IOSهای قابل مدیریت مانند: سوئیچ عاملسیستم

 IOS  عاملسیستماولیه 
22

6 
تعریف   سوئیچ  VLANنحوه  انجام   Ciscoهای  در  و  آن  به  مربوط  فرامین  با  آشنایی  و 

سناریوهای عملی مختلف 
04

7
. انجام سناریوهای  VTPل   ـبا پروتک  VLANریف   ـوه تعـو نح  VTP،CDPهای  ل ـپروتک

عملی مختلف 
22

22و انجام سناریو عملی  Port Securityبا استفاده از  Trunkکنترل دسترسی بر روی  8

9Inter VLAN Routing  22و انجام سناریو عملی 3به کمک سوئیچ لایه  سازیپیادهو

10
با یک سوئیچ آن  تفاوت  کاربرد آن در شبکه و  های تجاری معروف  نام  و   ساختار روتر و 

 .هاآنو مقایسه  MicroTikو  Ciscoروتر مانند:  زاتیتجه سازندههای شرکت 
20

11 
. نحوه پیکربندیMikroTik RouterOSو    Cisco IOSروتر مانند:    عاملسیستمنحوه کار با  

Interface روتر، تعریف  یهاStatic RouteوDefault Route   .و انجام سناریو عملی
24

22و انجام سناریو عملی  Router، با استفاده از Inter VLAN Routingسازیپیاده 12

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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13

منابع    گذاریاشتراک در ویندوز به    Workgroup  صورتبهعملی یک شبکه محلی    اندازیراه

...    مانندلف،  مخت و  پرینتر  اشتراک  فایل،  به  منابع  به  کاربران  مجوزهای  و  دسترسی  تعیین 

 . getmac ،ipconfig  ،arpگذاشته شده. کار با فرامین 

04

14
از طریق    LANو نحوه ارتباط شبکه    NATروی روتر، سرویس    DHCPاندازیراهنحوه  

 . trace routeو  nslookupروتر با اینترنت. استفاده از فرامین تست مانند: 
44

15
Firewall   ها به اینترنت و بالعکس. دسترسی از اینترنت  دسترسی ماشین  محدودسازینحوه

.Port NATاز طریق  LANهای داخل به ماشین
22

16
-ر روی ماشینب  موردنیازو تنظیمات امنیت    هاپذیریآسیب امن سازی شبکه از طریق بررسی  

 های، تجهیزات و ... 
22

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
پیاده سازی آن و   یک شبکه محلی و ارتباط آن با اینترنت  سازیپیادهنحوه شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
CompTIA Network+ 

N10-007 Cert Guide
Anthony Sequeira

Pearson IT 

Certification
2018

CCNA Routing and 

Switching

Wendell Odom and 

Scott Hogg
Cisco Press2016

https://wiki.mikrotik.comMikroTik WikiMikroTik Wiki2017

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

سال سابقه کار مرتبط  2با حداقل  کامپیوتر هایگرایشارشد  کارشناسیحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ویدئو پروژکتور  نفره، مجهز به تجهیزات سوئیچ و روتر، تخته وایت برد، 20با ظرفیت  کامپیوتر  سایت 

 روش تدریس و ارائه درس

، تمرین عملی انجام سناریوهای مختلف، کار عملیتوضیحی، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

عملی آزمون و  میان ترم و پایان ترم  آزمون



38

ی سازی باز  درس -11 - 3
ی تخصص: درس نوع

 ـ :ازینشیپ

 - :ازین هم

Unity افزاردر نرم یسازیباز یر یادگ ی: درس یکل هدف

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

یادگیریزمان 

)ساعت(

عملی نظری

22بر محیط یونیتی  ایمقدمه  1

2-ورود عناصر به محیط یونیتی  2

1-کار با دوربین  3

22فیزیک در یونیتی  4

C#22مقدمات کد نویسی در یونیتی تحت  5

6

در یونیتی  متغیرهاکاربرد 

ساخت یک متغیر 

یک متغیر مقداردهی

سازی بازیبر انواع متغیرها و نحوه استفاده از متغیرها در  ایمقدمه 

Game Objectبه یک  classترتیب اتصال یک 

عملیات محاسباتی بر روی دو متغیر

Publicو  Privateنوع متغیر 

Game Objectی نوع هاآرایه، کاربرد هاآرایه

 Printبررسی دستور 

64

7

هوش مصنوعی در یونیتی 

IFبررسی دستور 

یا متنی  ایرشتهبررسی عبارت 

سازیبازیدر  switch کاربرد ساختار

IFمحاسباتی در دستور  عملگرهای

کدها کردن بخشی از  غیرفعالشیوه فعال کردن یا 

43

8

vector 2 ،vector 3نوع متغیر 

استفاده از راهنمای کد نویسی موجود در یونیتی 

first person shooter  سازی بازیدر

های اول شخص یا سوم شخص  prefabاستفاده از 

سلسله مراتب دستورات 

IFبررسی چند شرط در 

43

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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Transformکامپوننت 

Transformدستورات مربوط به 

ایجاد ساختار لمسی برای کنترل سفینه

11ایجاد محدوده برای بازی  9

10

سازی بازیدر  while و for هایحلقهکاربرد 

ها و ایجاد لیست دشمن در آرایه هاحلقهلیست دشمنان در 

بعدیسهکاربرد بردار  

ورود عنصر لیزر به محیط بازی 

کنترل سرعت حرکت لیزر 

Game object در کد نویسی

 Destroyدستور  نابودی یک عنصر توسط 

24

22تولید، حذف و سازماندهی عناصر مهاجم حین اجرای بازی  11

12

سازها بازیانیمیشن برای 

گانه والت دیزنی  12مبانی انیمیشن و قوانین 

پنجره انیمیشن 

ساخت یک انیمیشن ساده 

چگونگی استفاده از انیمیشن در بازی

پنجره انیماتور و پارامترهای آن و ساخت انیمیشن سیستم 

برای ساخت انیمیشن کاراکترها  IKو استفاده از   بندیاستخوانمباحث پیشرفته مانند 

54

13

 ویرایشگر 

به محیط یونیتی  نوارابزاراضافه کردن 

یونیتی inspectorاضافه کردن تغییرات در محیط 

ایجاد پنجره ویرایشگر و ایجاد یک برنامه کامل 

ها دیالوگگر و استفاده در هوش مصنوعی و ایجاد گراف ویرایش

 scriptable objectکار با 

22

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ایجاد یک بازی ساده در یونیتتوانایی 



40

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجممؤلف عنوان منبع
Introduction to Game Design, 

Prototyping, and Development

Jeremy 

Gibson Bond
Addison Wesley2017

Introduction to Game Development, 

2nd ed
Rabin, S. 

Boston, MA: 

Charles River Media
2010

The Art of Game Design: A Book of 

Lenses, Second Edition 
Jesse Schell 

Taylor & Francis 

Ltd;
2017

http://unity3d.com

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

های کامپیوتر و مسلط به موضوع ارشد گرایش کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

#Cوunity 4و کامپیوترهای مجهز شده به حداقل و اینترنت   شبکهمتصل به  سایت کامپیوتر

 روش تدریس و ارائه درس

، تمرین و تکرارپروژه ،عملی  کارتوضیحی، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

میان ترم و پایان ترم ،آزمون عملی آزمون  ،پروژه

https://www.amazon.de/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Jeremy+Gibson+Bond&text=Jeremy+Gibson+Bond&sort=relevancerank&search-alias=books-de-intl-us
https://www.amazon.de/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Jeremy+Gibson+Bond&text=Jeremy+Gibson+Bond&sort=relevancerank&search-alias=books-de-intl-us
https://www.amazon.de/Jesse-Schell/e/B00IZGT07U/ref=dp_byline_cont_book_1
http://unity3d.com/
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درس مهندسی اینترنت -3-12
نوع درس: تخصصی 

-  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

های اینترنت ها و سرویسسازی، مسیریابی و پروتکلساختار طراحی و پیاده فراگیری هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

 TCP/IPتاریخچه اینترنت و بررسی با پشته پروتکلی 

 اتصال گراهای ها، شامل پروتکل مفهوم پروتکل، اجزاء هر پروتکل و انواع پروتکل

(Connection Oriented( و بدون اتصال )Connection Less ) 

 ها توسط پروتکل ( دادهEncapsulation) بندیبستهمفهوم 

وئیچینگ در  ــروری بر انواع س ــ( و مInternetworkingای )بکه ــباطات بین ش ــمفاهیم ارت

ایچینگ مداری و بستهیشامل: سوئ Internetworkزیرساخت  

30

2

و ... LS،DVمسیریابی مانند:  هایالگوریتممروری بر 

 مسیریابی در شبکه اینترنت

BGPوRIP،OSPFهای بررسی و مقایسه پروتکل

30

3

ای  ته ــچینگ بسیوئ ــیک روش س  عنوانبهترنت،   ــبکه این ــدر لایه ش  IPکل   ــی پروت ــبررس

Connection Less صورتبه Hop-by-Hop

IP( در پروتکل Next Hop(، گام بعدی )Forwardingبررسی مفاهیم هدایت )

IP( در پروتکل Routing Tableبررسی ساختار جدول مسیریابی ) 

ی فرآیند پروتکل  ین    IPv4بررسـ ته در ماشـ د  مبدأجهت هدایت بسـ ین مقصـ ، روتر و در ماشـ

مبدأو موارد دور انداختن بسته در 

( Packet Fragmentationمفهوم قطعه قطعه سازی بسته )

وGNS3و    Cisco Packet Tracerهای شبکه مانند:  سازشبیهانجام سناریوهای عملی در  

IPهای  جهت ثبت و تحلیل بسته  Wireshark افزارنرماستفاده از 

33

4

IPv4در  Headerبررسی ساختار بسته، اندازه بسته، اندازه 

و کاربردهای هر یک از فیلدها در    IPبسته    Headerبررسی فیلدهای موجود در بخش ثابت  

 طی هدایت بسته تا مقصد

 Optionیا بخش  Header متغیرکاربرد بخش 

 IPبسته  Headerها و حل مسائل مختلف در مورد طرح مثال

عملی  صورتبه  IPهای  جهت ثبت و تحلیل بسته  Wireshark افزارنرماستفاده از 

23

5 
آدرسی هایروش، فضای آدرسی و IPv4هایبررسی ساختار آدرس

Eو  A ،B ،C ،Dهای و بررسی کلاس Classfulروش آدرسی 
30

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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وLoop Back، آدرس  Broadcastهای خاص شامل: آدرس شبکه، آدرس  بررسی آدرس

... 

Privateو  Publicهای مفهوم آدرس

 (NATو بالعکس ) Publicبه  Privateسرویس ترجمه آدرس 

Classfulهای های آدرسمحدودیت 

 Classlessروش آدرسی 

(، بلاک آدرسی، مفهوم طول پیشوند و طول پسوندMaskشرح مفاهیم الگو )

 Maskنحوه محاسبه 

(Default Mask) فرضپیشالگوهای 

6

با    سازی  شبکهبا طول ثابت و زیر  سازی  شبکهزیر  هایروشو بررسی انواع    سازی  شبکهزیر

 طول متغیر

های  شبکه و طراحی بلاک ( و نحوه محاسبه الگو زیرSubnet Mask)  شبکهزیرمفهوم الگو  

آدرسی

سازی و نحوه هدایت بسته  زیرشبکه هایروشساختار جدول مسیریابی در انواع  

 سازی  های مختلف از زیرشبکهها و مسئلهطرح مثال

GNS3و  Cisco Packet Tracerسازهای شبکه مانند: انجام سناریوهای عملی در شبیه

34

7

IPو لزوم نیاز به این پروتکل در لایه شبکه در کنار پروتکل    ARPبررسی پروتکل 

، بررســی ســاختار  ARP، بررســی فرآیند پروتکل ARPهای پروتکل اجزاء و ســاختار پیام

 ARPجدول 

عملی  صورتبه ARPهای جهت ثبت و تحلیل پیام  Wireshark افزارنرماستفاده از 

22

8

IPو لزوم نیاز به این پروتکل در لایه شبکه در کنار پروتکل   ICMPبررسی پروتکل 

ICMPهای پروتکل  بررسی انواع پیام

های و کاربرد آن و نحوه انجام فرآیند آن با اســتفاده از پیام  Trace Routeبررســی فرمان  

ICMPجو و گزارش خطای  و  پرس

و GNS3و    Cisco Packet Tracerسازهای شبکه مانند:  انجام سناریوهای عملی در شبیه

ICMPهای های پیام جهت ثبت و تحلیل بسته  Wireshark افزارنرماستفاده از 

عملی  صورتبهو آشنایی با نحوه کار این فرمان  traceruteاستفاده از فرمان 

24

9

ــی پروتکل ــرویسبررس ــیص آدرس و مجموعه پیکربندیها و س ــورت بهها  های تخص ص

 هاخودکار به ماشین

و معایب آن   RARPبررسی پروتکل 

 ها و معایب آن و ویژگی  BootPبررسی سرویس 

ها و نحوه انجام فرآیند آن ها، انواع پیام، ویژگی DHCPبررسی سرویس 

وGNS3و    Cisco Packet Tracerهای شبکه مانند:  سازشبیهانجام سناریوهای عملی در  

DHCPهای های پیام جهت ثبت و تحلیل بسته  Wireshark افزارنرماستفاده از 

23

10 
TCP/IPهای تحویل انتها به انتها در لایه انتقال پشته پروتکلیبررسی پروتکل

مفهوم شماره پورت و انواع آن، مفهوم سوکت و آدرس سوکت
22
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و بررسی فیلدهای هدر آن   UDPساختار داده گرام 

یک سرویس بدون اتصال در لایه انتقال  عنوانبه  UDPبررسی فرآیند پروتکل 

UDPمفهوم مالتی پلکسینگ و دی مالتی پلکسینگ در 

های ورودی/خروجی، ماژول  شامل: جدول کنترل بلاک، صف  UDP  افزارنرمبررسی اجزاء  

 کنترل بلاک، ماژول ورودی و ماژول خروجی 

 UDPپروتکل   یها  Datagramلیل   ــبت و تح ــجهت ث  Wireshark افزاررم ــنتفاده از  ــاس

 عملی  صورتبه

11

UDPو مقایسه آن با پروتکل  TCPبررسی پروتکل 

TCPهای بررسی انواع سرویس

و بررسی فیلدهای هدر آن  TCPساختار سگمنت 

 TCPبررسی فازهای مختلف یک اتصال 

صورت به  TCPهای پروتکل  جهت ثبت و تحلیل سگمنت   Wiresharkافزار  استفاده از نرم

 عملی 

23

12

TCP/IPشبکه در لایه کاربرد   نویسیبرنامهی و مدل افزارنرمبررسی مفاهیم 

Client/Serverنویسی سوکت و نوشتن یک برنامه ساده مروری بر برنامه

کاربردی با لایه انتقال هایبرنامهنحوه ارتباط  

 ها در لایه کاربرد بررسی نحوه کار سرویس

Web،FTP،SMTP،DNS،Telnet،SSHهای مهم لایه کاربرد مانند:  بررسی سرویس

 و ...

رور   ــهای سعاملیستم ــهای مختلف در سرویس ــازی س ــسناریوهای عملی و پیاده ــانجام س

 شبکه  سازشبیه هایمحیطیا  

28

13

 اصول و معماری موتورهای جستجو 

 انواع موتورهای جستجو

بندی و  سازی صفحات، استخراج شاخص، نحوه رتبهصـفحات وب، انباره ذخیره  کاویدرون

 صفحات در گوگل بندیرتبهتحلیل لینک، الگوی 

30

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و انجام آن ها   TCP/IPهای پشته پروتکلی سرویسها و فرآیند پروتکل شناخت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1391 دانشگاه امام رضا محمدحسین یغمایی مقدم  بهروز فروزانTCP/IPهای مجموعه پروتکل

1390نصاحسان ملکیان مهندسی اینترنت

ادهم صادقیTCP/IPهای پروتکل
تیزهوشان  

سرزمین کهن 
1385

1394نص زارع پور احسان ملکیان و علیرضا  تننباوم های کامپیوتری شبکه

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

سال سابقه کار مرتبط 2با    ارشد مهندسی کامپیوتر  کارشناسیحداقل  

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

و کارگاه کامپیوتر متصل به شبکه و اینترنت  ویدئو پروژکتور و تخته وایت برد استاندارد مجهز بهکلاس 

 روش تدریس و ارائه درس

مطالعه موردی ،پژوهش گروهی ،تمرین، مباحثه توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، پروژه عملی، آزمون میان ترم و پایان ترمآزمون 
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عامل سیستمدرس کارگاه   -3-13
 نوع درس: تخصصی 

 -  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

عامل لینوکس اندازی و کار با سیستمنصب و راه فراگیری :هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

معرفی  Open Source)  بازمتنافزارهای  نرم  تاریخچه   عامل سیستم(،  و  پیدایش  لینوکس، 

لینوکس، انواع    هایویژگیویندوز از ابعاد مختلف، معرفی    عامل سیستملینوکس، مقایسه آن با  

 های لینوکس. ها و نسخهتوزیع

03

2
و کار    هاآن نحوه اتصال و کار با    کاربری گرافیکی و خط فرمان لینوکس و  هایمحیطانواع  

 KDEو  Gnomeگرافیکی  هایمحیط افزارهاینرمبا ابزارهای و 
06

03 ها آن  گذارینامها و نحوه ها و فایلها، پوشهسیستم فایل لینوکس و ساختار پارتیشن 3

4
یک توزیع   اندازیراهبرای نصب لینوکس و نصب و    افزارسخت ی  افزارسخت های  بررسی نیاز

Ubuntuرایگان و نسخه غیر سرور لینوکس مانند: 
03

5

خط فرمان، ساختار فرامین لینوکس    هایمحیط  گذارینامخط فرمان لینوکس، نحوه    هایمحیط

(،  |)   pipe، کار با عملگرهای ورودی، خروجی مانند:  bashو کار با فرامین مقدماتی محیط  

ها، مانند: ها و پوشه(، فرامین مدیریت فایل>(، خواندن از ورودی )<)  یخروجنوشتن در  

ls ،cat  ،mkdir  ،cp ،mv ،rm ،rmdir ،cd  ،pwd ،less  ،more  ،which  ،type  ... و 

06

6 
،cutو ... کار با فرامین پردازش متن مانند:    vim،nanoویرایشگر متن مانند:  افزارهاینرم 

head،tail،word count،grep ... و
06

7
،rpmلینوکس. کار با فرامین    افزار نرمهای  ی لینوکس، مدیریت بستهافزارنرمساختار یک بسته  

yum  ... و 
03

03و ...  ps،pgrep،killها در لینوکس، کار با فرامین ها و انواع پراسسمدیریت پراسس 8

03و ...  chmod،umask،chattrها و نحوه کار با فرامین مجوزهای فایل 9

03و ...  df،du،mkfs،mountفرامین ایجاد، فرمت و مدیریت پارتیشن، مانند:  10

03و ...  useradd،passwd،groupaddمدیریت کاربران و فرامین  11

12
... وcpio،tar،zip،gzip،bzipمانند:  سازیفشردهفرامین پشتیبان گیری و 

 cornو  atمانند  بندیزمانفرامین 
03

03و ...  ifconfig،pingنحوه پیکربندی کارت شبکه در لینوکس و کار با فرمان  13

048جمع 

عملی نظری

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 
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های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
لینوکس عاملسیستمنصب، پیکربندی و کار با   بهقادر 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

LPIC-1 Richard Blum, Christine BresnahanSybex 2015

1395علوم سید حسین رجا LPIC-1راهنمای جامع 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

سال سابقه کار مرتبط 2حداقل    ارشد مهندسی کامپیوتر با  کارشناسیحداقل  

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ــایت کامپیوتر ــتمنفره، مجهز به  20با ظرفیت    س ــیس ــتمدارای   هایس ــیس ــبکه، تخته وایت برد،  عاملس ویدئو  لینوکس و ش

پروژکتور

 روش تدریس و ارائه درس

انجام سناریوهای مختلف  تمرین عملی، ،کار عملیتوضیحی، 

روش سنجش و ارزشیابی درس

 آزمون عملی 
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سازی درس آزمایشگاه گرافیک و متحرک  -3-14
 نوع درس: تخصصی 

 -  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

طراحی و ساخت انیمیشن : هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

01سازیدر متحرک  Adobe Animate یهاتواناییبیان کاربردها و  1

02محیط برنامه، اجزای آن و تنظیمات لازم برای شروع یک پروژه  2

3 
و درنهایت    های پروژه موردنظر خود ایجاد و تنظیم( را متناسب با ویژگیDocumentپروژه )

صورت لایه باز ذخیره کند.آن را به
03

04بندی و گروه TimeLineو پنجره   مفهوم لایه، مدیریت لایه 4

5 
های  ( و استفاده از رنگVectorطراحی و اجرای لوگو با استفاده از ابزار ترسیم برداری )

پرکاربرد 
05

06و ایجاد انواع سمبل  Libraryها، پنجره آن ماتی تنظو  هاسمبل انواع سمبل، مفهوم 6

7

( عناصر  Importطراحی و اجرای بنر و شعارهای تبلیغاتی متحرک با استفاده از واردکردن )

متحرک  اصول  همینطور  و  برنامه  داخلی  ابزارهای  )گرافیکی،  ،  Motion Tweenسازی 

Shape Tween  وClassic Tween) 

06

8
ها و اصــول  بــندی اینتروی تبــلیغاتی )با کمک ابزار ترســیم، ســمبلطراحــی، اجرا و زمــان

 سازی(متحرک 
06

06سازی آن و طراحی یک لوگو و متحرک  و لوگوموشن Cameraمفاهیم  9

Character05وBoneبا مفاهیم  کار 10

04انواع خروجی  11

048جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
Characterسازی ساخت بنرهای تبلیغاتی، اینتروی تبلیغاتی، لوگوموشن و متحرک  بهقادر 

عملی نظری

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Adobeراهنمای آنلاین 

helpx.adobe.com
Adobeشرکت  

محتوای الکترونیکی عمومی   تولیدکننده

 جلد اول

،محمدرضا محمدی

 ، عفت قاسمی

 ، حبیب رسا

 زارعی  الدینجلال

دفتر تألیف کتب فنی و  

وزارت آموزش   ایحرفه

 و پرورش 

آخرین 

چاپ 

Adobe Animate CC Classroom 

in a Book

Russell Chun

Adobeشرکت  
Adobe System 

Incorporated

2018

میلادی

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

موردنظر افزارهاینرمتکنولوژی آموزشی مسلط به  یاگرافیک  یاارشد کامپیوتر  کارشناسیحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

موردنیاز  افزارهاینرموتری مجهز به شبکه و متصل به اینترنت و نصب سایت کامپی  

 روش تدریس و ارائه درس

تمرین، تکرار، کارگاه، پروژه محور

روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی، پروژه  آزمون
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اینترنت اشیاء  درس -3-15
 نوع درس: تخصصی 

 نیاز: آزمایشگاه معماری کامپیوترپیش

-هم نیاز: 

آشنایی با مفاهیم تئوری و عملی اینترنت اشیاء  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

های کاربرد، سیر تکامل، اکوسیستم، استانداردهای مطرح، مفاهیم پایه، تعریف، اهمیت، دامنه 

 های اینترنت اشیاء مزایا و چالش

 های مرجع اینترنت اشیاء معماری و مدل

 زیرساخت اینترنت اشیاء 

 ها، حسگرها، عملگرها و ... ها، اشیاء، چیزدستگاه

 های حسگر بیسیمشبکه

 های کامپیوتری در زیرساخت اینترنت اشیاء انواع استاندارهای شبکه

 های موردنیاز در لایه ارتباطات اینترنت اشیاء تعاملات، سازگاری و پروتکل

 های اینترنت اشیاء پلتفرم

 ها و معماری سرویس گرا در لایه کاربرد اینترنت اشیاء سرویس

ها Applicationهای تطبیق چالش

12 -

2
افزارهای اینترنت اشیاء، شامل: نحوه کار با انواع حسگرها، عملگرها،  نحوه کار عملی با سخت 

میکروکنترلرها 
-6

3
نویسی  و نحوه برنامه  افزاری متداول برای اینترنت اشیاءهای سخت نحوه کار عملی با پلتفرم

 و ...  Arduino ،Raspberry Piها مانند: با آن
-10

4
و ... و نحوه ارتباط    Bluetooth  ،Wi-Fi  ،Ethernetای مانند:  های موردنیاز شبکهماژول

 افزاری های سخت ها با پلتفرمآن 
06

BMS22ساختار و اجزاء  5

6 
شبکه های ارتباطی

CoAPو MQTT مثل های ارتباطیروتکلپ
4

7

 امنیت در اینترنت اشیا 

و حریم خصوصی اینترنت اشیاء  های و تهدیداتچالش

 ها ها و دستگاههای محافظت از دادهروش

20

IOT06برنامه نویسی و توسعه نرم افزار   8

9
Contikiعامل اینترنت اشیاء، مانند:  سیستم

 Coojaساز اینترنت اشیاء مانند: شبیه
04

عملی نظری

1 1 تعداد واحد 

48 16 تعداد ساعت 
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010پروژه عملی اینترنت اشیاء  10

1648جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
در این رابطه  مفاهیم اینترنت اشیا آ و قادر به انجام تعدادی پروژه شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع
Internet of Things for 

Architects 
Perry Lea 

PACKT 

Publishing 
2018

Learning Internet of Things Peter Waher
PACKT 

Publishing 
2015

Designing the Internet of 

Things 

Adrian McEwen, Hakim 

Cassimally
Wiley 2014

Getting Started with the 

Internet of Things: Connecting 

Sensors and Microcontrollers 

to the Cloud 

Cuno Pfister O'Reilly 2011

Designing Connected 

Products: UX for the 

Consumer Internet of Things 

Claire Rowland, Martin 

Charlier, Alfred Lui, Ann 

Light, Elizabeth 

Goodman

O'Reilly 2015

Internet of Things 

Programming Projects 
Colin Dow

PACKT 

Publishing 
2018

چالش اشیا  مشکلات اینترنت  و  ها 

دنیای به متصل 
Karen rez1396آتی نگر  محمد قیصری

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط   2های مهندسی کامپیوتری با حداقل کارشناسی ارشد گرایش

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ای که در سرفصل ذکرشده است،  افزاری و شبکهافزاری، نرمهای کامپیوتری، همراه با امکانات سخت کارگاه مجهز به سیستم

 ویدئو پروژکتور  تخته وایت برد،

روش تدریس و ارائه درس

سازی نمونه، کار عملی، تمرین عملی، مباحثه گروهی، تمرین و تکرار، پیادهتوضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

های شفاهی آزمون عملی، آزمون کتبی، پرسش

https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Perry+Lea&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NExPTzI1y80xUIJwUyoKiiqy03K1ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXIGpBYVVSr4pCYCAE1ebwRKAAAA&ved=2ahUKEwiph-7xy6DgAhVS2KQKHRrrAoYQmxMoATAQegQIBBAK
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Claire+Rowland&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyLQyMTErMTLRkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixax8jnnJGYWpSoE5ZfnJOalAADc3kVvTwAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoATARegQIAhAK
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Martin+Charlier&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJzk8yNjKu0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsfL7JhaVZOYpOGckFuVkphYBAF_3fjdQAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAjARegQIAhAL
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Martin+Charlier&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJzk8yNjKu0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsfL7JhaVZOYpOGckFuVkphYBAF_3fjdQAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAjARegQIAhAL
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Alfred+Lui&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyk03NqozK07RkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxcjnmpBWlpij4lGYCAAJRAsVLAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAzARegQIAhAM
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Ann+Light&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuIBc42LMwqK4ku0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXI65uUp-GSmZ5QAADcggHxJAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBDARegQIAhAN
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Ann+Light&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuIBc42LMwqK4ku0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXI65uUp-GSmZ5QAADcggHxJAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBDARegQIAhAN
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Elizabeth+Goodman&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuLSz9U3MK00NTYy0JLJTrbST8rPz9YvL8osKUnNiy_PL8q2SiwtycgvWsQq6JqTWZWYlFqSoeCen5-Sm5gHAHq5wBJPAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBTARegQIAhAO
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Elizabeth+Goodman&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuLSz9U3MK00NTYy0JLJTrbST8rPz9YvL8osKUnNiy_PL8q2SiwtycgvWsQq6JqTWZWYlFqSoeCen5-Sm5gHAHq5wBJPAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBTARegQIAhAO
http://www.oreilly.com/catalog/9781449310110/
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Colin+Dow&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEyvrMyzKDE2UIJyi8yzq3LSKrVkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxcjrn52TmKbjklwMA-HcwgUoAAAA&ved=2ahUKEwipkqeozKDgAhUJzKQKHXbYCz0QmxMoATATegQICRAK


51

های کامپیوتریدرس امنیت شبکه  -3-16
 تخصصی  نوع درس:

 مهندسی اینترنت: نیازپیش

 - نیاز: هم

های کامپیوتری آشنایی با مفاهیم و معماری امنیت در شبکههدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

 مفاهیم اولیه امنیت شبکه 

 تعریف امنیت اطلاعات و امنیت شبکه 

 Availabilityو  Confidentiality ،Integrityاهداف امنیت شبکه: 

 های امنیتیمشیبررسی مفاهیم تهدیدات امنیتی، خدمات امنیتی و خط

ها، عدم انکار سرویس، مروری بر خدمات امنیتی: محرمانگی، احراز هویت، جامعیت داده 

کنترل دسترسی و در دسترس بودن

حملات:  و  تهدیدات  ،Active،Passive،Intrruption،Interceptionانواع 

Modification،Fabrication ،DoS،DDoS،Ping of Death،Spoofing،Sniffing،

Replay،Man-In-The-Middle... و

30

2

رمزنگاری

،Plain Text،Cipher Text،Encryption،Decryptionواژگان متداول در رمزنگاری:  

Cryptography ،CryptanalysisوCryptology .

 هاهای رمزنگاری و مقایسه آنبندی روشدسته

 تعریف و تشریح حملات علیه سیستم رمزنگاری

های کلاسیک رمزنگاری مفهوم مدیریت کلید، روش

 AESو   DES ،3-DESهای رمزنگاری متقارن جریانی و بلاکی مانند: روش

DSAو  RSA، روش Diffie-Hellmanهای رمزنگاری نامتقارن، تبادل کلید روش

40

چکیده پیام و امضای دیجیتالی

( Hash Functionساز )مفهوم چکیده پیام و توابع درهم

،DMDC،MD5،HMACها، شامل:  های آنساز و ویژگیمعرفی و مقایسه توابع درهم
SHA1

مفهوم امضای دیجیتالی، امضای دیجیتالی مبتنی بر چکیده پیام 

 DSSهای تولید امضای دیجیتالی و استاندارد جهانی روش

 حمله روز تولد

 الگوهای دیگر امضای دیجیتالی: متقارن و نامتقارن

30

3 
(PKIهای دیجیتال و زیرساخت مدیریت کلید عمومی )گواهینامه

های دیجیتالیبرای گواهینامه X.509مفهوم گواهینامه دیجیتالی و استاندارد 
20

عملی نظری

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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PKIو کاربرد آن، شرح وظایف نهادهای  PKIمفهوم 

سازمانی   مختلف  سیاست PKIساختارهای  تدوین  در  نهادها  نقش  مقایسه  و  ،  امنیتی  های 

 هااجرای آن

و ساختار آن CRLهای تولید امن کلید، روش

4

 احراز هویت 

 بررسی مفهوم احراز هویت

 Message Authenticationو  Entity Authenticationبررسی و مقایسه مفاهیم 

های احراز هویت مبتنی بر رویکرد یسممکانهای احراز هویت، شامل:  یسممکانمقایسه انواع  

، احراز هویت متکی بر یک مرکز توزیع  HMACچالش و پاسخ، احراز هویت با استفاده از 

، احراز هویت با استفاده از رمزنگاری کلید عمومی، بیومتری  Kerberosکلید، احراز هویت با  

و ...

30

5

VPN 

Virtual Private NetworkوPrivate Networkمقایسه مفاهیم 

های  بررسی ساختار بسته  Tunnelingهای  آن، معرفی انواع پروتکل  انواعو    Tunnelمفهوم  

ها آن 

20

6

 IPSecپروتکل 

امنیت در سطح لایه شبکه

، مدهای  SADو    SPD، معرفی  SAای  ، ساختار داده ESPو  AH، مدهای  IPSecمعرفی  

Tunnel  و انتقال درSAهای ، بررسی قالب بستهIPSec

30

7

 امنیت در لایه انتقال و کاربرد

های امن( )لایه سوکت SSL فرآیند پروتکل

 TSLپروتکل 

S/MIMEوPGPو معرفی  Emailامنیت در سرویس 

30

8

 دیواره آتش

 دیواره آتش و نقش آن در ساختار شبکه 

هاهای آتش و مقایسه آنساختار کلی یک دیواره آتش و انواع دیواره

Proxy Server و انواع آن

DMZمفهوم 

30

9

 نفوذگرها 

 هابندی آنو دسته نفوذ گرهاانواع 

ــتمهای نفوذ، تکنیکتکنیک ــیس ــاختار س ــخیص نفوذ، مدیریت رمز عبور، س های  های تش

 دهندهتشخیص

20

10

 افزارهای مخربنرم

ها، مبارزه با  های ویروسها، آســـیب ســـاختار ویروس  حیتشـــرافزارهای مخرب، انواع نرم

 هاو تشخیص ردیابی آن DDoSافزارهای مخرب، حملات ها و نرمویروس

20

20مهندسی اجتماعی  11
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 مهندسی اجتماعی 

های متداول مهندسی اجتماعیروش

320جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
های شبکه  ها، تهدیدها و حملات و نحوه برقرار امنیت در سیستمپذیریهای کامپیوتری، آسیب مفاهیم امنیت شبکه شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
CompTIA Security+ SY0-70SmartStudy 

Solutions
2024

Cryptography and Network 

Security: Principles and 

Practice 

William Stallings
Pearson 

Education
2016

Network Security Essentials: 

Applications and Standards 
William StallingsPrentice Hall 2007

ها امنیت داده
علی ذاکر الحسینی، 

 احسان ملکیان 
1395نص

امنیت اطلاعات 
شمسیان ، سعید 

 محمدعلی عظیمی
1395ناقوس 

شبکه امنیت  کامپیوتری: اصول  های 

کاربردها و استانداردها
1386رسانپیام مسعود موحد  ویلیام استالینگز 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط  2های مهندسی کامپیوتر با حداقل کارشناسی ارشد گرایش

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

کلاس استاندارد دارای وایت برد و ویدئو پروژکتور 

روش تدریس و ارائه درس

مطالعه موردی پژوهش گروهی، تمرین و تکرار، ای،مباحثه توضیحی،

روش سنجش و ارزشیابی درس

تحقیق ارائه ترم،ترم و پایانآزمون میان شفاهی، هایپرسش

عملی نظری

https://www.amazon.com/SmartStudy-Solutions/e/B0CBWY8BDN/ref=dp_byline_cont_ebooks_1
https://www.amazon.com/SmartStudy-Solutions/e/B0CBWY8BDN/ref=dp_byline_cont_ebooks_1
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درس معماری کامپیوتر  - 3-17
نوع درس: تخصصی 

 : مدار منطقی نیازپیش

 -نیاز:  هم

خروجی  / ورودی هایدستگاه و پردازنده حافظه، واحدهای کامپیوتر،  سازمان و ساختار با آشنایی هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

یادگیری زمان 

)ساعت(

عملی نظری

1
و معرفی کلی    هابندی انواع پردازندهتعاریف اولیه در معماری کامپیوتر و تاریخچه آن، دسته 

هاساختار پردازنده
40

20ارزیابی کارایی پردازنده و نحوه محاسبه آن 2

20سازی اعدادهای ذخیرهروش 3

20عملیات  ریز دستورالعمل، قالب  ،RTLثبات  انتقالزبان  4

20های حسابی، منطقی، شیفت و ... عمل ریز 5

20یق تفر ،هاجمع کننده منطقی، و حسابی واحد طراحی 6

7
 در  وقفه  سازیپیاده  و  وقفه  انواع  خروجی،/ ورودی  هایدستگاه  به  دسترسی  هایشیوه

 پردازنده
20

20گذرگاه  بر  مبتنی ارتباطات و   مسیریابی و گذرگاه  انواع کنترل 8

40نویسی شده طراحی کنترل سیم بندی شده و ریز برنامه 9

10 
ها )استاتیک و پویا، ساختار دیسک سخت و اجزای آن،مراتب حافظه و انواع حافظهسلسله

حافظه نهان و ...( 
40

11
موازی )دسته افزایش سرعت، مخاطرات و  Flynnبندی  پردازش  لوله )محاسبه  ( و خط 

( ها حلراه
40

20هامفاهیم کلاسترینگ و چندپردازنده 12

320جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
لوله، خط واحد کنترل، طراحی منطقی / حسابی واحد طراحی  (،RTL) ثبات انتقال زبان پردازنده، داخلی ساختار شناخت 

  کارایی   محاسبه حافظه، مراتب سلسله خروجی،/ ورودی  هایدستگاه

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Computer Organization and 

Design: The Hardware/Software 

Interface, 5th Edition

D. Patterson, J.

Hennessy

Morgan 

Kaufmann
2013

1398خراسان  قدرت سپید نام  موریس مانومعماری کامپیوتر 

1394علوم رایانه  قدرت سپید نام  ویلیام استالینگز سازمان و معماری کامپیوتر

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

های کامپیوتری( و یا مهندسی برق  های مهندسی کامپیوتر )ترجیحاً گرایش معماری سیستمحداقل کارشناسی ارشد گرایش

 و مسلط به مباحث

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

کلاس استاندارد دارای وایت برد و ویدئو پروژکتور 

 روش تدریس و ارائه درس

مسئله  حل تمرین و تکرار، ای،مباحثه توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ترمترم و پایانآزمون میان شفاهی، هایپرسش
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ای در وب رسانه چنددرس  -3-18
اختیاری  نوع درس:

سازی آزمایشگاه گرافیک و متحرک  :نیازپیش

- هم نیاز:

های متحرک و تعاملی صفحات وب پوسته اجرای و طراحی برای نیاز مورد افزارهاینرم یادگیریهدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

0 2 یادآوری و تکمیل مبانی تهیه و تولید چند رسانه ای و معرفی ابزارهای چند رسانه  1

2

 ای اصول طراحی چندرسانه

(UX)طراحی تعاملی و تجربه کاربری

ای تئوری رنگ و تایپوگرافی در طراحی چندرسانه

(Responsive Design)اصول طراحی ریسپانسیو 

20

3

ای عناصر چندرسانه

سازی و استفاده صحیح ها، بهینهتصاویر: فرمت 

ها، تولید و ادغام صدا در وبصدا: فرمت 

 سازی، پخش و استریمینگ ها، فشردهویدئو: فرمت 

وب برای  انیمیشن  تولید  ابزارهای  و  اصول  ،  CSS Animations مانند) انیمیشن: 

SVGوJavaScript)

43

4

 ای وب های مورد استفاده در توسعه چندرسانهتکنولوژی

HTML5ای مانند  های چندرسانهاستفاده از تگ<audio>  ،<video>  ،<canvas>

CSS3 ها و تغییرات بصریانیمیشن 

JavaScript ای، انیمیشن و تعاملات کاربریکنترل پخش چندرسانه 

 Three.jsو   GreenSockهای مهم مانندها و فریمورک کتابخانه

43

5

ایافزارهای طراحی چندرسانهابزارها و نرم

Adobe Photoshop ،Illustrator مانند افزارهای گرافیکینرم 

Audacityمانند ابزارهای ویرایش صدا

Adobe Premiere Pro  ،Final Cut Pro مانند ابزارهای ویرایش ویدئو 

 Adobe Animate ،After Effects مانند ابزارهای انیمیشن

 ای و کاربردهای آن در زمینه تولید چندرسانه  Camtasiaافزار آشنایی با نرم

43

6

 ای برای وبسازی چندرسانهبهینه 

 سازی تصاویر، ویدئوها و صدافشرده

Lazy Loading ،CDN های کاهش زمان بارگذاری صفحهتکنیک

 برای تصاویر  AVIF و WebP های جدید ماننداستفاده از فرمت 

23

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 

https://three.js/
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7

 ایپذیری در محتوای چندرسانهاستانداردها و دسترس

(WCAG)پذیری محتوای وببرای دسترس W3C استانداردهای

ها برای ویدئوها، متن جایگزین برای  پذیری )مانند زیرنویساصول طراحی برای دسترس

 تصاویر( 

 پذیری و ابزارهای آنتست دسترس

22

8 
( پروژه  تنظیم  و  ویژگیDocumentایجاد  با  متناسب  و(  خود  موردنظر  سایت  های 

 ذخیره آن به صورت لایه باز
01

TimeLine20مفهوم لایه، مدیریت لایه و پنجره   9

10
( و استفاده  Vectorطراحی و اجرای لوگوی سایت با استفاده از ابزار ترسیم برداری ) 

از رنگ های پرکاربرد در صفحات وب
02

Library20ها، پنجره آن ماتیمفهوم سمبل، انواع سمبل ها و تنظ 11

12

کردن  وارد  از  استفاده  با  سایت  متحرک  تبلیغاتی  های  شعار  و  بنر  اجرای  و  طراحی 

(Import( عناصر گرافیکی، ابزارهای داخلی برنامه و اصول متحرک سازی )Motion 

Tween ،Shape Tween  وClassic Tween )

23

22 سایت خود با استفاده از مطالب گفته شده در بالا  introبندی طراحی، اجرا و زمان13

22( Textهای ورود اطلاعات از طریق ابزار متن )ایجاد فرم 14

15
( و اسکریپت نویسی  Buttonناوبری سایت را با استفاده از عناصر تعاملی مانند دکمه )

ایجاد کند. 
13

16
های اطلاعاتی از طریق ساخت صفحات پویا برای سایت خود با استفاده از ارتباط با بانک

اسکریپت نویسی. 
14

17
( و گرفتن  HTMLهای موردنظر نظیر صفحات وب )تنظیم پروژه سایت مطابق پلتفرم

خروجی 
01

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
طراحی و اجرای پوسته های متحرک و تعاملی در صفحات وبتوانایی 

)حداقل سه منبع فارسی و خارجی(   پیشنهادی بع درسیامن  -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

افزار های چند رسانه ای نرم 
 ،محمدرضا محمدی

 غلامرضا مینایی 

و  فنی  کتب  تألیف  دفتر 

آموزش    ایحرفه وزارت 

 و پرورش 

1390

Adobe Audition CC 

Classroom in a Book, 

second edition

Maxim JagoPeachpit Press2018



58

Adobe Animate CC 

Classroom in a Book 

(2018 release)
Rossel Chun2018

( درس مطلوب  یادگیری و  آموزشی شرایط)   آموزشی استانداردهای –د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

تخته سفید یا سیاه  –افزارهای مورد نیاز نصب نرم  –ویدیو پروژکتور  –دستگاه کامپیوتر  15حداقل   -سایت کامپیوتر

 های مدرس ویژگی

تکنولوژی آموزشی یا  گرافیک یا کامپیوتر کارشناسی ارشد حداقل

 روش تدریس و ارائه درس

، انجام پروژه سایت تمرین و تکرار در 

روش سنجش و ارزشیابی درس

ارزشیابی عملی، پروژه 
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گیرندهنویسی وب سمت سرویس درس برنامه  - 3-19
 ی تخصصدرس:  نوع

ـ: ازینشیپ

 - :ازین هم

گیرنده نویسی سمت سرویسزبان برنامه یر یادگ یدرس:  یکل هدف

آموزشی  سرفصل  -الف

محتوا  ز ی رردیف

یادگیری زمان

)ساعت(

عملی نظری

1
ها  و تفاوت   react،angular،ember JS،Vue JS:  رینظ  client-side  های توسعهورک میفر

ها به عنوا محوریت درس و انتخاب یکی از آن  هاو نحوه کار آن
12

2

react یک  و ایجادreact app 

نظیر:  reactای مفاهیم پایه

(class component،functional component)کامپوننت 

چرخه عمر کامپوننت

ها وراثت و کامپوننت 

State  وprops

Jsxچیست و نحوه استفاده آن
Conditional rendering

Basic hook (use state،use effect )

28

3Router  در  هاreact  و استفاده ازreact router12

redux،mobx،context/state14 یهابا استفاده یکی از کتابخانه reactمدیریت حالت در  4

react12ها در کار با فرم 5

14ورک دیگر یا هر فریم material UIاستفاده از  reactدر  cssورک های استفاده از فریم 6

Jest،mocha،jasmine14 هایاز کتابخانه یکیبا استفاده  پت ینحوه تست جاوا اسکر 7

8
module loader/bundler  نظیر    هاwebpack  ،requires  ،browserify  ،rollup    و ادغام

در یک فایل  jsوcssهای فایل
14

9

react یک  و ایجادreact app 

نظیر:  reactای معرفی مفاهیم پایه

(class component, functional component)کامپوننت  -

چرخه عمر کامپوننت -

ها وراثت و کامپوننت -

- State و props

-Jsx چیست و نحوه استفاده آن

- Conditional rendering

- Basic hook (use state،use effect )

410

عملی نظری

1 1 واحد  تعداد

48 16 ساعت  تعداد
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10

ها API فراخوانی و کار باحوه ن

Frontend بررسی انواع سرویس ها قابل استفاده در سمت 

ها API برای فراخوانی React در Fetch استفاده از

React در Axios استفاده از

Axios ها توسط apiبرای فراخوانی base class نوشتن یک

26

Next js12 معرفی و استفاده از 11

1648جمع 

انتظار مورد  های تخصصیمهارت  -ب
قادر به ایجاد وب اپلیکیشن سمت کلاینت  

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

انتشار سالناشرمترجممؤلف منبع عنوان

Mastering SassLuke WattsPackt Publishing2016

React Material-UI CookbookAdam BoduchPackt Publishing2019
Practical Modern JavaScript: Dive 

into ES6 and the Future of 

JavaScript 

Nicolas Bevacqua O'Reilly 2017

YARN Essentials
Amol Fasale, 

Nirmal Kumar
Packt Publishing2015

Getting Started with Gulp, 2nd 

Edition
Travis MaynardPackt Publishing2017

JavaScript Frameworks for 

Modern Web Development, 2nd 

Edition

Nicholas Cloud, 

Sufyan bin Uzayr, 

Tim Ambler

Apress2019

Learning React: Modern Patterns 

for Developing React Apps 2nd 

Edition

Alex BanksO'Reilly2020

Learning React: A Hands-On 

Guide to Building Web 

Applications Using React and 

Redux 2nd Edition 

Kirupa 

Chinnathambi

Addison-Wesley 

Professional
2018

React Quickly: Painless web apps 

with React, JSX, Redux, and 

GraphQL

Azat Mardan
Manning 

Publications
2017

Create React App 2 Quick Start 

Guide
Brandon RicheyPackt Publishing2019

Learn Webpack 5 Up and RunningTom OwensPackt Publishing2020

SurviveJS – Webpack and React: 

From apprentice to master, 2nd 

Edition

juho Vepsäläinen

CreateSpace 

Independent 

Publishing 

Platform

2016

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

مدرس  هایویژگی
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های کامپیوترگرایش کارشناسی ارشد

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

و کامپیوترهای مجهز شده به شبکه و اینترنت سایت کامپیوتر

درس ارائه و سی تدر روش

 ، پروژه کار عملیتوضیحی، 

درس ارزشیابی و سنجش روش

 ، پروژه کتبی، آزمون عملیآزمون 

عملی نظری
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دهندهسرویس نویسی وب سمت درس برنامه -3-20
 ی تخصصدرس:  نوع

2نویسی پیشرفته برنامه: نیازپیش

 -: ازین هم

دهندهسیسمت سرو میابزارها، زبان و مفاه یر یادگ ی هدف کلی درس:

آموزشی  سرفصل  -الف

محتوا  ز ی رردیف

یادگیری زمان

)ساعت(

عملی نظری

1

اندازی ها و نصب و راههای آنها و ویژگیورک ، فریمدهندهسرویسنویسی سمت  زبان برنامه

 ها یکی از آن
▪ C#: Asp.net core

▪ Php: Laravel  – Symfony   –  Yii  – CodeIgniter …

▪ Java: Spring   – Struts  – Apache Wicket   – JSF  – Grails   – Vaadin …

▪ Go: Buffalo  – Goji  – Beego  – Gin  – Revel   – echo …

▪ Javascript (node.js): Express  – Meteor  – Koa   - Socket.io …

▪ Python: Django  – CherryPy  – Flask – Bottle …

▪ Ruby: Roda  – Sinatra  – Padrino   – Ruby on Rails  – Hanami …

▪ Rust: Rocket  – warp  – Tide  – actix-web …

2 -

2

با دسـتورات   یینویسـی و آشـنازبان برنامه  Cliمورداسـتفاده در توسـعه وب،   نالیدسـتورات ترم

نرم مثـال  عنوان)بـه  Package Managerو    dependency managementافزارهـای  آن، 

Nuget    درC#  ،composer    ،در لاراولnpm  ای ـ  yarn    درnode.js)   ان ه زبـ ه بـ ا توجـ بـ

نویسی انتخابیبرنامه

11

12و دستورات آن git رینظ نسخهافزار کنترل استفاده از نرم 3

12سینتکس زبان انتخابی  4

10( و شرایط استفاده Get, Post, Put, Delete) httpمتدهای  5

MVC10 الگوهای طراحی و الگوی طراحی  6

1-سازی آن در زبان انتخابی و پیاده Routingمفهوم  7

11شدهسازی آن در زبان انتخابو پیاده Middlewareمفهوم  8

11و نحوه ایجاد آن در زبان انتخابی Controllersمفهوم  9

11در زبان انتخابی RequestsوResponses یسینو مدیریت و برنامه  10

11در زبان انتخابی  Modelمدیریت و ایجاد  11

12

اندازی بر روی  نصب و راه  (و ...  mysql  ،sql server  ،oracle)ای نظیر  های رابطهدیتابیس

کتابخانه   انتخاب  برنامه  ORMسرور  زبان  اتصال  برای  دیتابیس مناسب  با  انتخابی  نویسی 

 موردنظر

12

13

و ...( ElasticSearch   –  MongoDB  –  Cassandra–Redisنظیر )  nosqlهای دیتابیس

راه و  ونصب  سرور  روی  بر  کتابخانه   اندازی  زبان   apiانتخاب  اتصال  برای  مناسب 

 نویسی انتخابی با دیتابیس موردنظربرنامه

12

1 1 واحد  تعداد

48 16 ساعت  تعداد
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14

ORM

▪ Nodejs: Prisma, Sequelize, TypeORM, Bookshelf …

▪ C#: Asp.net core, Entity Framework, NHibernate, Dapper …

▪ Php: Eloquent ORM, Doctrine, Propel …

▪ Go: Grom, Xrom, Go-PG …

▪ Python: Pony ORM, Python ORM Flask, Django ORM …

▪ Java: Apache Cayenne, MyBatis, ActiveJDBC …

▪ Ruby: orm_adapter, sequel, activerecord  …

و کار با آن مورداستفادهورک ها با توجه به زبان و فریمانتخاب یکی از کتابخانه

-4

15Validation   14در زبان انتخابی سمت سرور

16

template Enginesو استفاده از  Viewایجاد  

▪ Nodejs: Mustache, Handlebars, Jade, EJS …

▪ C#: Asp.net core, Razor, Blazor, Scriban, DotLiquid …

▪ Php: Twig, Smarty, Blade, Plates …

▪ Go: Hero, Pongo 2, Ace …

▪ Python: Jinja, Django templating, Mako, Genshi …

▪ Java: FreeMarker, Pebble, Thymeleaf …

▪ Ruby: ERB, Haml, Liquid …

و کار با آن  استفاده موردورک  با توجه به زبان و فریم template Engines انتخاب یکی از

12

html helper-2وtag helperدر زبان انتخابی  helpersاستفاده از  17

4-در زبان انتخابی AuthorizationوAuthenticationاستفاده از  18

19API Client (Rest, graphQL, gprc)-4

20Real time Communication (Socket.IO, SignalR, web socket ...)-4

21

task scheduling نویسی در زبان برنامه مورداستفادههای و کتابخانه
▪ Nodejs: Agenda, chronicle, node schedule …

▪ C#: Asp.net core, Hangfire, Coravel, FluentScheduler …

▪ Php: Crunz, Parallel task scheduler …

▪ Go: gron, jobrunner …

▪ Python: APScheduler …

▪ Java: Quartz, cron 4, Fulcrum …

▪ Ruby: rufus-scheduler, resque-scheduler, sidekiq-scheduler …

مورداستفاده و کار با آن ورک میبا توجه به زبان و فرها ها یا کتابخانهکلاساز  یکیانتخاب 

12

22

logو سیستم مدیریت  logهای ورک ، فریمLogمدیریت 

▪ Nodejs: Bunyan, Winston, Log4js, loggly ...

▪ C#: Asp.net core, NLog, Log4NET, Serilog, ELK stack ...

▪ Php: native PHP logging, KLogger, Apache Log4php, loggly ...

▪ Go: logrus, zerolog, loggly ...

▪ Python: Logging Flask, Logging Django, loggly ...

▪ Java: JUL, Log4j, Logback ...

▪ Ruby: fluentd, lograge, logging ...

و کار با آن  مورداستفادهورک  ها با توجه به زبان و فریمانتخاب یکی از گزینه

-2

 ــعمل 23 از    caching،memory Cache،distributed chaceاتی ــتفــاده  اسـ وredisو 
memcached

-2

24

افزارتست نرم

▪ Unit Testing

▪ Integration Testing

▪ Functional testing

-2
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در زبان   افزارنرم ورک های تست  ها و فریمکتابخانه)شده  های انتخاببر روی یکی از زبان 

شده( انتخاب

25message broker12ها ها و کاربرد و استفاده از آن

1648جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
دهندهسرویسسمت   یهاکشنیاپل  جادیقادر به ا

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

انتشار سالناشرمترجممؤلف منبع عنوان

Fundamentals of Web Development 

Second Edition

Randy 

Connolly

Ricardo Hoar

Pearson 

Education, Inc
2018

Ruby on Rails Tutorial, 6th EditionMichael Hartl
Addison-Wesley 

Professional
2020

Modern Web Development with 

ASP.NET Core 3, 2nd Edition
Ricardo PeresPackt Publishing2020

Pro ASP.NET Core 3, 8th Edition 
Adam 

Freeman 
Apress 2020

Mastering Go, 2nd Edition
Mihalis 

Tsoukalos
Packt Publishing2019

Laravel: Up & Running: A Framework 

for Building Modern PHP Apps, 2nd 

Edition

Matt StaufferO'Reilly Media2019

Beginning Laravel, 2nd EditionSanjib SinhaApress2019
Foundation Dynamic Web Pages with 

Python: Create Dynamic Web Pages 

with Django and Flask

David AshleyApress2019

Node.js Web Development, 5th EditionDavid HerronPackt Publishing2020

Node Cookbook, 4th Edition
Bethany 

Griggs
Packt Publishing2020

Jump Start Git, 2nd Edition
Shaumik 

Daityari
Packt Publishing2020

SignalR – Real-time Application 

Development, 2nd Edition

Einar 

Ingebrigtsen
Packt Publishing2015

The Complete ASP.NET Core 3 API 

Tutorial: Hands-On Building, Testing, 

and Deploying

Les JacksonApress2020

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د
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 های مدرس ویژگی

های کامپیوتر و مسلط به مباحث طراحی صفحات وب حداقل کارشناسی ارشد کلیه گرایش

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

نترنتیمجهز شده به شبکه و ا انهی را شگاهی آزماکلاس استاندارد دارای وایت برد و ویدئو پروژکتور و 

 روش تدریس و ارائه درس

های کاربردی، تحقیقسازی نمونهتوضیحی، کار عملی، حل تمرین و پیاده

 درس ارزشیابی و سنجش روش

ارائه تحقیق، پرسش شفاهی، آزمون عملی ، آزمون کتبی
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هاعلم داده  درس -3-21
تخصصی درس:  نوع

تآمار و احتمالا: ازینشیپ

 -: ازین هم

ها و کار با داده هاعلم دادهآشنایی با  هدف کلی درس:

آموزشی  سرفصل  -الف

محتوا  ز ی رردیف

یادگیری زمان

)ساعت(

عملی نظری

1

ها علم دادههدف و کاربرد  -

 معرفی و مقایسه واژگان  -
Data Science, Data Engineering, Data Scientist, Data Engineer

یا ...(  Rدوره )پایتون، متلب،  طولدر  مورداستفادهمعرفی زبان و ابزارهای  -

Scikit،Numy،Pandas،matplotlib،Jupyterطور مثال زبان پایتون و معرفی  به

20

2

سازی داده جهت تحلیل اولیه آوری و آمادهجمع

pandasها با پردازش دادهبارگذاری و پیش -

 ها بارگذاری سریع و ساده داده -

های مناسب و نامناسبنحوه برخورد با داده -

 های پرت شناسایی داده -

های اسمی و متنی کار با داده -

انجام سناریوهای مختلف 

26

3

ها پردازش داده پیش 

Numpyها با پردازش دادهپیش

Numpyها با پردازش دادهپیش -

Numpyهای چندبعدی با کار با آرایه -

 تبدیل لیست به ارائه  -

 های ناهمگون لیست  -

 کنترل اندازه حافظه -

Numpyعملیات و محاسبه سریع   -

Numpyسازی برش و نمایه -

انجام سناریوهای مختلف 

46

4

کاویو داده نیماش یریادگی 
- Regresion

- Linear & Logistic Regression

- Classification:

- Decision Tree

- Random Forest

- Clustering

128

عملی نظری

1 2 واحد  تعداد

32 32 ساعت  تعداد
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- Kmeans

مختلف  یوهایسنار انجام

5

ویژگی انتخاب 

 ویژگی  یمهندس -

 ویژگی در انتخاب  آمار -

ویژگیهای انتخاب الگوریتم یبرخ -

غیر عددی  هایویژگی ت یریمد

64

6

ها(مصورسازی )نمایش داده

 matplotlibمعرفی  -

ای، نمودار خطی و نمودار هیستوگرامای، نمودار نقطهنمودار میله -

44

7

 ها ها و ابزارهای علم دادهپلتفرم 

 Python ،R ،Jupyter Notebooks مانند هاعرفی ابزارهای علم دادهم

.Pandas ،NumPy ،Scikit-learn مانند های محبوباستفاده از کتابخانه

24

3232جمع 
 

انتظار مورد  یتخصص هایمهارت  -ب
و پیاده سازی پروژه  هاکار با دادهتوانایی  و هاعلم داده شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

انتشار سال ناشر مترجم مؤلف  منبع عنوان

ای با پایتوناصول و مبانی علوم داده
، آلبرتو بوشتی

لوکا ماسارون 

 ، یعقوب فرجامی

فاضلی ین محمد مع
1395 نگر  یآت

Introduction to Data Science
Laura Igual 

Santi Seguí
Springer2020

The Art of Data ScienceRoger Penglulu.com2016

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

ینه علوم داده درزمسال سابقه کار   2مهندسی کامپیوتر با حداقل گرایش های حداقل کارشناسی ارشد 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

های متصـل به شـبکه و حداقل امکانات سـیسـتم  با  سـایت کامپیوترکلاس اسـتاندارد دارای وایت برد و ویدئو پروژکتور و 

 افزارهای موردنیازافزاری برای اجرای نرمسخت 

 روش تدریس و ارائه درس

کار عملی، پروژه  توضیحی، تمرین و تکرار،

 درس ارزشیابی و سنجش روش

ارائه پروژه عملی، پرسش و پاسخ، آزمون ترم،ترم و پایانآزمون میان

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Roger+Peng&text=Roger+Peng&sort=relevancerank&search-alias=books
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درس یادگیری ماشین -3-22
 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز: پیش

-هم نیاز: 

هدف کلی درس: آشنایی با یادگیری ماشین و الگوریتم ها و ابزارهای آن

سرفصل آموزشی   -الف

ردیف
ریز محتوا 

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

 مقدمات وکلیات 

 تعریف یادگیری ماشین 

انواع یادگیری: نظارت شده، نظارت نشده و نیمه نظارت شده

 کاربردها: بینایی ماشین، پردازش زبان طبیفی

40

2 
مبانی ریاضی 

احتمال، توزیع ها، آمار، جبرخطی پایه
60

3

الگوریتمهای یادگیری نظارت شده

 رگرسیون خطی و لجستیک 

 درخت تصمیم
K-NN

( SVMماشین بردار پیشتبان )

MLPشبکه عصبی مقدماتی: 

58

4

های یادگیری بدون نظارت الگوریتم

 خوشه بندی

 کاهش ابعاد 

 قوانین انجمنی 
 

58

5

 یادگیری عمیق مقدماتی 

 معرفی شبکه عصبی عمیق 

 backpropagtionمفاهیم 

PyTorch, TensorFlowمعرفی کتابخانه های یادگیری عمیق: 

44

6

مباحث پیشرفته در حد مقدماتی
Regulariation, Overfitting

Cross-validation

Ensemble(Bagging, Boosting)های  روش

44

7

کاربرد عملی و پروژه نهایی 

Scikitپیاده سازی پروژه با 

 تحلیل نتایج و ارائه پروژه 

48

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
به فراخور سطح پیچیدگی پروژه موردنظر پیاده سازی پروژه کار با داده را شروع کرده و  توانایی

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشرمترجممؤلف عنوان منبع

Pattern Recognition and 

Machine Learning (Information 

Science and Statistics)

Christopher M. 

Bishop2008 مؤلفین طلایی

Machine Learning: A 

Probabilistic Perspective 
Kevin P. MurphyMIT Press2012

Hands-on Machine Learning 

with Scikit Learn, Keras, and 

TensorFlow

Aurelien Geron2017مؤلفین طلایی

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

هوش مصنوعی و یادگیری ماشین سال سابقه کار درزمینه  2حداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر با 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

افزارهای موردنیاز افزاری برای اجرای نرمهای متصل به شبکه و حداقل امکانات سخت با سیستم کامپیوترکارگاه 

روش تدریس و ارائه درس

توضیحی، تمرین و تکرار، کار عملی و پروژه 

روش سنجش و ارزشیابی درس

، ارائه پروژه عملی، آزمون ترمپایان میان ترم و آزمون
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2نویسی موبایل درس برنامه - 3-23
 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز: پیش

-هم نیاز: 

هدف کلی درس: آشنایی با توسعه برنامه های موبایل با تمرکز بر مدیریت وضعیت پیشرفته، طراحی واکنش گرا و فراخوانی  

 سرویس 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

معرفی تکنولوژی های مختلف توسعه موبایل 

cross-paltformمعرفی مزایا و معایب فریمورکهای 

Xamarin , React Nativeمعرفی فلاتر و مقایسه با  

Flutter (Skia Engine, Dart)معماری 

40

2

 نصب و راه اندازی فلاتر

 Flutter SDKنصب 

 vscodeیا  android studioنصب 

و اتصال دستگاه واقعی  Emulatorتنظیم 

42

11معرفی ساختار پروژه فلاتر  3

4
 مفاهیم پایه دارت

در دارت OOPساختار زبان، شرطها، حلقه ها، اصول 
25

5

UIطراحی 

stateful and stateless Widgetsآشنایی با 

 های پرکاربردlayoutاستفاده از 

ContainerوBoxDecoration

متن و استایلدهی

06

6

مدیریت وضعیت

و مشکلات در پروژه های بزرگ  setStateمعرفی 

Providerمعرفی 

Riverpodیا  Blocآشنایی با 

16

7

کار با ورودی کاربر 

validationمدیریت فرم و 

 دکمه ها 

14

8
 میسریابی وناوبری 

ارسال داده بین صفحات 
14

عملی نظری

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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ساخت منو

9

Apiکار با  

jsonدریافت داده 

نمایش داده ها 

16

10

ذخیره سازی داده ها 

برای دبتابیس محلی Hiveیا  sqlliteکار با 

CRUDمثال عملی 

16

11
 دیباگ و تست

نمایش خطاها و لاگ ها 
Hot reload vs hot restart

04

12

آماده سازی و انتشار 

 aabو  apkتولید 

splash screenاضافه کردن آیکون و 

keystoreامضای برنامه 

04

1648جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
اما مباحث قید شده پوشش داده شوند. .به جای فلاتر از سایر فریم ورک های طراحی موبایل استفاده شودتواند می

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Practical Flutter: 

Improve your Mobile 

Development with 

Google’s Latest Open-

Source SDK

Frank 

W.Zemmati
Manning 
Publications

2019

Dart in ActionChris Buckett2013

Flutter in ActionEric WindmillManning 
Publications

2019

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

سال سابقه کار در زمینه برنامه نویسی و برنامه نویسی موبایل  2حداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر با 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

افزارهای موردنیاز افزاری برای اجرای نرمهای متصل به شبکه و حداقل امکانات سخت کارگاه رایانه با سیستم

روش تدریس و ارائه درس

توضیحی، تمرین و تکرار، کار عملی و پروژه 

روش سنجش و ارزشیابی درس

، ارائه پروژه کتبی و عملی  آزمون
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درس کارآموزی  - 3-24
نوع درس: تخصصی 

واحد  47 پس از گذراندن نیاز:پیش

 - هم نیاز:

مرتبط  هایفعالیت کاری و قوانین حاکم بر آن و انجام  هایمحیط شناخت  :هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

مرتبط با صنعت که در حوزه کامپیوتر فعالیت دارند    هایمحیطشود دانشجو در  توصیه می

 های کامپیوتری،شبکه  هایحوزهتواند در  مرتبط می  هایمحیط.  کارآموزی را بگذراند  دوران

افزار، نویسی وب، تعمیر و مونتاژ سخت نویسی موبایل، برنامهنویسی کاربردی، برنامهبرنامه

سخت نرم  هایسیستمپشتیبان   و  کارگاهافزاری  از افزاری،  پشتیبانی  الکترونیکی،  های 

با    هایسایت  کار  تولید    افزارهاینرماینترنتی،  تولید  چندرسانه  افزارهاینرمگرافیکی،  ای، 

.سازی و غیره باشدبازی  افزارهاینرم 

های فراگرفته یا گزارش کاملی به  شود دانشجو از ماحصل آموزشدر انتهای کار توصیه می

. فراگرفته تولید نماید  هایآموزشمستندات ارائه دهد و یا کلیپی آموزشی با محوریت    همراه

0240

0240جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
نحوه  و    ها هزینهانواع  محیط کار، تعامل با دیگران، نحوه مذاکره و گفتگو، نظم و ترتیب، آراستگی در گفتار و ظاهر،    شناخت 

 و غیره   مؤسسهدرآمدهای 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -ج

 های مدرس ویژگی

کار  سال 2سابقه  کارشناسی ارشد کامپیوتر باحداقل 

عملی نظری

2 0 تعداد واحد 

240 0 تعداد ساعت 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

فراگرفته شده یها شده، آموزشکارفرما، مستندات تهیه یبر اساس نظم و ترتیب ورود و خروج، میزان رضایتمند
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درس پروژه  - 3-25
 تخصصی نوع درس:

 واحد  47از گذراندن  پس نیاز:پیش

 - هم نیاز:

فراگرفته شده در طول   هایروشو    هامدلبر اساس مطالب،    یمساله واقع  یک   سازیپیادهیل و  و تحل  یه تجز  هدف کلی درس:

 دوره

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

 انتخاب یک موضوع با کمک استاد راهنما

افزار نرممختلف زیر اقدام به طراحی و تولید    های زمینهدانشجو در    رودمیدر این درس انتظار  

 نماید:

 کاربردی متصل به پایگاه داده  افزارهاینرمطراحی و تولید 

 پویا و داشتن پایگاه داده صورتبهاینترنتی  هایسایت طراحی و تولید 

 مبتنی بر موبایل با داشتن پایگاه داده  افزارهاینرمطراحی و تولید 

های گرافیکی و تعاملی مطلوب  ای آموزشی با قابلیت چندرسانه  افزارهای نرمطراحی و تولید  

 سؤال گیری و بانک و در صورت امکان با داشتن سیستم آزمون

 افزاری و نرم افزاریهوشمندسازی با تلفیق ابزارهای سخت  هایسامانهطراحی و ساخت  

 بازی مبتنی بر وب یا موبایل با گرافیک و امکانات مطلوب  افزارهاینرمطراحی و تولید 

ــایی در حوزه هوش    افزارهاینرمطراحی و تولید   ــناس ــخیص و ش ــمند در جهت تش هوش

 مصنوعی

 تحت شبکه  افزارهاینرمطراحی و تولید 

منهاپروژهانجام   کامپیوتر  حوزه  در  تحقیقاتی  آنـی  بر  مبوط  از  موضوع  و  که  روز  احث 

 باشدمینوین باشد بلامانع  هایفناوری

--

--تهیه پروپوزال پروژه  2

--مطالعه متون علمی برای پیشینه موضوع تحقیق  3

--و اجرای راهکارهای مدنظر در پروژه   سازیپیاده 4

--مطابق با استاندارد نگارش  نامهپایانتدوین مستندات  5

--جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
با مراحل تجزیه و    یک پروژه کاملگرفته در کل دوره تحصیل  فرا  هایمهارتبا تلفیق    درس  ینپس از گذراندن ا  دانشجو 

 را انجام خواهد داد. افزارنرمتحلیل، طراحی، تولید و آزمون 

عملی نظری

 3 0 تعداد واحد 

 0 0 تعداد ساعت 
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -ج

 مدرس  هایویژگی

ارشد رشته مهندسی کامپیوتر  کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

شبکه و اینترنت به متصل هایسیستم با سایت کامپیوتر

روش تدریس و ارائه درس

 تعامل با دانشجو ،توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

با حضور حداقل دو داور جهت ارزیابی و ارزشیابی و اخذ مستندات کامل پروژه  ایجلسهتحویل پروژه تعریفی در قالب 
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درس پردازش تصویر کاربردی  -3-26
نوع درس: اختیاری 

-  نیاز:پیش

- هم نیاز:

پردازش تصویر و انجام تعدادی پروژه کاربردی در این حوزه  هایالگوریتممفاهیم و  شناخت : هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

21(Pythonیا  Matlab) افزارنرممحیط  1

2

(Pythonیا  Matlab) نویسیبرنامهمقدمات 

متغیر، آرایه، ماتریس -

ایرابطهریاضی، منطقی و  عملگرهای -

توابع ریاضی  -

دستورات شرطی و حلقه  -

 ها رشتهکار با  -

85

3

مفاهیم رنگ و تصویر 

پیکسل، ابعاد و اندازه تصاویر  -

رنگی استانداردهایانواع تصاویر و   -

هاآنتصویر و شناسایی رنگ  هایپیکسلکار با  -

84

4

پردازش اولیه تصویر

باز کردن و کسب اطلاعات تصویر و ذخیره آن  -

و ... با استفاده از توابع  Grayبه  RGBانواع تبدیل تصویر  -

تغییر اندازه، چرخش، چیدن و بریدن تصویر  -

 هاو کار با پیکسل دستکاری تصویر -

26

5

به انتخاب    بعضاًتصاویر )تمامی این بخش با استفاده از توابع آماده،    سازیبهینه فیلترها و  

دستی(  صورتبهمدرس 

هیستوگرام و نمودار آن -

کیفیت شدت نور تصویر طبق هیستوگرام  سازیبهینه -

منفی کردن تصویر -

تنظیم کنتراست انواع تصاویر  -

 حذف نویز   هایروشنویز، انواع  -

88

6

آماده،   توابع  از  استفاده  با  بخش  این  )تمامی  اشیا  مدرس    بعضاًشناسایی  انتخاب  به 

دستی(  صورتبه

مراحل کلی -

48

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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انواع همسایگی  -

لبه برداری  هایروشانواع  -

ساخت سازه  -

تقویت لبه -

درون یک شی  هایحفرهپر کردن نواحی و   -

نحوه حذف اشیا اضافی و کوچک  -

...مساحت، محدوده جعبه، وسط شی و  مانندکسب اطلاعات از شی  -

تشخیص محل پلاک یک خودرو )بدون شناسایی کاراکترها(    مانندسازی یک پروژه  پیاده -

 یا ... 

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و انجام آنپردازش تصویر  هایالگوریتمها و انواع روش شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

عبدالرحمن حیدری MATLABپردازش تصویر در 
به آوران، کلک  

زرین
1388

MATLABپردازش تصویر دیجیتال در  
، بهرام عادلیان

محسن سرداری زارچی 
1393 س ناقو  

1398کیان رایانه سبز نظرمحسن خوش و پایتون  OpenCV پردازش تصویر با

پردازش تصویر دیجیتال
، وودز  ریچاردیوجین

 رافائل گونزالس
1395 علوم رایانه  جعفر نژاد قمی

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

پردازش تصویر درزمینه ای کار حرفهسال  2 با سابقه   کامپیوتر هایگرایشارشد  کارشناسیحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

Python ایو  MATLAB افزارهاینرمنصب و و متصل به اینترنت مجهز شده به شبکه  یوترهایکامپو  سایت کامپیوتر

 روش تدریس و ارائه درس

، تحقیقو تکرار تمرین، عملی کار توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

تحقیقارائه آزمون عملی، ، میان ترم و پایان ترم آزمون 

https://www.ketabrah.ir/author/29433-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%85-%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B1%DB%8C%DA%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%AC%DB%8C%D9%86+%D9%88%D9%88%D8%AF%D8%B2&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%84+%DA%AF%D9%88%D9%86%D8%B2%D8%A7%D9%84%D8%B3&select-author=author-exact
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( DevOpsتوسعه و عملیات )درس  -3-27
اختیاری نوع درس: 

- : نیازپیش

 - نیاز: هم

توسعه و عملیات، اتوماسیون، همکاری تیمی و تحویل مداوم یکپارچگی فراگیری  : هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

DevOps ای برمقدمه

.و اهمیت آن DevOps عریفت

DevOps تاریخچه و تکامل

گذاریگیری، و اشتراک فرهنگ، اتوماسیون، اندازه DevOps مفاهیم اصلی

DevOps افزار باهای سنتی توسعه نرمقایسه روشم

40

2

 و همکاری تیمی DevOps فرهنگ

های توسعه و عملیاتایجاد فرهنگ همکاری و ارتباط موثر بین تیم

DevOps هایهای تیمها و مسئولیت قشن

DevOps در Agile و Lean مفاهیم

مدیریت تغییرات و چگونگی بهبود مستمر

40

3

مدیریت کد منبع و کنترل نسخه

.(Git مانند) های کنترل نسخهمعرفی سیستم

.(Repositories) ایجاد و مدیریت مخازن کد

.(Merging) و ادغام (Branching) هامدیریت شاخه

DevOps  های مدیریت کد دربهترین شیوه

32

4

:(CI/CD) سازی و تحویل مداومیکپارچه

 (Continuous Integration) سازی مداوماصول یکپارچه

.Jenkins ،GitLab CI،CircleCI  مانند CI/CD ابزارهای

CI/CD (Pipeline) سازی خطوط لولهپیاده

.افزار و مدیریت کیفیت نرم (Automated Testing) تست خودکار

32

5

:(Infrastructure as Code - IaC) زیرساخت به عنوان کد 

.DevOps و اهمیت آن در IaC مفهوم

Terraform،Ansible،Puppet،Chef مانند  IaC ابزارهای

.مدیریت پیکربندی خودکار و استقرار زیرساخت 

34

6 
گیریمانیتورینگ و لاگ 

.DevOps اهمیت مانیتورینگ در
24

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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Prometheus،Grafana،ELK Stack مانند گیریابزارهای مانیتورینگ و لاگ

 .هاها و تحلیل آنمدیریت لاگ

.هاپذیری سرویسمانیتورینگ عملکرد و دسترس

7

مدیریت کانتینرها و ارکستراسیون

Docker معرفی کانتینرها و

Docker ایجاد و مدیریت تصاویر

Kubernetes اصول ارکستراسیون کانتینرها با

Kubernetes و خدمات در (Clusters)هامدیریت خوشه

24

8

(Deployment Automation)اتوماسیون استقرار

 مفاهیم و ابزارهای استقرار خودکار

.(Canary Deployment) و کاناری(Blue-Green Deployment) ستقرار آبی/سبزا

و استقرار بدون وقفهRollback مدیریت 

24

9

DevOps (DevSecOps)امنیت در

.DevOps و اهمیت امنیت در فرآیندهای DevSecOpsمعرفی

Snyk ،Aqua Securityمانند DevOps ابزارهای امنیتی

هاپذیریاسکن امنیتی خودکار و مدیریت آسیب 

34

10

پذیری و مدیریت منابع مقیاس

DevOps هایسازی منابع در محیطمدیریت و بهینه

 AWS Auto Scaling  ،Kubernetes Horizontal مانند) پذیریابزارهای مدیریت مقیاس

Pod Autoscaler ) 

سازی هزینه و استفاده از منابعهای بهینهاستراتژی

34

11

های داده و مدیریت گردش کارلاینپایپ

DevOps های داده درلاینسازی پایپ طراحی و پیاده

DevOps در فرآیندهای(Workflow) مدیریت گردش کار

(Apache Airflow) مانند ابزارهای مدیریت گردش کار

34

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 یکپارچگی توسعه و عملیات، اتوماسیون، همکاری تیمی و تحویل مداوم شناخت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Docker: Up & Running: Shipping 

Reliable Containers in Production
 Karl Matthias2015

Devops  امیلی فریمن
ولاناپور عفت  ،  رامین 

عالی مراد 
1402 نگرآتی 

A Complete Guide to DevOps 

with AWS: Deploy, Build, and 

Scale Services with AWS Tools 

and Techniques

Osama Mustafa2023

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

سال سابقه کار    2  های کامپیوتری باشبکه  مهندسی  افزار یاحداقل کارشناسی ارشد مهندسی فناوری اطلاعات یا مهندسی نرم

 مرتبط

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

تاندارد کلاس ایت کامپیوتر و  پروژکتور  و یدیو و برد  ت یوا یدارا  اسـ تم با سـ یسـ  12و رم حداقل  core i7های کامپیوتری  سـ

 و نصب داکر  نترنت یو ا  شبکه به متصل گیگ

روش تدریس و ارائه درس

 ایمباحثه قسمت نظری: توضیحی،

قسمت عملی: توضیحی، کار عملی، انجام سناریوهای مختلف 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و عملی  میان ترم و پایان ترمآزمون 

https://www.amazon.com/Karl-Matthias/e/B00ZJVJDTE/ref=dp_byline_cont_book_1
https://viraketab.com/translator/%d8%b1%d8%a7%d9%85%db%8c%d9%86-%d9%85%d9%88%d9%84%d8%a7%d9%86%d8%a7%d9%be%d9%88%d8%b1/
https://viraketab.com/translator/%d8%b9%d9%81%d8%aa-%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%d8%b1%d8%a7%d8%af/
https://viraketab.com/translator/%d8%b9%d9%81%d8%aa-%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%d8%b1%d8%a7%d8%af/
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رباتیک درس  - 3-28
ی اریدرس: اخت نوع

 ـنیاز: پیش

 - هم نیاز:

ربات  هایسیستم کنترل  و ریزیبرنامه طراحی، اولیه، سازیمدل  آشنایی با: هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1
یهاروبات  بندی دسته  ،هاروبات  کاربردهای   مصنوعی،  هوش  و   روباتیک  اولیه   تعاریف  و   علوم

 متحرک
20

42 ها فلاپ، فلیپهاگیت آنالوگ و دیجیتال، مدارات منطقی،    هایسیستمالکترونیک در روباتیک،   2

3
رله،    اندازراه ها، مدار  ها، رلهپلکسر، شمارندهکد، مالتی  هایمبدلآشنایی با دیکودر، انکودر،  

 منبع جریان، مبدل دیجیتال، سون سگمنت، نمایشگرهای ماتریسی، رگولاتور ولتاژ 
42

42 اندازراه، مدارهای هاآنو انواع  هاروباترایج در  هایچرخمکاترونیک، انواع  4

5
انواع   سنسورهای    ، سنسورها نوری، سنسورهای دما، سنسورهای صوتی،هاآنسنسورها و 

 شتاب سنج 
42

42موتور  اندازیراه، DCموتورهای الکتریکی، موتورهای   6

48ها آن نویسیبرنامه، آشنایی با هاآنمیکروکنترلرها و انواع  7

Proteus26 افزارنرممدارات الکتریکی و الکترونیکی  سازشبیه 8

48پروژه عنوانبهیک ربات ساده   سازیپیاده 9

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
پروژه   و پیاده سازیمفاهیم اصولی رباتیک  شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

Introduction to Autonomous Mobile 

Robots 

Roland Siegwart 

and Illah R.  

Nourbakhsh 

MIT Press 2004

https://www.ros.org /

Robot Modeling and Control

M.W. Spong, S.

Hutchinson, M. 

Vidyasagar

Wiley2006

Robotics, Vision and Control: 

Fundamental Algorithms In MATLAB 
p. CorkeSpringer 2017

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

و رباتیک  ++Cسال سابقه تدریس دروسی نظیر  2 باکامپیوتر   هایگرایشحداقل کارشناسی ارشد 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

افزارهای نرموتری مجهز به شـبکه و متصـل به اینترنت جهت نصـب ویدئو پروژکتور و سـایت کامپی مجهز به  اسـتانداردکلاس 

و وجود تجهیزات لازم بر اساس سرفصل برای ساخت یک ربات ساده  سازیشبیه

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه محور صورتبه ترجیحاًسازی عملی در کارگاه، پیاده ،ایمباحثه

 روش سنجش و ارزشیابی درس

پروژه عملی  ،عملی آزمون ،ترمپایان میان ترم و آزمون
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سازی درس شبیه  -3-29
نوع درس: اختیاری 

نیاز: آمار و احتمالاتپیش

- هم نیاز:

Arenaمربوطه مانند    افزارهاینرمسازی با  سازی کامپیوتری و پیادههای شبیهها و مدل آشنایی با مفاهیم، روش:  هدف کلی درس

 مشابه   افزارهاینرم و یا
سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1
، مزایا و معایب  ســازیشــبیهکامپیوتری، تعریف ســیســتم، تعریف   ســازیشــبیهبر  ایمقدمه

سازیشبیه، کاربرد  سازیشبیه
31

22 ها مدلگسسته و پیوسته، مدل سیستم و انواع  هایسیستماجزای سیستم، تعریف 2

22مونت کارلو سازیشبیهاز آن،  هایینمونهبا ذکر   پیوسته سازیشبیه 3

04افزار نرم در  سازیشبیه سازیپیادهاز  هایینمونه 4

5

فرآیند، الگوی ورود مشتریان، الگوی خدمت،   هایویژگیمبانی و مفاهیم مرتبط با صف،  

معیارهای عملکرد   پایای صف،  رفتار گذرا و  نظم صف، ظرفیت صف و مراحل خدمت، 

 سیستم صف در بلند مدت 

44

22سازی شبیهی افزارنرمهای مروری بر بسته 6

7 
های زبانو مراحل آن، معرفی  (DESگسسته پیشامد )  هایسیستم  سازیشبیهمبانی و مفاهیم  

ها آنگسسته پیشامد و مقایسه   هایسیستم  نویسیبرنامه
44

44سازیشبیهبررسی و کاربرد یک ابزار  8

22 قطعی و احتمالی هایستمیس ،کاراییموجودی، معیارهای  هایسیستم9

22 ( تولید اعداد تصادفی و ... هایروشاعداد تصادفی )خواص اعداد تصادفی، 10

32 )مروری بر مفاهیم، توزیع گسسته، پیوسته، پواسون(  سازیشبیهی آماری در هامدل 11

22سازی شبیههای ورودی تحلیل آماری داده 12

21سازی شبیهی هامدلاعتبار سنجی و تصدیق صحت  13

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
افزارهاینرم و    هازبان  ،سازیشبیهی مختلف  هامدل  گسسته و پیوسته،  هایسیستمانواع    ،سازیشبیهمبانی و مفاهیم  شناخت  

 افزارهای مشابه نرم و یا Arenaافزارهای مربوطه مانند سازی با نرمپیادهو   سازیشبیه

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

جان کارسن ،جری بنکس گسسته پیشامد  هایسیستم  سازیشبیه
هاشم 

 محلوجی 
1397 دانشگاه شریف 

Discrete-Event System 

Simulation, 5th Edition

J. Banks, J. S. Carson, B.

L. Nelson, D. M. Nicol
Pearson 2010

Modeling and Simulation of 

Discrete Event Systems

Byoung Kyu Choi and 

DongHun Kang 
wiley 2013

گسسته پیشامد   هایسیستمسازی  شبیه

رنا ابا 

، بهنام حذاربهروز دانشیان، 

بهزاد پیروز 

دانشگاه آزاد 

اسلامی
1393

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

و آشنا به مباحث آماری  سازیشبیه  هایسیستمکامپیوتر با تجربه کار با  ارشد  کارشناسیحداقل  

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

و ...  Arena، Python موردنیاز افزارهاینرمو  و متصل به اینترنت  شبکه  به  شده مجهز های و سیستم سایت کامپیوتر

 روش تدریس و ارائه درس

و عملی ایپروژه، ایمباحثه توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

عملی، پروژه عملی  ، آزمونمیان ترم و پایان ترمآزمون 

https://www.gisoom.com/search/book/author-272504/پدیدآورنده-بهنام-حذار/
https://www.gisoom.com/search/book/author-272503/پدیدآورنده-بهزاد-پیروز/
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درس رایانش ابری  - 3-30
نوع درس: اختیاری 

-  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

های ابری فرمو استفاده از پلت  ای در رایانش ابریمفاهیم کلیدی و پایه  آشنایی با: هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

40 رایانش ابری، خصوصیات ابر  ابری، مفاهیم اساسی و اصطلاحات، تاریخچه معرفی رایانش 1

2
تحویل ابر،    هایمدل رایانش ابری،   ، جوانب مثبت و منفیNISTچارچوب  ،  رایانش ابری

 استقرار ابر، مدل خدمات رایانش ابری  هایمدل 
30

3
پذیری و کشسانی، استقرار، تکثیر، سازی، توازن بار، مقیاسابر: مجازی  های فناوریمفاهیم و  

 نامه سطح خدمات، مراکز داده، فناوری وب.نظارت )مانیتورینگ(، توافق
40

4
ابر:  افزارنرمبسترهای   عمومی  خدمات  و  ،Google Cloud Platform  ،(AWS)ی 

Microsoft Azure  هاآنو معرفی امکانات 
35

5

 امنیتی رایانش ابری  هایچالش

رویکردهای امنیتی ابر: رمزگذاری، رمزگذاری/مبهم سازی، معرفی امنیت ابر  -

امنیتی ابر و الگوهای مربوط هایمدلاستانداردها،  -

 امنیت ابر در خدمات دهندگان عمومی ابر  -

40

6

: بازمتنو مدیریت ابر   سازیپیاده

ب و پیکربندی  ــروند نص - هامؤلفه –Open StackوEucalyptusمعماری   هایی ــویژگ 

استفاده از رابط کاربری )رابط وب( ابر –وظیفه مدیریت ابر   -فرم  هر دو پلت 

410

7

 های ابری: معماری برنامه

های سنتی  های ابری در مقایسه با برنامهمعماری برای برنامه  - افزار ابری  الزامات کاربرد نرم

های ابری سازی در برنامهموازی –رویدادها  - SOA گرامعماری سرویس –

27

8
Docker and Kubernetes: 

مدیریت   -  Kubernetesدرک معماری    -  Dockerمعرفی    –  ها  Containerدرک مزایای  

Kubernetesها با  برنامه

810

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
های ابریفرمپلت استفاده از درک مفاهیم عمیق مربوط به رایانش ابری و  توانایی

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Cloud Computing Solutions 

Architect: A Hands-On Approach 
Arshdeep BahgaVPT 2019

Ahead in the Cloud: Best 

Practices for Navigating the 

Future of Enterprise IT

Stephen Orban

CreateSpace 

Independent 

Publishing Platform 

2018

Architecting the Cloud: Design 

Decisions for Cloud Computing 

Service Models 

Michael J. Kavis Wiley2014

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

درزمینه سال سابقه مفید    2  با  OpenStackوDockerافزارهای نرممسلط به    کامپیوتر  هایگرایشارشد    کارشناسیحداقل  

 رایانش ابری 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

یسـتمبا   سـایت کامپیوتر  افزارهاینرمافزاری برای اجرای  و حداقل امکانات سـخت   و متصـل به اینترنت  به شـبکه مجهز  هایسـ

 موردنیاز

 روش تدریس و ارائه درس

کار عملی و پروژه  هی،کارگا ،تمرین و تکرار توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

تحویل پروژه ،و پاسخ پرسش ،عملی ، آزمونمیان ترم و پایان ترمآزمون 



86

کاوی درس داده -3-31
 نوع درس: اختیاری 

 نیاز: آمار و احتمالاتپیش

 - هم نیاز:

کاوی آشنایی با مفاهیم، کاربردها و ابزارهای داده: هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

کاوی دادهمباحث 

چیست کاویداده -

و لزوم استفاده از آن در کاربردهای مختلف  کاویدادهمفاهیم اولیه  -

کاوی داده هایتکنیکمعرفی  -

یادگیری ماشین چیست -

 یادگیری با ناظر و بدون ناظر -

40

2

کاوی دادهابزارهای 

... و Python،R،RapidMiner،Weka شامل:  کاویدادهمعرفی ابزارهای متداول برای  -

ها ها و محدودیت مقایسه ابزارها از لحاظ ویژگی -

22

3

ها داده سازیآماده

ها آنها و خصوصیات انواع داده -

ها داده سازیآماده هایتکنیک -

ها داده آوریجمع -

ها تغییر شکل داده -

نمونه( کاهش ها )کاهش صفات،کاهش داده -

، ...SASها مانند داده سازیآمادهکار با ابزارهای  -

44

4

الگوهای مکرر و قوانین انجمنی 

قوانین انجمنی  -

( FP-Growthو Aprioriالگوریتم مکرر ) تولید الگوهای -

تولید قوانین انجمنی  -

تولید الگوهای مکرر هایالگوریتمکار با  -

کاوی دادههای مختلف توسط ابزارهای متداول طرح و انجام مثال  -

46

5

 ( Classification) بندیطبقه

بندیطبقهمتداول در  هایروشو کاربرهای آن و معرفی  بندیطبقهمفهوم  -

با استفاده از درخت تصمیم بندیطبقه -

(Informatio Gain،Gini Index،Gain Ratio) معیارهای انتخاب صفات خاصه-

66

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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( ID3،C4.5،CART،CHAID)درخت تصمیم هایالگوریتم -

-Accuracy  ،Error Rate  ،Precision،  Recall،Fبررسی معیارهای ارزیابی طبقه بند ) -

Measure )

با استفاده از قانون بیز  بندیطبقه -

همسایه(  تریننزدیک kبر اساس تشابه نزدیک )الگوریتم  بندیطبقه -

انواع فاصله سنجی -

سازی نرمال -

چندبعدیهای برای داده KD-treeالگوریتم  -

کاوی دادههای مختلف توسط ابزارهای متداول طرح و انجام مثال -

6

 (Clustering) بندیخوشه

بندی خوشهمتداول در  هایروشو کاربردهای آن و معرفی  بندیخوشهبررسی مفهوم  -

های دودویی، پیوسته، کیفی( ها )دادهمعیارهای تشابه و انواع داده -

و ...K-Means، مانند: بندیخوشهمختلف  هایالگوریتمو   هاتکنیکبررسی  -

کاوی دادههای مختلف توسط ابزارهای متداول طرح و انجام مثال -

66

7

کاوی دادهکاربردهای 

پیشنهاد دهنده  هایسیستم -

بینی رتبهپیش▪

معیارهای شباهت▪
▪ Collaborative filtering

تحلیل و بررسی نمودارهای بزرگ  -

رتبه صفحه  -

فرمول گوگل برای رتبه صفحه -

ها انباره داده-

انبار داده  اجزاء▪

شمای انبار داده ▪

OLAPتحلیل داده و ▪

SQL Server Data Toolsو  Microsoft SQL Serverکار با انبار داده ▪

68

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ها  و تحلیل داده  کاویدادهتوانایی ورود داده در انبار داده و انجام کلیه فرآیندهای 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ( ها تکنیکمفاهیم و ) یکاو داده
،ژان پی ژیاوی هان،

میشلین کمبر 
1398نیاز دانش پور اسماعیلمهدی 

کاربردی  کاویداده

محمد صنیعی آباده،

 سینا محمودی،

 طاهر پرورمحدثه 

1391نیاز دانش

WEKAافزار آموزش جامع نرم

رمکو بوپیبپکارت،

 ، فرانک ایبن

 ی رکبیک  ریچارد

پور، جابر کریم

حامد بابایی، 

حمید جبرئیلی 

1396 دانشگاه  هایپژوهش

Rکاربردی با  کاویداده

 ،محمد مرادی

 ، مجید جوادی

سهیلا مهر مولایی 

1396دانشگاهی کیان 

Data Mining Concepts and 

Techniques

Jiawei, 

Micheline Kamber 

and Jian Pei

Morgan 

Kaufmann 
2012

DATA MINING Concepts, 

Models, 

Methods, and Algorithms 

Mehmed 

Kantardzic 

John Wiley & 

Sons, Inc. 
2011

Learning Data Mining with 

Python 
Robert Layton Packt 2015

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

کاویدادهکامپیوتر مسلط به حوزه  هایگرایشارشد  کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

گاهکلاس درس مجهز به ویدیو پروژکتور و  ل به اینترنت ورایانه   آزمایشـ بکه و متصـ اره افزارهاینرم مجهز به شـ دهاشـ در    شـ

 سرفصل

 روش تدریس و ارائه درس

عملی و انجام پروژه  آزمایشگاه، و تکرار تمرین توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، پروژه عملی ، آزمونمیان ترم و پایان ترمآزمون 

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%DA%98%D8%A7%D9%86+%D9%BE%DB%8C&select-author=author-exact
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لریکامپا یدرس طراح -3-32
ی اریدرس: اخت نوع

ـنیاز: پیش

 - هم نیاز:

اصلی یک کامپایلر و انواع گرامرها و مراحل مختلف ترجمه از تجزیه و تحلیل لغوی تا    هایمؤلفهآشنایی با  :  هدف کلی درس

 تولید کد

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

40ها آن هایتفاوتمفسر و مترجم و  1

40اصلی یک مترجم  هایمؤلفه 2

80و گرامرها  هازبانانواع  3

60آن سازیپیادهتحلیل لغوی و نحوه  4

5

 تحلیل نحوی 

تقدم عملگر، تقدم   تجزیه پایین به بالا  هایروشو    LL(1)تجزیه بالا به پایین    هایروش 

LR(1)،SLR(1)،LALR(1) ،CLR(1) ساده، تجزیه

120

40تحلیل معنایی  6

20مدیریت جدول علائم 7

40تولید کد 8

40کد  سازیبهینه 9

480جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 هاآن سازیپیادهو نحوه کارکرد و  ها مترجماصلی  هایمؤلفه شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Compilers:Principles, 

Techniques, and Tools 

A. Aho, M. Lam, R.Sethi,

J. Ullman
Addison Wesley 2007

Modern Compiler Design 
D. Grune, H. Bal, C. Jacobs,

K. Langendoen
John Wiley 2001

1395پوران پژوهشفردین شاپوری  طراحی و ساخت کامپایلرها 

عملی نظری

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

های کامپیوتر گرایش ارشد کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ویدئو پروژکتور  مجهز به تخته وایت برد واستاندارد کلاس 

 روش تدریس و ارائه درس

، تحقیقرو تکرا ای، تمرینمباحثه توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

تحقیق ، ارائه میان ترم و پایان ترم آزمون
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ها نیها و ماشزبان  هیدرس نظر -3-33
 ی اریدرس: اخت نوع

 -  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

کامپیوتر  علوم و مهندسی نظری هایجنبه  آشنایی با: هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

90گرامرها و  هازبانی شمارا و ناشمارا، هامجموعه، ایگزارهمنطق  1

2

منظم، عبارات منظم، هایزبان ،یغیرقطع یمتناه هایپذیرنده ،یقطع یمتناه هایپذیرنده

ت  گرامرهای ،یخطّ گرامرهای منظّم، گرامرهای خطی،  گردچپ  گرامرهای ،یخط گردراسـ

 ،نامنظم هایزبان

ــتاری   هایزباننظریه  ــادهمنظم،    هایزبانمنظم، عبارات منظم، خصــوصــیات بس ــازی س س

نرمال برای گرامرهای مستقل از متن، هایفرمی مستقل از متن، گرامرها

130

3

،  گرد راسـت ، اشـتقاق گردچپ مسـتقل از متن، گرامرهای مسـتقل از متن، اشـتقاق    هایزبان

گرامرهای مسـتقل از متن،   سـازیسـادهدرخت اشـتقاق، گرامرهای مبهم، گرامرهای نامبهم، 

 پوش دان،  هایماشین

180

60زبان های حساس به متن، گرامرهای حساس به متن 4

5
پذیری، ماشین تورینگ، تصمیم پذیری و تصمیم ناپذیری، مسئله توقف، پیچیدگی محاسبه

 محاسباتی 
80

480جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 هاآن سازیپیادهو مفسرها و نحوه  هامترجمانواع گرامرها در  شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Introduction to the theory of 

computation 
Sipser PWS 2006

An introduction to formal languages and 

automata 
P.Linz

Jones  & Bartlett 

Learning 
2011

Introduction to automata theory, 

languages and computation 
J.E.Hopcroft Addison-Wesley 2001

1387ناقوس   علی ریاحی  ها ماشینو  هازبانه ینظر هایتمرین یحیحل تشر

1392مهستان   مجتبی پور محقق و ماشین  هازباننظریه 

عملی نظری

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

های کامپیوتر گرایش ارشد کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ویدئو پروژکتور  مجهز به تخته وایت برد و استاندارد کلاس

 روش تدریس و ارائه درس

، تحقیقو تکرار نیای، تمرمباحثه توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

تحقیق ارائهمیان ترم و پایان ترم ،  آزمون
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تال یجید یهاستم یس یوتریکامپ یدرس طراح -3-34
ی اریدرس: اخت نوع

 -  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

درس کلی  با  :  هدف  اشکال  هایروشآشنایی  و  طراحی  سیستم خودکار  و  مدارها  از  زدایی  استفاده  رویکرد  با  دیجیتال  های 

 ابزارهای طراحی خودکار مدارهای مجتمع

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1
ابزارها و  تالیجید  هایسیستمتاریخچه   های  افزار، چرخهطراحی خودکار سخت   هایزبان، 

 افزار سخت های طراحی  ، سبکهاآنو مقایسه FPGAوASICطراحی 
44

2
سازیشبیه  هایروش،  Verilog/VHDLزبان    هایویژگی،  افزارسخت توصیف    هایزبان

 افزار سخت 
66

3
در سطوح مختلف،    افزارسخت ، انواع داده، روش توصیف  VHDL/Verilogزبان توصیف  

 توصیف  دهیسازمان هایتکنیکپارامتریکی،  صورتبهترتیبی، طراحی  هایبلوک طراحی 
1010

66 سازی و تست پس از سنتز افزار، مراحل انجام سنتز منطقی، شبیهسنتز سخت  4

66هاآنهای برنامه پذیر صنعتی و معماری داخلی تراشه 5

3232جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 هاآنو کنترل  نویسیبرنامهدیجیتالی و  هایسیستمزدایی مدارها و طراحی، اشکال بهقادر 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

FPGA Design P.SimpsonSpringer 2015

RTL Hardware Design using VHDL P.ChuWiley 2006

تال با  یجی د یوتری کامپ  هایسیستم یطراح

Verilog افزارسخت ف یاستفاده از زبان توص

David J. Lilja 

and Sachin 
1391ناقوس دادجویان  اکبرعلی

عملی نظری

 1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

و مدارهای دیجیتالی  هاتراشهبرق مسلط به کار با  یاکامپیوتر  هایگرایشارشد  کارشناسیحداقل 

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ی برنامه  ــو مدارهای دیجیتال  هاه ــتراشمجهز به  کارگاهدیو پروژکتور و   ــرد و وی ــت ب ــخته وای ــهز به ت ــمج  استانداردکلاس 

 نویسیبرنامهتست و آزمایش به همراه کامپیوترهایی جهت    ابزارهایپذیر و 

 روش تدریس و ارائه درس

کارگاه  در محور پروژه صورتبه تکرار و تمرین توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

عملی، پروژه  ، آزمونمیان ترم و پایان ترمآزمون 
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افزاردرس آزمون نرم  -3-35
اختیاری  نوع درس:

 افزار مهندسی نرم نیاز:پیش

 - هم نیاز:

افزار و کار با یکی از ابزارهای آزمون آشنایی با مفاهیم آزمون نرم  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1
مرتبط،    یهایازمندیافزار، بازار کار و نو مشاغل آزمونگر نرم  هات یافزار، فعالآزمون نرم  ییچرا

 Agile Testingآزمون، متد  یها بر روش یامقدمه 
30

30آزمون یارهایمع پوشش، یارهایمع 2

20آزمون جعبه سیاه و جعبه سفید  3

4

 ی ورود یفضا افراز بر یمبتن یارهایمع

طر  ی)ورود   یورود  یاصل  یسازمدل  - ییشناسا  ها،تابع  یورود  ،یکاربر  واسط  قیاز 

( جادشدهیا مدل یبررس ر،یمقاد و هابلاک   انتخاب ات،یخصوص

 ی ب یترک  یهایاستراتژ یارهایمع -

 افرازها  نیب یهات یمحدود -

46

5

گراف بر یمبتن یارهایمع

 آزمون  یارهایمع و ندیفرآ -

جر  ی مبتن  پوشش - و  ساختار  مبتن  انیبر  پوشش  مبتن  یداده،  پوشش  کد،  به    یبر سورس 

UseCase  ها 

 یمورد مطالعه -

66

6

منطق  بر یمبتن یارهایمع

 آزمون  یارهایمع و ندیفرآ -

ی حالت متناه  یهانیماش یپوشش منطق -

 DNF یارهایمع -

یمورد مطالعه --

44

22آزمون کارایی  7

8
 APIآزمون 

نحوه آزمون و ابزارها 
22

22نوشتن تست کیس یا مورد آزمون  9

22(Bug Reportباگ )  گزارشتست و  یاجرا 10

22باگ  ت یریمد 11

08افزار خودکارسازی آزمون نرم 12

عملی نظری

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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و ... JUnitابزارهای آزمون خودکار مانند  -

افزار ملاحظات عملی آزمون نرم -

 ها سازی آزمونطراحی و پیاده -

3232جمع 

های فصول فوق بسیار مناسب  های زیر جهت ارتقای قابلیت دانشجویان در کاربردی نمودن آموزشاضافه نمودن سرفصل

ها را به ترتیب اهمیت )طبق ترتیب ذیل( اضافه کرد. توان این سرفصلاست. لذا بسته به طول زمانی دوره می

معیارهای مبتنی بر نحو -

- UI component testing 

- Web end-to-end testing

- Security Testing

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
استفاده از ابزار خودکار آزمون  افزاری وهای نرمطراحی آزمون بهقادر 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

Introduction to Software Testing, 
Paul Ammann, and 

Jeff Offutt,

Cambridge 

University 
2017

Software Testing: From Theory to 

Practice
Maurício Aniche and 

Arie van Deursen

TU Delft, The 

Netherlands
2020

Practical Software Testing - A 

Process-Oriented Approach 
Irene Burnstein Springer-Verlag2003

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

افزار نرمسازی آزمون مسلط به طراحی و پیاده کامپیوتر هایگرایشارشد  کارشناسیحداقل 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

مرتبط با    افزارهاینرمنصب    اینترنت و  متصل به  مجهز به شبکه وکارگاه رایانه  مجهز به ویدیو پروژکتور و    استانداردکلاس  

 درس

 روش تدریس و ارائه درس

، حل مسئله پروژه محور در کارگاه صورتبهو تکرار  نی، تمرتوضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

پروژه  ارزیابی  ،عملی ، آزمونمیان ترم و پایان ترمآزمون 
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بلاکچیندرس  - 3-36
اختیاری درس:  نوع 

-  :ازینشیپ

 - :ازین هم

بلاکچین و ارز دیجیتال  یهای نظرجنبه یی بادرس: آشنا یکل هدف

آموزشی  سرفصل  -الف

محتوا  ز ی رردیف

یادگیری زمان

)ساعت(

عملی نظری

1

نظام پولی و مالی جهان 

ی پیدایش پول تاریخچه

(Cryptocurrency) ی ارزهای دیجیتالپشتوانه

 تورم و رکود 

40

2

 (Blockchain)چینفناوری بلاک 

 و کاربردهای آن

زنجیره بلوک یا بلاکچین چیست

40

3

ساختار بلاکچین 

بلوک

زنجیره

شبکه 

40

4

هشینگ و رمزنگاری 

تابع هش پرکاربرد 

(SHA) تابع هش ایمن

(MD)الگوریتم خلاصه پیام

(RIPEMD )ریپمد

(Whirlpool)پولویرل

بلاکچین با طعم قهوه 

محاسبه مقادیر هش 

الگوهای هش کردن اطلاعات 

40

20سیستمهای توزیعی  5

6

کچین انواع بلا

های عمومی یا باز بلاکچین

پذیر )با اعطای مجوز دسترسی( های دسترسبلاکچین

های خصوصی بلاکچین

20

عملی نظری

0 3 واحد  تعداد

0 48 ساعت  تعداد
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های مشارکتی یا کنسرسیومبلاکچین

ها مقایسه بین بلاکچین

7

 قرارداد هوشمند  

چیست؟ قرارداد هوشمند 

اموال هوشمند چیست؟ 

انواع قرارداد هوشمند 

40

8

ارزهای رمزپایه 

بیت کوین 

اتریوم

ریپل

کوین کشبیت 

کوین لایت 

40

9

کاربردهای بلاکچین 

بلاکچین و کاربردهای مالی 

کاربرد بلاکچین در شناخت مشتری

کاربرد بلاکچین در مدیریت دارایی

کاربرد بلاکچین در پردازش مطالبات بیمه 

کاربرد بلاکچین در پرداختهای فرامرزی

بلاکچین و اینترنت اشیا 

 ـ4

10

در ارزهای دیجیتال  (Fundamental)تحلیل بنیادی

شناسی و رفتار شناسی بازار کریپتوکارنسی تابلو خوانی، روان

CoinMarketCapسایت ی استفاده از وبنحوه

تعاریف و مفاهیم مهم در ارزهای دیجیتال

عرضه اولیه ارزهای دیجیتال 

اعتبارسنجی ارزهای دیجیتال 

تشخیص رمز ارزهای کلاهبرداری 

 تحلیل بازار کریپتوکارنسی 

60

11

ماینینگ )استخراج ارزهای دیجیتال(

کاربرد ماینینگ 

های ماینینگ روش

های ماینر دستگاه
Mining Pool

Mining Farm

40

12

 Wallet)) پولکیف

پول انواع کیف

پول امنیت کیف

40
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20قوانین بلاکچین  13

480جمع 

انتظار مورد  های تخصصیمهارت  -ب
مفاهیم ارز دیجیتال و بلاکچین  شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

انتشار سال ناشر مترجم مؤلف  منبع عنوان
The Basics of Bitcoins and 

Blockchains: An Introduction to 

Cryptocurrencies and the 

Technology that Powers Them  

Antony Lewis2023

Blockchain Revolution Don Tapscott و  Alex 

Tapscott
2023

1398 آتی نگر    مریم دهقانی  ،پیمان اخوان کوین تا دنیای صنعتاز بیت  :چینبلاک 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مدرس  هایویژگی

مرتبط  کار سابقه سال 2 دارای  ترجیحاً اطلاعات،  فناوری  مهندسی یا افزارکامپیوتر نرم ارشد  کارشناسی  حداقل

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

سایت کامپیوتر با دسترسی به چند نمونه کتابخانه الکترونیکی و تختهو   پروژکتور ویدیو مجهز به  کلاس استاندارد

 درس ارائه و سی تدر روش

مطالعه موردی و ایای، پروژهتوضیحی، مباحثه

 درس ارزشیابی و سنجش روش

ترم، پروژه عملی پایان میان ترم و آزمون

https://www.ketabrah.ir/publisher/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A2%D8%AA%DB%8C-%D9%86%DA%AF%D8%B1
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معادلات دیفرانسیل  درس -3-37
 نوع درس: پایه 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

و مسائل مقدار مرزی کسب مهارت لازم در حل معادلات دیفرانسیل هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

30تعاریف مقدماتی معادلات دیفرانسیل  1

60معادله دیفرانسیل مرتبه اول جداشدنی و همگن 2

30عامل انتگرال ساز و معادله دیفرانسیل کامل  3

60معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول و برنولی و ریکاتی  4

5
ها کاربردهای هندسی و فیزیکی معادلات دیفرانسیل مرتبه اول )مسیرهای قائم و پوش منحنی

 و ...( 
60

30معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم با ضرایب ثابت همگون 6

7
روش ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها برای حل معادلات دیفرانسیل مراتب بالاتر با  

 ضرایب ثابت ناهمگون 
60

90ها تبدیلات لاپلاس و حل معادلات دیفرانسیل به کمک آن 8

9
بالاتر و دستگاه معادلات دیفرانسیل فیزیکی معادلات دیفرانسیل مراتب  روش   کاربردهای 

 حذفی و تبدیل لاپلاس
60

480جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
به حل معادلات دیفرانسیل و کاربرد آن در سایر دروس مرتبط قادر 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1392علمی و فنی  اکبر عالم زاده علی ویلیام ای. بویس معادلات دیفرانسیل مقدماتی

1396آزادهمسعود نیکوکار معادلات دیفرانسیل

جرج ف. سیمونز ها و کاربرد آن لیفرانسیدمعادلات 
،اکبر باباییعلی

 ابوالقاسم میامئی 
1397نشر دانشگاهی 

لیفرانسیدمعادلات 
غلامرضا رحیملو،  

 وحید صدری
1401

عملی نظری

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 
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 لیفرانسیدمعادلات 
مسعود شفیعی،

مسعود ساروی 
1394

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

سال. 3دروس ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت  حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و دارای سابقه تدریس

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

برد و ویدئو پروژکتور کلاس استاندارد مجهز به وایت 

 روش تدریس و ارائه درس

های کاربردی در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط برای یادگیری و تمرین بیشتر دانشجویان توضیحی، ارائه تعاریف و مثال

 روش سنجش و ارزشیابی درس

میان ترم و پایان ترمتکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، آزمون 
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درس مدار منطقی  -3-38
نوع درس: تخصصی 

- : نیازپیش

 -نیاز:  هم

های دیجیتالیمدارهای منطقی و کسب مهارت در توسعه مدارها و سیستم آشنایی با هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

20های دودویی، اعداد دودویی مقدمات، سیستم 1

20به یکدیگر  16و  10و  8و   2تبدیل مبناهای  2

20مکمل اعداد، اعداد دودویی بی علامت و علامت داد، کدهای دودویی، منطق دودویی 3

40های متعارف و استانداردجبر بول قضایا و خواص، توابع بولی، شکل4

AND،OR،XOR،NOT،NOR،NAND،XNOR40 های منطقیگیت  5

60متغیره  5و  متغیره 4 –متغیره   3 –متغیره  2سازی توابع بول، جدول کارنو های سادهروش6

7
، کد گشا، کد کننده  یسهمقا،  ضرب کننده،  کننده  یقتفر،  جمع کننده  مدارهای منطقی ترکیبی

 پلکسرپلکسر، دی مالتیکننده، مالتی
60

20ها و انواع آنفلاپمدارهای ترتیبی، فلیپ 8

20ها های همزمان و غیر همزمان، معرفی ثباتها، شمارندهشمارنده 9

20واحد حافظه، حافظه فقط خواندنی، حافظه خواندنی و نوشتنی  10

320جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ها انواع مدارهای منطقی و نحوه کاربرد آن شناخت 

منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Fundamentals of Logic DesignC.Roth, L.Kinney 
Cengage 

Learning 
2014

1391 نص محمود دیانی  نلسون  دیجیتال  منطقی مدارهای طراحی و تحلیل

1389خراسان  قدرت سپید نام موریس مانومدار منطقی 

عملی نظری

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



103

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 های مدرس ویژگی

های مهندسی کامپیوتر یا برق و مسلط به مباحث مدار منطقیحداقل کارشناسی ارشد گرایش

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

پروژکتور  ویدئو  برد و وایت  مجهز به تخته استاندارد کلاس

 روش تدریس و ارائه درس

قیتحق ،ای، تمرین و تکرار، مباحثهتوضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم، ارائه تحقیقترم و پایانآزمون میان
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کامپیوتر معماری درس آزمایشگاه -3-39
 نوع درس: تخصصی 

 : معماری کامپیوتر نیازپیش

 -نیاز:  هم

(Proteusپروتئوس ) افزار تحلیل و طراحی مدارآشنایی عملی با نرم  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1
های مختلف، واحد کنترل ، ثباتALUاجزای سازنده کامپیوتر و عناصر موجود در پردازنده )

و ...( 
03

2 
آزمایشگاه  درمورداستفاده های  یسیآ و تجهیزات

و خازن  مقاومت  ها، انواعسی آی دیجیتال، انواع بورد برد
03

3FPGA های  و زبانVerilog  و یاVHDL03

03(Proteusپروتئوس ) تست  و  سازشبیه افزارنرم  4

06دیکدر از استفاده  با ROMحافظه   انواع طراحی 5

06دیودی  ماتریس ساختار با ROM حافظه یک طراحی 6

ROM03 حافظه یک از خواندن  و نوشتن نحوه 7

03ساده   موازی ورودی درگاه یک بررسی 8

03سریال درگاه یک بررسی 9

03موازی  باس  عملکرد بررسی 10

ALU03 منطق محاسبه و واحد 11

03جمع کننده طراحی انواع   12

06طراحی واحد کنترل 13

048جمع 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
سازی واحدهای مختلف یک کامپیوتر پایه  عملیات طراحی و شبیه و پیاده سازی افزار پروتئوساستفاده از نرمتوانایی 

عملی نظری

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 
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منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

معماری  و  منطقی  مدارهای  آزمایشگاه 

کامپیوتر 

مانی زارعی، 

علی ولی زاده 
1396 دانشگاه آزاد اسلامی 

آزمایشگاه معماری کامپیوتر
مقدم،   عسکری  رضا

 مهدی عظیمی پور 
1390 دانشگاه پیام نور  

Fundamentals of Digital Logic 

with Verilog Design 3rd Edition

Stephen Brown and 

Zvonko Vranesic 
McGraw-Hill 2013

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

های مدرس ویژگی

های مهندسی کامپیوتر یا مهندسی برقارشد گرایش حداقل کارشناسی

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

های مجهز به سی های موردنیاز و سیستمآزمایشگاه مدار منطقی و معماری کامپیوتر مجهز به بردها و مدارات دیجیتال و آی

 افزار پروتئوس نرم 

 روش تدریس و ارائه درس

تمرین و تکرار، تحقیق  ، طراحی و نمونه در آزمایشگاه،توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

عملی، ارائه تحقیق  هایپرسش پایانی( و کار )پروژه نمونه تولید شده،سازییهشب هایمحیط در کار انجام
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ها پیوست
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پیوست یک 
افزار کامپیوتر نرم ایحرفه کارشناسی ناپیوسته مهندسی ره  تجهیزات استاندارد موردنیاز دو

ای تجهیزات نیمه سرمایه ای تجهیزات سرمایهردیف

1
 core i7سایت کامپیوتری با کامپیوترهای با پردازنده 

 گیگابایت و هارد یک ترابایت 8و حداقل حافظه 
ها سایت اینترنت متصل در 

2Rack ،Patch Panel آچار سوکت، تستر کابل ، 
،Keyston، داکت، ترانک، Cat6کابل زوج تابیده 

سوکت

3Switch Layer2 (D-Link) و ارائه برخی دروس   سازیمجازیاجاره سرور برای

4Router MikroTik یا Router Cisco

5Access Point, Wireless Router

6ADSL-Modem

تعدادی میکروکنترلر همراه پروگرامر 7

8
ینترنت اشیا مانند آردینو،  تجهیزات لازم برای درس ا

 مربوطه  هایماژولپای و رزبری
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پیوست دو 
افزارکامپیوتر نرم  ایحرفه کارشناسی ناپیوسته مهندسی دوره  نیروی انسانی استاندارد موردنیاز

ردیف 
عنوان مدرک 

تحصیلی 

دوره
سابقه تدریس  

و تجربه کاری 
دروس مجاز به تدریس 

 کارشناسی 
 کارشناسی

ارشد
 دکترا 

1 
وتریکامپمهندسی 

( هاگرایشکلیه )
کلیه دروس تخصصی و اختیاری2✓✓

2✓✓گرافیک 2
،  طراحی واسط کاربری آزمایشگاه

سازیمتحرک گرافیک و  آزمایشگاه

3 
مهندسی برق 

ها( )کلیه گرایش
✓✓2

معماری کامپیوتری، طراحی کامپیوتری 

 دیجیتال هایسیستم




