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 مقدمه  -1-1

ب   د، یتول  يها کنترل بهتر فرآیند  يبرا  ییدر ارائه راهکارها  يد یرقابت فشرده و شد  ،یصنعت   ي کشورها  نیامروزه در 

دارد که مد ا  ع یو مسئولان صنا  رانیوجود  تا  کشور  نیدر  داشته است  آن  بر  را  اتوماسیونیها  و  کنترلی  را    ساختار 

با گسترش صنایع و مکانیزه شدن خطوط    داشته باشند.  ییسرعت و دقت عمل بالا وري،  بهرهاستفاده قرار دهند که  مورد

در صنعت   تأثیرگذارمستقل و    رشتهیک  به عنوانشده و امروزه در اغلب مراجع    دوچندان  کنترل   رشته  تولید، اهمیت

صنایع مادر نظیر صنایع نیروگاهی، نفت   به خصوصکنترل در توسعه صنایع  ايحرفه است. رشته مهندسی  شدهمطرح

اي در به راه انداختن  ش بسیار سازندهاند نق التحصیلان این رشته توانستهاست و امروزه فارغ  تأثیرگذارو گاز بسیار  

 . صنعت کشور داشته باشند

که فرد را براي احراز    باشدمیآموختگان متخصص و کارآفرین  یکی از راهکارهاي تربیت دانش  مهارتی  هايآموزش

هاي ارتباطی  دهد. وجود پل افزایش می  هاآنآیی و توانایی او را در انجام    کند و کاروکار آماده میشغل، حرفه و کسب

و همچنین هموار کردن  پایه ارتباط بین صنعت و دانشگاه    به عنواناي و مراکز صنعتی  بین مراکز آموزش و فنی و حرفه

 .بهبود بخشدتواند رشد اقتصادي کشور را می ،بستر خوداشتغالی

 

 تعریف  -1-2

  هایی یستگیشا  شامل  کهبوده    ی مهارتیآموزش عال  يهااز رشته  یکی  کنترل اي  حرفهمهندسی    ناپیوسته  کارشناسی  رشته

 .باشدیم  یرپذ امکان شده،  لحاظ برنامه در که عملی و  نظري  دروس آموزش طریق از  ها آن به یافتن دست که  است

 

 هدف  -1-3

اتوماسیون   هايسیستماست، طوري که با در نظر گرفتن    مهارتیگیري  جهت  نیروي انسانی باتربیت  این دوره،  هدف  

در صنایع را برطرف نماید. این    کنترلاي  حرفهصنعتی، سیستم کنترل و ابزار دقیق بتواند نیازهاي مرتبط با مهندسی  

 .وري مفید و مؤثر واقع شونددر امر بهره تاهاي فنی گسترده مرتبط با نیازهاي صنعت بوده اشخاص داراي مهارت

 

 اهمیت و ضرورت  -1-4

و نگهداري تجهیزات    اندازيراهنصب،  ،  کنترل طراحی و ساخت سیستم و تابلو  زمینه فعالیت در این حوزه،    ترینمهم

شاغلین در این حوزه باید دانش و مهارت کافی در مورد این  که    باشدمی(  گرهاکنترل کنترلی )سنسورها، عملگرها و  

شود  حاصل می  مهارتی  به صورت  این حوزه،  موردنیازهاي  بسیار زیادي از تخصص  بخش  باشند.تجهیزات را داشته  

تلاش  برنامه آموزشی  نیروي متخصص مهندس کنترل داراي کمبود است. در این    تربیتو نظام آموزشی حاضر در  

است که سرفصل به شکلی  شده  و ساختار  ماهرشده  ریزي برنامهها  کارشناس  نیروي    مهندسی زمینه    در   موردنیاز  ، 

 نماید.تربیت  کنترل ايحرفه

 

 التحصیلان توانایی فارغ -1-5

 ید خطوط تول  یصنعت  یوناتوماس يانداز راهـ 

 کنترل یستمس ـ طراحی
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 ید خطوط تول یوناتوماس یراتو تعم ـ نگهداري

 یق ابزار دق یزاتو انتخاب تجه ـ طراحی

 کردن سنسورها  کالیبرِـ 

 یع کنترل صنا  یستمس  يافزارسخت طراحیـ 

 کنترل یستمس  يافزارنرم طراحیـ 

 یونساختار اتوماس  طراحیـ 

 DCS بنديیکرهو پ طراحیـ 

 یستمرفتار س تحلیلـ 

 یستم س ي کننده براکنترل   یو طراح یستمس  سازيمدل ـ 

 

 قابل احرازمشاغل  -1-6

 کارشناس ابزار دقیق  -

 DCS  کارشناس -

 کارشناس سیستم کنترل -

 کارشناس اتوماسیون  -

 کارشناس نگهداري و تعمیرات  -

 

 طول دوره و شکل نظام  -1-7

یک  نیمسال تحصیلی و    2  تحصیلی مرکب از  هر سال است و  سال    2دوره کارشناسی ناپیوسته    مدت مجاز تحصیل

هفته آموزش   6امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل هفته آموزش و دو هفته  16دوره تابستانی و هر نیمسال شامل 

و هر واحد درس    استدروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی    و یک هفته امتحانات پایان دوره است.

نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی   16نظري معادل     48و حداکثر    ساعت  32معادل    حداقل  ساعت در 

در نیمسال و هر واحد    ساعت   64و حداکثر    ساعت  48معادل    حداقل   احد درس کارگاهی هر و  ،در نیمسال   ساعت

 باشد.ساعت در نیمسال می 120معادل  کارآموزي 

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو  -1-8

 ي کاردانی مرتبط هادوره آموختگاندانش -

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوري هاي عمومی پذیرش دانشجو طبق مقرارت پذیرش دوره در چهارچوب روش -

 

 ساعت(واحد و  بر حسبسهم درصد دروس نظري و عملی ) -1-9

 نوع درس
تعداد  

 واحد
 درصد مجاز درصد  ساعت درصد مجاز درصد 
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  بر حسب )

 واحد(

  بر حسب )

 ساعت(

 45تا    25 44 768 65تا    25 67 48 نظري 

 75تا    55 56 960 75تا    35 33 24 عملی 

 100 100 1728 100 100 72 جمع

 

 

 

 تعداد واحد(  بر حسب)نوع درس  -1-10

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسی   تعداد واحد

 حداکثر  حداقل موردنظر 

 5 6 0 بدون احتساب( ) یجبران

 9 9 9 عمومی 

 6 10 5 پایه 

 51 55 48 تخصصی 

 6 8 6 اختیاري 

 جمع

 

72 
 باشد. واحد می 72حداکثر و  68تعداد کل واحد در دوره کاردانی حداقل  •
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 هاي واحدهاي درسی جدول  :فصل دوم
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 کنترل  ايحرفه مهندسیکارشناسی ناپیوسته رشته  دوره  جبرانی جدول دروس  -2-1

ردي

 ف
 درس نام 

تعداد  

 واحد

 تعداد ساعت 
 هم نیاز  نیاز پیش

 جمع عملی  نظري 

   48 32 16 2 1میکروکامپیوتر  1

   48 0 48 3 2 کی الکترون 2

   96 32 64 5 جمع

با نظر  انی غیر مرتبط کاردشدگان با  یرفتهپذ فوق به   نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطه، دروسبا رعایت آیین *

 .ارائه شود گروهمدیر 

 .ارائه شود نیمسال اول و دوم  حداکثر، بایست یدروس جبران* 

 

 کنترل  ايحرفه مهندسی رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته   جدول دروس عمومی -2-2

ردي

 ف
 نام درس 

  تعداد

 واحد

 ساعت تعداد 
 هم نیاز  نیاز پیش

 جمع عملی  نظري 

1 
 یک درس از گروه درسی 

 «اسلام مبانی نظري  »
2 32 0 32   

2 
 یک درس از گروه درسی 

 «انقلاب اسلامی»
2 32 0 32   

3 
 یک درس از گروه درسی 

 تاریخ تمدن اسلامی«»
2 32 0 32   

4 
 یک درس از گروه درسی 

 «آشنایی با منابع اسلامی»
2 32 0 32   

   32 32 0 1 1ورزش  5

   160 32 128 9 جمع

 

 کنترل   ايحرفه مهندسیرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس  -2-3

ردي

 ف
 نام درس 

تعداد  

 واحد

 تعداد ساعت 
 هم نیاز  نیاز پیش

 جمع عملی  نظري 

   48 0 48 3 2عمومی   یاضیر 1

   48 0 48 3 معادلات دیفرانسیل  2

   96 0 96 6 جمع
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 کنترل  ايمهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  تخصصیجدول دروس  -2-4

ردي

 ف
 نام درس 

  تعداد

 واحد

 ساعت تعداد 
 هم نیاز  نیاز پیش

 جمع عملی  نظري 

   48 0 48 3 پیشرفته  مدارهاي الکتریکی 1

   48 0 48 3 الکترونیک کاربردي  2

3 
آزمایشگاه الکترونیک  

 کاربردي 
  کاربردي الکترونیک  48 48 0 1

  معادلات دیفرانسیل  48 0 48 3 کنترل خطی   هايسیستم 4

5 
کنترل    هايسیستمآزمایشگاه 

 خطی
1 0 48 48 

کنترل    هايسیستم

 خطی
 

   32 0 32 2 میکروکنترلرها  6

  میکروکنترلرها  48 48 0 1 میکروکنترلرها  آزمایشگاه 7

 48 0 48 3 کنترل مدرن 8

کنترل    هايسیستم

اضی  یر ـ خطی

 2  عمومی

 

 48 0 48 3 کنترل دیجیتال 9

کنترل    يهاستمیس

  یاضیر ـ یخط

 2  عمومی

 

10 
و   رهاي صنعتیگعمل

 آزمایشگاه 
3 32 32 64   

11 
در   هوش مصنوعیکاربرد 

 کنترل
  شرفته یپ یسینوبرنامه 64 32 32 3

 32 0 32 2 کنترل صنعتی  12
هاي کنترل  سیستم

 خطی
 

  کنترل صنعتی  48 48 0 1 آزمایشگاه کنترل صنعتی  13

14 
منطقی برنامه    هايکنندهکنترل 

 و آزمایشگاه  پذیر
2 16 32 48   

15 
مستندسازي مدارک پروژه و 

 کشی فنی نقشه
2 16 32 48   

   32 0 32 2 ابزار دقیق  16
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  ابزار دقیق  48 48 0 1 آزمایشگاه ابزار دقیق  17

   32 0 32 2 زبان تخصصی  18

   48 32 16 2 شرفته یپ یسینوبرنامه 19

   48 32 16 2 مکاترونیک  20

 96 96 0 2 کارگاه کارگروهی 21

مستندسازي مدارک  

  کشیپروژه و نقشه

 فنی 

 

 48 32 16 2 هاي کنترلسازي سیستمشبیه 22
هاي کنترل  سیستم

 خطی
 

 0 0 0 3 پروژه 23
  48گذراندن حداقل  

 واحد  
 

 240 240 0 2 کارآموزي  24
  48گذراندن حداقل  

 واحد  
 

   1312 800 512 51 جمع

 

 کنترل اتوماسیون صنعتی  ايمهندسی حرفه رشتهناپیوسته  دوره کارشناسی اختیاري  جدول دروس  -2-5

ردي

 ف
 نام درس 

تعداد  

 واحد

 تعداد ساعت 

 نیاز پیش
هم  

 نیاز 

گروه  

 نظري  شغلی
عمل

 ي
 جمع

هاي مانیتورینگ و  سیستم 1

HMI 
2 16 32 48 

هاي  کنندهکنترل 

  پذیرمنطقی برنامه

 و آزمایشگاه 

 

1 

 DCS 2 16 32 48هاي  سیستم 2

هاي  کنندهکنترل 

  پذیرمنطقی برنامه

 و آزمایشگاه 

 

1 

 1   32 0 32 2 تعمیر و نگهداري پیشگیرانه  3

 1  کنترل صنعتی  32 0 32 2 هاي صنعتی شبکه 4

5 
هاي  سیستم  يبریسا  تیامن

 یصنعت
2 32 0 32  

 
1 

 32 0 32 2 هاي کنترل حرکت سیستم 6

هاي کنترل  سیستم

  –خطی 

عملگرهاي  

 

1 
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 فوق الزامی است.  از دروسواحد  6گذراندن  * 

  

صنعتی و 

 آزمایشگاه 

 2و  1   48 32 16 2 رباتیک  7

 2و  1   48 32 16 2 بینایی ماشین  8

 2و  1   48 32 16 2 پیشرفته  یکریالکت   يهانیماش 9

 48 32 16 2 الکترونیک صنعتی  10
الکترونیک  

 کاربردي 

 
 2و  1

 48 32 16 2 هاي قدرت سیستم 11
مدارهاي  

 پیشرفته   الکتریکی

 
 2و  1

    - - - 6 جمع



14

ابزار دقیق کنترل  ايمهندسی حرفهجدول دروس اختیاري کارشناسی ناپیوسته رشته  -2-6

نام درس ردیف
تعداد

واحد

ساعت تعداد 
نیاز پیش

هم  

نیاز 

گروه  

شغلی جمععملی  نظري 

1 
استانداردهاي حفاظت و

 انفجار 
1ابزار دقیق  232032

2
کشی اتوماسیون و کابل

F&Gسیستم
1ابزار دقیق  2163248

2064641کارگاه برق  3

232032نگهداري و تشخیص عیب 4

عملگرهاي  

و  صنعتی

آزمایشگاه 

1

21632481تأسیسات مکانیکی  5

2و  21632481رباتیک 6

2و  21632481بینایی ماشین 7

2و  21632481پیشرفته  یکریالکت   يهانیماش8

2163248الکترونیک صنعتی 9
الکترونیک  

 کاربردي 
2و  1

2163248هاي قدرت سیستم10

مدارهاي  

الکتریکی

پیشرفته 

2و  1

--- 6 جمع

فوق الزامی است.  از دروسواحد  6* گذراندن 
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کنترل  اي حرفه  مهندسیرشته  دوره کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروس جدول -2-7

نیمسال اول  -2-7-1

ردي

ف
نام درس 

تعداد  

واحد

ساعت تعداد 
نیاز پیش

جمع عملی  نظري 

348048 2  عمومی یاضیر1

232032 کروکنترلرها یم2

3
و  پذیربرنامه  یمنطق  يهاکنندهکنترل 

آزمایشگاه 
2163248

348048 ل یفرانسیمعادلات د4

232032 ی تخصص زبان5

348048 ي کاربرد  کی الکترون6

7
یک درس از گروه درسی 

مبانی نظري اسلام«»
232032

1103232ورزش  8

--- 18 جمع

دوم نیمسال  -2-7-2

ردي

ف
نام درس 

تعداد  

واحد

تعداد ساعت 
نیاز پیش

جمع عملی  نظري 

3323264و آزمایشگاه ي صنعتیعملگرها1

ي کاربرد  کی الکترون 104848ي کاربرد   کیالکترون شگاهیآزما2

معادلات دیفرانسیل  348048هاي کنترل خطی سیستم3

232032ابزار دقیق  4

5 
و مدارک پروژه مستندسازي 

فنی  یکشنقشه
2163248

کروکنترلرها یم 104848کروکنترلرها یم شگاهیآزما6

2163248شرفته یپ یسینوبرنامه7

348048پیشرفته  مدارهاي الکتریکی8

9 
یک درس از گروه درسی 

«انقلاب اسلامی»
232032

--- 19 جمع
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سوم نیمسال  -3-7-2

ردي

ف
نام درس 

تعداد  

واحد

تعداد ساعت 
نیاز پیش

جمع عملی  نظري 

ابزار دقیق  104848 ابزار دقیق  شگاهیآزما 1

ی کنترل خط  يهاستمیس 232032 ی کنترل صنعت 2

3
- یکنترل خط  يهاستمیس 348048 مدرن کنترل 

2  عمومی یاضیر

4
یک درس از گروه درسی 

تاریخ تمدن اسلامی«»
232032

هاي کنترل خطی سیستم 2163248هاي کنترلسازي سیستمشبیه5

--- 2 درس اختیاري  6

 209292کارگاه کارگروهی7
ومستندسازي مدارک پروژه 

فنی  کشینقشه

2163248مکاترونیک  8

هاي کنترل خطی سیستم 104848هاي کنترل خطی سیستم شگاهیآزما9

--- 17 جمع

چهارم نیمسال  -4-7-2

ردي

ف
نام درس 

تعداد  

واحد

تعداد ساعت 
نیاز پیش

جمع عملی  نظري 

 348048 تالیجید کنترل 1
- یکنترل خط  يهاستمیس

2  عمومی یاضیر

ی کنترل صنعت 104848 ی کنترل صنعت شگاهیآزما2

شرفته یپ یسینوبرنامه 3323264 در کنترل هوش مصنوعیکاربرد 3

--- 2 درس اختیاري  4

--- 2 اختیاري درس  5

6 
یک درس از گروه درسی 

آشنایی با منابع اسلامی«»
232032

واحد   48گذراندن حداقل   20240240کارآموزي  7

واحد   48گذراندن حداقل  - - -3پروژه 8

--- 18 جمع
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 فصل سوم: سرفصل دروس 
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 2ریاضی عمومی  درس  -3-1

 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 کسب مهارت لازم در محاسبات و تجزیه و تحلیل بحث ریاضی در دروس تخصصی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

1 
بعدي، معادله خط و صفحه بعدي( و بردار در فضاي سه)سهدستگاه مختصات فضایی  

 در فضا 
6 0 

2 

ها، وارون ماتریس، حل  یادآوري ماتریس و دترمینان، اعمال سطري مقدماتی ماتریس 

هاي کرامر و حذفی گاوس، مقادیر ویژه و بردارهاي  معادلات خطی به روش  دستگاه

 ویژه

9 0 

 0 3 هاآنهاي فضایی و بررسی رویه 3

 TBN 6 0تابع برداري، محاسبه بردار سرعت و شتاب، خمیدگی و طول قوس و دستگاه  4

5 
تابع دو و سه متغیره، بررسی مشتقات نسبی و ضمنی، گرادیان و معادله صفحه مماس  

 و خط قائم بر رویه 
6 0 

 0 3 اي و کروي دستگاه مختصات قطبی، استوانه 6

7 
هاي دوگانه به کمک  حل انتگرال   –کاربردهاي هندسی و فیزیکی آنانتگرال دوگانه و  

 گیري و تغییر متغیر قطبی تعویض ترتیب انتگرال 
6 0 

 0 3 اي و کروي گانه و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن، مختصات استوانهانتگرال سه 8

9 
استوکس و انتگرال  قضایاي گرین و    هاي خط،میدان برداري، دیورژانس و کرل، انتگرال 

 سطح، محاسبه شار میدان 
6 0 

 0 48 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 توانایی محاسبات مربوط به حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع چند متغیره در دروس تخصصی 

  

 عملی  نظري  

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 ی(و خارجمنبع داخلی  3حداقل ) ي شنهادیپمنابع درسی   -ج

 انتشار سال  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

حساب دیفرانسیل و  

انتگرال و هندسه تحلیلی  

 جلد دوم 

 جرج توماس، 

 ال فینی راس 

مهدي بهزاد، سیامک  

 کاظمی، علی کافی 

مرکز نشر  

 دانشگاهی 
1396 

 2ریاضی عمومی  
 مسعود نیکوکار، 

 محمد شفیعی 
 1396 گسترش علوم پایه  

 1394 نشر تمرین   چیان محمدعلی کرایه 2ریاضی عمومی  

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و رایانه  کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و پروژکتور

 

 هاي مدرسویژگی

 دروس ریاضی در دوره کاردانی    سال تدریس  3حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و سابقه 

 

 ارائه درسروش تدریس و 

هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر  توضیحی، ارائه تعاریف و مثال

 دانشجویان.

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم ترم و میانپایان تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز، آزمون
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 معادلات دیفرانسیلدرس  -3-2

 نوع درس: پایه 

 -نیاز: یشپ

 - هم نیاز:

 هدف کلی درس: فراگیري ریاضیات لازم براي تحلیل مدارهاي الکتریکی و الکترونیکی 

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

1 

ضرب    ،ي دو بردارها در فضا، ضرب عددبردار  ،ییمختصات فضا  ،يمعادلات پارامتر

  ات یعمل  ،یسه مجهول  ی ، دستگاه معادلات خط3X3  ي هاسیماترخارجی دو بردار،  

تابع    ،3x3  نانیحل دستگاه معادلات، دترم  س،ی معکوس ماتر  س،ی ماتر  يسطرها  يرو

  ي ری قاعده زنج  ان،یگراد  ،صفحه مماس و خط قائم  ،یو جزئ   یمشتق سوئ  ره،یچند متغ

جزئ  يبرا استوانه،  کامل  ل یفرانسید  ،یمشتق  کرو  يامختصات    ،يبردار  دانیم  ،يو 

 ورژانس یالخط، د یانتگرال منحن

16 0 

2 

معادله   برق،  مهندسی  در  دیفرانسیل  معادلات  از  استفاده  جایگاه  دیفرانسیل،  معادله 

دیفرانسیل مرتبه اول از نوع جداشدنی، همگن، کامل و با ضرایب ثابت نسبت به زمان،  

 براي یافتن جریان مدار. RLو  RCپیدا کردن و حل معادله حاکم بر یک مدار 

10 0 

3 

ثابت نسبت    بی مرتبه دوم با ضرا  یخط  لیفرانسیده  مرتبه دوم، معادل لیفرانسدی  معادله

  افتن یثابت،    بی مرتبه دوم با ضرا  یخط  لیفرانسیمعادله د یپاسخ عموم  افتنیبه زمان،  

  ی پاسخ عموم  افتنیثابت،    بیمرتبه دوم با ضرا  یخط  لی فرانسیمعادله د  یپاسخ خصوص

حاکم بر آن،   لیفرانسیبا استفاده از حل معادله د  RLC  ارمد   کی   انیجر  یو خصوص

 RLC يحاکم بر مدارها لیفرانسیحل معادلات د  يلاپلاس برا   لیاستفاده از تبد

12 0 

4 

دستگاه معادلات    ژه،یو  يو بردارها   ژهیو  ریمقاد  ،یاستقلال خط  ،جبري  معادلات  دستگاه

  ، یاساس هايیسثابت، ماتر بی همگن با ضرا یمرتبه اول، دستگاه معادلات خط یخط

 ثابت  بیهمگن با ضرا یر غ  یخط يها دستگاه

10 0 

 0 48 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

ها، محاسبه دترمینان ماتریس، وارون یسماتر، شناخت  RLCتوانایی حل معادلات دیفرانسیل حاکم بر مدارهاي  

 ماتریس، بردارها و مفاهیم ضرب داخلی و ضرب خارجی بردارها 

 

 عملی  نظري  

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 



22 

 

 

 

 

 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 تکنیک دانشگاه پلی  مسعود نیکوکار  معادلات دیفرانسیل 
چاپ چهل و  1398

 چهارم  

 مدرسان شریف   حسین نامی  2ریاضی عمومی  
چاپ بیست و  1398

 یکم 

 2ریاضی عمومی  
مسعود نیکوکار، حمیدرضا  

 مقسمی
 ویرایش جدید  1394 گسترش علوم پایه  

 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و پروژکتور 

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه تدریس مرتبط دروس ریاضی در دوره کاردانی    سال  3  حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و داراي

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرینتعاریف و مثال   توضیحی با

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم ترم و پایانمستمر در هر جلسه، کوئیز، آزمون میانتکالیف کلاسی  
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 پیشرفتهمدارهاي الکتریکی درس  -3-3

 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 ـ :هم نیاز

 مختلف  هايروشبا  ي الکتریکیتحلیل مدارها   توانایی براي کسب هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 6 حل مدارهاي الکتریکی: تجزیه و تحلیل گره و مش  1

 - 7 ست حل مدارهاي الکتریکی: تجزیه و تحلیل حلقه و کات 2

3 

تشخیص   حالت:  فضاي  ماتریسی  روش  نمایش  الکتریکی،  مدارهاي  در  حالت 

معادلات حالت، ماتریس انتقال حالت و نقش آن در حل مدار، حل معادلات حالت  

 در حوزه زمان

7 - 

4 
تبدیل   تبدیل  لا پلاسروش  در  لا پلاس:  آن  کاربرد  تعیین    و  الکتریکی،  مدارهاي 

 ن تابع تبدیل مدار هاي طبیعی مدار، استفاده از فرکانس طبیعی در ساخت فرکانس
7 - 

5 
و صفرهاي شبکه، انواع توابع شبکه، رسم پاسخ فرکانسی توسط    هاقطبتوابع شبکه:  

 هاي بوددیاگرام
7 - 

6 
هاي مدار: قضیه جانشینی، قضیه جمع آثار، قضیه مدارهاي معادل تونن، نورتن،  قضیه

 هاي مختلف آن و قضیه تلگان قضیه هم پاسخی در شکل
7 - 

7 
پار   2سازي مدارهاي  : مشخصهادوقطبی با    به هم ،  Tو    Z  ،Y  ،Hمترهاي  اقطبی 

 ها چندقطبی، هادوقطبیبستن 
7 - 

 - 48 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 آوردن پاسخ فرکانسی  به دست، مختلف  هايروشتحلیل مدارهاي خطی با 

 

 خارجی( منبع فارسی و  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

  يمدارها یاصول و مبان

 ی کیالکتر
 1392 ی جهاد دانشگاه ي مهرداد عابد د ی تامس فلو

 عملی  نظري  

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 ها شبکهمدارها و   یاساس  هینظر
ارنست    ،دسور چارلز

 کوه

جبه   زیپرو

 ی دارمارالان 
 1393 دانشگاه تهران 

 ی کیالکتر ي مدارها
  ،لسونین  امیلیو مزیج

 دلیر سوزان
 1391 سبز  انهی را انیک نژاد   يزرگر لیراح

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد  کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور

 

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کار در صنعت   3هاي برق با حداقل کارشناسی ارشد یکی از گرایش
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرار توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایان میان ترم و آزمون ،هاي شفاهی، تکالیفپرسش
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يکاربرد ک یالکترون درس -3-4

نوع درس: تخصصی 

-  :نیازپیش

- نیاز: هم

ی کیپرکاربرد الکترون هايماژول مدارهاي مجتمع آنالوگ و با   ییآشنا هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

- 3 ها و ماسفت دوقطبییادآوري اصول مدارهاي الکتریکی، دیودها، ترانزیستورهاي  1

2

کاربردي   پارامترهاي  هاي  کنندهتقویت  :عملیاتیهاي  کننده تقویتمدارهاي  و  عملیاتی 

هاآنواقعی 

با   مرتبط  کاربردي  وزنها کنندهجمع    عملیاتی:هاي    کنندهتقویتمدارهاي  با   -ي 

آل و  گیر ایده  گیر و انتگرال   مشتق -آشکارساز عبور از صفر  -تفاضلیهاي   کنندهتقویت

جریان به ولتاژ و آشکارساز قله  هايمبدل ولتاژ به جریان،  هايمبدل واقعی، 

6 -

3

:فیلترهاي فعال 

گذر، میان گذر و میان نگذر مرتبه    فیلترهاي فعال و طراحی فیلترهاي پایین گذر، بالا 

عملیاتی هاي   کنندهتقویتاول و دوم با 

با    سازيپیادهطراحی و   تبدیل مرتبه اول و مرتبه دوم دلخواه  هاي    کنندهتقویتتوابع 

عملیاتی 

پیاده و  کنترل طراحی  تناسبیهاکنندهسازي  -تناسبی  (، PI)  انتگرالی  - تناسبی  (،P)  ي 

هاي عملیاتی کنندهبا تقویت (PID) گیرمشتق  -انتگرالی -تناسبیو ( PD) گیرمشتق

12 -

4

:مدارهاي مجتمع خاص

واقعی  هاي  کنندهتقویت پارامترهاي  و  انتقالی  از    هاآنهدایت  تعدادي  معرفی  و 

،CA3080 ،NE5517 ،LM13700هدایت انتقالی نظیر هاي  کنندهتقویت

با  معرفی  ابزار دقیق و  هاي    کنندهتقویتعملکرد    مدارهاي مجتمع مرتبط  از  تعدادي 

INA827و  AD622نظیر   هاآن 

جداساز یا ایزوله کننده و معرفی تعدادي از مدارهاي مجتمع  هاي  کنندهتقویتعملکرد 

3656KGو  ISO124 نظیر هاآنمرتبط با 

و معرفی تعدادي از مدارهاي مجتمع مرتبط با    هاکنندهتقسیمو    هاضرب کنندهعملکرد  

AD633و  MPY634  نظیر هاآن 

9 -

عملی  نظري 

0 3 تعداد واحد 

0 48 تعداد ساعت 
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بافر آنالوگ و معرفی تعدادي از مدارهاي مجتمع مرتبط با  هاي    کنندهتقویتعملکرد  

 AD8244و  MAX4285  نظیر هاآن 

5 

 : الکترونیکی  هايماژول 

  ،LED RGB  یی،تاچندسون سگمنت  ،  LCDنمایشگر از قبیل    هايماژول   عملکرد

LED RGB  شگریایی، نمتاچند OLED  و مانند آن 

 مبدل آنالوگ به دیجیتال  هايماژول عملکرد  

مانند   ماژولار  سنسورهاي  لمس،  لودسلعملکرد  تشخی،  سنسور  شدت    صیسنسور 

  سنسور ،  PIRحرکت    صی ماژول تشخ  ،MQ8ماژول سنسور گاز  ،  سنسور دما  یی،روشنا

مبتنی بر    هايماژول و سایر    فشارسنج،  رنگ  صیماژول تشخ،  دما و رطوبت  تجمیعی

خازنی    کلیدصفحه  هايماژول مبدل آنالوگ به دیجیتال مانند دسته بازي )جوي استیک(،  

 و میکروفن خازنی. 

 GSM  مانند  GPRSو   GSM هايماژول ،  FM  گیرنده/فرستنده  :هايماژول عملکرد  

SIM900  ماژول    وEthernet  ، موتور به روش  کنترل سرعت  هايماژول  PWM  ،

،  MMC/SD  اندازراه  لی قباز    حافظه  هايماژول ،  ايپله  موتور  اندازيراهماژول  

  اي، ، سرعت زاویههیزاو، اینرسی، تشخیص  نماقطب  هايماژول ،  SD  کرویم  خوانکارت

 و سایر پارامترهاي حرکتی شتاب 

18 - 

 - 48 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

و الزامات    کی پرکاربرد الکترون  هاي ماژول هاي عملیاتی، مدارهاي مجتمع آنالوگ و  کننده تقویت نحوه کار    شناخت 

 کنترلی و رباتیک  يها پروژه  سازيپیاده  در هاآنو استفاده از  چگونگی عملکردشان و هاآنکار با 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 1386 نص محمود دیانی  فلوید  توماس کاربرد-طراحی-الکترونیک: مدار

Electronic Devices: 

Conventional Current Version 
Thomas L. 

Floyd 
 Prentice 

Hall 
2017 

  گرهايحس يو مدارها هاپروژه

 ی کیلکترونا
 1389 چرتکه  شرکا   یبان ررضایام مز یم فارست ام.

به زبان ساده با  کی الکترون يریادگی

Arduino 
Jody Culkin, 
Eric Hagan 

 1397 کتابراه  ان یمحمود خاور

مستقل و معتبر موجود در   منابع -یکیالکترون  هايماژول مجتمع و   يو کاتالوگ انواع مدارها تیتاشید

 ی نترنتیا هايکتابخانه
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 شماتیک   به صورتبرخی از مباحث  براي ارائه Data Projectorمجهز به    استاندارد کلاس

 

 مدرسهاي  ویژگی

 سال سابقه کار در صنعت 3حداقل کارشناسی ارشد الکترونیک با 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار مباحثه توضیحی، 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم هاي کوتاه، آزمون میان ترم و پایانهاي شفاهی، تکالیف، آزمونپرسش

 

 آزمایشگاه الکترونیک کاربردي درس   -3-5 

 تخصصی  نوع درس:

 کاربردي  الکترونیک :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ها آنقطعات الکترونیکی و عملکرد  آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

1 

با    سازيشبیهو    سازيپیادهطراحی،   مرتبط  کاربردي  هاي    کنندهتقویتمدارهاي 

آشکارساز عبور    -تفاضلیهاي    کنندهتقویت  -ي با وزنهاکننده جمع  عملیاتی. نظیر:

صفر انتگرال   -از  و  گیر  ایده  مشتق  واقعی،  گیر  و  جریان،   هايمبدل آل  به  ولتاژ 

 جریان به ولتاژ و آشکارساز قله  هايمبدل 

- 4 

2 
گذر، میان    فیلترهاي فعال و طراحی فیلترهاي پایین گذر، بالا   سازيشبیهطراحی و  

 عملیاتیهاي  کنندهتقویتگذر و میان نگذر مرتبه اول و دوم با 
- 4 

3 
با   سازيپیادهو    سازيیادهپ  طراحی، دلخواه  دوم  مرتبه  و  اول  مرتبه  تبدیل  توابع 

 عملیاتی هاي  کنندهتقویت
- 2 

 عملی  نظري  

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 ساعت تعداد  
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4 

پیاده شبیهطراحی،  و  کنترل سازي  ) کنندهسازي  تناسبی  تناسبیPهاي  انتگرالی    - (، 

(PIتناسبی تناسبیPDگیر )مشتق- (،  و  تقویتPIDگیر )مشتق  -انتگرالی- (  با   )-

 هاي عملیاتی نندهک

- 2 

5 
و   دقیق  هاي    کنندهتقویت  سازيپیادهطراحی  از  ابزار  استفاده  مجتمع  با  مدارهاي 

 INA827و  AD622 نظیر هاآنمرتبط با 
- 4 

6 
  یی،تاچند سون سگمنت  ،  LCDنمایشگر از قبیل  الکترونیکی    هايماژول   اندازيراه

LED RGB، LED RGB  شگریایی، نمتاچند  OLED و مانند آن 
- 4 

 4 - الکترونیکی مبدل آنالوگ به دیجیتال هايماژول   اندازيراه 7

8 

مانند    هايماژول   اندازيراه ماژولار  لمس،  لودسلالکترونیکی  سنسور ی،  سنسور 

  ص یماژول تشخ  ،MQ8ماژول سنسور گاز  ،  سنسور دما  یی،شدت روشنا  صیتشخ

و    فشارسنج،  رنگ  صی ماژول تشخ،  دما و رطوبت  تجمیعی   سنسور،  PIRحرکت  

مبتنی بر مبدل آنالوگ به دیجیتال مانند دسته بازي )جوي استیک(،   هايماژول سایر  

 خازنی و میکروفن خازنی. کلیدصفحه  هايماژول 

- 4 

 FM - 4 گیرنده/فرستنده الکترونیکی هايماژول   اندازيراه 9

10 
دازيراه اژول   انـ ايمـ د  GPRSو   GSM الکترونیکی  هـ اننـ ، GSM SIM900 مـ

 Ethernetماژول  
- 4 

11 
سرعت  الکترونیکی  هايماژول   اندازيراه روش  کنترل  به  ماژول  ،  PWM  موتور 

 اي پله موتور  اندازيراه
- 4 

12 
  خوان کارت،  MMC/SDاندازراه  یلقباز    حافظه  الکترونیکی  هايماژول   اندازي راه

 SD کرویم
- 4 

13 
  اي،، سرعت زاویههیزاو، اینرسی، تشخیص  نماقطب  الکترونیکی  هايماژول   اندازيراه

 و سایر پارامترهاي حرکتی شتاب 
- 4 

 48 - جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 پرکاربرد   هايماژول  اندازي راهو  یطراح ،الکترونیکیهاي   کنندهتقویتمدارهاي مرتبط طراحی  توانایی 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادي )حداقل منابع درسی   -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 1386 نص محمود دیانی  فلوید  توماس کاربرد-طراحی-الکترونیک: مدار

Electronic Devices: 

Conventional Current Version 
Thomas L. 

Floyd 
 Prentice 

Hall 
2017 
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  گرهايحس يو مدارها هاپروژه

 ی کیلکترونا
 مز یم فارست ام.

  یبان ررضایام

 شرکا 
 1389 چرتکه 

به زبان ساده با  کی الکترون يریادگی

Arduino 
Jody Culkin, 

Eric Hagan 
 1397 کتابراه  ان یمحمود خاور

مستقل و معتبر موجود در   منابع -یکیهاي الکترونمجتمع و ماژول   يو کاتالوگ انواع مدارها تیتاشید

 ی نترنتیا هايکتابخانه

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ، اسیلوسکوپ، منبع تغذیه، سیگنال ژنراتور قطعات الکترونیکی، کیت آزمایشگاه مدار مجتمع

 

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کار در صنعت و تدریس  3کارشناسی ارشد الکترونیک با حداقل 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي پروژهآزمایشگاه، تمرین و تکرار، 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 سازي شبیه ،ترمپایانکتبی، آزمون  هايآزمونهاي شفاهی، عملی و انشایی، تکالیف، پرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنترل خطی  هاي سیستم درس  -3-6 

 تخصصی نوع درس: 

 معادلات دیفرانسیل  :نیازپیش

 ـ :هم نیاز

 عملی  نظري  

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 پایداري  ايپایهو مفاهیم  هاآن و کنترل  هاسیستممفاهیم اولیه   آشنایی با: هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی  -الف

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 6 ، اعداد مختلط و فضاي حالتلا پلاسوري مبانی ریاضی، آیاد 1

 - 6 ها سیستمو نمایش  سازيمدل  2

 - 6 درجه اول و دوم   هاي سیستم پاسخ زمانی   3

 - 6 پایداري سیستم و معیار راث  4

 - 6 ها ریشهمکان هندسی  5

 - 6 پاسخ فرکانسی و نمودار بود  6

 - PID 12و  LAG ،LEADطراحی کنترلگر  7

 - 48 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 طراحی کنترلگر، مختلف هايروشپایداري به  یبررس ،دینامیکی هايسیستم سازيمدل مهارت 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

  یو طراح لیتحل

 کنترل خطی   هايسیستم
  ق یصد یخاک یعل

  یدانشگاه صنعت

  نیالد ری خواجه نص

 ی طوس

1393 

 1390 جاودان خرد ق یصد یخاک یعل اوگاتا  کویکاتسوه ن یکنترل نو یمهندس

 1393 ه یگسترش علوم پا ي حجاز  امیرحسین کو   نیبنجام کنترل خطی   هايسیستم
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد  دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد  

 

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کار در صنعت و تدریس   3 حداقل کارشناسی ارشد کنترل با

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه تکرار، و تمرین  ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایان میان ترم و کلاسی، پروژه، آزمون هايفعالیت
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 هاي کنترل خطی سیستم  شگاهیآزمادرس  -3-7

 نوع درس: تخصصی 

 هاي کنترل خطی: سیستمنیازپیش

 -هم نیاز: 

 سازي و آزمایشگاهی واقعی بر اساس شبیه به صورتهاي کنترل خطی مفاهیم سیستمهدف کلی درس: مشاهده 

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 8 - هاي مرتبه اول و دوم هاي گذرا و ماندگار سیستمپاسخ لیتحل 1

 8 - ستم یدر س دبکی اثر ف 2

3 

 :ستمیس  يو اعمال آن بر رو ریذکر شده در ز هايکنندهکنترل   یطراح

  -یانتگرال -یتناسب، (PD) یمشتق  -یتناسب، (PI) یانتگرال  -یتناسب، (P) یتناسب

 ( PID) یمشتق

- 8 

 4 - اغتشاش تأثیر نویز و  4

 8 - نک یولیمیسهاي غیرخطی در سازي سیستمشبیه 5

 8 - هاي دینامیکی پاسخ فرکانسی سیستم 6

 4 - روشن  -کنترلگرهاي خاموش 7

 48 - جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 هاي غیرخطی، طراحی کنترلگر سازي سیستمهاي مدارهاي مختلف، شبیهبررسی پاسختوانایی 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

  یو طراح لیتحل

 هاي کنترل خطی سیستم
  ق یصد یخاک یعل

خواجه   یدانشگاه صنعت

 ی طوس نیالد  رینص
1393 

 اوگاتا  کویکاتسوه ن یکنترل نو یمهندس
  یخاک یعل

 ق یصد
 1390 جاودان خرد

 عملی  نظري  

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 کو   نیبنجام هاي کنترل خطی سیستم
امیرحسین  

 ي حجاز
 1393 ه یگسترش علوم پا

 

 

 

 

 (شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشی  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هاي کنترل خطیکامپیوتر، اسیلوسکوپ، منبع تغذیه، ست آزمایشگاه سیستمآزمایشگاه مجهز به 

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت و تدریس  سال   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 آزمایشگاهی، پروژه

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 تحقیقاتی  طرح ارائه کتبی و عملی، آزمون ها،فعالیت مشاهده
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 درس میکروکنترلرها  -3-8

 تخصصی نوع درس: 

 - : نیازپیش

 - هم نیاز:

 هاآن نویسیبرنامهمیکروکنترلرها و  مفاهیم  آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف 

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 2 ها پردازندهاصول کارکرد   1

 - ARM 4نترلر میکروک 2

 - 4 میکروکنترلرها حافظه در  3

 - 4 و توابع  نویسیبرنامه 4

 - 4 توابع زمانی  5

 - 4 کانترها  6

 - 2 هاخروجیو  هاورودي 7

 - 4 کنترلر میکرو نویسیبرنامه افزارسختو  افزارنرم 8

9 FPGA 4 و کاربردهاي آن - 

 - - پروژه کاربردي  10

 - 32 جمع

 

 انتظار هاي تخصصی مورد مهارت -ب

 ARMهاي  میکروکنترلر نویسیبرنامه، میکروکنترلی هايسیستمطراحی  

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 - ARM Cortex  آموزش گام به گام

M3 
 و یجوزف 

 ، زارع پور دیسع

 زارع پور  دیوح
 1391 دانش  ازین

 کروکنترلریم يکاربرد   يهاپروژه

ARM: NXP LPC17xx 

(cortex-m3) edition  شامل
 

  ،باطنخوش محمد

 یرحمت دی ام
 1395 دانش  ازین

 عملی  نظري  

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 ي: خواندن و نوشتن رويهاپروژه

Flash memory ... 

 ARM کروکنترلریپروژه با م 35
وان   برت

 دام 

  وسف ی  يقنبر لایل

 آباد
 1393 کانون نشر علوم 

 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد  ژکتوروپر دیتا مجهز بهکلاس استاندارد  

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت و تدریس  سال 3حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا برق قدرت با  

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه عملی   ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایان  میان ترم و ، آزمونارائه پروژه  ،کلاسی هايفعالیت
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 کروکنترلرها ی م  شگاهیآزمادرس  -3-9

 نوع درس: تخصصی 

 کنترلر نیاز: میکروپیش

 - نیاز: هم

 مفاهیم عملی میکروکنترلر  درک هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 4 - آن  هايپایهو  AVRساختار یک میکروکنترلر  1

 12 - نویسی برنامهو  هادستورالعمل 2

 4 - میکروکنترلر  اندازيراهنحوه بستن و  3

 2 - اطلاعات حافظه، وقفه و تایمینگ نحوه دستیابی به  4

 4 - و تایمرها  ها شمارنده، هاثباتبا  کار کردن 5

 4 - سریال و موازي  هايپورتارسال و دریافت داده با استفاده از  6

 4 - استفاده از نمایشگرها  7

 6 - میکروکنترلر در کارکردهاي کنترلی   کارگیريبه 8

 8 - هاسازي و اجراي پروژهپیاده باارزیابی  9

 48 - جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 میکروکنترلرها   نویسیبرنامهتوانایی  و AVR  افزارسختشناخت  

 

 عملی  نظري  

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 1395 نص  فر   يپرتو  محمدمهدي AVR  يکروکنترلرها یمرجع کامل م

 1398 سها دانش   ی ائی ک يمهد  AVR يکروکنترلرهایم

 1392 نص  ه کاه یعل AVR يکروکنترلرهایم

 

 

 

 

 

 

 

 (شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشی  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مدار، اسیلوسکوپ  هايالمانآزمایشگاه میکروکنترلر با منبع تغذیه، 

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت و تدریس  سال 3حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا برق قدرت با  

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،تمرین و تکرار کار عملی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ارائه پروژه و عملی،آزمون کتبی   ،هافعالیتمشاهده 
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 کنترل مدرندرس  -3-10

 نوع درس: تخصصی 

 2 عمومیریاضی  - کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

 - هم نیاز:

 کنترل خطی  هايسیستمتحلیل مدرن   هايروشدر  توانایی کسب هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 12 ی جبر خط میبر مفاه  يمرور 1

 - 4 ی خط هايسیستم شینما 2

 - 4 ي ر یپذ تیرؤو  پذیريکنترل  3

 - 8 تحقق   يتئور 4

 - 4 ي داریپا لیتحل 5

 - 8 حالت  دبک ی ف کنترل خطی   هايسیستم 6

 - 8 کننده کنترل  یو طراح یخط يتگرهایرو 7

 - 4 غیرخطی  هايسیستمخطی سازي  8

 - 48 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 لگر و رویتگر حالتطراحی کنتر

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 1384 دانشگاه تهران   ق یصد یخاک یعل اصول کنترل مدرن 

Linear System Theory 

and Design 
C. T. Chen  

Holt Rinehart and 

Winston 
1984 

Modern Control 

Theory 
W. L. Brogan  Prentice Hall 1991 

 

  

 عملی  نظري  

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 و وایت برد  پروژکتور دیتا کلاس استاندارد مجهز به

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت و تدریس  سال   3کارشناسی ارشد کنترل با  حداقل 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ارائه طرح شناخت  ،و تکرار تمرین  ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایانمیان ترم و ، آزمون تحقیقاتی  هايفعالیتارائه طرح و گزارش   ،هافعالیتگزارش  
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 تال یجیکنترل د درس  -3-11

 نوع درس: تخصصی 

 2 عمومی ریاضی  -هاي کنترل خطیسیستم: نیازپیش

 - هم نیاز:

 غیرخطی و  کنترل خطی   هايسیستمتحلیل  توانایی کسب هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف 

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 4 مبانی کنترل دیجیتال 1

2 

دیجیتال، سیگنال  آنالوگ،  سیگنال  پیوسته،  سیگنال  گسسته،  گسسته    سیگنال  توابع 

، کلید  ADCهاي آنالوگ به دیجتال هاي برداري سیگنال، مبدل قضیه نمونه پرکاربرد،

فرکانسی سیگنال نمونه برداري    طیفزنی، قضیه نمونه برداري نایکوئیست، تحلیل  

 گسسته سازي ، شده

5 - 

   FOH، نگهدارنده مرتبه یک ZOHنگهدارنده مرتبه صفر  3

4 
مدلسازي گسسته سیستم کنترل، بهره میسون گسسته، نمودار گذر حالت گسسته، 

 سازي بلوک دیاگرام سیستم کنترل گسسته، معادلات تفاضلیتابع تبدیل پالسی، ساده
6 - 

 - Z 8و صفحه  S، جدول تبدیل، نگاشت بین صفحه  Z، عکس تبدیل Z  تبدیل  5

 - 6 هاي دیجیتالفضاي حالت و تحقق سیستم 6

 - 9 هاي دیجیتال، محک پایداري ژوري پایداري سیستم 7

 - 10 کنترلگر و رویتگر دیجیتالطراحی   8

 - 48 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 غیرخطی و دیجیتال کنترل   هايسیستمتحلیل 
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 کنترل زمان گسسته   هايسیستم
  کویکاتسوه

 اوگاتا 
 ق یصد  یخاک ،دارجبه

دانشگاه  

 تهران 
1390 

 تالی جیکنترل د  هايسیستم
  کویکاتسوه

 اوگاتا 
 ا ی ن یشعبان دونیفر

دانشگاه  

 راز یش
1393 

 عملی  نظري  

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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با   تال یج یمسائل کنترل د لیتحل

 ابزارجعبهو  Matlab استفاده از

 کنترل ستمیس

 1387 ران یخان ا ی ن یشعبان دونیفر چو جواچ

 

 

 

 

 (شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشی  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد  پروژکتور دیتا کلاس استاندارد مجهز به

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت و تدریس  سال   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه گروهی ،ايمباحثه ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایان میان ترم و تحقیقاتی، آزمون  هايفعالیت، ارائه طرح و گزارش  هافعالیتگزارش  
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 و آزمایشگاه  ي صنعتیعملگرها درس  -3-12

 ی تخصص  :نوع درس

 -  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 ها آنو توابع عملکردي  ي صنعتیهدف کلی درس: آشنایی با عملگرها 

 سرفصل آموزشی  -الف

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

1 
نیرو،   توان،  )انرژي، کار،  فیزیک  اولیه  و...(یادآوري مفاهیم  انجام چند    و  گشتاور 

 آزمایش ساده براي درک بهتر مفاهیم 
2 2 

 2 2 افزاري افزاري و سختسازهاي نرمشبیه ،تعاریف و مفاهیم کلی عملگرها 2

3 
و  آزمایش  فنی(  محاسبات  انتخاب،  نحوه  تجهیزات،  )انواع  نیوماتیکی  عملگرهاي 

 مقایسه نتایج با محاسبات تئوري
4 4 

4 
عملگرهاي هیدرولیکی )انواع تجهیزات، نحوه انتخاب، محاسبات فنی( آزمایش و 

 مقایسه نتایج با محاسبات تئوري
4 4 

5 
 اي، سایکلوئید(ها )ساده، هلیکال، کرون ویل، حلزونی، سیارهانواع گیربکس

 آزمایش گیربکس افزاینده و کاهنده و تاثیر رو سرعت، گشتاور و اینرسی بار 
2 2 

6 
 هاي بال اسکرو، کوپلینگ، دنده شانه، تسمه تایم )معرفی و محاسبات( انواع مکانیزم

 ها و کار عملی با چند مکانیزم کاتالوگ
4 4 

7 
اي، سروهاي دورانی و خطی(  ، موتورهاي پلهDC ،ACعملگرهاي الکتریکی )  انواع

 ها، انواع درایوهاي مورد نیاز هر کدام ها و تفاوتویژگی
4 4 

8 
اندازي  یک نمونه سرو موتور دورانی و درایو، دفترچه راهنما، کار عملی و آموزش راه

 اولیه آن
2 4 

9 
 انواع مودهاي کاري در سروها )سرعت، گشتاور، موقعیت، شبکه(

 آزمایش استفاده از سرو در هر کدام از مودهاي کاري فوق 
6 6 

 - 4 انتخاب، محاسبات فنی(شیرهاي صنعتی )انواع تجهیزات، نحوه   10

 32 32 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 شیرهاي صنعتی   و انتخاب نحوه کارکرد عملگرها  شناخت

 

 عملی  نظري  

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 1395 نوروزي  جعفر فاضلی  عملگرها 

 1395 طرحان   ی صادق صادق و عملگرها  یصنعت رآلاتیش

 1396 هاوار   ي منصور محسن یصنعت  رآلاتیش  یو طراح یمعرف

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

آزمایشگاه مجهز به ست شیرهاي کنترلی، سروو موتور و ، و وایت برد دیتا پروژکتور کلاس استاندارد مجهز به

 درایو، ست هیدرولیک و نیوماتیک 

 

 هاي مدرسویژگی

 تدریس  سابقه کار در صنعت و سال   3کنترل یا مکانیک با   ارشد حداقل کارشناسی

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملگرها در آزمایشگاه اندازي  ، معرفی و راهگروهی پروژه ،ايمباحثه ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و پایان ترم  آزمون ،هافعالیت گزارش ،رفتاري مشاهده ،شناسایی آزمون
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 ی صنعتکنترل درس  -3-13

 تخصصی نوع درس: 

 کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

 -: ازیهم ن

 ها آنو کنترل  هاسیستمشناسایی  هايروشآشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 4 فرآیند مبانی کنترل  1

 - 8 فرآیند  سازيمدل شناسایی و  2

 - PID 8طراحی و تنظیم کنترلگرهاي کلاسیک  3

 - 4 هاي صنعتی شبکه 4

 - 4 هاي اسکادا سیستم 5
 - DCS 4هاي  سیستم 6

 - 32 جمع

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 PIDکنترلگر   میتنظ هاي اتوماسیون،سیستم ،هاي سادهفرآیندشناسایی مدل 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 فرآیند کنترل   هايسیستم
  رضایعل

 ی فاتح
 

  نیالد  ری خواجه نص یدانشگاه صنعت

 ی طوس
1393 

PID controllers Astrom  International Society for 

Measurement and Control 
1995 

 آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط   -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد  دیتا پروژکتور کلاس استاندارد مجهز به

 

 هاي مدرسویژگی

 تدریس  سابقه کار در صنعت و  سال   3کنترل با   ارشد حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهی پروژه ،ايمباحثه  ،توضیحی

 عملی  نظري  

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 سنجش و ارزشیابی درسروش 

 کامپیوتري  سازيشبیهترم پایان آزمون ،هافعالیت گزارش ،رفتاري مشاهده

 

 

 ی کنترل صنعت  شگاهیآزمادرس  -3-14

 تخصصی  نوع درس:

 کنترل صنعتی  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کنترل صنعتی  هاي تکنیکهدف کلی درس: اجراي عملی 

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 16 - هاي صنعتی فرآیندشناسایی  1

 16 - سازي شبیهو  PIDطراحی کنترلگرهاي  2

 16 - کنترلگرهاي دیجیتال سازيپیاده 3

 48 - جمع

 

 تخصصی مورد انتظار هاي  مهارت -ب

 کیکنترلگر کلاس میو تنظ  یراح، طهافرآیندمدل    ییشناسا

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

  ی فاتح رضایعل فرآیند کنترل   هايسیستم
  نیالد  ری خواجه نص یدانشگاه صنعت

 ی طوس
1393 

PID controllers Astrom  International Society for 

Measurement and Control 
1995 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ، ست کنترل دما، ست کنترل فشار، ست کنترل دبیفرآیندست شناسایی آزمایشگاه مجهز به 

 

 هاي مدرسویژگی

 عملی  نظري  

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 سابقه کار در صنعت و تدریس  سال   3با  کنترل   ارشد حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،، تمرین و تکرارهیآزمایشگا

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی ، آزمون سازيشبیه، هافعالیت  گزارش مشاهده رفتار،

 

 و آزمایشگاه پذیربرنامه ی منطق ي ها کنندهکنترلرس د -3-15

 تخصصی  نوع درس:

 - : نیازپیش

 - هم نیاز:

 PLC نویسیبرنامه باآشنایی هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

1 PLC1 آن یصنعت  يو کاربرها ای، مزا - 

2 
و    PLCافزار  سخت  ،یصنعت  تال یجی آنالوگ و د  يهاخروجیو    يورود  مشخصات

 ( يافزارسخت يها آن )ماژول  يآورتنوع فن
2 - 

3 
 افزاري یابی سختتعریف یک پروژه در محیط سیماتیک منیجر، پیکربندي و عیب

 PLCSIMتنظیمات و پیکربندي شبکه، کار با 
- 4 

 - 2 ي( افزار توابع نرمدستورها و ) PLC افزارنرم 4

5 

، کار با ابزارهاي دیجیتال، تایمر، شمارنده، ورودي و  OB1نویسی در بلوک  برنامه

برنامهخروجس ابزارهاي  سایر  و  ریاضی  ابزارهاي  آنالوگ،  و  دیجیتال  نویسی  هاي 

 سیماتیک منیجر 

- 8 

 - 4 ی صنعت ي هاکنترل فرآیند  انواع 6

 S7 2 6در   مدار فرمان و کنترل  سازيپیاده 7

 Graph 2 4و  SCL به زبان نویسیبرنامه 8

 3 - دما با کنترل کننده  ل سازي حلقه کنترپیاده 9

10 
سازي  و کنترل ربات با استفاده از شبیه  هاي مدارفرمان، کنترل موتورسازي پروژهپیاده

 ر افزار سیماتیک منیجو نرم
- 5 

 2 3 فرمان پیشرفته کنترل و مدار  11

 عملی  نظري  

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 32 16 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 یابیو عیب PLC S7 نویسیبرنامه
 

 

 

 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

 1392 ه یگسترش علوم پا  پاکدل دی مج PLC شرفتهیپ نویسیبرنامه

 ي مرجع کاربرد

 PLC Simatic step 7 -

1500 

 ، تکانتپه انی احمد دیسع

 ی مازندران   رایسم
 1397 آفرنگ  

 PLC يمرجع کاربرد   ترینکامل

S7 ی لی سطح تکم 

 ، ماهر  محمدرضا

 ی احمد فرج
 1394 نگارنده دانش  

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 S7هاي کننده، آزمایشگاه مجهز به تابلوهاي کنترل و وایت برد دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد  

 

 هاي مدرسویژگی

 تدریس  سابقه کار در صنعت و سال 3یا برق قدرت با   ارشد کنترل  حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه گروهی ،ايمباحثه، توضیحی

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی 

 کتبی و عملی، آزمون تحقیقاتی  هايفعالیتگزارش   ،ارائه طرح ،تولید نمونه کار و پرسش شفاهی
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در کنترل  هوش مصنوعی کاربرد  درس -3-16

اختیاري  نوع درس:

شرفته یپ  یسینوبرنامه :نیازپیش

- نیاز: هم

هوش    دی تقل  ي برا  يوتر ی و کامپ  ی اضیري  هاتمیو الگور  ها کی از تکن  ي امجموعهسازي  آشنایی و پیاده  هدف کلی درس:

ها انسان يریادگیو 

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-2در مهندسی کنترل هوش مصنوعی 1

-2 هاي با ناظر و بدون ناظر یادگیري ماشین، استخراج ویژگی، الگوریتم2

نظارتی  الگوریتم3 و   Regression  (،Supervised Learning)هاي 

Classification
45

45رگرسیون خطی  ي وری گ میدرخت تصمهاي الگوریتم 4

55ی مصنوع  یعصب  يشبکه ها  5

)  يریادگی6 نظارت  و   Unsupervised Learning )  ،Clusteringبدون 

Dimensionality Reduction
55

KNN (K-nearest Neighbour) ،K-Means 56هاي الگوریتم7

56( Reinforcement Learning) یتیتقو  يریادگی 8

3232جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

هاي هوش مصنوعی و یادگیري ماشین، استخراج دانش از داده الگوریتمسازي انواع پیاده

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

ناشر مترجممؤلف  عنوان منبع 
سال  

انتشار 

Machine LearningTom M. Mitchell
McGraw-

Hill I
2020

MATLAB Machine Learning 

Recipes

Michael Paluszek, 

Stephanie Thomas
Springer2019

Artificial Intelligence: A 

Modern Approach

Stuart Russell, Peter 

Norvig

Pearson

Education 
2016

عملی  نظري 

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 وایت بردو  پروژکتور  دیتااستاندارد مجهز به   کامپیوتري کارگاه

 

 هاي مدرسویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا کامپیوتر یا علوم ریاضی 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژهکار عملی، توضیحی، تمرین و تکرار، 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی  آزمون میان ترم و پایان ترم، پروژه، تکلیف، آزمون
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 کشی فنیو نقشهمدارک پروژه   مستندسازي درس -3-17

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 و تولید مدارک پروژه اتوماسیون  خوانینقشه آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 3 پروژهانواع مستندات هاي برق، کنترل و ابزار دقیق در صنعت و انواع پروژه 1

2 
مدارک بر   کدگذاريو  بایگانی اسناد، سیستم ...و  IEC ،IEEEاستانداردهاي 

 اساس استاندارد
2 - 

 
 PFD ،P&ID  ،Systemمستندات و مدارک فرآیندي پروژه شامل 

description ... و 
4 - 

3 
  ،Instrument List  ،circuit diagram،  I/O List  مدارک برق و کنترل شامل

Layout ،Single Line diagram  ... و 
4 - 

  3 ...کشی بین تابلوها و هاي مدارات فرمان و کنترل، کابلنقشه 4

 2 - هاي مداري تابلوها هاي مدارات فرمان و نقشهترسیم نقشه 5

 Eplan - 2هاي تولید مدارک نظیر  پلتفرم 6

7 
پروژه، و  تعریف  و  پیکربندي   SYMBOL  ،آن  اتی محتو  شی راینحوه 

LIBRARY افزار مختلف نرم 
- 4 

8 
CABLE  ،CONNECTION  ،TERMINAL  ،POTENTIAL 

CONNECTION POINT  ... و 
- 4 

9 
 PANEL VIEW ،PANELمانند   یکیگراف  يها DOCUMENT  جادای

DIMENSION ... و 
- 4 

 3 - و ...  PANEL LAYOUT ،PLAN OVER VIEWساخت  10

11 
،  TERMINAL DIAGRAMمانند    ک یاتومات   به صورت   یگزارشات فن  جادای

CONNECTION LIST  ،CABLE OVER VIW  ... و 
- 3 

12 
  ،part list ،IO list  ،circuit diagram  مانند کی اتومات   یگزارشات عموم جادای

TABLE OF CONTENT ،TITLE PAGE/COVER SHEET و ... 
- 4 

 3 - ها به همراه مدارک آن PLCبر  ی مبتنتعریف یک پروژه نوعی برق و کنترل  13

 عملی  نظري  

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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14 
نقشه نرمتولید  با  شده  تعریف  پروژه  کنترل  و  برق  و هاي  مدارک  تولید  افزارهاي 

 Eplanنظیر   کشینقشه
- 3 

 32 16 جمع

 

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 و فهم مدارک اتوماسیون میترس ،مدارک و مستنداتشناخت  

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

  میو ترس خوانینقشهبا  ییآشنا

 BFD ،PFD ،P  يفرآیند هاينقشه

& ID ،UFD ،ESD 

 1394 سرا   شهیاند  فر  يراز  يمهد 

 و PFD یدر طراح يادیاصول بن

P&ID 
  ی لمانید یمان یسل کاوه

  نینو  شهیاند

 ان ی پارس
1388 

Piping and Instrumentation 

Diagram Development Moe Toghraei  john Wiley & 

Sons, Inc. 
2019 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور  کامپیوتر مجهز به دیتا کارگاه

 

 هاي مدرسویژگی

 فعالیت در صنعت سابقه سال   3با  ارشد کنترل  حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهی پروژه  ،موردي  مطالعه ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 نویسی، تهیه مدارک فنی تکالیف، گزارش، پژوهشی  فعالیت  زارشگ ،روژهپ
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 ق یابزار دقدرس  -3-18

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 در صنایع  هاآنانتخاب   هايروشو  ايپایهي  هدف کلی درس: آشنایی با سنسورها

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

1 
ــس ــس  یاختمان داخلـ ــ، سقیابزار دق  هايیستمـ ــنسورهاي مقاومتی، سـ نسورهاي  ـ

 خازنی، سایر سنسورها
4 - 

 - 2 ابزار دقیق کنندهتقویتابزار دقیق، فیلتر،   هايسیگنال  سازي آماده 2

 - 2 دما  يسنسورها  3

 - 2 فشار  يسنسورها  4

 - 4 و گشتاور روین ،وزن يسنسورها  5

 - 2 الات یس یدب يسنسورها  6

 - 2 گیري سطح اندازه يسنسورها  7

 - 2 گیري دوران )انواع روتاري انکودرها و ریزالورها( سنسورهاي اندازه 8

9 
هاي آنالوگ اهمی، دیجیتال نوري  کشانواع خط)جابجایی  گیريسنسورهاي اندازه

 و مغناطیسی( 
3 - 

 - 3 گیري زاویه و شتاب سنسورهاي اندازه 10

 - 3 سنسورهاي لیزري و فیبر نوري  11

 - 3 سنسورهاي التراسونیک و راداري 12

 - 32 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 نتخاب سنسور مناسب در صنعت ا  و انواع سنسورها  شناخت

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 انتشار سال  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

  هايسیستمدر  گیري اندازه  یمبان

 ق ی ابزار دق
  راد  یتق درضایحم

خواجه   یدانشگاه صنعت

 ی طوس نیالد  رینص
1395 

 عملی  نظري  

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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  گیرياندازهو  قی ابزار دق

 ی کیالکترون
 1397 نور  ام ی دانشگاه پ  مطلق   یحافظ ناصر

 1389 عطاپور   ار یدست رضا یصنعت  قی اصول و اجزاء ابزار دق

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد  پروژکتور دیتا کلاس استاندارد مجهز به

 

 هاي مدرسویژگی

 تدریس  سابقه کار در صنعت و  سال   3ارشد کنترل با  حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 مطالعه موردي، پروژه گروهیتوضیحی، 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایان میان ترم و ، آزمونپژوهشی فعالیت گزارش  ،انشایی و عینی  پرسش
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 ق یابزار دق شگاهیآزمادرس  -3-19

 تخصصی  نوع درس:

 ابزار دقیق  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 کار با سنسورها  کسب توانایی هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی  -الف 

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 12 - ابزار دقیق  کنندهتقویت، فیلتر،  پل وتستون  ،پردازش سیگنال ابزار دقیق 1

 12 - سنسورهاي دما، فشار  2

 12 - سنسورهاي دبی، وزن 3

 12 - سنسورهاي سطح  4

 48 - جمع

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 نسورهاي پایه صنعتی س کارگیريبهو  قزار دقی بفیلتر و تقویت سیگنال اشناخت  

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

ابزار   هايسیستمدر  گیري اندازه  یمبان

 ق یدق
  راد  یتق درضایحم

خواجه   یدانشگاه صنعت

 ی طوس نیالد  رینص
1395 

 1397 نور  ام ی دانشگاه پ  مطلق   یحافظ ناصر یکیالکترون  گیرياندازهو  قی ابزار دق

 1389 عطاپور   ار یدست رضا یصنعت  قی اصول و اجزاء ابزار دق

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 آزمایشگاه همراه با ست ابزار دقیق  

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت و تدریس  سال   3با کنترل   ارشد حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تکرار ، تمرین و کارعملی

 

 عملی  نظري  

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 درس روش سنجش و ارزشیابی 

 آزمون شناسایی  ،پرسش شفاهی  ،گزارش فعالیت

 

 درس زبان تخصصی  -3-20

 نوع درس: تخصصی 

 - : نیازپیش

 -نیاز:  هم

 : توانایی خواندن متون فنی کنترل به زبان انگلیسی درسهدف کلی 

 آموزشی سرفصل   -الف 

ردي

 ف
 ریز محتوا 

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 - 2 متون انگلیسی   خواندن 1

2 
هاي فنی  نامهافزاري واژههاي نرمنامه، معرفی بستهچگونگی استفاده صحیح از واژه

 انگلیسی 
2 - 

 - 5 تجهیزات( افزارها و کاتالوگ  ها و مستندات فنی )خواندن راهنماي نرمکاتالوگ 3

 - 3 اي هاي چندرسانهابزارهاي و پلتفرم 4

 - 5 هاي مرتبط با کنترلفیلم 5

 - 3 نوشتن مستندات فنی و مدارک مهندسی به زبان انگلیسی  6

 - 3 نوشتن رزومه به زبان انگلیسی  7

 - 8 اصطلاحات فنی در کنترل 8

 - 32 جمع

 

 هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

 هاي اصلی کنترلواژه شناختخواندن و فهم مطالب به زبان انگلیسی، 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

برق   یمهندس یزبان تخصص

 برق  یمجموعه مهندس
 1392 پوران پژوهش   عباس زاده بایز ،ییرضا نیام

 1397 سها دانش   سجاد دادفر  ،گندمکار دی مج برق  یمهندس یزبان تخصص

 1396 تهران  باگرانید  ي فرهاد امیپ برق  یزبان تخصص

 عملی  نظري  

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد  کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور
 

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کار و تدریس   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 کنترل  مباحث اي، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن باتوضیحی، مباحثه 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایان میان ترم و ، آزمونکوتاههاي  تکالیف کلاسی، آزمون هاي شفاهی،سشپر
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 پیشرفته  نویسیبرنامه درس -3-21

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کنترلی مسائلگرا براي حل  شئ  نویسیبرنامه هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت( 

 عملی  نظري 

 4 2 عملگرها  1

 4 2 ها حلقه 2

 4 2 دستورات کنترلی  3

 4 2 و توابع  گرهااشاره 4

 4 2 عملگرها  5

 4 2 ئ کلاس و ش 6

 4 2 بري ارث 7

 4 2 افزار سخت ارتباط با و I/O رات ستود 8

 عملی  نظري  

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

I/Oکاربري و دسترسی به  هايواسط و ایجاد لیکنتر مسائلگرا براي حل  شئ  نویسیبرنامه

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

زبان  نویسیبرنامه پا Python به  تا    هیاز 

شرفته یپ
1393تهران  باگرانید  ی طالب درضایحم

کاربرد زبان  نویسیبرنامه  ي آموزش  به 

Python

زاده   میعظ رضایعل

 ی لانیم
1394پندار پارس  

زبان  نویسیبرنامه مبتد  Python به  تا    ياز 

شرفته یپ
رجاء  سید حسین

کانون نشر  

علوم 
1396

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد پروژکتوردیتا   مجهز به کامپیوتر کارگاه

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار و تدریس  3حداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر یا کنترل با 

روش تدریس و ارائه درس

پروژه و تکرار، ، تمرینتوضیحی

روش سنجش و ارزشیابی درس

کتبی و عملی پروژه، تکلیف، آزمون
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درس مکاترونیک  -3-22

تخصصی نوع درس: 

- : نیازپیش

-نیاز:  هم

ن ها آو اجراي  هاي حرکتی، مکاترونیکمکانیزمرباتیک، آشنایی با  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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-2و بیان تفاوت آن با مکانیک و الکترونیک  ک یمکاترون 1

2
سازي و بررسی عملکرد آن در  اجزاي آنالوگ یک سیستم مکاترونیکی و شبیه

آزمایشگاه 
25

3
سازي و بررسی عملکرد آن در  اجزاي دیجیتال یک سیستم مکاترونیکی و شبیه

آزمایشگاه 
25

4
سازي و بررسی عملکرد آن در  سیستم کنترل یک سیستم مکاترونیکی و شبیه

آزمایشگاه 
25

5
- ، اجزاي ماشین، درجات آزادي و مجري نهاییکرباتی  –یک یمکاترون  يهاستمیس

عملکرد آن در آزمایشگاه سازي و بررسی بیهش
25

36 ی کیمکاترون يهازمی و مکان نیماش یطراحهاي حرکتی، انواع و اجزاي مکانیزم 6

36د ی در خطوط تول یک یمکاترون  يهاستمیس 7

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

هانآو عملکرد   مکاترونیک و هاي حرکتیرباتیک، مکانیزمشناخت 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر  مترجم مؤلف عنوان منبع 

ي ها ستمیس  نگیتوریمان

ک یو ربات  ک یمکاترون

،فریمیفرهاد عظ

ي صفو  یدمحسنس

یدانشگاه آزاد اسلام

ی واحد شهر مجلس
1389

و   کی اتومات  دی تول  يهاستمیس

زاتی و تجه یمونتاژ صنعت

مربوطه 

،  فریمیفرهاد عظ

ي صفو  دمحسنیس
1387جنگل، جاودانه 

Introduction to 

Mechatronics and 

Measurement Systems

David Alciatore
McGraw-Hill 

Education
2011

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

استاندارد مجهز به وایت برد  کامپیوتري کارگاه
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هاي مدرسویژگی

مهندسی برق یا کنترل یا مکاترونیک یا مکانیک یا الکترونیک   حداقل کارشناسی ارشد

روش تدریس و ارائه درس

و آموزش عملی  تمرین و تکرار ،ايمباحثهتوضیحی، 

روش سنجش و ارزشیابی درس

کتبی و عملی  آزمون ،تکالیف کلاسی، حل تمرین
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کارگاه کارگروهیدرس  -3-23

تخصصی  نوع درس:

فنی  کشینقشهو مدارک پروژه   مستندسازي :نیازپیش

- نیاز: هم

گروهیکار  هايچالشو  گروهیکار  تمرین  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

6 -گروهی اصول کار  1

6-گروهیکار  ریزيبرنامهتقسیم وظایف و  2

8-گزارش فنی و ارائه نحوه تدوین 3

4
نفره یک موضوع تحقیقاتی را بررسی کرده و   5یا   4)هر تیم   گروهیپروژه تحقیقی 

.(دهدمیسپس در قالب یک گزارش مدون تحویل   نموده بنديجمع
- 30

5 
سازد میطراحی کرده و    طرح کنترلی  کینفره    5  ای  4  می)هر ت   گروهی  ساختپروژه  

.(دهدمیو مستندات آن را تحویل  
- 46

96-جمع

این درس باید در کارگاه برگزار شود.  * 

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

توانایی مستندسازي فنی   و افزایش کار تیمی در حوزه کنترل  یادگیري

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجممؤلف  عنوان منبع 

که هر   می چه کار کن) یمیت اصل کار    17

(ما را بخواهد؟ یمیت 
1398تهران جان ماکس ول

 یمیکار ت  يادهایبن
،نایپورس محسن

ی سلطان رجیا
1393ارکان 

 ژهیو) یسینوگزارشنگارش و  نییآ

يسراسر  -آزاد -يکاربرد  یعلم انی دانشجو

( یکارشناس -یکاردان دوره

 ،یمیابراه فرشته

ي عبد  لایل

گسترش علوم  

ه یپا
1397

عملی  نظري 

2 0 تعداد واحد 

96 0 تعداد ساعت 
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

هی کارگا

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار و تدریس   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

روش تدریس و ارائه درس

پروژه  و تکرار،تمرین عملی،  کار، توضیحی

ارزشیابی درسروش سنجش و 

، آزمون عملیتکلیفارائه پروژه، 
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هاي کنترل سازي سیستم درس شبیه -3-24

نوع درس: تخصصی 

هاي کنترل خطیسیستم :نیازپیش

-نیاز:  هم

افزار متلب براي  دینامیکی، الکتریکی و مکانیکی، به کارگیري نرمهاي سازي سیستمهدف کلی درس: آشنایی با شبیه

ها سازي سیستمسازي، حل مسائل مرتبط ریاضی با متلب و کسب توانایی براي شبیهسازي و شبیهمدل 

سرفصل آموزشی  -الف

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-4سازي مدل و  سازيمفاهیم اولیه شبیه 1

2
و تعریف توابع،   نکیولیمیس ،command windowهاي محیطجبر ماتریسی،  

ترسیم نمودارها  توابع گرافیکی و
45

25کدنویسی در متلب  3

25 حل معادلات دیفرانسیل با نرم افزار  ،نکیولیمیس سازي در فضايشبیه4

Control System Tuning  26بخش  ابزار کنترلی متلب وابزارها و جعبهجعبه5

15در سیمولینک RLCسازي مدارات شبیه 6

16در سیمولینک  DCسازي و کنترل موتور  سازي، شبیهمدل  7

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

ها سازي سیستمومدل  نکیولیمیسهاي کنترلی در  سازي سیستمتوانایی کد نویسی در متلب، شبیه

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

-ی)مقدمات  Matlabافزار آموزش نرم

و   یهاي فندانشکده انی دانشجو ژهی(: وشرفتهیپ

اي حرفه

  نژاد فلاح  اریماز
دانشگاه فنی و

 اي حرفه
1395

1396 فرهمند   یدانشگاه  زارع  دی مج هاي کنترل خطی با کاربرد متلب سیستم

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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افزار متلب در کنترلآموزش نرم

، يعباس قنبر

مهسا خاکسار

ی حقان

1394 دانش  ازین

)شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی  -د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار متلب کامپیوتر به همراه نرم کارگاه

هاي مدرسویژگی

سال سابقه تدریس   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

روش تدریس و ارائه درس

تکرار و تمرین  ،کارگاهنویسی در   برنامه سازي با نرم افزار،شبیه توضیحی،

روش سنجش و ارزشیابی درس

، آزمون کتبی سازيو مدل  پروژه هاي شبیه سازي، برنامه نویسی تکالیف،
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درس پروژه -3-25

تخصصی  نوع درس:

واحد 48حداقل  گذراندن :نیازپیش

- نیاز: هم

یادگیري اصول اجراي یک پروژه صنعتی  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

1

انتخاب یک دینامیک مناسب جهت کنترل

ها و سنسورهاي موردنیاز ها و خروجیتشخیص ورودي

سیستم شناسایی دینامیک  

طراحی کنترلگر مناسب براي سیستم

سازي دینامیک سیستم و کنترلگر( شبیه) سازي کنترلگر مناسب پیاده

تهیه گزارشات فنی موردنیاز 

--

--جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

تهیه مستندات فنی استاندارد و هاي کنترلی بر روي یک سیستم مکانیکی، الکتریکی، حرارتی و  سازي روشپیاده

 گزارش فنی

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –ج

عملی  نظري 

3 0 تعداد واحد 

0 0 تعداد ساعت 
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هاي مدرسویژگی

کار و تدریس  هسال سابق  3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

ارائه درسروش تدریس و 

راهنمایی پروژه

روش سنجش و ارزشیابی درس

دفاع از پروژه 
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درس کارآموزي  -3-26

تخصصی  نوع درس:

واحد   48گذراندن حداقل  :نیازپیش

-نیاز:  هم

هدف کلی درس: آشنایی با محیط واقعی اتوماسیون در صنایع 

سرفصل آموزشی  -الف

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

محیط صنعتی 1

- 240 تجهیزات اتوماسیون در صنایع ایران  2

ابزار دقیق صنعتی و کالیبراسیون 3

240-جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

کسب مهارت عملی دروس دوره

(شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس) استانداردهاي آموزشی  –ج

هاي مدرسویژگی

سابقه کار در صنعت   سال  3  با حداقل ارشد کنترل  کارشناسیحداقل 

روش تدریس و ارائه درس

مطالعه موردي، پروژه گروهی

روش سنجش و ارزشیابی درس

کارآموزي   فعالیت  گزارش

عملی  نظري 

2 0 تعداد واحد 

2 0 تعداد ساعت 
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تعمیر و نگهداري پیشگیرانه درس  -3-27

اختیاري  نوع درس:

-  :نیازپیش

- نیاز:هم 

آشنایی با تعمیر و نگهداري در صنعت  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-4رات یو تعم ي نگهدار هیو اصطلاحات پا فیتعار 1

-4رات یو تعم يانواع نگهدار 2

-4رات یو تعم ينگهدار   ياجرا چرخه 3

-4رانه یشگی/ پ  شدهيز یرنت برنامه  يسازادهیپ  مراحل 4

-4 نت يز یرها در برنامهها و فرمدستورالعمل -یاجرائ  هايروش5

-4رات یو تعم ينگهدار يزی ردر برنامه يد یکل  يها شاخص 6

-4راتیو تعم ينگهدار  ي زیمم  یمبان 7

-4ت رایو تعم ينگهدار ت یریمد يها گزارش هیته 8

-32جمع

مورد انتظار   تخصصیهاي  مهارت -ب

ي تعمیر و نگهداري هادستورالعملتدوین   هايروش ي ریادگی ،شناخت اهمیت تعمیرات پیشگیرانه در صنایع

منبع فارسی و خارجی(  3)حداقل منابع درسی پیشنهادي  -ج

سال انتشار ناشر  مترجم مؤلف عنوان منبع 

1397شرح   ام. گراس  جانرانه یشگیپ  راتیو تعم ياصول نگهدار

راتیو تعم ي نگهدار  ستمیس يمدل کاربرد

ي( د یو تول یصنعت   ي)در واحدها رانهیشگیپ

یجنگ منصور

 یزه
1397حجاز  مینس 

راتیو تعم ينگهدار ياصول کاربرد

مشتمل بر جداول  ) یصنعت  زاتیتجه

رات یو تعم ي نگهدار ،یابیعیب  يکاربرد

(انهیشگویو پ رانهیشگیپ

،  یفاضل  یمجتب

ی ستار صالح 

انقلاب، آراد،  دی ام

کهکشان دانش 
1389

عملی  نظري 

0 2 واحد تعداد 

0 32 تعداد ساعت 
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد  دیتا پروژکتورمجهز به کلاس استاندارد  

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار و تدریس  3حداقل کارشناسی ارشد صنایع با 

روش تدریس و ارائه درس

پروژهتکرار، ، تمرین و توضیحی

روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم پایانمیان ترم و  پروژه، تکلیف، آزمونارائه 
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صنعتی  هاي سیستم امنیت سایبري در درس  -3-28

اختیاري  :نوع درس

-  :نیازپیش

- نیاز: هم

درس: کلی  با   هدف  امنیت    آشنایی  و    هاشبکهدر    خصوص بهمباحث 

صنعتی   هايسیستم

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-4 ا ی مطرح در دن یصنعت  هايشبکهکنترل و  هايسیستم يبر ساختار و معمار يمرور1

-4ی صنعت يها  رساختیو ز هاسازماناطلاعات در   تیامن 2

-4 ی صنعت هايشبکهکنترل و  هايسیستم  پذیرآسیب هايبخش3

4
و    هايروش سا  هايتکنیکنفوذ  و    هايسیستمبه    يبر یحملات  هاي شبکهکنترل 

یصنعت
4-

5
امن    یچگونگ نحوه  و    هايسیستم  ي ساز و  اساس    یصنعت  هايشبکهکنترل  بر 

ی معتبر جهان  استانداردهاي 
4-

6
ن یو همچن  یصنعت  هايشبکهکنترل و    هايسیستمدر    یتیامن  هايقابلیتو    هاویژگی

ها آنو نحوه استفاده از  یچگونگ
4-

-IT4 روال یآن با فا سهیو مقا یصنعت  روال یفا 7

8
موجود در    یتیامن  يها   ير یپذ بی و آس  هاضعفانتشار    يها  کارگاه  وبمراجع و  

یصنعت  هايشبکهکنترل و  ستمیس
4-

-32جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

کنترل هايسیستمافزایش امنیت در   هايقابلیتاستفاده از 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  منبع عنوان 

Industrial Network Security 

Securing Critical Infrastructure 

Networks for Smart Grid, SCADA, 

and Other Industrial Control Systems

Eric D. 

Knapp and 

Joel Thomas 

Langill

Elsevier 2015

عملی  نظري 

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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Cybersecurity for industrial control 

systems: SCADA, DCS, PLC, HMI, 

and SIS 

T. Macaulay 
B. Singer 

  2016 

  یی: راهکارهایصنعت  هاي شبکهاطلاعات در   تیامن

و   یصنعت هاي شبکهدر  ي بری سا تی حفظ امن يبرا

 ی فن

 1395 بان یسا  م یومیت  .ج دیوید

 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 نیاز درس  مساحت، تجهیزات و وسایل مورد

 و وایت برد ژکتوروکلاس درس استاندارد با دیتا پر 

 

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در امنیت شبکهسال   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،و تکرار تمرین،  توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایان میان ترم و پروژه، تکلیف، آزمون
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حفاظت و انفجار  ي استانداردهادرس  -3-29

اختیاري  نوع درس:

ابزار دقیق  :نیازپیش

-نیاز:  هم

هاي پرخطر هاي پرخطر و نحوه انتخاب تجهیزات در محیطآشنایی با محیطهدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی  -الف

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

1

محیططبقه طبقههابندي  اساس  محیط  بندي ،  بر  گازي  خطر  مستعد  عملیاتی  هاي 

 ،بندي مناطق خطر حاوي غبارات و فیبرهاي آتشگیرطبقه  ،المللیاستانداردهاي بین

م یو ترس لیتحل، تعیین مناطق خطر با استفاده از فلوچارت ،A، B، C،Dبندي طبقه

عوامل مؤثر بر مناطق خطر و  ،Hazardous Area Classificationsهاي  نقشه

هاي تقلیل اثر روش

8 -

2

گازهاي    بر حسبها و تجهیزات  بندي دستگاهگروه،  ها و تجهیزاتبندي دستگاهگروه

ارتباط بین رده درجه حرارت و حداکثر  ،  بندي غباراتگروه  ،بندي گازهاگروه  ،محیط

به گازها و بخارات  بندي دستگاهنحوه طبقه،  دماي سطح با توجه  انفجار  هاي ضد 

قابل اشتعال یا انفجار محیط 

8 -

3
و محفظه بدنه  و محفظهدرجه ،حفاظت  بدنه  درجه   ،بندي حفاظت  نوشتن  ترتیب 

IP بر حسبحفاظت 
8 -

عملی  نظري 

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

4

راه نصب،  دستگاهانتخاب،  تعمیر  و  انفجاراندازي  ضد  برقی  نحوهاي  انتخاب  ،  ه 

،  هاي گرد و غبارها در محیطنحوه انتخاب دستگاه  ، هاي گازيها در محیطدستگاه

هاي ضد انفجار اندازي و تعمیرات دستگاهنکات مهم در خصوص نصب و راه

8 -

-32جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

هاي پرخطر در محیط انتخاب تجهیزات  نحوه هاي پرخطر،شناخت محیط

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

و   قیحفاظت در برابر حر یاصول مهندس

و   ییایمیانفجار در تأسیسات نفت، گاز، ش

وابسته عیصنا

. نولان یپ سیدن
یمیرح رجیا

ي منجز

پژوهشگاه صنعت  

 نفت 
1393

هاي مستعد خطر و  جامع محیط ي تکنولوژ

قیو ابزار دق  یکیالکترون  ،یهاي برقدستگاه

ضد انفجار 

محمدرضا

ی اشرف
1391 بازتاب 

Handbook of Fire and 

Explosion Protection 

Engineering Principles for Oil, 

Gas, Chemical, and Related 

Facilities

Dennis 

Nolan
ScienceDirect2018 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد  کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور

هاي مدرسویژگی

سابقه کار در صنعت  سال   3کنترل با   ارشد حداقل کارشناسی

ارائه درسروش تدریس و 
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گروهی پروژه  موردي،  توضیحی، مطالعه

روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم پایان میان ترم و پژوهشی، آزمون فعالیت گزارش  انشایی، و عینی  پرسش

F&Gهاي  و سیستم   کشی اتوماسیوندرس کابل -3-30

اختیاري  درس:نوع 

ابزار دقیق  :نیازپیش

-نیاز:  هم

F&Gهاي نایی با سیستمهدف کلی درس: آش

سرفصل آموزشی  -الف

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-1هاي حفاظت سیستم 1

-1و انواع آن حریق  2

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

22ز گا شناساییو   حریق نعلاا  سیستم  رساختا 3

22دتکتورهاي حریق شامل ساختار و عملکرد، کاربردها، مزایا و معایبانواع 4

-1دسته بندي گازها و واحدهاي اندازه گیري گازها  5

14انواع دتکتورهاي تشخیص گازي شامل ساختار و عملکرد، کاربردها، مزایا و معایب6

F&G14هاي  استانداردها سیستم 7

26مربوطه   تماالز و ا اردستاند ا  سسا ا  بر حریق نعلاا  سیستم  حیاطر8

26اصول کارکرد سیستم هاي اعلان حریق کانونشنال و آدرس پذیر9

24دتکتورها  ییمهم در جانما  نکاتو  PLC  هی، بر پاF&G  هايسیستم10

F&G14 هايمدارک مهندسی سیستم  11

1632جمع

انتظار هاي تخصصی مورد مهارت -ب

شناخت و نحوه استفاده از دتکتورها 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

Performance-based Fire 

and Gas Systems 

Engineering Handbook 

Austin 

Bryan 

International 

Society of 

Automation 

2015

قی هاي اعلان حرسیستم  یمهندس
ی محمد موس

 زاده
1398 یزدا  

The Gas Book 
HoneyWell 

Group
HoneyWell 2010

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور 
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 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت  سال   3ارشد کنترل با  حداقل کارشناسی

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، کار عملی توضیحی، مطالعه موردي، پروژه گروهی

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ن کتبی و عملیپژوهشی، آزمو فعالیت گزارش  انشایی، و عینی  پرسش
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رباتیک درس  -3-31

اختیاري  نوع درس:

-  :نیازپیش

- نیاز: هم

هاي صنعتی، طراحی و کنترل بازو و رباتتحلیل  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

12رباتیک و بازو  1

36هاي ناوبري و حرکت ربات دستگاه 2

36سینماتیک مستقیم 3

36سینماتیک معکوس  4

36ها دینامیک ربات 5

36و بازو  کنترل ربات 6

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

یابی و نگهداري از بازوهاي صنعتی طراحی، کنترل، عیب

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

ناشر  مترجم مؤلف عنوان منبع 
سال  

انتشار 

ntroduction to 

Robotics Mechanics 

and Control

Craig, J.J .

Pearson Prentice 

Hall Pearson 

Education

2005

John J. Craigک یو کنترل در ربات  کی مکان
،يمقدار  یعل

یی فخراری فائزه م
1395دانشگاه شریف 

اي بر رباتیک مقدمه

محمداعظم  

حمیدرضا   ،خسروي

راد تقی

نصیرالدین  واجهخدانشگاه 

طوسی 
1400

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد  دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد  

هاي مدرسویژگی

یا مکانیک  مهندسی کنترل حداقل کارشناسی ارشد  

روش تدریس و ارائه درس

باشد(اندازي ربات در آزمایشگاه میسازي و راهشامل تحلیل، شبیه عملی  هاي)ساعت پروژه ،ايمباحثه، توضیحی

روش سنجش و ارزشیابی درس

و عملی  کتبی پروژه، تکلیف، آزمونارائه 
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صنعتی هاي شبکهدرس  -3-32

اختیاري  نوع درس:

کنترل صنعتی  :نیازپیش

- نیاز: هم

سیگنالینگ در ابزار دقیق صنعتی  آشنایی با هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

1

اولیه: شبکه،   توپولوژي،  LANمفاهیم  )سنکرون/آسنکرون،   هايروش،  داده  انتقال 

آنالوگ/دیجیتال(  /طرفهیکسري/موازي،   به    هايروشدوطرفه،  دسترسی  مختلف 

( تجهیزات    master/slave  ،CSMA/CD  ،Token Passingرسانه  و   )... و 

شبکه 

8-

2
و ملاحظات   Error ،Detection/Correctionو مفاهیم  ISO/OSIمدل مرجع: 

( simplified OSI)خاص صنعتی در آن 
4-

3 
: هاآنانواع استانداردهاي انتقال داده سریال و مقایسه 

 RS-232 ،RS-422 ،RS-423 ،RS-485
4-

4
معتبر:   هايشرکتصنعتی لایه ابزار دقیق و معرفی محصولات   هاي پروتکل

HART-Asi -DeviceNet - CanBus -  ProfiBus - FIP - FF
8-

-2ها و موارد کاربرد ها و کانکتورها، ویژگیانواع کابل 5

-2تجهیزات مورد استفاده  و  ارتباطی فیبر نوري هايشبکه 6

-4 ها ، باندهاي فرکانسی، آنتنتکرارکننده، کاربردها، رادیو مودم و متريتلههاي  سیستم7

-32جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

شناخت سیگنالینگ مختلف در ابزار دقیق 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

تا عمل   ياز تئور   لدباسی ف ل کنتر  ستمیس

ي کاربرد لدباسیف
1390 س ی قد  ی باغ ن ياحمد مسعود

عملی  نظري 

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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و  ي وتریکامپ  هايشبکهتفاوت   یبررس

( لدباسی)ف  یصنعت هايشبکه
1397ن یروح الام میمر

1381 ناقوس   منش  یفدائ دی ام اصول و کاربردها  لدباس،یف

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد  دیتا پروژکتور به مجهزکلاس استاندارد  

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار در صنعت   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

روش تدریس و ارائه درس

پروژه ،ايمباحثه، توضیحی

روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم پایان میان ترم و پروژه، تکلیف، آزمون
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نگهداري و تشخیص عیب درس  -3-33

اختیاري  نوع درس:

و آزمایشگاه  عملگرهاي صنعتی :نیازپیش

- نیاز: هم

تشخیص عیب و کالیبراسیون هايروش آشنایی با هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

1

نگهداري، معیارهاي سنجش کارایی    هاي روشمفاهیم اولیه نگهداري و اهمیت آن،  

پذیري، خطی بودن، هیسترزیس( قابلیت اطمینان، انواع خطاها  تجهیزات )دقت، تکرار

(zero ،span ،loop )... و

8-

2
کالیبراسیون و   هايروشاصول کالیبراسیون تجهیزات )بلوک دیاگرام، استانداردها،  

مراجع انجام آن(
8-

3

هايروش  ،انواع نویز )کوپلینگ القایی، چند زمین و ...(مقابله با آن    هاي روشنویز و  

سازي   سازگار   ،)... و  ایزولاسیون  فیلترینگ،  )شیلدکردن،  نویز  کاهش  یا  حذف 

EMC  الکترومغناطیس

8-

4
، چگونگی خارج ساختن ابزار  هاحلقهتجهیزات )تست و تنظیم    یابیعیب  هايروش

س و ...(یدقیق از سرو
4-

5
)بارگراف آنالوگ  وضعیت  مانیتورینگ  و  عیب  تشخیص  و  تجهیزات  (  ... ها 

ها داده و ثبت  ضبط، هشداردهنده ها و  یشگرهانما
4-

-32جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

ها سیستمنویز در  تأثیر  و کاهش  کالیبراسیون تجهیزاتشناخت  

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

Maintenance of Instruments & 

Systems

Lawrence D. 

Goettsche
ISA 1995

Maintenance of Instruments & 

Systems: Practical Guides For 

Measurement And Control (Practical 

by Lawrence D. 

Goettsche 
ISA 2004

عملی  نظري 

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 



84

Guides for Measurement and Control) 

2nd Edition 

1397 نگار  دهیا  ي ماندگار میعبدالکر ق ی ابزار دق  زاتیتجه ونیبراسیکال  يکاربردمرجع  

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد  پروژکتوردیتا  مجهز بهکلاس استاندارد  

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار در صنعت   3کارشناسی ارشد کنترل با حداقل 

روش تدریس و ارائه درس

پروژه ،و تکرار، تمرین توضیحی

روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم پایان میان ترم و پروژه، تکلیف، آزمون
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مکانیکی تأسیسات درس  -3-34

اختیاري  درس:نوع 

-  :نیازپیش

- نیاز: هم

مکانیکی  تأسیساتمکانیکی صنعتی، اجزاي داخلی و نحوه کنترل   تأسیسات  آشنایی با هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف 

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

نظري 
عمل

ي

13افزار کارگیري نرمو به محاسبه بارهاي حرارتی و برودتی 1

11گرمایش  هايسیستم 2

24سرمایش   هايسیستم 3

24تهویه مطبوع   هايسیستم 4

23ی رسانآب يهاستمیس 5

23فاضلاب و آب باران  هايسیستم 6

22ی نشانآتش يهاستمیس 7

16ي استخر، سونا و جکوز يها ستمیس  یطراح 8

12در ساختمان  یصوت  يبند قیعا 9

24گاز رسانی  هايسیستم 10

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

HVAC  تأسیسات کنترلی    هايسیستمو  مکانیکی   تأسیسات  شناخت

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

مطبوع هیو تهو یک یمکان  تأسیسات

یاوموئ یاحمدعل

لان،یم

ی نیچگ دیحم

1391 ن یزر شهیاند

یو برق یک یمکان  تأسیسات

ساختمان 

ام یلیو س،ی جن چاردیر

تائو 
ی محمدرضا افضل

کتاب  

ی دانشگاه
1397

عملی  نظري 

2 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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تأسیساتکنترل    هايسیستم

ی و برودت  ی حرارت 
1398 بهمن برنا   ی میکر  محمدرضا

 هیتهو  تأسیساتکنترل    هايسیستم

مطبوع 
1390زدا یخاکپور  بهرام

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

هاي مکانیکی تاسیسات و ست پروژکتوردیتا  مجهز بهاستاندارد  آزمایشگاه

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار در کنترل تأسیسات  3کنترل با  حداقل کارشناسی ارشد مکانیک یا 

روش تدریس و ارائه درس

باشد.  افزارهاي مربوطه میسازي و محاسبه با نرمهاي عملی شامل تحلیل، شبیه)ساعت پروژه ،ايمباحثه، توضیحی

شود از یک پروژه تاسیسات بازدید صورت گیرد(همچنین پیشنهاد می

روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم پایان تکلیف، آزمون  سازي آزمایش،پیاده ،هاي تاسیسات مکانیکی پروژهانجام  
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کنترل حرکت   هايسیستم درس  -3-35

اختیاري  نوع درس:

و آزمایشگاه عملگرهاي صنعتی -کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

- نیاز: هم

ابزار ماشین  و کنترل  CNC هايسیستم  نویسیبرنامه هدف درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-2کنترل آنالوگ )سرعت و گشتاور( هايروشانواع  1

-2یابی پذیري، میاندقت، سرعت، رفرنس، تکرار  2

-2اعمال پالس  هايروشسرو درایوهاي استاندارد و انواع  3

-2سرو درایوهاي تحت شبکه و معرفی چند پروتکل رایج  4

-2آن نویسیبرنامهو نحوه  PTO  باقابلیت PLCیک نمونه  5

-2دیجیتال، آنالوگ، شبکه  CNCانواع کنترلر  6

7CNC 2  2 هاي تراش، برش، حکاکی و... محور، انواع دستگاه  6تا-

-2ها آنهاي و قابلیت Stand aloneچند نمونه کنترلر  8

-4ها آنهاي و قابلیت PC Baseچند نمونه کنترلر  9

-4ها آنهاي و قابلیت Network Baseچند نمونه کنترلر  10

11 G-Code  وM-Code   4پرکاربرد عمومی و-

-CNC4اندازي یک مدل کنترلر  نحوه وایرینگ، تنظیم و راه 12

-32جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

CNC  نویسیبرنامهو  CNCکنترلگرهاي کاربري  

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 
سال  

انتشار 

1397 تهران  باگرانید  ی لطف محسن CNC يو اپراتور  نویسیبرنامه

هايماشین يو اپراتور  نویسیبرنامهخودآموز 

CNC
1397 آفرنگ   ی حق دجلالیس

عملی  نظري 

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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Power Mill  افزارنرمبا  CNC نویسیبرنامه
يو یحی  یقربانعل

یی سرا کوچک
1396 کانون نشر علوم 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و وایت برد  دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد  

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار و تدریس   3حداقل کارشناسی ارشد کنترل با 

روش تدریس و ارائه درس

پروژه تکرار، توضیحی، تمرین و

روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم پایان میان ترم و پروژه، تکلیف، آزمون
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الکترونیک صنعتیدرس  -3-36

اختیاري  نوع درس:

الکترونیک کاربردي  :نیازپیش

- نیاز: هم

هاي تشخیص عیب و کالیبراسیونآشنایی با روش هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

نظري 
عمل

ي

22ی صنعت کی قدرت در الکترون  يدهایکل ی و صنعت کی الکترون 1

2

مشخصات موج    يپارامترها ،  DCو    ACموج    فیتعر،  DCو    ACموج    يپارامترها

DC  مشخصات موج    يپارامترها   ،مقدار متوسط(  پل،یر  بی)ضرAC    ،مقدار مؤثر، فاز(

ییآشنا  و  تک فاز و سه فاز  ویو راکت  ویمفهوم توان اکت،  و...(  یکیاعوجاجات هارمون

با مبدل ها  هیاول

25

3

 انیقدرت و ب  يودهایانواع د،  ودید  يمشخصه رفتار مدار  یقدرت و بررس  ودید،  ودید

آن  يها  یژگیو به  یهامربوط  د  يکسوسازها،  فاز  موج  مین  يودیتک  تمام  و  ، موج 

notchingمفهوم   ،موج و تمام موج می ن يودیسه فاز د  يکسوسازهای

25

4

ي ستورهایانواع تر  ،ستوریتر  يمشخصه رفتار مدار   یقدرت و بررس  ستوریتر،  ستوریتر

و و  آن  يها یژگیقدرت  به  یستوریتر  تیگ  مدار   ،هامربوط  فاز    ي کسوسازها،  تک 

 می)ن  ي ستوریسه فاز تر  يکسوسازها ، یموج و تمام موج  می( نیکنترل  می)ن  يستور یتر

ي اجزا  یو طراح  کسوسازهایمثال از استفاده از    ارائه،  موج و تمام موج  می( نیکنترل

مبدل ها  یدر خروج یوستگی و ناپ یوستگیمفهوم پ ارائه مربوط به آن

25

5

مدار راه انداز   ،( و مشخصات مربوط به آنTRIAC) اک ی ترا، ACبه  AC يها مبدل 

يمشخصات عملکرد   یبررس   تک فاز و سه فاز  ACبه    AC  يها انواع مبدل ،  اکی ترا

مثلث( ای اتصالات ستاره  ي سه فاز )بر مبنا ACبه   AC يمبدل ها 

25

6

مدار  ،  DC  يانواع چاپرها،  قدرت  یتمام کنترل  يهاچی سوئ،  DCبه    DC  يها مبدل 

یخروج  ي( و به دست آوردن مشخصه ولتاژBuck converterمبدل کاهنده باک )

( و به دست  Boost converterبوست )  ندهیمبدل افزا،  مناسب  نگیچی سوئ  يبر مبنا

چند مثال از مبدل    ارائهب،  مناس  نگیچیسوئ  ي بر مبنا  یخروج  ي آوردن مشخصه ولتاژ

DCبه  DC يها

35

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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7 

تک فاز    نورتری مدارات ا  ن یساده تر،  (inverter  -   نورترهای)ا  ACبه    DC  يها مبدل 

مربوط    ت یگ  گنال یو س  ي پله ا  6سه فاز    نورتر یمدار ا،  مربوط به آن ها   تیگ  گنال یو س

آن ها ا،  به  با ش   ينورتری مدارات  فاز  فاز و سه  مبنا  تیگ  گنال یس  دی تول  وهیتک    ي بر 

چند    یمعرف ،  SVPWM  ينورترها یاو   PWM  یمدار کنترل،  پالس  يپهنا  ونیمدولاس

 از انواع مبدل ها  ينمونه کاربرد 

3 5 

 32 16 جمع

 

 انتظار هاي تخصصی مورد مهارت -ب

هاي قدرت، شناخت کالیبراسیون تجهیزات و کاهش تأثیر نویز در  کنترل، تعمیر و نگهداري مدارات کنترل سیستم

  ها سیستم

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

مدارها، )  یصنعت  کی الکترون

 کاربردها( قطعات و 
 د یمحمد رش

 ، بهزاد قهرمان

  رضایعل

 ی صداقت

فردا،   جهان 

 نما
1389 

المانیصنعت  کی الکترون ها، : 

 مدارها و کاربردها 
 

، عباس کتابی

 داریوش دیدبان
 1389 نهضت 

Fundamentals of Power 

Electronics 

Robert W. Erickson, 

Dragan Maksimović 
 Springer 2020 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ها سازي آزمایشو آزمایشگاه الکترونیک صنعتی جهت پیاده کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور

 

 هاي مدرسویژگی

 یا الکترونیک  حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا قدرت

 

 روش تدریس و ارائه درس

سازي شود و عملکرد اجزاي آن تحلیل  افزار شبیه)مدارات الکتریکی در نرم توضیحی، تمرین و تکرار، پروژه

 شود(

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کتبی و عملی  تکلیف، آزمون انجام آزمایش و پروژه،
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هاي قدرتسیستم درس  -3-37

اختیاري  نوع درس:

پیشرفته  مدارهاي الکتریکی  :نیازپیش

- نیاز: هم

هاي تشخیص عیب و کالیبراسیونآشنایی با روش هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

1

  ي اجزا  آن  لیو تحل  هیقدرت و هدف از تجز  ستمیس،  قدرت  ستمیبر ساختار س  يمرور

انرژ   خطوط ،  ترانسفورماتور،  سنکرون  ژنراتور،  قدرت  يها  ستمیس   خطوط ي،  انتقال 

ع یتوز

برق،  کننده  مصرف  صنعت  س،  ساختار  کنترل  و    ي ها   ستمیس،  قدرت  ستمیحفاظت 

ی قدرت آت 

2 4

2

  يها   ستمیس،  ACفاز    کی   يتوان در مدارها   مفهومی،  و روابط اساس   یمقدمات   میمفاه

فاز مثلث  اتصال ،  سه  و  فاز  ستمیدر س  توان،  ستاره  ژنراتور    يساز   مدل ،  قدرت سه 

بار    يساز  مدل ،  ترانسفورماتور  يساز  مدل ،  ACموتور    يساز   مدل ،  سنکرون سه فاز

 قدرت  يها ستمیکردن س تی ونیپری،  امپدانس  ای یتک خط   اگرامیدی، مصرف 

2 4

3

خطوط   انواع، خطوط انتقال  يپارامترها، انتقال  خطوط،  خط انتقال  يمحاسبه پارامترها

انتقال

، خطوط انتقال   اندوکتانس،  خطوط انتقال   مقاومت،  خطوط انتقال   یمینیآلوم  يها   يهاد

خارج  یداخل  اندوکتانس س  اندوکتانسي،  هاد  یو  دو  فاز  تک    اندوکتانس ،  مهیخط 

کردن    ترنسپوز،  خطوط سه فاز، متقارن و نامتقارن  کتانساندو،  متقابل  يخودالقا و القا 

خطوط انتقال

هاد  اندوکتانس با چند  انتقال  دو   اندوکتانسکردن،    باندل   –  يخط  فاز  خطوط سه 

ناش  کی   یکیالکتر  لیپتانسی،  سیمغناط  دانیم   يالقا،  مداره ا   ینقطه  از    ياز مجموعه 

س  ت یظرف،  باردار  يها  يهاد دو  فاز  تک  انتقال  ي هاد  یخازن  تیظرف،  مهیخط 

فاز  ي برا  ی خازن  تی ظرف،  (تانسی)کاپاس سه  خطوط    يبرا   ی خازن  تی ظرف،  خطوط 

ي و مسئله القا   یسیمغناط  ي القا،  خط تک فاز  ی خازن  تی بر ظرف  نیزم  اثر،  ترنسپوز شده

ی کرونا، اثر پوست  تلفات، ولتاژ در خطوط تلفن

2 4

4
يها فیتعر، انتقال   سیماتر، خطوط انتقال  يدسته بند، انتقال مدل و عملکرد خط 

مدل ی، فرانت اثر، خط متوسط مدل ، خط کوتاه مدل ، مختلف در محاسبات خط انتقال 
24

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 ساعت تعداد  
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شکل، بدون تلفات خط، و امپدانس مشخصه یامپدانس موج يبارگذار  خط بلند

با   يساز   جبران، توان مختلط در خطوط انتقال  پخش، انیولتاژ و جر ي موج ها

ي راکتور مواز 

5
س یماتر  نیش  حذف،  شبکه  تانسیادم  سیماتر،  و امپدانس شبکه  تانسیادم  يها  سیماتر

آل دهیا  میترانسفورماتور تنظ  مدل ، نیامپدانس ش
24

24معادله پخش بار ، مسئله پخش بار، پخش بار 6

24بار  ياقتصاد  عیتوز 7

24ي انرژ   عیتوز  يشبکه ها  8

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

هاي تولید، توزیع و انتقال برق سیستم  شناخت

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

احد کاظمی  هاي قدرت الکتریکی سیستم
گاه علم و شدان

صنعت ایران 
1390

Modern Power System 

Analysis

D P Kothari, I J 

Nagrath

McGraw

Hill 
2003

POWER SYSTEM 

ANALYSIS

John J. Grainger, 

William D. 

Stevenson, Jr.

McGraw 

Hill
2018 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ها سازي آزمایشجهت پیاده هاي قدرتسیستمکلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور و آزمایشگاه 

هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار در صنعت  3با   یا قدرت حداقل کارشناسی ارشد کنترل 

روش تدریس و ارائه درس

سازي شود و عملکرد آن تحلیل شود( افزار شبیه)سیستم قدرت در نرم توضیحی، تمرین و تکرار، پروژه

روش سنجش و ارزشیابی درس

کتبی و عملی  پروژه، انجام آزمایش و تکلیف، آزمون
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هاي الکتریکی پیشرفته درس ماشین -3-38

اختیاري  نوع درس:

-  :نیازپیش

- نیاز: هم

اندازي موتورها کسب مهارت در کنترل و راه هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-2ت یونیپر ستمیس 1

2

کنترل  مدل  و  اجزا :  ترانسفورماتورهاسازي  و  انواع ،  هاآن  يترانسفورماتورها 

یتک فاز واقع  ترانسفورماتور،  آل دهیا  ترانسفورماتور،  هاترانسفورماتورها و کاربرد آن

-ساده  سازي ترانس،ی، مدل معادل ترانسفورماتور تک فاز واقع  مدار،  آل(دهی ا  ری)غ

واقع  ي ساز فاز  تک  ترانسفورماتور  معادل  مدار    يپارامترها   نیی تعی،  مدار 

فاز تک  ترانسفورماتور  میتنظ ،  ترانسفورماتور  در  ،  ترانسفورماتورها  راندمان،  ولتاژ 

کنترل ترانسفورماتورها 

34

3
باز  يترانسفورماتورها  مثلث  فاز  فاز    ي ترانسفورماتورها،  سه  ، کپارچهی سه 

ترانسفورماتور ها در کی هارمون
38

28آسنکرون  يها  نیساختمان ماشسازي و کنترل  مدل  4

36یی القا  يکنترل موتورها 5

36استپر موتورها کنترل  6

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

اندازي موتورهاي القایی، آسنکرون، سه فاز، استپر راهتوانایی 

منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادي )حداقل منابع درسی   -ج

ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 
سال  

انتشار 

پارش چاندرا سن  ی کیالکتر ي ها نیماش
یمحمدتق  ، يمهرداد عابد

ي نبو
1398 ر ی بص یفرهنگ

1398 نص ی انیمحمود د استفن ج. چاپمن ی کیالکتر يها نیماش  یمبان

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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جلد   یکیالکتر ي ها نیماش

2و1
ي مهرداد عابد

جهاد  

ی دانشگاه
1373

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ها سازي آزمایشهاي الکتریکی جهت پیادهکلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور و آزمایشگاه ماشین

هاي مدرسویژگی

کارشناسی ارشد کنترل یا کامپیوتر یا علوم ریاضی حداقل 

روش تدریس و ارائه درس

افزار  هاي الکتریکی در نرم)ماشین پروژه هاي الکتریکی در آزمایشگاه،کار با ماشین توضیحی، تمرین و تکرار،

سازي شود و عملکرد آن به همراه سیستم کنترل تحلیل شود(،شبیه

روش سنجش و ارزشیابی درس

کتبی و عملی تکلیف، آزمون  انجام آزمایش و پروژه،
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درس بینایی ماشین  -3-39

اختیاري  نوع درس:

-  :نیازپیش

- نیاز: هم

با    هدف کلی درس: با کامپیوتر  ارتباط  در  یادگیري  و  تقوایجاد مهارت  مانند    یینایب  يهاتی قابل  تیتکرار و  انسان 

ي در کامپیوتر بصر  يها صحنه  ریها و تفسرنگ ییابعاد، شناسا  يریگالگوها، اندازه صیتشخ ا،ی اش  صیتشخ

سرفصل آموزشی  -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

4 2 ماشین و کاربردهاي آن در صنایع   هاي بیناییساختارماشین،    یینایو ب مقدمه 1

2 
ي اندازهیاستنتاج از سا، نیدورب ونیبراسی کال ،ریتصو ل یتشکی، تالی جید يربرداریصوت 

از رنگ   استنتاج، رنگ يو فضا  کی زیف، و ساختار چشم انسان
24

3

يبرا   لترهایف،  و کانولوشن  یمحل  يلترها یفي تصویر،  ا و نقطه  یخط  يلترها یفانواع  

ه ی فور  يگسسته، فرکانس و سر   لیتبد،  (Gaussian Filter)  نیگوس  لتریو ف  یابیلبه

(Fourier Series)  ،هیفور  لیتبد  (Fourier Transform)  ،لیتبد  اتیخصوص

ر یو هرم تصو يبردار نمونه ه،یفور

34

35تشخیص و ردیابی تصویر  4

25شناسایی انسان و اشیاء  5

25ردیابی حرکات از روي تصویر  6

25اصلاح و بازسازي تصاویر  7

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

افراد و اشیاء هاي تشخیص سازي سیستمپردازش تصویر، یادگیري ماشین، پیاده

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 
سال  

انتشار 

Digital Image Processing
Rafael C. 

Gonzalez
Pearson 2015

Practical Machine Learning and 

Image Processing: For Facial 

Himanshu 

Singh
Apress 2017

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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Recognition, Object Detection, and 

Pattern Recognition Using Python

Principles of Digital Image 

Processing: Fundamental Techniques 

(Undergraduate Topics in Computer 

Science)

Alberto 

Fernández 

Villán

Packt

Publishing 
2018

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مجهز به دیتا پروژکتورکامپیوتر کارگاه

هاي مدرسویژگی

حداقل کارشناسی ارشد کنترل، کامپیوتر یا علوم ریاضی 

روش تدریس و ارائه درس

افزاري مناسب مانند  هاي بینایی ماشین در بستر نرم)لازم است که انواع الگوریتمتوضیحی، تمرین و تکرار، پروژه 

سازي شود( متلب یا پایتون توسط دانشجویان پیاده

روش سنجش و ارزشیابی درس

کتبی و عملیپروژه، تکلیف، آزمون 
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برق اه گکاردرس  -3-40

اختیاري  نوع درس:

-  :نیازپیش

- هم نیاز:

هدف کلی درس: آشنایی با مبانی برق و مدار فرمان 

سرفصل آموزشی  -الف

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

1
لامپ فلورسنت    ،یبیصل   ل،یپل، تبد  شامل مدار تک پل، دو  ییانواع مدارات روشنا

و... 
-4

4-فون یمدار آبستن  2

4-مختلف  یکیتوان و... در مدارات الکتر بیولتاژ، توان، ضر ان،یگیري جراندازه3

4-ها در مدارات مختلف و نحوه کاربرد آن یکاررفته در برق صنعتبه زاتی انواع تجه4

6-ی اهرم  يدهایتک فاز و سه فاز توسط کل یکیالکتر  يطع و وصل انواع موتورهاق5

6-تک فاز   ياندازي و کنترل انواع الکتروموتورها راه 6

6-تک فاز و سه فاز  يجهت الکتروموتور ها  رییتغ 7

8
چند   ای کی هاي مختلف از سه فاز به روش  ياندازي و کنترل الکتروموتورهاراه

نقطه 
-

6

6-ايمرحله به صورتسه فاز   يالکتروموتورهااندازي و کنترل راه 9

6-ک ی اتومات به صورتسه فاز   ياندازي و کنترل الکتروموتورهاراه 10

11
و   یستاره مثلت دست به صورتسه فاز   ياندازي و کنترل الکتروموتورهاراه

ک یاتومات 
-

6

6-سرعت آن  ر ییاندازي و کنترل الکتروموتور دالاندر و تغراه 12

64-جمع

اند پیشنهاد  التحصیل شدههایی جز الکتروتکنیک فارغ* این درس الزاماً براي دانشجویانی که در مقطع کاردانی از رشته

شود. می

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

انواع تجهیزات و مدارات برق ساختمان و برق صنعتی  کاربرد شناخت 

عملی  نظري 

2 0 تعداد واحد 

64 0 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

کارگاه برق )مدار  

 انی : دانشجوژهیفرمان( و

برق

 ،یگوجان يدری بهزاد ح ،یتراب  کامران

، ییابرقو  يمهد  ،شادکام انور حسن

جواد دهقان پور 

گسترش علوم  

ه یپا
1393

پیچی(  کارگاه برق )سیم

برق  انی: دانشجوژهیو

 ،یگوجان يدری بهزاد ح، یتراب  کامران

 ،ییابرقو  يمهد  ،حسن شادکام انور

جواد دهقان پور 

گسترش علوم  

ه یپا
1393

کارگاه برق و مدار  

فرمان
1387پرور دانش کوکار یجواد ن

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

، یک یگیري توان الکتراندازه  یست آموزش  ،فونیمدار آ  ی ست آموزش  ،برق ساختمان  یی مدارات روشنا  یست آموزش

آموزش فازاتو    ، یبرق صنعت  یآموزش  مولاتوری س  ،یبرق صنعت  یست  تک  و  فاز  هاي  دستگاه  ،ترانسفورماتور سه 

یک یهاي الکترگیري کمیتاندازه

هاي مدرسویژگی

کار و تدریس   سابقه  سال  3مهندسی برق قدرت با    حداقل کارشناسی ارشد

روش تدریس و ارائه درس

، تمرین و تکرار کار عملی

روش سنجش و ارزشیابی درس

ها رفتاري، گزارش فعالیتآزمون شناسایی، مشاهده 
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HMIو  نگیتوریهاي مانسیستم درس  -3-41

اختیاري نوع درس: 

و آزمایشگاه  پذیربرنامه یمنطق  يها کنندهکنترل  :نیازپیش

- هم نیاز:

هاي کنترل فرآیند سیستمهاي مانیتورینگ هدف کلی درس: آشنایی با روش

سرفصل آموزشی  -الف

ردي

ف
ریز محتوا 

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

1SCADA وHMI22

HMI24 هاي شبکه درانواع ارتباطات و پورت ،یصنعت يها پنل 2

24 ها آن يافزار و نرم ي افزارو مشخصات سخت  یصنعت  يهااساس کار تاچ پنل3

PLC26 و هاي مانیتورینگپتفرم  نیارتباط ب يبرقرار نحوه  4

24 انواع تگ   ،یارتباط  يورهایدرا ماتی ظن ت  ،یارتباط يورها یدرا جادیا5

6
تمرGraphic Desiner  طیمح پ  ناتی،  هاي ساده و تست  پروسه  يکربند یساده، 

ها آن 
24

7
،  Tag Logging  استفاده از، ایجاد آرشیو با  Alarm Logging  ها بامدیریت آلارم

User Administrator  مدیریت کاربران با استفاده از
24

ISA10124طبق استاندارد   HMIطراحی   8

1632جمع

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

SCADAو  HMIهاي و طراحی سیستم SCADAو   HMI هاي شناخت سیستم

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف  عنوان منبع 

PLC and HMI Development with 

Siemens TIA Portal: Develop 

PLC and HMI Programs Using 

Standard Methods and 

Structured Approaches with TIA 

Portal V17 

Liam Bee Packt 

Publishing
2022

1392 نگارنده دانش   ی فرج احمد WinCC يترین مرجع کاربرد کامل

1395 آفرنگ   پناه  يرضو جعفر WinCCجامع  يراهنما

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

براي بخش عملی  PLCو ست   پروژکتورکلاس استاندارد مجهز به دیتا 

هاي مدرسویژگی

سابقه کار در صنعت   سال  3قدرت یا کنترل با  ارشد برق حداقل کارشناسی

روش تدریس و ارائه درس

توضیحی، مطالعه موردي، پروژه گروهی

روش سنجش و ارزشیابی درس

عینی و انشایی، گزارش فعالیت پژوهشی، مشاهده رفتار آزمون کتبی و عملی، پرسش  
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DCSهاي  سیستم درس  -3-42

اختیاري  نوع درس:

و آزمایشگاه  پذیربرنامه یمنطق  يها کنندهکنترل  :نیازپیش

-هم نیاز: 

و نحوه کنترل در صنایع مختلف DCSهاي سیستمهدف کلی درس: آشنایی با اجزاي  

سرفصل آموزشی  -الف 

ردي

ف
محتوا  زیر

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

-DCS 2، توصیف معماري  DCSهاي کنترل فرآیند، اسکادا و سیستم1

-2مهندسی   هاي اپراتوري، ایستگاه، ایستگاهDCSهاي شبکه 2

-DCS2افزاري افزاري و سختهاي نرمفرمانواع پلت 3

PCS714  هايافزارنرمو  PCS7 طیمح 4

عملی  نظري 

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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ردي

ف
محتوا  زیر

زمان یادگیري  

)ساعت( 

عملی  نظري 

24آن  يکربندیو نحوه پ PCS7 افزارسخت 5

6 Plant view وComponent view 14ها و کاربرد آن

7
CFC   چگونگ در  بلوکبا   CFC نویسیبرنامهو  نویسی  برنامه  یو  موجود  هاي 

کتابخانه آن
25

25 و کاربرد آن Process Object Viewو  SFC با نویسیبرنامه8

از امکانات استفادهو    OCMهايبا استفاده از بلوک  نگیتوریمان  ستمیس  سازيپیاده 9

Diagnostic
210

1632جمع

هاي تخصصی مورد انتظار مهارت -ب

کنترل و نحوه PCS7و   DCSهاي سیستم  شناخت

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر  مترجم مؤلف عنوان منبع 

ي  ترین مرجع کاربرد کامل

PCS7
1393نگارنده دانش ماهر   محمدرضا

 DCSکنترل گسسته ستمیس

 DCSيمرجع کاربرد)

(منسیز

1396س ی قدي اسد ثمیم

در : DCS یوناتوماس ستمیس

ي هاي برق فشار قو پست

بقال  يفر، مهد یصالح  صابر

ها 
1392اس یال

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

PCS7کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور و ست  

هاي مدرسویژگی
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سابقه کار در صنعت  سال   3کنترل با   ارشد حداقل کارشناسی

روش تدریس و ارائه درس

گروهی پروژه  موردي،  مطالعه توضیحی،

درس روش سنجش و ارزشیابی 

کتبی و عملیپژوهشی، آزمون  فعالیت گزارش  انشایی، و عینی  پرسش



106

ها پیوست
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1پیوست 

کنترل  حرفه اي مهندسیدوره کارشناسی ناپیوسته   موردنیازاستاندارد  جهیزات ت

اي نیمه سرمایهتجهیزات   اي تجهیزات سرمایه ردیف

)مقاومت، خازن و سلف(  یکیقطعات الکترون مدار مجتمع  شگاهیآزما تیک 1

 ه یبا منبع تغذ  کروکنترلریم شگاهیآزماست  2
نظیر  هاي    کنندهتقویت انتقالی  ،CA3080هدایت 

NE5517 ،LM13700 

کنترل خطی  هايسیستم شگاهیست آزما 3

سنسور ی،  سنسور لمس،  لودسلسنسورهاي ماژولار مانند  

ماژول سنسور گاز  ،  سنسور دما  یی،شدت روشنا  صیتشخ

MQ8،  حرکت    صیماژول تشخPIR  ،تجمیعی   سنسور

و رطوبت تشخ،  دما  و سایر    فشارسنج،  رنگ  صی ماژول 

مانند دسته    هاي ماژول  به دیجیتال  آنالوگ  بر مبدل  مبتنی 

استیک(،   )جوي  و   کلیدصفحه  هايماژول بازي  خازنی 

میکروفن خازنی.

برق ساختمان   ییمدارات روشنا  یآموزش  ست 4
ISO124  یا ایزوله کننده نظیرجداساز  هاي    کنندهتقویت

3656KGو 

فون یمدار آ یآموزش ست 5

کننده و    MPY634  یرنظ  :هاکنندهتقسیمو    هاضرب 

AD633

آنالوگ  هاي    کنندهتقویت و   MAX4285  ظیرنبافر 

AD8244

ی کیتوان الکتر  یريگاندازه یآموزش ست 6

قبیل    هايماژول  از  سگمنت  ،  LCDنمایشگر  سون 

یی، تاچند  LED RGB،  LED RGB  یی،تاچند

و مانند آن  OLED شگریانم

مبدل آنالوگ به دیجیتال  هايماژول ی برق صنعت یآموزش ست7

FM گیرنده/فرستنده  هايماژول یبرق صنعت  یآموزش  مولاتوریس8

تک فاز سه فاز و  اتو ترانسفورماتور9
، GSM SIM900  مانند  GPRSو   GSM هايماژول 

Ethernetماژول 

ی کیالکتر هايیتکم یريگاندازه يها دستگاه 10
ماژول  ،  PWM  موتور به روش  کنترل سرعت   هاي ماژول 

اي پله موتور  ياندازراه

و یسروو موتور و درا 11
،  MMC/SD  اندازراه  یل قباز    حافظه  هايماژول 

SD کرویم خوانکارت

فرآیند  ییشناسا ست 12
تشخیص  نماقطب  هايماژول  اینرسی،  سرعت  هیزاو،   ،

و سایر پارامترهاي حرکتی  شتاب  اي،زاویه
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 INA827و  AD622 ابزار دقیق نظیرهاي   کنندهتقویت PLC S7 یشگاهیآزما ست 13

  PCS7 ست 14

  ق یابزار دق ست 15

  لوسکوپ یاس 16

  ست کنترل دما  17

  کنترل فشار ست  18

  یست کنترل دب 19

  ی کنترل يرها ی شانواع  20

  ک یوماتنیو  کیدرولی ست ه 21

 2پیوست 

 کنترل   حرفه اي کارشناسی ناپیوسته مهندسی  نیروي انسانی استاندارد موردنیاز دوره

 ردیف
عنوان مدرک  

 تحصیلی 

سابقه   دوره

تدریس و  

تجربه  

 کاري 

 مجاز به تدریس  دروس
 کارشناسی 

کارشناسی  

 ارشد 
 دکترا 

1 

مهندسی  

 کنترل

 

 سال 3 * * 

  – کنترل   يها ستمیس  يسازهیشب

خطی  هايسیستم زبان   – کنترل 

  - کروکنترلرهایم  شگاه یآزما  -تخصصی

خطی  هاي سیستم  شگاهیآزما  -کنترل 

مدرن د  -کنترل    - تال یجیکنترل 

آزما  یصنعت  يعملگرها  -شگاهی و 

صنعت کنترل    شگاهیآزما  - یکنترل 

برنامه    ی منطق  ي هاکنندهکنترل   -یصنعت

آزما  ری پذ    هاي سیستم  -شگاهیو 

 هايسیستم  -  HMIو    نگیتوریمان

DCS-  مدارک پروژه و   يمستندساز

دق  -یفن  یکشنقشه   -قیابزار 

دق  شگاهیآزما   ي استانداردها  - قیابزار 

انفجار و    کشیکابل  -حفاظت 

-F&G  يهاسیستمو    ونیاتوماس 

کارگاه    - شرفتهیپ  نویسیرنامهب

در    يبر یسا  تی امن  -یکارگروه
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و   ينگهدار   -یصنعت  هايسیستم

-یکیمکان  تأسیسات-بیع   صیتشخ

مصنوع -کی ربات -یهوش 

-یصنعت  يهاشبکه  -کیمکاترون

ک یالکترون  - کنترل حرکت  ي هاستمیس

شرفته ی پ  یکیالکتر  يها نیماش  -یصنعت

2
مهندسی برق  

قدرت 
سال 3 **

اتوماسکابل سیستم  ونیکشی  هايو 

F&G-  و   ياستانداردها حفاظت 

مدارک پروژه و   ي مستندساز  -   انفجار

 -یصنعت  کی الکترون  -یفن  یکشنقشه

ي هانی ماش  -قدرت  يهاستمیس

شرفته یپ  یکیالکتر

3
مهندسی  

الکترونیک 
سال 3**

الکتریکی   الکترونیک    -2مدار 

ي هاشبکه  -یهوش مصنوع  -کاربردي

 -یصنعت  کی الکترون  -یصنعت

شرفته یپ یکیالکتر  يهانیماش

4
مهندسی  

مکانیک 
سال 3 **

تأسیسات-کی مکاترون- کیربات 

-یهوش مصنوع - مکانیکی

کنترل حرکت   يهاستمیس

5
مهندسی  

صنایع 
رانه ی شگیپ يو نگهدار  ریتعمسال 3 **

6
مهندسی  

کامپیوتر 
پیشرفته  نوسیبرنامه –هوش مصنوعیسال 3 *
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