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 مقدمه -1-1
استفاده از  و ياتم ،يبا در دست گرفتن کنترل در سطوح مولکول دیجد يهاستمیمواد، ابزارها و س دیتول يتوانمند ،ينانو فناور

 ،يستیز يفناور ،يپزشک صیمختلف اعم از غذا، دارو، تشخ يهادر حوزه ،يفناور نیا يخواص آن سطوح است. کاربردها

ه ک ياگونهخواهد بود؛ به رهیو غ يمل تیمواد، هوافضا، امن ست،یزطیمح ،يانرژ ،ونقلارتباطات، حمل انه،یرا ک،یالکترون

 ،ياجتماع يامدهایعرصه به همراه پ نیا عیوس ينمود. کاربردها يمعرف ردینپذ ریرا که از آن تأث ياعرصه توانيزحمت مبه

 مطرح نموده است. يبخشو فرا  يافرا رشته نهیزم کیعنوان را به يفناور نیآن، ا يو حقوق ياسیس

 

و ... باعث  يکوانتوم يهاانهیرا ک،یالکترون ،يدفاع عیعلوم مواد، صنا ،يمیپتروش ،يعلوم پزشک هیدر کل يفناور نیاز ا استفاده

و  دیساتا ن،یباشد. لذا محقق انیجهان يرو شیپ يو صنعت يعلم يچالش اصل کیعنوان نانو به نهیدرزم تقایشده است، تحق

 ندیموضوع مشخص نما نیرا در خصوص ا شیخو تیوضع تیموقع گاه،یجا ،يهمگان جیبس کیدر  دیبا يرانیصنعت گران ا

براز اندام و اعرض گاه،یجا نیسالم در ا يرقابت يفعال و حت يشده به حضور يو کارشناس قیدق يعلم يزیربرنامه کیو با 

 است. ریناپذدر کشور اجتناب يلیتکم لاتیتحص يهادر کنار دوره يدوره کارشناس فیتعر يهدف نیچن ي. براندیوجود نما

 

 تعریف -1-2
 شامل که بوده ايحرفه و فني عالي آموزش يهارشتهاز  یکياي نانو فناوري مهندسي حرفه وستهیپ يرشته کارشناس

 .ستا یرپذامکان شده، لحاظ برنامه در که عملي و نظري دروس آموزش طریق ازها آن به یافتن دست که است هایيیستگيشا

 

 هدف -1-3
 :باشديمزیر  با رویکردتربیت نیروي انساني مهارتي  ،هدف این دوره

 و زیست پزشکي( نانو الکترونیک، نانو مواد) نانو فناورياي کشور در حوزه گویي به نیازهاي فني و حرفهپاسخ -

 .الملليبینهاي آموزشي هماهنگي با سایر نظام -

 .آن بیروني و دروني محیط هايویژگي مقتضايبه آموزشي،-علمي نوین کار تحقق -

 .ملي و اسلامي هايارزش بر مبتني و کارآفریني تولید کار، فرهنگ تقویت و ترویج -

 .کار بازار نیازهاي با متناسب کارآمد و ماهر متخصص، خلاق، ،باانگیزه انساني نیروي تربیت و آموزش -

 اشتغال، هايفرصت افزایش به کمک و کار نیروي توانمندسازي طریق از جامعه در فقر کاهش و ثروت تولید به کمک -

 .بیکاري کاهش و خوداشتغالي

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
با جایگاه  افتهیتوسعهکشوري  عنوانبهو ترسیم کشور جمهوري اسلامي ایران  سالهبیست اندازچشمسند  نیاز جامعه و با توجه به

در جهان اسلام و با تعامل سازنده و مؤثر  بخشالهاماول اقتصادي، علمي و فناوري در سطح منطقه، با هویت اسلامي و انقلابي، 

هاي علم و مهندسي مواد، مهندسي در حوزه نانو فناوريدي و همچنین با توجه به گستردگي و اهمیت اقتصا المللبیندر روابط 

الکترونیک، مهندسي مکانیک در دنیا و توسعه سریع آن از جهت علمي و کاربردي و ظهور مراکز پژوهشي و دانشگاهي متعدد 

و رتبه  سطح جهاني در ایراندر این زمینه، در اکثر کشورهاي صنعتي و با توجه به جایگاه و رتبه هفتم کشور جمهوري اسلامي 

، نیانبدانش هايشرکتکلي در خصوص  هايسیاستو  نانو فناوريتولید علم و چاپ مقاله در حوزه  ازنظرنخست در خاورمیانه 

 اجتناب ناپذیر است. نانو فناوري ايحرفهتأسیس رشته مهندسي 
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 آموختگاندانش نقش و توانایي -1-5
 دروس مرتبط توانایي

ها و حقایق مربوط به درک مفاهیم پایه، اصووول، تروري

 مسرلهدر حل  هاآنو استفاده از  فناوري نانوعلوم 

 ،نانو فناوري افزارهاينرمو فناوري نانو،  علم ،نوآوريخلاقیت و 

 نانو الکترونیک هايافزاره ساخت فناوري

 نانو فناوريپاسخ به نیازهاي صنعت در زمینه 

 ،نانو فناوري افزارهاينرمعلم و فناوري نانو، ، ينوآورو خلاقیت 

، خواص نانو الکترونیک هايافزاره سووواخت ، فناوريیکالکترون

انو نشوووناسوووایي  هايیکو تکن یکسپرتواآنالیز  کارگاه ،نانو مواد

شش، مواد ساختار هانانو پو شیمیایي و   وادنانو م، نانو مواد، پیوند 

 پیشرفته

براي کاربردهاي مختلف،  هاپوششنانو ، نانو موادسنتز 

 هاآنمشخصه یابي و ارزیابي خواص 

ناوري افزارهاينرم نانو، خواص نانو ف ناوري  ، نانو مواد، علم و ف

سایي و تکنیک پرتوایکس آنالیز شنا ش، نانو موادهاي  ، هاشنانو پو

، پیوند شیمیایي و 2و  1شکل بيبلوري و  نانو موادساخت  فرآیند

گ و صوونایع رن نانو فناوريپیشوورفته،  نانو مواد، موادنانو سوواختار 

 رزین

استفاده از تجهیزات آزمایشگاهي براي سنتز، ساخت و 

 هاي نانومطالعه و ارزیابي پدیده

ناوري افزارهاينرم نانو، خواص نانو ف ناوري  ، نانو مواد، علم و ف

سایي و تکنیک پرتوایکس آنالیز شنا شنانو موادهاي   یمیایي، پیوند 

 نانو موادو ساختار 

هوواي جوودیوود بر ارزیووابي خطرات احتمووالي فنوواوري

 محیطيزیستسلامتي، مسائل اقتصادي و اثرات 

ناوري افزارهاينرم نانو، خواص نانو ف ناوري  ، نانو مواد، علم و ف

سایي و تکنیک پرتوایکس آنالیز شنا شنانو موادهاي  یمیایي ، پیوند 

 ، مواد خطرناکنانو موادو ساختار 

تشخیص عیوب موجود در قطعات مهندسي با استفاده 

 هاي مخرب و غیر مخرباز آزمون

یک، خواص  نالیزنانو موادالکترون یک پرتوایکس ، آ ي هاو تکن

 نانو موادشناسایي 

 يهاي صورت گرفته در حوزهارزیابي آخرین پیشرفت

صنعت  هاآنگیري از توان بهره وعلوم و فناوري نان در 

 مربوطه

  سووواخت ، فناورينانو فناوري افزارهاينرمعلم و فناوري نانو، 

نانو  ،نانو مواد، خواص نانو الکترونیک، نانو الکترونیک هايافزاره

، پیوند 2و  1 شکلبيبلوري و  نانو موادساخت  فرآیند، هاپوشش

 نانو موادشیمیایي و ساختار 

 

 زمشاغل قابل احرا -1-6
 .نانو فناوريکوچک و متوسط مرتبط با  هايشرکت یسو تأس يخوداشتغال -

 .یکيالکترون یزاتتجه یدتول هايشرکت ايحرفه کارشناس -

 ينوپا هايشرکتکوچک و متوسط تا  يهامختلف، از شرکت يهاو توسعه شرکت یقتحق يهاگروه ايحرفه کارشناس -

 .بزرگ هايشرکتو  بنیاندانش

و  ينظام یعاصن ي،پزشک یزاتساخت تجه یعصنا یک،الکترون یعصنا ازجمله نانو فناوريا مرتبط ب یعصنا ايحرفه کارشناس -

 نوظهور یعصنا
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 طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلي و  2 تحصیلي مرکب از هرسالاست و سال  4 کارشناسي پیوسته حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره

هفته آموزش و یک هفته  6آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره تابستاني شامل هفته  16تابستاني و هر نیمسال شامل 

ساعت  16و هر واحد درس نظري معادل  استدروس نظري و عملي بر اساس مقیاس واحد درسي  امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس  ،در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  حداقل یمسال، هر واحد درس عملي و آزمایشگاهيندر 

ساعت در  121معادل  یا کارورزي در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت 48معادل  حداقل کارگاهي

 باشد.نیمسال مي

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8 
 و مکانیک ، سرامیکمواد و فرآوري ،برق يهاگروهدر  ياو حرفهفیزیک یا دیپلم فني  -ریاضي دیپلم دارا بودن  -

 .ورودي قبولي در آزمون -

 .و جسماني شرایط عمومي دارا بودن -

 

 سهم درصد دروس نظري و عملي )برحسب ساعت( -1-9

 نوع درس
تعداد 

 واحد

 درصد

 واحد( برحسب)
 ساعت درصد مجاز

 درصد

 )برحسب ساعت(

درصد 

 مجاز

 45تا  25 3/41 1441 65تا  25 7/68 91 نظري

 75تا  55 7/59 2128 75تا  35 3/31 41 عملي

 111 111 3568 111 111 131 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-11

 نوع درس
 تعداد واحد

 تعداد واحد برنامه درسي
 حداکثر حداقل

 22 22 22 عمومي

 4 6 4 عمومي مهارت

 21 31 21 پایه

 73 88 74 تخصصي

 12 21 11 اختیاري

 131 141 131 جمع

 

 

 

 

 

 



 

11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دروس : عناوینفصل دوم
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 نانو فناوري ايحرفهمهندسي کارشناسي پیوسته رشته دوره  جدول دروس مهارت عمومي -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیاز هم نیازپیش

 جمع عملي نظري

   48 32 16 2 کنترل کیفیت 1

   32 1 32 2 ايحرفه اخلاق 2

   32 1 32 2 وکارکسبمدیریت  3

   32 1 32 2 يو نوآور یتخلاق 4

   - - - 4 جمع

 واحد از دروس فوق الزامي است. 4* گذراندن 

 

 نانو فناوري ايحرفهمهندسي کارشناسي پیوسته رشته دوره جدول دروس عمومي  -2-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیاز هم نیازپیش

 جمع عملي نظري

   32 1 32 2 1زبان فارسي  1

   32 1 32 2 انگلیسيزبان  2

   32 32 1 1 بدنيیتترب 3

  بدنيیتترب 32 32 1 1 1ورزش  4

5 
 دو درس از گروه درسي

 «مباني نظري اسلام»
4 64 1 64   

6 
 یک درس از گروه درسي

 «اخلاق اسلامي»
2 32 1 32   

7 
 یک درس از گروه درسي

 «انقلاب اسلامي»
2 32 1 32   

8 
 یک درس از گروه درسي

 «تاریخ تمدن اسلامي»
2 32 1 32   

9 
 یک درس از گروه درسي

 «آشنایي با منابع اسلامي»
2 32 1 32   

   32 1 32 2 دانش خانواده و جمعیت 11

   32 1 32 2 علوم و معارف دفاع مقدس و مقاومت 11

   384 64 321 22 جمع
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 نانو فناوري ايحرفهمهندسي کارشناسي پیوسته رشته دوره پایه  جدول دروس -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملي نظري

   32 1 32 2 شیمي کاربردي 1

 شیمي کاربردي  48 48 1 1 آزمایشگاه شیمي کاربردي 2

   48 1 48 3 1عمومي ریاضي  3

  1ریاضي عمومي  48 1 48 3 2ریاضي عمومي  4

   48 1 48 3 آمار و احتمالات 5

   32 1 32 2 فیزیک مکانیک 6

 فیزیک مکانیک  48 48 1 1 آزمایشگاه فیزیک مکانیک 7

   32 1 32 2 یسو مغناط فیزیک الکتریسیته 8

9 
 و آزمایشگاه فیزیک الکتریسیته

 مغناطیس
1 1 48 48  

 فیزیک الکتریسیته و

 مغناطیس

   32 1 32 2 آناتومي 11

   416 144 272 21 جمع

 

 نانو فناوري ايحرفهمهندسي کارشناسي پیوسته رشته دوره جدول دروس تخصصي  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملي نظري

   48 1 48 3 فناوريیستزنانو  1

 فناوريیستنانو ز  48 48 1 1 فناوريیستنانو زآزمایشگاه  2

   32 1 32 2 علم و فناوري نانو 3

   64 48 16 2 رایانه یسينوبرنامه 4

  هرایان یسينوبرنامه 64 48 16 2 نانو فناوري افزارهاينرم 5

 48 1 48 3 الکترونیک 6
 فیزیک الکتریسیته و

 مغناطیس
 

 الکترونیک  64 64 1 1 الکترونیک کارگاه 7

8 
نانو  هايافزاره ساخت فناوري

 الکترونیک
  نانو الکترونیک 32 1 32 2

9 
 ساخت فناوري کارگاه

 نانو الکترونیک هايافزاره
1 1 64 64 

 ساخت فناوري

نانو  يهاافزاره

 الکترونیک

 

  الکترونیک 48 1 48 3 نانو الکترونیک 11

 نانو الکترونیک  64 64 1 1 الکترونیکنانو  کارگاه 11

  فیزیک الکتریسیته و 32 1 32 2 الکتریکي هايینماش 12
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 مغناطیس

  64 64 1 1 الکتریکي هايینماشکارگاه  13
 هايینماش

 الکتریکي

  زبان انگلیسي 32 1 32 2 زبان تخصصي 14

   48 1 48 3 نانو موادخواص  15

 نانو موادخواص   64 64 1 1 نانو موادکارگاه خواص  16

   96 96 1 2 یتنانو کامپوزکارگاه  17

18 
 هايیکتکنو  پرتوایکسآنالیز 

 شناسایي نانو مواد
  نانو موادخواص  48 1 48 3

19 
و  پرتوایکسکارگاه آنالیز 

 نانو موادهاي شناسایي تکنیک
2 1 96 96  

و  آنالیز پرتوایکس

 هايیکتکن

 شناسایي نانو مواد

 48 1 48 3 الکترونيمیکروسکوپ  21

و  آنالیز پرتوایکس

 هايیکتکن

 -شناسایي نانو مواد

کارگاه آنالیز 

و  پرتوایکس

هاي یکتکن

 مواد شناسایي نانو

 

  96 96 1 2 الکترونيکارگاه میکروسکوپ  21
میکروسکوپ 

 الکتروني

   48 1 48 3 هانانو پوشش 22

 هانانو پوشش  96 96 1 2 هانانو پوششکارگاه  23

24 
ساخت نانو مواد بلوري  فرآیند

 1 شکلبيو 
2 32 1 32   

25 
ساخت نانو مواد  فرآیندکارگاه 

 1 شکلبيبلوري و 
2 1 96 96  

ساخت نانو  فرآیند

مواد بلوري و 

 1 شکلبي

26 
بلوري  نانو موادساخت  فرآیند

 2 شکلبيو 
2 32 1 32 

نانو ساخت  فرآیند

بلوري و  مواد

 1 شکلبي

 

27 
 نانو موادساخت  فرآیندکارگاه 

 2شکل بيبلوري و 
2 1 96 96  

نانو ساخت  فرآیند

بلوري و  مواد

 2 شکلبي

28 
انو نپیوند شیمیایي و ساختار 

 مواد
2 32 1 32   
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   32 1 32 2 پیشرفته نانو مواد 29

 96 96 1 2 کارگاه نانو زیست مواد 31
 -شیمي کاربردي

 علم و فناوري نانو
 

   32 1 32 2 مواد خطرناک 31

  شیمي کاربردي 32 1 32 2 ینامیکترمود 32

 مواد خطرناک  32 32 1 1 آزمایشگاه مواد خطرناک 33

  واحد 51حداقل  241 241 1 2 1کارآموزي  34

 241 241 1 2 2کارآموزي  35
 -1کارآموزي 

 واحد 117حداقل 
 

  واحد 117حداقل  - - - 3 پروژه 36

   2336 1648 688 73 جمع

 

 نانو فناوري ايحرفهمهندسي کارشناسي پیوسته دوره جدول دروس اختیاري  -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیاز هم نیازپیش

 جمع عملي نظري

1 
در حوزه انرژي و  نانو مواد

 زیستمحیط
  فناوريیستنانو ز 64 48 16 2

 64 48 16 2 دارو رسان يهانانو سامانه 2
کارگاه نانو زیست 

 مواد
 

 64 48 16 2 متخلخل نانو مواد 3

و نانساخت  فرآیند

بلوري و  مواد

 - 1 شکلبي

ساخت نانو  فرآیند

مواد بلوري و 

 2شکل بي

 

  ترمودینامیک 64 48 16 2 هیدروژن و پیل سوختي 4

 64 48 16 2 ژل-فناوري سل 5

و نانساخت  فرآیند

بلوري و  مواد

 - 1شکل بي

ساخت نانو  فرآیند

مواد بلوري و 

 2شکل بي

 

6 
 و و صنایع رنگ نانو فناوري

 رزین
2 16 48 64   

 ه فیزیک الکتریسیت 64 48 16 2 باتري و کاربرد آن 7



 

16 

 و مغناطیس

 64 48 16 2 یرپذ یدتجدانرژي  8
ه فیزیک الکتریسیت

 و مغناطیس
 

 64 48 16 2 خورشیديانرژي  9
ه فیزیک الکتریسیت

 و مغناطیس
 

   64 48 16 2 فناوري در منابع آب نانو 11

 64 48 16 2 نانو زیست مواد 11
 -شیمي کاربردي

 علم و فناوري نانو
 

12 
و  مخرب یرغهاي آزمون

 آزمایشگاه
2 16 48 64   

   - - - 12 جمع

 از واحد 12( موظف است که ينانو پزشک، نانو مواد، نانو الکترونیک) هايحوزهدر  اشموردعلاقهدانشجو با توجه به زمینه  *

 .دروس فوق را اخذ نماید
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 نانو فناوري ايحرفهمهندسي  کارشناسي پیوسته ترم بندي پیشنهادي دروس دوره -2-6
 نیمسال اول -2-6-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  48 1 48 3 آمار و احتمالات 1

  48 1 48 3 انگلیسيزبان  2

  48 1 48 3 1 يعمومریاضي  3

  32 1 32 2 فیزیک مکانیک 4

  48 48 1 1 آزمایشگاه فیزیک مکانیک 5

6 
 درسيیک درس از گروه 

 «مباني نظري در اسلام»
2 32 1 32  

  32 1 32 2 علم و فناوري نانو 7

  - - - 16 جمع

 

 

 نیمسال دوم -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازیشپ

 جمع عملي نظري

  48 1 48 3 فارسي زبان 1

  32 1 32 2 يآناتوم 2

  64 48 16 2 رایانه نویسيبرنامه 3

  32 32 1 1 بدنيتربیت 4

  - - - 2 مهارت عموميدرس  5

 1 يعمومریاضي  48 1 48 3 2 يعمومریاضي  6

  32 1 32 2 و مغناطیس فیزیک الکتریسیته 7

8 
 و آزمایشگاه فیزیک الکتریسیته

 مغناطیس
1 1 48 48  

  - - - 16 جمع
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 نیمسال سوم -2-6-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

1 
 یک درس از گروه درسي

 «با منابع اسلامي آشنایي»
2 32 1 32  

 بدنيیتترب 32 32 1 1 1ورزش  2

  32 1 32 2 ÷شیمي کاربردي 3

  48 48 1 1 آزمایشگاه شیمي کاربردي 4

5 
بلوري و  نانو موادساخت  فرآیند

 1شکل بي
2 32 1 32  

6 
ساخت نانو مواد بلوري  فرآیندکارگاه 

 1شکل و بي
2 1 96 96  

 رایانهنویسي برنامه 64 48 16 2 نانو فناوري افزارهاينرم 7

  32 1 32 2 نانو موادپیوند شیمیایي و ساختار  8

  32 1 32 2 مواد خطرناک 9

  32 32 1 1 مواد خطرناک آزمایشگاه 11

  - - - 17 جمع

 

 

 نیمسال چهارم -2-6-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

1 
ساخت نانو مواد بلوري و  فرآیند

 2 شکلبي
2 32 1 32 

 بلوري و نانو موادساخت  فرآیند

 1 شکلبي

2 
ساخت نانو مواد بلوري  فرآیندکارگاه 

 2 شکلبيو 
2 1 96 96 

 

 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس 48 1 48 3 الکترونیک 3

  64 64 1 1 کارگاه الکترونیک 4

 شیمي کاربردي 32 1 32 2 ترمودینامیک 5

  48 1 48 3 نانو موادخواص  6

  64 64 1 1 نانو موادکارگاه خواص  7

 انگلیسيزبان  32 1 32 2 زبان تخصصي 8

  - - - 16 جمع
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 نیمسال پنجم -2-6-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  32 1 32 2 «انقلاب اسلامي» يدرسگروه از یک درس  1

2 
نانو  شناسایي هايیکتکنو  پرتوایکسآنالیز 

 مواد
 نانو موادخواص  48 1 48 3

3 
 هايیکتکنو  پرتوایکسکارگاه آنالیز 

 شناسایي نانو مواد
2 1 96 96  

 الکترونیک 48 1 48 3 نانو الکترونیک 4

  64 64 1 1 نانو الکترونیککارگاه  5

  48 1 48 3 فناورينانو زیست 6

  48 48 1 1 فناورينانو زیستآزمایشگاه  7

 واحد 51حداقل  241 241 1 2 1کارآموزي  8

  - - - 17 جمع

 

 

 نیمسال ششم -2-6-6

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  32 1 32 2 «اخلاق اسلامي»یک درس از گروه درسي  1

 96 96 1 2 مواد نانو زیستکارگاه  2
 –يشیمي کاربرد

 علم و فناوري نانو

  96 96 1 2 نانو کامپوزیتکارگاه  3

 48 1 48 3 الکتروني میکروسکوپ 4

و  پرتوایکسآنالیز 

شناسایي نانو  هايیکتکن

کارگاه آنالیز  – مواد

ي هایکتکنپرتوایکس و 

 شناسایي نانو مواد

  96 96 1 2 الکترونيکارگاه میکروسکوپ  5

 نانو الکترونیک 32 1 32 2 نانو الکترونیکهاي ساخت افزاره فناوري 6

7 
نانو  هايافزارهساخت  کارگاه فناوري

 الکترونیک
1 1 64 64 

هاي ساخت افزاره فناوري

 نانو الکترونیک

  - - - 2 درس اختیاري 8

  - - - 2 درس اختیاري 9

  - - - 18 جمع

 



 

21 

 نیمسال هفتم -2-6-7

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

1 
 درسي از گروهیک درس 

 «مباني نظري در اسلام»
2 32 1 32  

 32 1 32 2 الکتریکي هايماشین 2
فیزیک الکتریسیته و 

 مغناطیس

  64 64 1 1 الکتریکي هايماشینکارگاه  3

  - - - 2 درس اختیاري 4

  48 1 48 3 هانانو پوشش 5

  96 96 1 2 هانانو پوششکارگاه  6

  32 1 32 2 پیشرفته نانو مواد 7

  - - - 2 درس اختیاري 8

  - - - 16 جمع

 

 

 نیمسال هشتم -2-6-8

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

1 
 يدرسیک درس از گروه 

 «تاریخ و تمدن اسلامي»
2 32 1 32  

  32 1 32 2 خانواده و جمعیتدانش  2

 241 241 1 2 2کارآموزي  3
 117حداقل  -1کارآموزي 

 واحد

 واحد 117حداقل  - - - 3 پروژه 4

  - - - 2 درس اختیاري 5

  - - - 2 درس مهارت عمومي 6

  - - - 2 درس اختیاري 7

  - - - 15 جمع
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 (Applied Chemistry) شیمي کاربردي درس -3-1
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 جداسازي مواد هايروششیمیایي و  هايواکنش، هامولکول، هااتمهدف کلي درس: آشنایي با علم شیمي، 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 گیرياندازهو دقت  دارمعنيارقام  گیرياندازهسیستم  1

2 
 هايمخلوطجداسازي  هايروش ،عنصر ماده مرکب مخلوطمواد و جداسازي  بنديدسته

 (همگن هايمخلوطجداسازي ناهمگن )تبدیل مخلوط همگن و  هايروش ،ناهمگن
2 - 

3 
شیمیایي  هايفرمول ،جدول تناوبي ،الکترون پروتون و نوترون) هامولکولو  هایون، هااتم

 (ترکیبات شیمیایي گذارينام ،هامولکولو  هایون
2 - 

4 
مول و  ،جرم مولي وعدد آووگادر، موازنه معادلات شیمیایي)جرم، مول و معادلات 

 ي(استوکیومتر
2 - 

 - 2 ترکیب و فرمول تجربي درصد ،درصد راندمانو  واکنشگرهاي محدودکننده 5

6 
اکسیداسیون  ،عدد اکسایش ،اسیدها و بازها ،يدهرسوبحلالیت و  ،مولاریته) هاي آبيمحلول

 (تیتراسیون ،معادلات یوني خالص ،و احیا
2 - 

 - 2 ((لآ گازهاي حقیقي )غیر ایده، تروري جنبشي گازها ،استوکیومتري گازها ،قوانین گازهاگازها ) 7

 - 2 (قانون هس ،آنتالپي ،يمتر يکالر، و انرژي هاواکنش) ترموشیمي 8

 - 2 (هاتالیاوربمکانیک کوانتوم اعداد کوانتومي و ، مدل اتمي بوهر) نور و ماده 9

 - 2 روند تغییرات تناوبي در جدول ،يخواهالکترونانرژي یونش  ،آرایش الکتروني 11

11 
یوند پ پیوند یوني و انرژي شبکه، الکترونگاتیوي، نمادهاي لوئیس،) پیوندهاي شیمیایي

 (ساختار رزونانسي انرژي پیوندي و طول پیوند ساختار لوئیس کووالانسي،
2 - 

12 
ماي د ار،بخ فشار تبخیر، هیدروژني، پیوند ،يمولکولنیبمایعات و جامدات )نیروهاي جاذبه 

 فاز( نمودارهاي انجماد، فشار بخار یک جامد، دماي تبخیر، آنتالپي جوش،
2 - 

13 
 ات،فلز بلوري ساختار انواع جامدات بلوري، تعیین ساختار بلوري با پراش اشعه ایکس،

 ناقص يساختارها یوني، بلورهاي
2 - 

14 

 يهاواکنش زمان، و غلظت ،هاواکنش سرعت و غلظت ،هاواکنش سرعت) شیمیایي کینتیس

ها، معادلات ، مکانیسم واکنشيامرحلههاي یک ، معادلات سرعت براي واکنشيامرحله یک

 سرعت و دما، کاتالیزورها(

2 - 

 - 2 (اتلیهلوش اصل تعادل، ثابت  و تعادل شیمیایي، ریپذبرگشت هايواکنش)تعادل شیمیایي  15

 - 2 هامولکولشیمي ابر  16

 - 32 جمع

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 پذیريیتمسرولو  محیطيیستزکسب مفاهیم اولیه، درک صحیح از واکنش شیمیایي، انجام محاسبات، توجه به اثرات 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 هم پا  عفت ایرواني اولین گام در شیمي

 1396 نشر علوم دانشگاهي عیسي یاوري مورتیمرچارلز  شیمي عمومي

آزمایشگاه شیمي عمومي علوم 

 مهندسي
  لو سراجِاکرم حسینیان 

جهاد دانشگاهي دانشگاه 

 تهران
1396 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه کار در حوزه نانوفناوريهاي شیمي با سه حداقل کارشناسي ارشد مواد یا گرایش
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ایت بردوو  پروژکتورمجهز به ویدیو  استانداردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 مسرلهحل  و توضیحي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان
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 (Applied Chemistry Laboratory) کاربرديآزمایشگاه شیمي درس  -3-2

 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 شیمي کاربردي: یازهم ن

 در شیمي موردنیازشیمیایي  هايواکنشهدف کلي درس: آشنایي با انجام 

 سرفصل آموزشي -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 - تقطیر ساده 1

 4 - هایونشناسایي کات 2

 4 - هایونشناسایي آن 3

 pH - 8اسید و باز و کاربرد شناساگرها براي تعیین  سنجيحجم 4

 4 - تعیین درصد استیک اسید در سرکه 5

 4 - احیا -اکسیداسیون  سنجيحجم 6

 4 - کروماتوگرافي کاغذي 7

 8 - تهیه نانو ذرات نقره تهیه نانو ذرات طلا یا 8

 4 - تشخیص چشمي مقادیر بسیار کم ملامین با استفاده از نانو ذرات نقره 9

 4 - از برگ اسفناج با کمک نانو حفره شدهاستخراججداسازي کلروفیل از مخلوط  11

 48 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

ه از و استفاد هادادهتحلیل  ،دقیق و خلاصه صورتبه هادادهگزارش و ارائه تهیه ، شیمي کاربردي هايیشآزماتوانایي انجام 

 معقول هايگیريیجهنتنتاج و است یازموردنبراي محاسبه خواص  هاآن

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

شیمي عمومي علوم  آزمایشگاه

 مهندسي
  اکرم حسینیان سراجه لو

جهاد دانشگاهي 

 دانشگاه تهران
1396 

 1391 هم پا  عفت ایرواني اولین گام در شیمي
 1396 نشر علوم دانشگاهي عیسي یاوري چارلز مورتیمر شیمي عمومي

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 مدرسهاي ویژگي

 هاي شیمي با سه سال سابقه کار در حوزه نانوفناوريحداقل کارشناسي ارشد مواد یا گرایش
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ازینمورد هیبازها و مواد اول دهایانواع اس رر،یاست تریمختلف، ه يهابشر، ارلن، انواع بالون در حجم رینظ يشگاهیلوازم آزما

 طلا ایسنتز نانو ذرات نقره و  يبرا

 داشته باشند. تیهر گروه حداکثر دو دانشجو فعال در

 انیدانشجو تیمتناسب با جمع يشگاهیآزما ياز فضا استفاده

 در صورت لزوم شیدسترس بودن مواد لازم جهت تکرار آزما در

 هیاول يهاجعبه کمک ق،یرح ياطفا لیحادثه، وجود وسا طیچشم در شرا يآب مخصوص شستشو ریدوش آب، ش وجود

 متناسب با سرفصل يشگاهیامکانات آزما هیبه همراه کل يمیمتناسب با درس ش شگاهیآزما طیمح
 

 روش تدریس و ارائه درس

 دانشجویانتکرار آن توسط و  استادتوسط  هاآزمایشانجام 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون کتبي و عملي
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 (Mathematics 1) 1 ریاضي عموميدرس  -3-3
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 و مشتق و انتگرال ریاضي عموميهدف کلي درس: آشنایي با مفاهیم پایه 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
 مختصات قطبي:

 دستگاه مختصات قطبي، رسم نمودارهاي ساده در مختصات قطبيمعرفي 
3 - 

2 

 اعداد مختلط:

وتوان اعداد مختلط، اندازه یک عدد مختلط، مزدوج عدد  یشهر ،یمتقس ،ضرب جمع،

 مختلط، نمایش قطبي اعداد مختلط

6 - 

3 
 توابع غیر جبري:

 هاآنمعرفي توابع لگاریتمي، نمایي، مثلثاتي، هذلولوي و معکوس  
3 - 

4 

 مشتق:

مني گیري، مشتق مراتب بالاتر، مشتق ضمشتق هايفرمولتعریف مشتق، مشتق در یک نقطه،  

 توابع سینوس و کسینوس و لگاریتمي و نمایي ام nو پارامتري، مشتق مرتبه 

5 - 

5 

 کاربرد مشتق:

زولي، و ن قاعده هوپیتال و کاربرد آن در محاسبه حد، تعبیر هندسي مشتق، توابع صعودي 

مماس و قائم بر منحني،  خطشیبنقاط ماکسیمم و مینیمم و عطف توابع، رسم توابع، 

معادله خط مماس و قائم بر منحني، قضیه مقدار میاني، قضایاي رول و مقدار میانگین، 

 وطهکاربرد مشتق در رشته مرب

12 - 

6 

 انتگرال:

 روش تجزیه به کسرهاي ساده(، -جزءجزءبهروش  -انتگرال نامعین، )روش تغییر متغیر

 تعریف انتگرال معین و خواص آن، قضیه اساسي حساب دیفرانسیل

8 - 

7 

 کاربرد انتگرال:

محاسبه مساحت، محاسبه حجم اجسام دوراني )دوران حول محورها(، محاسبه طول 

 منحني

4 - 

8 

 دنباله و سري:

و نسبت،  ام nو ریشه  ام nجمله  هايآزمونتعریف دنباله، تعریف سري، سري هندسي، 

 سري تواني، بازه همگرایي، سري تیلور و مک لورن

7 - 

 - 48 جمع

 

 عملي نظري 

 1 3 واحدتعداد 

 1 48 تعداد ساعت



 

27 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

شیوه  یريکارگبه، درک مفاهیم تدریس شده، ذکرشده يهاحوزهدر  يسازمدلو  مسرلهدرک مفاهیم و کسب مهارت حل 

محاسبات کاربردي مانند مشتق و انتگرال و محاسبه سطح زیر منحني،  انجام ،کاربردي و عملي يهاهدفمحاسباتي براي 

 هايسرو کاربرد انواع  محاسبات روي اعداد مختلط

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

حساب دیفرانسیل و انتگرال 

 جلد اول
 جورج توماس 

 -مهدي بهزاد

 -سیامک کاظمي

 علي کافي 

مرکز نشر  

 دانشگاهي
1399 

حساب دیفرانسیل و انتگرال 

 جلد اول
 زادهعالم  اکبرعلي . آدامزيآ آر. 

موسسه انتشارات 

 علمي دانشگاه

 صنعتي شریف

)چاپ 1394

 دهم(

 1395 آهنگ قلم  کرایه چیان محمدعلي 1عمومي ریاضي 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد ریاضي
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد پروژکتورمجهز به ویدیو  استانداردکلاس 
 

 درسروش تدریس و ارائه 

 توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس مسرلهحل تمرین و  ،تمرین و تکرار و بحث و گفتگو، توضیحي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمیانپاترم و یانمآزمون و ي شفاهي هاپرسش
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 (Mathematics 2) 2 ریاضي عموميدرس  -3-4
 پایهنوع درس: 

 1 ریاضي عمومي: نیازپیش

 - :یازهم ن

 یرهمتغهدف کلي درس: آشنایي با مفاهیم جبر خطي و حساب دیفرانسیل چند 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

، دترمینان و خواص آن، وارون ماتریس، هاماتریسماتریس و انواع آن، اعمال روي  جبر خطي:

وارون ماتریس، کرامر و روش حذفي گاوس،  هايروشحل دستگاه معادلات خطي مربعي با 

قادیر م خطي، تبدیل خطي، وابستهخطيتعریف فضاي برداري روي اعداد حقیقي، استقلال 

 ویژه بردارهايویژه و 

11 - 

 - 2 هاآنبردار در صفحه و فضا، ضرب داخلي و ضرب خارجي و کاربردهاي  بردار: 2

3 
معادله خط، وضعیت نسبي دو خط، فاصله یک نقطه از خط، معادله  معادله خط و صفحه:

 صفحه، زاویه بین دو صفحه، فاصله نقطه از صفحه
3 - 

4 
، نگوبیضيکره، )درجه دوم استاندارد  هايرویهمعرفي و رسم تقریبي  درجه دوم: هايرویه

 سهمي گون، مخروط، هذلولي گون، زین اسبي( استوانه،
4 - 

5 
، انحناء و تاب TNBپارامتري، دستگاه  هايمنحنيتوابع برداري و معرفي  توابع برداري:

 منحني
4 - 

6 

 توابع چند متغیره:

گرادیان و کاربردهاي آن،  ،ايزنجیرهتوابع چند متغیره حقیقي، مشتقات جزئي و قاعده 

 دیفرانسیل کلي

6 - 

 - 2 و کروي اياستوانهدستگاه مختصات  7

8 

، تغییر ترتیب دوگانهو خواص آن، محاسبه انتگرال  دوگانهانتگرال  انتگرال دوگانه:

 ، تغییر متغیر قطبيدوگانه، تغییر متغیر در انتگرال گیريانتگرال

 ايرویهکاربرد آن در محاسبه مساحت در صفحه، حجم و مساحت 

9 - 

9 
به آن در محاس و کاربردو کروي  اياستوانهدر مختصات  گانهسهانتگرال  :گانهسهانتگرال 

 حجم
4 - 

 - 3 انتگرال روي منحني 11

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
شیوه  یريکارگبه، درک مفاهیم تدریس شده، ذکرشده يهاحوزهدر  يسازمدلو  مسرلهدرک مفاهیم و کسب مهارت حل 

 کاربردي و عملي يهاهدفمحاسباتي براي 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

حساب دیفرانسیل و انتگرال 

 جلد دوم
 جورج توماس

 -بهزادمهدي 

 -سیامک کاظمي 

 علي کافي

 1399 مرکز نشر دانشگاهي

حساب دیفرانسیل و انتگرال 

 جلد دوم
 عالم زاده اکبرعلي . آدامزيآ آر.

موسسه انتشارات 

 علمي دانشگاه

 صنعتي شریف

)چاپ 1394

 دهم(

 1386 آهنگ قلم  کرایه چیان محمدعلي 2 ریاضي عمومي

 

 آموزشي و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشي )شرایط  -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد ریاضي
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد ژکتورومجهز به ویدیو پر استانداردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پرسش و پاسخ و سخنراني
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانمیانهاي شفاهي و آزمون پرسش
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 (Probability and Statistics) آمار و احتمالاتدرس  -3-5
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 هدف کلي درس: آشنایي با مطالب آمار توصیفي و مفاهیم احتمالات مهندسي

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
پراکندگي و  يهاشاخصمرکزي،  يهاشاخصآمار توصیفي: مقدمه و مفاهیم اصلي، 

 نمودارها
5 - 

 - 3 شمارش و ترکیبات، اصول شمارش، جایگشت و ترکیب 2

 - 6 احتمال: فضاي نمونه، پیشامد، تابع احتمال و قوانین احتمال 3

4 

متغیرهاي تصادفي: تعریف متغیرهاي تصادفي گسسته و پیوسته، تابع احتمال و تابع چگالي 

ستگي و همب ، ضریبتوأماحتمال، تابع توزیع تجمعي، امید ریاضي و واریانس، تابع توزیع 

 تابع مولد گشتاور

11 - 

5 
منفي،  يادوجمله، يادوجملهخاص: توابع احتمال یکنواخت، برنولي،  يهااحتمالتوزیع 

 پواسون و توابع چگالي احتمال یکنواخت نمایي، نرمال
11 - 

6 

: فاصله اطمینان، توزیع نرمال، قضیه حد مرکزي، فاصله اطمینان براي يافاصلهبرآورد 

میانگین و تفاضل میانگین دو جامعه، فاصله اطمینان براي واریانس جامعه و نسبت دو 

 واریانس

8 - 

7 
آماري: آزمون فرض براي میانگین توزیع نرمال، آزمون فرض  يهافرض يهاآزمون

 دوطرفه و آزمون فرض واریانس جامعه
6 - 

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 هاي آماريو آزمون فرض  يافاصلهمحاسبات مربوط به احتمالات و متغیرهاي تصادفي و برآوردهاي  مهارت انجام

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1396 انتشارات شرح  نادر نعمت الهي آمار و احتمالات مهندسي

 1394 انتشارات آزاده  بهمن عرب زاده-مسعود نیکوکار آمار و احتمالات کاربردي

 1394 دانشگاه امام رضا  بهبودیانجواد  آمار و احتمال مقدماتي

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 یاضيارشد رحداقل کارشناسي 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتورویدئو استاندارد مجهز به وایت برد و  کلاس
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس مسرلهحل تمرین و  ،تمرین و تکرار بحث و گفتگو،سخنراني و 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانهاي شفاهي و آزمون میانپرسش
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 (Mechanic physics) فیزیک مکانیکدرس  -3-6
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 و به کارگیري آندرک مفاهیم فیزیک مکانیک هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 بردارها ضرب -بردارها گیري برآیند -برداري جبر 1

 - 4 حرکت معادلات و قائم و افقي الخطیممستق حرکت 2

 - 5 مسائل در نیوتن قوانین معادلات حل و نیوتن قوانین 3

 - 3 توان-جنبشي انرژي و کار قضیه -جنبشي انرژي و کار تعریف 4

5 
 و کانیکيم انرژي -کشاني و گرانشي پتانسیل انرژي مقادیر تعیین -پتانسیل انرژي مفهوم

 پایستگي عدم و مکانیکي انرژي -پایستگي
4 - 

 - 6 بعديیک برخوردهاي- خطي تکانه پایستگي -ضربه– خطي تکانه - جرم مرکز 6

 - 4 دوراني سینماتیک -دوران متغیرهاي و دوران 7

8 
 و شغلط- دوراني جنبشي انرژي -دوراني دینامیک اینرسي( ممانباند ) گشتاور- گشتاور

 ايیهزاو تکانه پایستگي -ايزاویه ياتکانه- لغزش
11 - 

9 

 يساده هماهنگ نوسانگر-ساده هماهنگ حرکت انرژي -ساده هماهنگ حرکت :هانوسان

 ورغوطه يیغهت داراي که جسم به متصل فنر مثال) یرام يساده هماهنگ حرکت-زاویه اي

 تشدید و واداشته يهاآننوس-فیزیکي آونگ و ساده آونگ-مایع است( در

11 - 

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 ...ل و ددرک حرکت خطي و دوراني و قوانین تعاتوان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

مباني فیزیک مکانیک و گرما 

 جلد اول

 -دیوید هالیدي

 -رابرت رزنیک

 -یرل واکر

 ینبخوشمحمدرضا 

 نظرخوش-
 1398 دانشانتشارات نیاز 

دانشگاهي  فیزیکراهنماي 

 جلد اول

 -فرانسیس سزر

 -مارک زیما نسکي

 هیویانگ

 فروتن اللهفضل
انتشارات علوم 

 دانشگاهي
1372 

University physics with 

modern physics c11 th 

edition 

Roger freeman  Hugh.d young 2121 

 

 یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و  -د

 هاي مدرسویژگي

 فیزیک حداقل کارشناسي ارشد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتور هز به وایت بردجاستاندارد م کلاس
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار اي،سخنراني، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانمیانهاي شفاهي، آزمون پرسش
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 (Mechanic physics Laboratory) فیزیک مکانیکآزمایشگاه  درس -3-7

 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 فیزیک مکانیک: یازهم ن

 مربوطه هايآزمایشدرک مفاهیم فیزیک مکانیک و قوانین ترمودینامیک و مهارت انجام هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 مليع نظري

 3 - طول )متر، کولیس و ریزسنج( یريگاندازهابزارهاي  1

 3 - جرم حجمي اجسام مختلف یريگاندازه 2

 5 - داریبشمحاسبه ضریب اصطکاک سطح افقي و  3

 4 - محاسبه ضریب سختي فنر 4

 4 - بررسي حرکت نوساني در فنر و تعیین زمان نوسان فنرهاي سخت و نرم 5

 5 - بررسي قوانین و ماشین آتوود 6

 5 - تعیین برآیند نیروها )میز نیرو( 7

 3 - ساده )قرقره یا اهرم( هايینماش 8

 5 - محاسبه گشتاور ماند )دیسک و کره و کره یا میله( 9

 4 - زمان تناوب آونگ ساده بهمحاس 11

 4 - محاسبه زمان تناوب آونگ مرکب 11

 3 - ضربه و برخورد 12

 48 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 کسب خواهند کرد. تجربي هايآزمایشتوان درک حرکت خطي و دوراني را از طریق انجام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

مباني فیزیک مکانیک و گرما 

 جلد اول

رابرت  -دیوید هالیدي

 یرل واکر-رزنیک

 -ینبخوشمحمدرضا 

 نظرخوش

انتشارات نیاز 

 دانش
1386 

 جلد اول دانشگاهي فیزیک

 -فرانسیس سزر

 -مارک زیما نسکي

 هیویانگ 

 فروتن اللهفضل
انتشارات علوم 

 دانشگاهي
1373 

 1393 فاطمي مهران اخباري فر .بلتج فرانک. فیزیک پایه جلد اول مکانیک

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 فیزیک حداقل کارشناسي ارشد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ح جنس ، مکعب چوبي با سطوداریبشمتر فلزي، کولیس، ریزسنج، ترازو، دستگاه محاسبه ضریب اصطکاک افقي و سطح 

توود، ، ماشین آدارقلاب يهاوزنهو  هایهپامتفاوت،  يهاطولبرنجي یا سربي با  يهاآونگمتفاوت، فنر با سختي متفاوت، 

ساده و مرکب، اهرم، آونگ ساده و مرکب، ابزار گشتاور ماند،  يهاقرقره، دیجیتالي یا کورنومتر دستي، میز نیرو سنجزمان

 ابزارهاي آزمایش ضربه
 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملي، تکرار و تمرین یشآزماانجام 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترم و عمليآزمون پایان
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 (Electricity and magnnticy Physics) و مغناطیس فیزیک الکتریسیتهدرس  -3-8
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 و نور یسمغناطالکتریسیته و  ايیهپادرک مفاهیم هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 کولن قانون و الکتریکي بارهاي 1

2 
 محاسبه -گسسته بارهاي الکتریکي میدان شدت محاسبه -میدان  خطوط و الکتریکي میدان

 حجمي( -سطحي –خطي بارها ) توزیع - الکتریکي میدان شدت
3 - 

 - 2 گاوس قانون -الکتریکي شار 3

4 
 بارهاي و ستهگس بارهاي الکتریکي پتانسیل محاسبه - يانقطه بارهاي الکتریکي پتانسیل

 الکتریکي پتانسیل انرژي-پیوسته 
2 - 

5 
 هاخازن بستن هم به -اياستوانه ،يکرو مسطح، خازن هاي-ظرفیت و خازن مفهوم

 الکتریک بادي خازن -خازن در شدهیرهذخ ي( انرژموازي -)سري
2 - 

6 
 -سريها )مقاومت بستن هم به-رسانا ویژه مقاومت -اهم قانون و الکتریکي مقاومت

 الکتریکي مدارهاي در توان موازي(
3 - 

 - RC 3 مدار -ياحلقه چند و ياحلقه تک يمدارها در جریان محاسبه - کیرشهف قوانین 7

 - 3 مغناطیسي میدان در الکتریکي بار بر وارد نیروي -مغناطیسي میدان 8

9 

 وهمس جریان با موازي هايیمس براي مغناطیسي میدان شدت تعیین -آمپر قانون

 قانون -(یرهمسوغ وهمس) يموازطویل  راست هايیمس بر وارد نیروي -یرهمسوغ

 بیوساوار

 

3 
- 

11 
 یيخودالقا - القاگرها-القایي الکتریکي يهانامید -لنز قانون - فارادي القاي قانون

 RL يمدارها

 

3 
- 

11 
 - RLC يمدارها در میرا يهانانوس - الکتریکي( - مکانیکي )قیاس LC يهانانوس

 يمتوال RLC مدار -واداشته  يهانانوس -متناوب  جریان

 

3 
- 

 - 3 پراش - امواج تداخل -امواج ينهبرهم -موجي هايیدهپد - ينور موج 12

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 مفاهیم مقاومت، خازن و ...( و مغناطیسي و نوريدرک مباني اولیه و پایه فیزیک الکتریسیته )مدار، توانایي 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دوم: جلد فیزیک مباني

 مغناطیس و الکتریسیته

 -هالیدي دیوید

 واکر یرل -رزنیک رابرت

 -بینخوش محمدرضا

 نظرخوش
 1396 دانش نیاز انتشارات

 جلد دوم: دانشگاهي فیزیک

 یسو مغناطالکتریسیته 

 -سزر فرانسیس

 -مارک زیمانسکي 

 هیویانگ 

 فروتن اللهفضل
 علوم انتشارات

 دانشگاهي
1398 

 1395 انتشارات فاطمي محمد فرحي ج بلت فرانک 3فیزیک پایه جلد 

و  یسیتهالکتر یزیکف

 یاندانشجو يبرا یسمغناط

 ياو حرفه يدانشگاه فن

 -شاهیانیبالهه غر

 -پرييشراره محراب 

 یاريهوش يعل 

 
شگاه فني و حرفه دان

 اي
1411 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد فیزیک
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 برد و ویدئو پروژکتور استاندارد مجهز به وایت کلاس
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس مسرلهحل تمرین و  ،تمرین و تکرار بحث و گفتگو، ،سخنراني
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانهاي شفاهي و آزمون میانپرسش
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 (Electricity Physics Laboratory)و مغناطیس  یسیتهالکترفیزیک آزمایشگاه درس  -3-9
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 و مغناطیس فیزیک الکتریسیته: یازهم ن

 و نور یسمغناطالکتریسیته و  ايیهپامفاهیم  درک :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 - مختلط- موازي -سري مدارهاي -اهم آزمایش: قانون 1

 4 - تار پل -وتستون  آزمایش: پل 2

 R=PL/A - 4رابطه  آزمایش: بررسي 3

 4 - کیرشهف : قوانینیشآزما 4

 4 - د شارژ و ، شارژهاخازن: یشيآزما 5

 4 - ترانسفورماتور و القا : قانونیشآزما 6

 R-R,R-L - 4: مدار یشآزما 7

 4 - مدار R-R, R-L: آزمایش 8

 4 - موازي RLCمدار آزمایش:  9

 4 - آزمایش: اسیلوسکپ 11

 4 - آزمایش: پراش امواج نوري 11

 4 - آزمایش: تداخل امواج نوري 12

 48 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 مهارت بستن مدار و کار با اسیلسکوپو نور  ، مغناطیسشناخت مباني الکتریسیته

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1385 آوند اندیشه  علیرضا کشاورز فیزیک الکتریسیتهآزمایشگاه 

 هفیزیک پای یشگاهکار آزمادستور 

 ()الکتریسیته و مغناطیس2
  )گروه فیزیک( مؤلفانهیرت 

انتشارات دانشگاه شهید 

 بهشتي
1389 

 یکمکانفیزیک آزمایشگاه پایه 

 (الکتریسیته و مغناطیس)
 1389 پروردانشنشر   علیرضا موسوي

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 فیزیک حداقل کارشناسي ارشد
 

 و وسایل موردنیاز درس مساحت، تجهیزات

 دانشجو 12لازم براي  یزاتبا تجهآزمایشگاه 

 -(مختلف يهاجنس با سیم شامل بردهایي -متر مولتي -تار پل) کیلو 111 تا 11 محدوده در مقاومت : تعداديموردنیازوسایل 

 تعدادي -AC,DC تغذیه منبع- آهنربا -ترانسفورماتور) فاراد یکروم 111 تا فاراد یکروم 1 يمحدوده در هايیتظرف با خازن

 نوري تداخل و نوري پراش آزمایش دستگاه -(اسیلوسکوپ -پیچیمس
 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملي، تکرار و تمرین هايیشآزماانجام 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 هایشآزماوتحلیل یهتجزآزمون کتبي و عملي، 

 

 

  



 

41 

 (Anatomy) آناتوميرس د -3-11
 پایهنوع درس: 

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 .کننديمامت را حفظ قاز بدن که ساختار  یيهادستگاهساختار  آشنایيهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 مفاهیم کلي در آناتومي 1

 - 4 ساختار دستگاه اسکلتي 2

 - 4 ساختار مفاصل 3

 - 2 بدنيتربیتساختار دستگاه عضلاني  4

 - 2 بدنيتربیتمباحث مکانیک عضلات  5

 - 2 آنتروپومتري عضلات 6

 - 2 ساختار دستگاه اعصاب 7

 - 2 عروقي -ساختار دستگاه قلبي 8

 - 2 دستگاه تنفس 9

 - 4 مثانه )ساختار دستگاه ادراري( -و مجاري ادراري هاهیکل 11

 - 2 ساختار سیستم گوارش 11

 - 4 ساختمان پوست 12

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

از بدن  یيهادستگاهو همچنین با ساختار  کننديممت را حفظ اقاز بدن که ساختار  یيهادستگاهساختار  شناخت و تسلط بر

 .که عملکردهاي حیاتي دارند

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1395 سازمان سمت تهران دبیدي روشن اللهيول کارلا -زد -هینکل مباني آناتومي و حرکت

Fundamental anatomy for 

sport and exercise Milner C.E. Quick reference Routledge Inc 2118 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



 

41 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 بدني یا پزشک عموميحداقل کارشناسي ارشد تربیت
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 بدن يهاارگان يهاماکت
 

 روش تدریس و ارائه درس

داول مت هايروشاستفاده پاورپوینت در کنار  آموزش کلامي، تصویري، سخنراني، استفاده از فیلم، پنل هاي آموزشي و

 تدریس
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانارزیابي فعالیت کلاسي، ارزیابي اطلاعات آناتومي، آزمون میان
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 (Nanobiomaterials workshop) نانو زیست مواد کارگاهدرس  -3-11

 تخصصينوع درس: 

 علم و فناوري نانو -شیمي کاربردي: نیازپیش

 - :یازهم ن

 هاآنمختلف ساخت  هايروشو  هاآن یدتول انواع نانو زیست مواد، آشنایي باهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
 ستنانو زیساخت  هايروش، یتيکامپوز ،یمريپل ،یکيسرام مواد فلزي، نانو زیستانواع 

 مواد
- 4 

2 

 مواد: نانو زیستکاربردهاي 

 در بدن هايو کاشتنهاي مصنوعي مواد در ساخت اندام نانو زیستکاربرد 

 مواد نانو زیستهاي انواع پوشش

 سرطان دارو درمانژن و  انتقال ،بافت يمهندسمواد در  نانو زیستکاربرد 

 در نانو زیست مواد هاژل یدروهمواد بسپاري و  کاربرد زیست

 مواد در تصویربرداري زیستي یستنانو زکاربرد 

 زیست فعال هايیشهنانو شمواد عامل دار شده و  نانو زیست

 صنوعيهاي ممواد در ساخت سلول یستنانو زکاربرد 

- 16 

 16 - موادو مکانیکي نانوزیست یمیایيش شناسایي و ارزیابي خواص فیزیکي، هايروش 3

 8 - تني(تني و درونبرونمواد )نانوزیست پذیريتخریبیستززیست سازگاري و  4

5 
 نانو فلزي، يساختارها نانو پروتریني، يساختارها نانو ،DNA یهبر پا ينانو ساختارها

 سرامیکي ياختارهاس
- 21 

6 
ضد  خواص ژن، وانتقال دار) يفناورنانو زیستدر  هاآنو کاربرد  هایتنانو کامپوز

 و ترمیم بافت( یایيباکتر
- 32 

 96 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاآنتولید  هايروشانواع نانو زیست مواد و  شناخت

  

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Biomaterials Sciencee: An 

Introduction to Materials in 

Medicine 

B.D. Ratner, A.S. 

Hoffman, F.J. Schoen, 

J.E. Lemons 

 , 3th Edition, 

Academic Press 
2112 

“Nanobiomateials 

Handbook 
B. Sitharaman  CRC Press 2111 

Biomaterials: Principles and 

Practices 

J.Y. Wong, J.D. 

Bronzino, D.R. Peterson 
 CRC Press 2112 

“Biomaterials: An 

Introduction 
J. Park, R.S. Lakes  Springer 2111 

“Advanced Biomaterials: 

Fundamentals, Processing, 

and Applications 

B. Basu, D.S. Katti, A. 

Kumar 
 

American 

Ceramic Society 
2119 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مواد زیستي
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانهو  پروژکتورمجهز به ویدیو  استانداردکلاس 

 

 ارائه درس روش تدریس و

 سخنراني و کارگروهي بر اساس مطالعه نمونه

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمو پایان ترممستمر، آزمون میان یابيپروژه، ارزش
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 (Computer Programming) رایانه نویسيبرنامهدرس  -3-12
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 نویسيبرنامهاصول و مباني  شناختهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 12 4 پلاس پلاس C زبان 1

 12 4 يدوبعدو  بعديیک هايیهآرا کار با 2

 12 4 توابع 3

 12 4 متلب 4

 48 16 جمع

 

 مورد انتظار هاي عمومي و تخصصيمهارت -ب

 محیط آن زبان سازيیهشب یادگیريو  نویسيبرنامهزبان کسب مهارت 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

C programming (absolute beginner’sguide) 
Greg Perry, 

Dean Miller 
  2115 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي -د

 هاي مدرسویژگي

 نویسي رایانهحداقل کارشناسي ارشد کامپیوتر و مسلط به برنامه
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 (نفر یک سیستم 2)به ازاي هر  رایانهسایت 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و مطالعه مورديتوضیحي، 
 

 سنجش و ارزشیابي درسروش 

 ارائه پروژه متناسب درسيترم و آزمون پایان

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 1 شکلبيساخت نانو مواد بلوري و  فرآینددرس  -3-13

(Processi crystalline and amorphous nanomaterials) 
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 و سینترینگ کردنخشکسنتز،  هايروشهدف کلي درس: آشنایي با 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ژل، آلیاژسازي مکانیکي،  -سل) شیمیایي هايروش -معدني وغیرمعدني )پلیمر( نانو ذرات

 (شیمیایي وهم رسوبي يدهرسوب
6 - 

2 
هاي )پودر سرد یکاستات یزواپرس  - پرس ایزواستاتیک داغ -پرس داغ  -متالوژي پودر

 (يو فلزسرامیکي 
4 - 

 - 4 هیبریدي( نانو مواد ،کربني )الیاف کربني، فلورین ها يهانانولولهنانو الیاف،  3

4 
 -: )پلیمرهايیتکامپوزپلیمري( انواع  هايیتکامپوزکامپوزیت: سنتز مواد پلیمري )

 فلز( –سرامیک( )سرامیک  –فلز( )سرامیک  -سرامیکي( )پلیمر
4 - 

 - 2 شیشه، فلز و آلیاژ(شکل )بيتهیه مواد  فرآیند 5

6 
 (VLS) جامد-مایع-بخار رشد روش به هایلهنانو م و هایمنانوس سنتز

 (SLS) جامد-مایع-محلول رشد روش به هایلهنانو م و هایمنانوس سنتز
2 - 

7 

 يبعدسهساختارهاي نانومتري 

 يبعدسهجهت تولید ساختارهاي نانومتري  جامدحالتسنتز  هايروش

 يبعدسهجهت تولید ساختارهاي نانومتري  ياتوده هايروش

6 - 

8 
 يبعدسهانجماد سریع جهت تولید ساختارهاي نانومتري  هايروش

 دستگاه فریز کردن(نیتروژن مایع یا شکل )بيبررسي تبلور ساختارهاي 
2 - 

 - 2 مولکولي يهاغربالمزوحفره،  وساختارهاي میکر 9

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 نحوه ساخت و تهیه مواد آمورف و آلیاژهاتشریح مهارت 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

تولید  -)خواص  نانو مواد

 (و کاربرد

 -فتح اله کریم زاده

 -امان قاسمعلي

 سامان ساعي زاده

ISBN:678-964-

6122-72-7 

جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي اصفهان
1391 

و علم  - هانانو کامپوزیت

 يفناور

 -علي حبیب اله زاده

 بهسازادخویي اصغريعل

ISBN:978-611-

594-49-7 
 1391 دانشگاه سمنان

 يیمرپل هايیتکامپوزنانو 

 (تولید هايروش)

 -علیرضا زاهدي

 کاوه رحیمي ممقاني

ISBN:978-964-

211-256-3 

جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي امیرکبیر
1396 

Book chapter 

Chapter Three: 

Nanometals: Synthesi

s and Application in 

Energetic Systems 

Alexander A. 

Gromov 

Alexander G. 

Korotkikh 

A. Il'in 

Luigi T. DeLuca 

 
Energetic 

Nanomaterials 
2116 

Review article 

Metal-based 

nanoenergetic 

materials: Synthesis, 

properties, and 

applications 

Dilip Sundaram 

Vigor Yang 

Richard A. Yetter 
 

Progress in 

Energy and 

Combustion 

Science 

2117 

Research article 

Synthesis and 

sintering of 

nanocrystalline 

SiC ceramic powders 

Ruiqi Ma 

Jiahui Shi 

Wenxin Lin 

Jianjun Chen 

 

Materials 

Chemistry and 

Physics 
2121 

Synthesis of 

ZnO Nanopowders B

y Using Sol-Gel and 

Studying Their 

Structural and 

Electrical Properties 

at Different 

Temperature 

Khalaf Al Abdullah 

Sahar Awad 

Jean Zaraket 

Chafic Salame 

 Energy Procedia 2117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128027103000039
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128027103000039
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128027103000039
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128027103000039
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128027103
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128027103
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036012851530040X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036012851530040X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036012851530040X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036012851530040X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036012851530040X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03601285
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03601285
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03601285
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03601285
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0254058420308129
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0254058420308129
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0254058420308129
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0254058420308129
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02540584
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02540584
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02540584
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187661021732622X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/18766102
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سه سال کار باتجربه ينانو فناور یا موادحداقل کارشناسي ارشد مواد و متخصص در نانو فناوري 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد پروژکتورمجهز به ویدیو  استانداردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس مسرلهتمرین و تکرار حل تمرین و  سخنراني و بحث و گفتگو،
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمو پایانترم یانمآزمون 
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 1 شکلبيساخت نانو مواد بلوري و  فرآیندکارگاه درس  -3-14

(Processi crystalline and amorphous nanomaterials) 
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 1 شکلبيساخت نانو مواد بلوري و  فرآیند: یازهم ن

 و سینترینگ کردنخشکسنتز،  هايروش به کارگیريهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ژل، آلیاژسازي  -سل) شیمیایي هايروش -معدني وغیرمعدني )پلیمر( نانو ذراتسنتز 

 (شیمیایي وهم رسوبي يدهرسوبمکانیکي، 
- 31 

2 
رهاي )پود-سرد یکاستات یزواپرس  -داغ یکاستات یزواپرس  -پرس داغ  -پودرمتالوژي 

 (يو فلزسرامیکي 
- 22 

 11 - هیبریدي( نانو مواد ،کربني )الیاف کربني، فلورین ها يهانانولولهنانو الیاف، سنتز  3

4 
 -)پلیمر :هايیتکامپوزپلیمري( انواع  هايیتکامپوزکامپوزیت: سنتز مواد پلیمري )سنتز 

 فلز( –سرامیک( )سرامیک  –فلز( )سرامیک  -سرامیکي( )پلیمر
- 2 

 8 - شیشه، فلز و آلیاژ(شکل )بيتهیه مواد  فرآیند 5

6 

)آموزش با  (VLS) جامد -مایع -بخار رشد روش به هایلهنانو م و هایمنانوس سنتز

 (افزارنرم

 (SLS) جامد -مایع-محلول رشد روش به هایلهنانو م و هایمنانوس سنتز

- 2 

7 

 يبعدسهساختارهاي نانومتري 

 يبعدسهجهت تولید ساختارهاي نانومتري  جامدحالتسنتز  هايروش

 يبعدسهجهت تولید ساختارهاي نانومتري  ياتوده هايروش

- 11 

8 
 يبعدسهانجماد سریع جهت تولید ساختارهاي نانومتري  هايروش

 نیتروژن مایع یا دستگاه فریز کردن(شکل )بيبررسي تبلور ساختارهاي 
- 11 

 2 - (افزارنرم)آموزش با  مولکولي يهاغربالمزوحفره،  وساختارهاي میکر 9

 96 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 نحوه ساخت و تهیه مواد آمورف و آلیاژها

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 خارجي(منبع فارسي و  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 -)خواص  نانو مواد

 (و کاربردتولید 

 -فتح اله کریم زاده

 -امان قاسمعلي

 سامان ساعي زاده

ISBN:678-964-

6122-72-7 

جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي اصفهان
1391 

-ها نانو کامپوزیت

 يو فناورعلم 

 -علي حبیب اله زاده

 بهسازادخویي اصغريعل

ISBN:978-611-

594-49-7 
 1391 دانشگاه سمنان

 هايیتکامپوزنانو 

 هايروش) یمريپل

 (تولید

 -علیرضا زاهدي

 کاوه رحیمي ممقاني

ISBN:978-964-

211-256-3 

جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي امیرکبیر
1396 

Review article 

Advanced 

ceramic 

components: 

Materials, 

fabrication, and 

applications 

Tunmise Ayode Otitoju 

Patrick Ugochukwu 

Okoye 

Guanting Chen 

Yang Li 

Sanxi Li 

 

Journal of 

Industrial and 

Engineering 

Chemistry22 May 

2222 

2121 

Review article 

Fabrication of 

silicon nitride 

nanoceramics—

Powder 

preparation and 

sintering: 

A review 

Toshiyuki Nishimura 

Xin Xu 

Koji Kimoto 

Naoto Hirosaki 

Hidehiko Tanaka 

 

Science and 

Technology of 

Advanced 

MaterialsOctober–

November 2222 

2117 

Review 

articleOpen 

access 

Materials 

development and 

potential 

applications of 

transparent 

ceramics: 

A review 

Zhuohao Xiao 

Shijin Yu 

Yueming Li 

Shuangchen Ruan 

Dingyuan Tang 

 

 

Materials Science 

and Engineering: 

R: ReportsJanuary 

2222Volume 

111Article 122211 

2121 

Review article 

Thermal plasma 

spraying for 

SOFCs: 

Applications, 

potential 

advantages, and 

challenges 

Rob Hui 

Zhenwei Wang 

Olivera Kesler 

Lars Rose 

Journal of Power 

Sources12 July 

2222Volume 122, Issue 

2Pages 121-121Dave 

Ghosh 

 

Journal of Power 

Sources12 July 

2222Volume 122, 

Issue 2Pages 121-

121 

2117 

 
 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20300757
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20300757
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20300757
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20300757
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20300757
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20300757
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1468699607001386
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1468699607001386
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1468699607001386
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1468699607001386
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1468699607001386
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1468699607001386
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1468699607001386
https://www.sciencedirect.com/science/journal/14686996
https://www.sciencedirect.com/science/journal/14686996
https://www.sciencedirect.com/science/journal/14686996
https://www.sciencedirect.com/science/journal/14686996
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927796X19301111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927796X19301111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927796X19301111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927796X19301111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927796X19301111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927796X19301111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927796X19301111
https://www.sciencedirect.com/science/journal/0927796X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/0927796X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/0927796X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378775307007379
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378775307007379
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378775307007379
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378775307007379
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378775307007379
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378775307007379
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378775307007379
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03787753
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03787753
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03787753
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03787753
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال کار 3 باتجربه ينانو فناور یا موادحداقل کارشناسي ارشد مواد و متخصص در نانو فناوري 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سنتز و سینترینگ تجهیزات
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توسط دانشجوسنتز و ساخت  و انجام علمي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 و آنالیز آن جهت اطمینان از صحت روش سنتز نانو پودرو یک قطعه با استفاده از  نانو پودرساخت یک نمونه 
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 2 شکلبيبلوري و  نانو موادساخت  فرآینددرس  -3-15 

 (Process crystalline and amorphous nanomaterials 2) 

 نوع درس: تخصصي

 1شکل بيبلوري و  نانو موادساخت  فرآیند: نیازپیش

 - :یازهم ن

 مختلف سنتز هايروشآشنایي با  هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 شیشه، فلز و آلیاژ(شکل )بيتهیه مواد  فرآیند 1

 - 4 یافنانو الو  هایلهنانو م و هایمنانوس سنتز 2

 - 6 غیر اکسیدي هايیبترکهاي کنترل اتمسفر و فرآیند 3

 - 4 ساخت مواد نوین نظیر گرافن 4

 - 8 هیبریدي( نانو مواد ،کربني، )الیاف کربني، فلورین ها يهانانولولهنانو الیاف،  5

 - 3 کردنخشک 6

 - 3 سینترینگ 7

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

، کردنکشاز قبیل سنتز،  موردنیازهاي مختلف فرآیندو  هایتکامپوزنانو و  یافنانو ال، نانو پودرهاسنتز و ساخت  شناخت

 و پخت يدهشکل

 

منبع فارسي و خارجي( 3پیشنهادي )حداقل منابع درسي  -ج  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 (و کاربردتولید  –)خواص  نانو مواد

 -فتح اله کریم زاده

 -امان قاسمعلي

 سامان ساعي زاده

ISBN:821-

189-8122-

22-2 

جهاد دانشگاهي 

واحد صنعتي 

 اصفهان

1391 

 يو فناورعلم -ها نانو کامپوزیت
 -حبیب اله زادهعلي 

 بهسازادخویي اصغريعل

ISBN:121-

822-219-91-

2 

 1391 دانشگاه سمنان

 یمريپل هايیتکامپوزنانو 

 (تولید هايروش)

 -علیرضا زاهدي

 کاوه رحیمي ممقاني

ISBN:121-

189-212-

228-1 

جهاد دانشگاهي 

واحد صنعتي 

 امیرکبیر

1396 

 عملي نظري 

 1 2 واحدتعداد 

 1 32 تعداد ساعت
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و  هانانولولهساختارهاي گرافني 

 يضلعشش يهادستگاه

 -منشیرانامحمدعلي 

 -اشرفي رضايعل دسی

 لاشاني کمال امیني و 
 1394 یزد 

“Nanoparticles: From Theory 

to Application G. Schmid  Wiley-VCH 2116 

“Introduction to 

Nanotechnology 

C.P. Poole, F.J. 

Owens 
 

Wiley 

Interscience 
2111 

Review article 

Advanced synthesis of 

materials for intermediate-

temperature solid oxide fuel 

cells 

Zongping Shao 

Wei Zhou 

Zhonghua Zhu 

 

Progress in 

Materials 

ScienceMay 

2212Volume 

22, Issue 

9Pages 129-

129 

2112 

Review article 

Progress in material selection 

for solid oxide fuel cell 

technology: A review 

Neelima Mahato 

Amitava Banerjee 

Alka Gupta 

Shobit Omar 

Kantesh Balani 

 

Progress in 

Materials 

ScienceJuly 

2212Volume 

22Pages 191-

112 

2115 

Review article 

Graphene-based microwave 

absorbing composites: 

A review and prospective 

 

Fanbin Meng 

Huagao Wang 

Fei Huang 

Yifan Guo 

Zuowan Zhou 

 

Composites 

Part B: 

Engineering1

2 March 

2211Volume 

112Pages 

282-222 

2118 

Review article 

2D and 1D printing for 

graphene based 

supercapacitors and batteries: 

A review 

 

Johannes P. 

Mensing 

Tanom Lomas 

Adisorn 

Tuantranont 

 

Sustainable 

Materials and 

Technologies

September 

2222Volume 

22Article e22

112 

2121 

Review article 

Application of graphene in 

energy storage device – 

A review 

A. G. Olabi 

Mohammad Ali 

Abdelkareem 

Tabbi Wilberforce 

Enas Taha Sayed 

 

Renewable 

and 

Sustainable 

Energy Revie

wsJanuary 

2221Volume 

112Article 11

2228 

2121 

Review article 

A review on graphitic carbon 

nitride (g-C1N9) 

based nanocomposites: Synthe

sis, categories, and their 

application in photocatalysis 

Mohammed Ismael  

Journal of 

Alloys and 

Compounds12 

December 

2222Volume 

198Article 12

8998 

2121 

Review article 

Gold nanorods and 

their nanocomposites: Synthes

is and recent applications in 

analytical chemistry 

Maria Gorbunova 

Vladimir Apyari 

Stanislava 

Dmitrienko 

Yury Zolotov 

 

TrAC Trends 

in Analytical 

ChemistrySep

tember 

2222Volume 

112Article 11

2129 

2121 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642511001022
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642511001022
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642511001022
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642511001022
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642515000195
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642515000195
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642515000195
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836817333760
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836817333760
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836817333760
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214993720301858
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214993720301858
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214993720301858
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214993720301858
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22149937
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22149937
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22149937
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22149937
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032120303178
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032120303178
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032120303178
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13640321
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13640321
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13640321
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13640321
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13640321
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838820328103
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838820328103
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838820328103
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838820328103
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838820328103
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09258388
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09258388
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09258388
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016599362030203X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016599362030203X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016599362030203X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016599362030203X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01659936
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01659936
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01659936
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Review article 

Synthesis, characterization, 

and properties of graphene 

reinforced metal-

matrix nanocomposites 

Meysam Tabandeh-

Khorshid 

Ajay Kumar 

Emad Omrani 

Chngsoo Kim 

Pradeep Rohatgi 

 

Composites 

Part B: 

Engineering1

2 February 

2222Volume 

111Article 12

2889 

2121 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال کار 3 باتجربه ينانو فناور یا موادحداقل کارشناسي ارشد مواد و متخصص در نانو فناوري 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد پروژکتور یدیوواستاندارد مجهز به  کلاس
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس مسرلهحل تمرین و  ،تمرین و تکرار سخنراني و بحث و گفتگو،
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836819306407
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836819306407
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836819306407
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836819306407
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368
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 2شکل بيبلوري و  نانو موادساخت  فرآیندکارگاه درس  -3-16

(Processing crystalline and amorphous nanomaterialsworkshop 2) 
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 2شکل بيبلوري و  نانو موادساخت  فرآیند: یازهم ن

 مختلف سنتز هايروش به کارگیري هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 - جامدحالتسنتز  1

 6 - شیشه، فلز و آلیاژساخت  2

 11 - یافنانو الو  هایلهنانو م و هایمنانوس سنتز 3

 21 - يبعدسهانجماد سریع جهت تولید ساختارهاي نانومتري  4

5 
( سرامیکي -: )پلیمرهايیتکامپوزانواع  و پلیمري( هايیتکامپوزمواد پلیمري ) ساخت

 فلز( -سرامیک( )سرامیک -فلز( )سرامیک  -)پلیمر
- 21 

 31 - هیبریدي( نانو مواد ،کربني، )الیاف کربني، فلورین ها يهانانولولهنانو الیاف، ساخت  6

 2 - کردنخشک 7

 4 - ینگر ینتس 8

 96 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

ز قبیل ا موردنیازهاي مختلف فرآیندو  هایتکامپوزنانو  کربني، يهانانولولهو  یافنانو ال، نانو پودرهامهارت سنتز و ساخت 

 و پخت يدهشکل، کردنخشکسنتز، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

و تولید -)خواص نانو مواد

 (کاربرد

 -فتح اله کریم زاده

 -امان قاسمعلي

 سامان ساعي زاده

ISBN:678-964-

6122-72-7 

جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي اصفهان
1391 

و علم  -هایتکامپوزنانو 

 يفناور

 -علي حبیب اله زاده

 بهسازادخویي اصغريعل

ISBN:978-611-

594-49-7 
 1391 دانشگاه سمنان

 یمريپل هايیتکامپوزنانو 

 (تولید هايروش)

 -علیرضا زاهدي

 کاوه رحیمي ممقاني

ISBN:978-964-

211-256-3 

جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي امیرکبیر
1396 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سه سال کار باتجربه ينانو فناور یا موادحداقل کارشناسي ارشد مواد و متخصص در نانو فناوري 
 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

مانند ارلن، بشر، بالن، شیشه ساعت،  ايیشهشاقلام  ، ترازو )معمولي و چهار رقم دقت(، شیکر، کوره،یابآس آون، هود،

 مگنت، پارافیلم و اقلام مصرفي
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سنتز و ساخت توسط دانشجو و انجامعملي 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 (ترم و کار عملي )سنتز نمونهپایانترم و آزمون میان
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 (Electronics) الکترونیکدرس  -3-17
 نوع درس: تخصصي

 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس: نیازپیش

 - :یازهم ن

 با اجزا و مدارهاي الکترونیکي هدف کلي درس: آشنایي

 سرفصل آموزشي -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - AC 5و  DCلتاژهاي و هایانجر 1

 - 5 عناصر مدار 2

 - 5 قانون اهم 3

 - 5 حل مدارات الکتریکي به دو روش تونن و نورتون 4

 - 5 هاهاديیمهن 5

 - BJT 5ترانزیستورهاي  6

 - 5 یداناثر مترانزیستورهاي  7

 - 5 مدارات مجتمع 8

 - 8 عملیاتي هايکنندهیتتقو 9

 - - یکروالکترونیکمبازدید از صنایع  11

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاآنتحلیل  هايروششناخت اجزا و مدارات الکترونیکي و 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 نشر نص ارعدیاني و ز بهزاد رضوي مباني میکروالکترونیک

 1393 نشر نص احسان اردکاني رابرت گیمر تحلیل و طراحي مدارهاي مجتمع آنالوگ

 1396 شیخ بهایي  يعشقیرمسید علي  مباني الکترونیک

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت



 

57 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه کاري و تدریس 3با حداقل کارشناسي ارشد برق 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور ویدئو وایت برد و هتخت بهمجهز  کلاس استاندارد
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه مورديتمرین و تکرار، پروژه اي،سخنراني، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان
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 (Electronic WorkShop)کارگاه الکترونیک درس  -3-18
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 : الکترونیکیازهم ن

 براي تحلیل مدارات الکترونیکي موردنیاز افزارهاينرمهدف کلي درس: شناخت عملي با مدارات الکترونیکي و 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 3 - هامقاومت 1

 3 - تشخیص خازن الکترولیتي و سرامیکي و تعیین ظرفیت روش 2

 3 - تست سلف هايروش 3

 3 - هاآننحوه تست باتري و کاربرد  4

 3 - الکتریکي هايیتکمو دیجیتالي و تعین  ياعقربهمولتي متر  5

 3 - سیگنال ژنراتور و حفاظت از آن 6

 3 - فانکشن ژنراتور و حفاظت از آن 7

 3 - فرکانس متر دیجیتال و حفاظت از آن 8

 4 - یرمستقیمغتعیین مقدار اهمي مقاومت به روش  9

 4 - و غیرخطي يخط یرمتغتابع وارون، تابع نور،  يهامقاومت گیرياندازهطریقه  11

 4 - اسیلوسکوپ و حفاظت از آن 11

 4 - کننده یکسودیودهاي  12

 4 - نیم موج و تمام موج سوسازیکمدار  13

 5 - ترانزیستورها سوسازیکمدارات  سازيیهشب 14

 5 - طراحي مدار بیس مشترک 15

 5 - طراحي مدار کلکتور مشترک 16

 5 - طراحي مدار امیتر مشترک 17

 64 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 براي تحلیل مدارات الکترونیکي موردنیاز افزارهاينرمو  گیرياندازهسایل ومدارات الکترونیکي  و به کارگیريشناخت 
 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 1385 نصر  محمدرضا مدبرنیا pspise schematicsمرجع کامل 

 1389 نصر  محمدرضا مدبرنیا تحلیل مدارهاي الکترونیکي

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 و تدریس سال سابقه کار 3با  حداقل کارشناسي ارشد برق
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 عدد 6اسیلوسکوپ 

 عدد DC 6منبع تغذیه 

 عدد AC 6منبع تغذیه 

 عدد 6 فانکشن ژنراتور

 عدد 12 مولتي متر

IC عدد 1 تستر 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملي و تمرین و تکرارانجام کار 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون عملي
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 (Thermodynamics) ترمودینامیک -3-19
 نوع درس: تخصصي

 شیمي کاربردي :نیازپیش

 - :یازهم ن

 آشنایي با تعادل و قوانین ترمودینامیکهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 ترمودینامیکمقدمه، تعریف  1

2 

تعاریف، ترمودینامیک کلاسیک و آماري، سیستم و حجم معیار، فاز، خاصیت، خواص 

، ایزو، چرخه، انرژي، چگالي فرآیندشبه تعادلي،  فرآیندگسترده و متمرکز، حالت، تعادل، 

حجم ویژه، فشار، واحدهاي فشار، فشار مطلق و نسبي، تساوي دما، قانون صفرم، دماي 

 ي دمامطلق، واحدها

3 - 

3 

و بخار، مایع متراکم، بخار فوق گرم، کیفیت،  مایع تعادل ماده خالص: ماده خالص،خواص 

تبخیر، خط  خط و جامد، خط ذوب، مایع، اشباع، بخار اشباع، نقطه بحراني، تعادل مایع

ح سطو، خواص مستقل و وابسته، جدول خواص ترمودینامیکي، گانهسهتصعید، نقطه 

به اشکال مختلف،  آلآب با سایر مواد، معادله حالت گاز ایده  يهاتفاوت، ینامیکيترمود

 یريپذتراکمضریب 

5 - 

4 

متحرک یک حجم معیار، توابع  کار و حرارت، تعریف کار، واحدهاي کار، کار در مرز

 پلپتروپیک، کار ایزوبار و فرآینددقیق و غیردقیق،  هايیفرانسیلدو مسیري،  يانقطه

 پلپتروپیک و ایزوترم، تعریف حرارت، واحدهاي حرارت، مقایسه کار و حرارت

4 - 

5 
قانون اول ترمودینامیک براي جرم معیار، اصل بقاي جرم، اصل بقاي انرژي، آنتالپي کل، 

 حالت پایدار فرآیند
6 - 

 - 8 حجم معیار قانون اول ترمودینامیک براي 6

 - 4 قانون دوم 7

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 آن و قوانین ترمودینامیک و کاربردشناخت تعادل 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

جلد  بر ترمودینامیک مواد يامقدمه

 اول
  دیوید کاسکل

انتشارات جهاد 

 دانشگاهي اصفهان
1391 

 اصول ترمودینامیک
 -زونتاگ و بورگناک

 ن وایلنو
 

انتشارات 

 نورپردازان
1394 

 مباني ترمودینامیک جلد اول
 -بورگناک و سونتاگ

 (SI)سیستم 
 

انتشارات 

 گوهربار هايیشهاند
1389 

و ساختار ها )یکبر سرامدرآمدي 

 (خواص
W.D.Kingery 

 يآبادنجمسورنا 

 سعید باغشاهي
 1389 زبان امروز

Sntering, densification, grain 

growth and microsture, 
 84-37صفحات 

s.Joony,I.kang   2115 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد ترمودینامیک
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یدو اسلاو تجهیزات ارائه فیلم  یانهرا ،ویدئو پروژکتورمجهز به استاندارد کلاس 

 

 ارائه درس روش تدریس و

 ، حل مسرلهتوضیحي، پرشس و پاسخ
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 تشریحي و مسرله کاربردي صورتبهترم ترم و پایانآزمون میان
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 (Nanomaterial’s properties) نانو موادخواص درس  -3-21
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 خواص مواد یهپاششبا  یيو آشنا هاآن يو کاربردها نانو موادو ساختارهاي  نانو ذراتهدف کلي درس: آشنایي با 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 اثرات اندازه بر خواص مواد - ريوفنا و نانومواد  بر نانو يامقدمه 1

 - 3 و فشارتست کشش  2

 - 3 خمش 3

 - 3 انواع سختي سنجي 4

 - 3 یريپذانعطافضربه چارپي  5

 - 3 ، مغناطیسي، التراسونیکUVمنبع  6

 - 3 ولتاژ -جریان  7

 - 3 یلو گسجذب  8

 - 4 کلي هايیريگاندازه 9

11 VSM 3 تحت دما - 

 - 3 پلاتو متر 11

 - 3 ویژهتخلخل سنجي و مساحت سطح  12

 - 3 تخلخل سنجي، محاسبه حجم حفرات و توزیع اندازه حفرات 13

 - DLS 4پتانسیل زتا و  گیرياندازه 14

 - SEM 3از شناسایي سطح مواد با استفاده  15

 - AFM 3شناسایي سطح مواد با استفاده از  16

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 نانو مواد و نحوه تحلیلي آنالیزها يیهپاشش خواص شناخت 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Electronic Properties of 

Materials,third edition 

Rolf E. Hummel, 

springer 
 Widely 2221 

Review article 

Mechanical properties of 

nanocrystalline materials 

M. A. Meyers 

A. Mishra 

D. J. Benson 

 

Progress in 

Materials 

ScienceMay 

2228Volume 21, 

Issue 9Pages 922-

228 

2116 

)خواص  نانو ذراتآشنایي با 

 تولید و کاربرد( هايروش
 1396 دانشگاه شریف  عبدالرضا سیم چي

و  هانانولولهساختارهاي گرافني 

 يضلعشش يهادستگاه

 منشیرانامحمدعلي 

 سید علي اشرافي

 کمال امیني ولاشاني
 1394 دانشگاه یزد 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 یا فیزیکنانو مواد  حداقل کارشناسي ارشد مهندسي مواد یا
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه مورديتمرین و تکرار، پروژه اي،سخنراني، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون میان ترم و پایان ترم

 

  

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یداسلاو و تجهیزات ارائه فیلم  یانهرا کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور،

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642505000447
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079642505000447
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00796425
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 (Workshop Nanomaterial’s properties) نانو موادکارگاه خواص درس  -3-21

 وع درس: تخصصين

 - :نیازپیش

 : خواص نانو موادیازهم ن

 ادموخواص  یهپاششبا  یيو آشنا هاآن يو کاربردها نانو موادو ساختارهاي  نانو ذراتدانشجویان با  شناختهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 4 - بهداشت و ایمني محیط کار 1

 4 - و فشارکشش  آزمون( 1مکانیکي ) هايآزمون 2

 ( خمش2مکانیکي ) هايآزمون 3

 

- 4 

 ( انواع سختي سنجي3مکانیکي ) هايآزمون 4

 

- 4 

 یريپذانعطاف( ضربه چارپي 4مکانیکي ) هايآزمون 5

 

- 4 

 4 - التراسونیک، مغناطیسي، UVمنبع خوردگي:  هايآزمون 6

 4 - ولتاژ–جریان  آزمونالکتریکي:  هايآزمون 7

 4 - یلو گسنوري: جذب  هايآزمون 8

 4 - کلي هايیريگاندازه( 1مغناطیسي ) هايآزمون 9

 4 - تحت دما VSM (2مغناطیسي ) هايآزمون 11

 4 - پلاتو متر( 1حرارتي ) هايآزمون 11

 4 - (1ویژه )تخلخل سنجي و مساحت سطح  12

 4 - (2تخلخل سنجي، محاسبه حجم حفرات و توزیع اندازه حفرات ) 13

 DLS - 4پتانسیل زتا و  گیرياندازه 14

 SEM - 4شناسایي سطح مواد با استفاده از  15

 AFM - 4شناسایي سطح مواد با استفاده از  16

 64 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 کاربردي در حوزه پژوهش يهانمونه یريگو اندازهعملي  طوربهنانو مواد  يیهپاواص خ گیرياندازه مهارتکسب 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مهندسي مواد علم و
Donald R. Askeland, 

Pradeep P. Fulay, 

Wendelin J. Wright 

مصطفي حاجیان 

 حیدري

 جواد صامعي

 مجید بیگدلي کریمي

 

1391 

Electronic Properties of 

Materials,third edition 

Rolf E. Hummel, 

springer  Springer 2111 

مواد  يو مهندسمباني علم 

 جلد اول

 محمدرضا طرقي نژاد

 حامد عسگري
- 

 نشر دانشگاهمرکز 

 صنعتي اصفهان
1395 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مهندسي مواد یا نانو مواد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پتانسیل زتا و نوري ،مغناطیسي ،يخوردگ وسایل مور نیاز آزمایشگاه هاي

تحت  VSM ولتاژ، -یري، جریانپذانعطافحمش، سحتي سنجي، ضربه چارپي  ،و فشارکشش  مکانیکي نظیرهاي آزمون

 SEM ،AFMدما، 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 یلو گسهاي نوري: جذب ، آزمونیري خواص الکتریکي، نوري، مغناطیسي و نوريگاندازه آزمون هايو انجام  عملي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون کتبي و عملي
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 (Chemical Bonds and Microstructure) نانو مواد و ساختار شیمیایي پیونددرس  -3-22

 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

ساختار  ،در صنعت هاآنپیوند، انواع عیوب کریستالي و کاربرد  يانرژ ساختار بلوري، انواع پیوندها، هدف کلي درس: آشنایي با

 نقاط کوانتومي ،نانو مواد

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 اتميالکترونساختار  -ساختار اتم -ارتباط آن با فناوري -ساختار موادانواع مواد،  1

 - 2 یوندهاو پانرژي  2

 - 2 جدول تناوبي 3

4 
 يهاشبکه -جهات  -صفحات میلر -مختصات نقطه -سلول واحد -آرایش اتمي و یوني 

 بلوري
4 - 

 - 2 ساختار کریستالي وآمورف -همسانگردي -آلوتروپي - و بلندنظم برد کوتاه  5

 - 2 کووالانسي يساختارها -ساختار یوني  6

 - 2 حجمي( - ياصفحه -خطي ) يچگالانواع  7

 - 2 (ياصفحه -خطي -يانقطه) یونيواتمي  هايیشآراموجود در  يهانقص 8

 - 2 (در صنعت)کاربرد عیوب APF محاسبه فاکتورتراکم  9

 - 2 ساختار نانو مواد 11

 - 2 باندهاي اتمي 11

 - 8 آن و کاربرد نقاط کوانتوميمباني  12

 - 32 جمع

 

 مورد انتظارهاي عمومي و تخصصي مهارت -ب

 در صنعت هاآنار نانو مواد، انواع عیوب و کاربرد شیمیایي و ساخت یوندهايپانواع  شناخت انواع مواد،

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 يو مهندسمباني علم 

 مواد جلد اول

 -نژاد محمدرضا طرقي

 حامد عسگري
 

 نشر دانشگاهمرکز 

 صنعتي اصفهان
1395 

مهندسي مواد  علم و

 ویرایش ششم

 -دانلد آر اسکلند

 -پي فولي پردایپ

 وندلین جي رایت

 -مصطفي حاجیان حیدري

 -جواد صامعي 

 مجید بیگدلي کریمي 

موسسه انتشارات علمي 

 دانشگاه صنعتي شریف
1391 

 

 آموزشي و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشي )شرایط  -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مهندسي مواد یا شیمي معدني
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سازيیهشب يافزارهانرمو  ل آموزشي ساخت مولکولیوسا
 

 روش تدریس و ارائه درس

 آموزشي هايیتکو  رایانه یلهوسبه سازيیهشبسخنراني همراه با نمایش 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان
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 (Nanotechnology and science) علم و فناوري نانودرس  -3-23

 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 تولید و کاربرد نانو در صنایع مختلف هايروشمباني نانو، کاربردها،  هدف کلي درس: آشنایي با

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 نانو فناوريبر  يامقدمه 1

 - 8 و انواع آن نانو ساختارها 2

 - 11 نانو الکترونیکساخت  هايروشو  نانو موادسنتز  هايروشانواع  3

 - 8 نانو موادارزیابي خواص  هايروش 4

 - 4 کاربرد نانو در صنایع مختلف 5

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 سنتز و ارزیابي خواص نانو هايروشانواع  نانو ساختارهاشناخت 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ونان هايفناوريمواد نانو، 

 طراحي

مایکل اف اشبي پائولو 

جي فرارا دانیا ال -

 شودک

 کرمان پوراحمد 

هدایتي  -علي

 -فرنوش فروزان

 سرور قاضي اف

جهاد دانشگاهي 

 صنعتي اصفهان
1395 

تدوین برنامه تجارت توسعه 

 فناوري نانو
  جمعي از نویسندگان

موسسه مطالعات و 

 بازرگاني يهاپژوهش
1391 

بر علوم و  يامقدمهنانو )مباني 

 فناوري نانو(
 تي پرادیپ

 -حسین گل مؤده

 -جمال مظلوم

 سینا شکار سرابي

 1391 وارسته

 نانو فناوريبر  يامقدمه
 -چارلز پي پول جي آر

 فرانک جي آونس
 1388 دانشگاه تبریز سید مهدي گلابي

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مهندسي مواد یا نانو الکترونیک با تخصص نانو فناوري
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ایت بردو و پروژکتور ویدئومجهز به استاندارد کلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 بنیاندانش هايشرکتاز بازدید ، پخش ویدیوهاي مرتبط، سخنراني

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترم و پروژهترم و پایانارزشیابي مستمر، آزمون میان
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 (X-Ray analysis) مواد نانو شناسایي هايیکتکنو  پرتوایکسآنالیز درس  -3-24

 نوع درس: تخصصي

 نانو موادخواص  :نیازپیش

 - :یازهم ن

ي مواد و ماده، شناسای پرتوایکسکنش  ، مواد آمورف و بلوري، ساختار بلوري مواد، برهمپرتوایکسهدف کلي درس: آشنایي با 

 ، محاسبات بلوري، تعیین میزان بلورینگي مواد و تعیین اندازه ذراتپرتوایکسبا استفاده از 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 ساختار اتم 1

 - 2 پرتوایکسکامپتون، نحوه تولید  اثر ،پرتوایکسماهیت  2

 - 2 انواع پیوندهاي اتمي در جامدات 3

 - 3 تبلور هايسیستم -مواد  بلوري، ساختار ،يبلورشناس 4

 - 2 پرتوایکسبا پراش انواع مواد بلوري و بررسي ساختار بلوري  5

 - 2 ساختار بلوري فلزات 6

 - 2 و بلوري بلورهاي یوني 7

 - 2 ، تحولات چندریختيمواد بلوري چگاليحاسبه ممحاسبه حجم سلول واحد،  8

 - 3 يبلورشناستقارن در بلورها، تعاریف صفحه و جهت بلوري، محورهاي  9

 - 3 میلر يهاسیاندثوابت شبکه،  11

 - 2 زاویه بین دو صفحه بلوري ، فاصله بین صفحات بلوري،ياصفحهفاکتور تراکم  11

 - 1 متفاوت يهاشبکهعدد همسایگي، عدد همسایگي در  12

 - 4 ساختار بلوري ترکیبات ،(HCP ،BCC ،FCC) بلوري يهاشبکهمواضع بین نشین در  13

 - 3 ياهیزاوتعیین مختصات  ،کیگراف ویاسترقانون براگ،  - پرتوایکسپراش  14

 - 2 ، لبه جذب، فیلتر کردن طیفپرتوایکس، جذب پرتوایکس فیط قانون دباي شرر، 15

 - EDX 2با انعکاس نور، آشنایي با آنالیز  پرتوایکستفاوت تفرق  16

 - 3 تعیین اندازه ذرات بلوري هايروش 17

 - 3 فاز مقدارو شناسایي نوع  18

19 
بلوري، پراش ) هايروش ،دهندهشتابرزولوشن بالا در  XRD /XRF-XRD و اقسامانواع 

 جرمي يسنجفیط دوراني، پودري(، -بلوري
 Mass spectrometry 

3 - 

 - 2 و مواد پرتوایکساثر متقابل  21

 - 48 جمع

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
انو ناشعه ایکس و کاربرد آن براي مشخصه یابي  و شناخت دهندهیلتشکو اپندکس کردن مواد  xrdنحوه استفاده از دستگاه 

 مواد

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

لورشناسي: مطالعه بلورها و ب

 يبلورشناسدر  پرتوایکسکاربرد 
  حسین آشوري 

 يجهاد دانشگاه

 ي)دانشگاه صنعت

 اصفهان(

1392 

Nanophase and 

nanocomposite materials 
s.komameni  elsevier 2111 

Nanocomposite science and 

technologhy 

p.m.ajayan, l.s. 

schadler, p.v.braun 
 Wiley-vch 2113 

Nanostrucred 

materials:clustetrs, 

composite and thin film 

v.m.shalaev  wiley 1998 

 nanocomposite structures 

and dispersions sciene and 
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Chapman and 

hall 
1998 

شناسایي و مشخصه  هايروش

 یابي مواد

 -عبدالرضا سیم چي

 -خدیجه خدرلو 

 مسعود وصالي ناصح
 

نشر دانشگاهي 

 کیان
1396 

 اصول بلورشناسي
 -علیرضا عباسي

 یهماگرانشکوفه 
 1392 دانشگاه تهران 

 الکتروني و آنالیز ينگار یزر

 -گودهیو

 -هامفریز 

 بینلند 

 -غلامحسین اکبري

 ینمحمدحس یدس

 -حجازي

 فاطمه مجیدي

دانشگاه شهید 

 باهنر کرمان
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مواد گرایش سرامیک یا مواد گرایش شناسایي و انتخاب مواد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت بردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پخش ویدیوهاي مرتبطسخنراني، 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترم و تمرین و تکلیفترم و پایانآزمون میان
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 (X-Ray analysis workshop) نانو موادشناسایي  هايیکتکنو  پرتوایکسآنالیز  کارگاهدرس  -3-25

 نوع درس: تخصصي

 -نیاز: پیش

 هاي شناسایي نانو موادیاز: آنالیز پرتوایکس و تکنیکهم ن

 کنش پرتوایکس و ماده، شناسایي مواد هدف کلي درس: آشنایي با پرتوایکس، مواد آمورف و بلوري، ساختار بلوري مواد، برهم

 استفاده از پرتوایکس، محاسبات بلوري، تعیین میزان بلورینگي مواد و تعیین اندازه ذراتبا 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 12 - يسازنمونه 1

 6 - تعبیه نمونه در دستگاه 2

 31 - درصد فاز( گیرياندازهاندازه دانه و  گیرياندازهازپودر )شناسایي فاز،  XRDآنالیز  3

 12 - پارامترهاي شبکه گیرياندازه 4

5 ICCD - 6 

 18 - مواد و گروهساختار نالیز و شناخت آ 6

 12 - پودر و بالک از XRFآنالیز  7

 96 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 نانو مواداشعه ایکس و نقش اشعه ایکس در مشخصه یابي  شناخت

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

بلورشناسي: مطالعه بلورها و کاربرد 

 يبلورشناسدر  پرتوایکس
  حسین آشوري

جهاد دانشگاهي 

)دانشگاه صنعتي 

 (اصفهان

1392 

Nanophase and 

nanocomposite materials 
s.komameni  elsevier 2111 

Nanocomposite science and 

technologhy 

p.m.ajayan, l.s. 

schadler, p.v.braun 
 Wiley-vch 2113 

Nanostrucred 

materials:clustetrs, 

composite and thin film 

v.m.shalaev  wiley 1998 

 nanocomposite structures 

and dispersions sciene and 

nanotechnologhy. 

Fundamental principles and 

i.capek  elsevier 2116 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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colloidal particles" 

Handbook of composites s.t.peters  
Chapman and 

hall 
1998 

شناسایي و مشخصه یابي  هايروش

 مواد

 -عبدالرضا سیم چي

 -خدیجه خدرلو

 مسعود وصالي ناصح 
 

نشر دانشگاهي 

 کیان
1396 

 اصول بلورشناسي
 -علیرضا عباسي 

 یهماگرانشکوفه 
 1392 دانشگاه تهران 

 الکتروني و آنالیز ينگار یزر

 -گودهیو

 -هامفریز

 بینلند

 -غلامحسین اکبري

 ینمحمدحس یدس

 -حجازي

 فاطمه مجیدي

دانشگاه شهید 

 باهنر کرمان
1389 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مواد گرایش سرامیک یا مواد گرایش شناسایي و انتخاب مواد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 X’Pert ،Maud ،Find itمربوطه نظیر  يافزارهانرمو  XRDدستگاه آنالیز 
 

 تدریس و ارائه درسروش 

 سالگوهاي پراش اشعه ایک کردن یرتفسو نمونه آنالیز متداول تدریس، تمرین + هايروشستفاده از پاورپوینت در کنار ا
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آنالیز کردن یک نمونه
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 (NanoElectronics) نانو الکترونیکدرس  -3-26
 نوع درس: تخصصي

 الکترونیک: نیازپیش

 - :یازهم ن

 هاآنطرز کار  وهدف کلي درس: شناخت انواع ترانزیستورهاي با ابعاد نان

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 6 هاآنترانزیستورهاي اثر میدان و طرز کار  1

 - 6 کربني و خواص آن يهانانولوله 2

 - 6 رزونانسي و تونل زني يتونل یودد 3

 - HBT 6و  HEMTترانزیستورهاي  4

 - 6 ترانزیستورهاي نانووایرو چاه کوانتومي 5

 - 6 ترانزیستورهاي جدید با استفاده از مواد دوبعدي 6

 - 6 انواع نودهاي جریان یستورهاترانزمحاسبات جریان در نانو  7

 - 6 ایرهاومحاسبه مقاومت غیر کلاسیک در نان 8

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاآنو تحلیل  طرز کار وشناخت انواع ترانزیستورهاي با سایز نان

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

نانو مربوط به درس  سازيیهشبمحاسبات و 

 Matlab افزارنرمبا کمک  الکترونیک

آخرین ویرایش    

 افزارنرم

نانو مربوط به درس  سازيیهشبمحاسبات و 

 SILVACO افزارنرمبا کمک  الکترونیک

 
  

آخرین ویرایش 

 افزارنرم

 1393 انتشارات علوم روز  امید آقایي به زبان ساده نانو الکترونیک

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال کار مرتبط 3با حداقل  حداقل کارشناسي ارشد نانو الکترونیک
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یدئو پروژکتورو و استاندارد مجهز به وایت بردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه مورديتمرین و تکرار، پروژه اي،سخنراني، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان
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 (nanoelectronics WorkShop) نانو الکترونیککارگاه درس  -3-27

 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 نانو الکترونیک: یازهم ن

 محاسبات و طراحي ادواتهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

و  Matlab افزارهاينرمبا کمک  نانو الکترونیکمربوط به درس  سازيیهشبمحاسبات و  1
SILVACO 

- 64 

 64 - جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظارهاي مهارت -ب

 و محاسبات آن هاديیمهنطراحي ادوات  توانایي

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     SILVACOو  Matlab يافزارهانرمراهنماي استفاده 

ا ب نانو الکترونیکمربوط به  سازيیهشبمحاسبات و 

 SILVACOو  Matlab افزارهاينرمکمک 
    

 1393 انتشارات علوم روز  امید آقایي به زبان ساده نانو الکترونیک

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد برق
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 محاسباتي رایانه 15
 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهي، مطالعه موردي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمهاي شفاهي، آزمون عملي پایانپرسش

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 (Nanobiotechnology) فناورينانو زیستدرس  -3-28
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 و زیست پزشکي شناسيیستزدر تحقیقات  فناورينانو زیستآشنایي با اصول هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 :نانو زیست مواد و زیست سازگارها

 –نانو پلیمرها  – هایکنانو سرام –مواد  نانو زیست -مواد ياتودهخصوصیات سطحي و 

 –تغییرات سطحي  –نانو مواد بر پایه کربن  –آپاتیت  يکس یدروه – هایلیکوننانو س

ارزیابي  –پاسخ ایمني  –برهمکنش زیست مواد و سلول  –ي چسبیده به سطح هامولکولبیو

in vivo و in vitro سازگاري بافتي 

8 - 

2 

 فناورينانو زیستاصول ساختاري و کاربردي 

هاي داربست –اسیدهاي نوکلوئیک  –پپتیدها  –پلي ساکاریدها  –ها نروزوم –ها لیپوزوم

DNA – ایمنوتوکسین –موتورهاي زیست مولکولي: موتورهاي خطي و چرخان  – هایمآنز-

 هايمحدودیت –منوکلونال  هايبادييآنت – هابادييآنت –هاي غشایي ها و کانالپمپ –ها 

 طبیعي هايزیست مولکول

11 - 

3 

 :DNAساختارهاي نانو بر پایه پروترین و 

 –لیپیدي  يهاتراشه – سازي هم سر و شیمي ساختار،: هاینپروتر s-layer – نانو ساختار

فلزي و  نانو ذرات - DNA_پروترین يساختارهانانو  – شدهيمهندس يهاحفرهنانو 

 DNA ينانو ساختارها - DNAاتصال نانو ذرات طلا و  – DNAمبتني بر  يهاشبکه

 براي مکانیک و محاسبات

11 - 

4 

 :نانو زیستي هايیلتحل

 یلهوسهبسطح: آنالیز ساختار بیومولکولي  شناسيیستز –مولکولي نانو ذرات  يگذارنشانه

 سنجيیستز ينانو ساختارها – سنجيیفط –الکتروني و کشش مولکولي  یکروسکوپم

سیلیکوني بایوکانجوگیت شده براي کاربردهاي بیو  ينانو ساختارها –شده براي سطوح 

 یزيآنال

11 - 

5 

 :علوم سلامت ونانوتکنولوژي در غذا، دار

ا شده ب يگذارهدفهاي میکرو حباب ونان –هاي انتقال دارو مبتني بر نانو ذرات سیستم

نانو  –بیوسنسورها  –هاي نانو ایمون کونژوگه –پزشکي بازساختي  –مادون صوت 

سمیت و خطرات  –غذا  يبندبستهپلیمري براي  هايیتکامپوزنانو  –بیوسنسورها 

 نانو مواد محیطيزیست

11 - 

 - 48 جمع

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 از علوم ياگسترهدرک چگونگي کاربرد نانو مواد در 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Nanobiotechnology: 

Inorganic Nanoparticles vs 

Organic Nanoparticles 

M. de la Fuente Jesus, 

V. Grazu  
Elsevier 2112. 

538 pages 
2112 

Nanoscience: 

Nanobiotechnology and 

Nanobiology 

P. Boisseau, P. 

Houdy, M. Lahmani 
 

Springe 2111. 

1212 pages 
2111 

Nanobiotechnology: 

Concepts, Applications 

and Perspectives 

C. MNiemeyer, C.A. 

Mirkin  
Wiley-VCH, 

2114. 491 Pages. 2114 

 نانو فناوريزیست 

 عترتري محمد یدس

 لیلا غضنفري

 حسن سلیمي

 
جهاد دانشگاهي 

 امیرکبیر
1388 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي  -د

 هاي مدرسویژگي

 فناوري با تخصص نانو فناوريحداقل کارشناسي ارشد زیست
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و تجهیزات نمایش فیلم پروژکتور ویدیومجهز به  استانداردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 فیلمسخنراني به همراه اسلاید و 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان
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 (Nanobiotechnolog laboratory) فناوريزیستآزمایشگاه نانو درس  -3-29

 تخصصينوع درس: 

 - :نیازپیش

 فناورينانو زیست: یازهم ن

 هاو بیوکونژوگه نانو ذراتها، زیست مولکول يکاردستآشنایي با عوامل مورد آزمایش در هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 - نانو ذراتبا  DNAکونژوگاسیون ساختار  جداسازي و بیو 1

 6 - نانو کونژوگه DNAتعیین جریان الکتریکي  2

 6 - هامولکولبیو ردیابي 3

 6 - تخمین غلظت آنالیت با استفاده از سنسور الکتروشیمیایي 4

 6 - دارو ارائه هايسیستم در ذرات نانو سازي کاربردي 5

 6 - هاینپروتر جداسازي براي يدوبعد الکتروفورز تکنیک 6

 6 - زیستي يهامولکول روي بر نانو ذرات یرتأث 7

 6 - پلیمريسنتز داربست  8

 48 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 و بیوکونژوگه ها نانو ذرات، هامولکولزیست  يکاردستمهارت شناخت و تشخیص عوامل مختلف مورد آزمایش در 

  

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Nanobiotechnology: 

Inorganic Nanoparticles vs 

Organic Nanoparticles 

M. de la Fuente Jesus, 

V. Grazu 

 Elsevier 2112. 538 

pages 
2112 

Nanoscience: 

Nanobiotechnology and 

Nanobiology 

P. Boisseau, P. 

Houdy, M. Lahmani 
 Springer, 2111. 1212 

pages 
2111 

Nanobiotechnology: 

Concepts, Applications and 

Perspectives 

C. MNiemeyer, C.A. 

Mirkin  
Wiley-VCH, 2114. 

491 Pages. 
2114 

 نانو فناوريزیست 

 -عترتري محمد یدس

 -لیلا غضنفري

 حسن سلیمي

 1388 جهاد دانشگاهي امیرکبیر 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 مطلوب درس(استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري  -د

 هاي مدرسویژگي

 فناوري با تخصص نانو فناوريحداقل کارشناسي ارشد زیست
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 فریزدرایر، انکوباتور و ... ترازو، آون، هود، مجهز به آزمایشگاه کشت سلول
 

 روش تدریس و ارائه درس

 مطالعه مورديو  انجام کار عملي

 

 ارزشیابي درسروش سنجش و 

 هاي سنتزي و گزارش کار و ارزیابي آنهانمونهترم و ارائه آزمون عملي پایان
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 (Electron Microscopy) الکتروني میکروسکوپدرس  -3-31

 نوع درس: تخصصي

الیز آنکارگاه  - شناسایي نانو مواد هايیکو تکن پرتوایکسآنالیز  :نیازپیش

 مواد هاي شناسایي نانویکتکنو  پرتوایکس

 - :یازهم ن

 یتو قابلها ، محدودیت(SPM) يروبش یابرد ،(TEM ،SEM) يالکترونهاي مباني کار با میکروسکوپهدف کلي درس: 

 ،نانو فناوريو  STMهاي ي میان تکنیکفهم و درک اصولي از رابطه ،حيطو تشخیص س یربرداريتصو در آنالیز ساختارها، هاآن

 گیري خصوصیات مواد در مقیاس نانواندازه هايروش

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 3 هاي نوريدر سیستم هانقص مقدمه: الکترون در برابر نور، 1

2 

 ري،نو ستون ، شرح دستگاه، تفنگ الکتروني،اصول (:SEMالکتروني روبشي )میکروسکوپ 

و الکتروني  يآشکارسازها نمونه، محفظه ،یراهيآب ،هاآن و کارکرد SEM هاييعدس

و  LV- SEM يمعرف ،SEM هايیتمحدود ها،وعملکردآن EDS سنجیفط ،یکسپرتوا

ESEM ،يو کمکیفي  یزآنال نمونه،–الکترون  کنشبرهم EDS ،نمونه، يسازآماده هايروش 

 هاوآنالیزآن SEM، ارائه تصاویر SEM هايیتمحدود

21 - 

3 

 تشکیل تصویر، یزممکان ، شرح دستگاه،اصول (:TEMمیکروسکوپ الکتروني عبوري )

 ،یکسو پرتواالکتروني  يآشکارسازها نمونه، محفظه ،هاآنکارکرد  و TEM هاييعدس

 تاریک،میدان روشن، میدان 

 TEMنمونه براي آنالیز  يسازآمادهوآنالیزتصاویر،  TEMارائه تصاویر 

12 - 

4 

هاي یککنت هاي تکمیلي،الکتروني، سایر تکنیک یکروسکوپم یزآنالها در تکنیک پیشرفت

، میکروسکوپ نیروي اتمي STMهاي پروبي روبشي یکروسکوپم ،یرسازيتصومکمل 

AFMمیکروسکوپ نیروي مغناطیسي ، 

12 - 

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاآن یريکارگبهآنالیز نانو مواد و طریقه  يهادستگاه شناخت

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

الکتروني  هايیکروسکوپم

 نوین آنالیز يهاو روش

 -فیروز مرعشي

 يسر پولک
 

و دانشگاه علم 

 صنعت
1383 

 یزو آنالشناسایي  هايروش

 مواد

 -فرهادگلستني فرد

 -وربهرهمحمدعلي  

 اسماعیل صلاحي

 
و دانشگاه علم 

 صنعت
1383 

 الکتروني و آنالیز ينگار یزر

 -پیتر جي.گودهیو

 -اس.جي.هامفریز

 آر. بینلند

 -غلامحسین اکبري

 -سیدمحمدحسین حجازي 

 فاطمه مجیدي 

دانشگاه باهنر 

 کرمان
1389 

شناسایي و  هايروش

 مشخصه یابي ویرایش دوم

-عبدالرضا سیم چي 

 -خدیجه خدرلو

 مسعود وصالي ناصح

 
نشر دانشگاهي 

 کیان
1396 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 کارشناسي ارشد مواد و مسلط به میکروسکوپ الکترونيحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و وایت برد پروژکتورمجهز به ویدیو  استانداردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سخنراني به همراه اسلاید و فیلم
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان
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 (Electron Microscopy workshop) الکترونيکارگاه میکروسکوپ درس  -3-31

 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 الکترونيمیکروسکوپ : یازهم ن

در  هاآن یتو قابلها ، محدودیتSPM يروبش یابرد ،TEM ،SEM يالکترونهاي میکروسکوپشناخت هدف کلي درس: 

 و تشخیص سحي یربرداريتصو آنالیز ساختارها،

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

شناخت  (:SEMمیکروسکوپ الکتروني روبشي )نمونه و تهیه تصویر  يسازآمادهتهیه و 

 هايیتمحدود ها،وعملکردآن EDS سنجیفط ،یکسو پرتواآشکارسازهاي الکتروني 

SEM، يمعرف LV- SEM  وESEM ، تصاویر میکروسکوپ الکتروني وتحلیلیهتجزآنالیز و 

- 46 

2 

شناخت  (:TEMعبوري )نمونه و تهیه تصویر میکروسکوپ الکتروني  يسازآمادهتهیه و 

 با میدان روشن، میدان تاریک، یيآشنا ،یکسو پرتواآشکارسازهاي الکتروني 

 وآنالیزتصاویر TEMارائه تصاویر 

- 11 

3 
ي هاي پروبي روبشیکروسکوپم ،یرسازيتصوهاي مکمل یکتکن هاي تکمیلي،تکنیک

STM میکروسکوپ نیروي اتمي ،AFMمیکروسکوپ نیروي مغناطیسي ، 
- 41 

 96 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاآنشناخت تصاویر مختلف میکروسکوپي و تفسیر  ونانو مواد آنالیز  يهادستگاه یريکارگبهمهارت طریقه 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

الکتروني  هايیکروسکوپم

 نوین آنالیز يهاو روش

 -فیروز مرعشي

 سرپولکي
 1383 و صنعتدانشگاه علم  

 یزو آنالشناسایي  هايروش

 مواد

 -فرهادگلستني فرد

 -وربهرهمحمدعلي 

 اسماعیل صلاحي

 1383 و صنعتدانشگاه علم  

مباني و کاربرد 

میکروسکوپ الکتروني و 

 آنالیز پیشرفته هايروش

 1391 دانشگاه فردوسي مشهد  آرارزممرتضي 

 1389 دانشگاه باهنر کرمان -غلامحسین اکبري -پیتر جي.گودهیو الکتروني و آنالیز ينگار یزر

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 -اس.جي.هامفریز

 آر. بینلند

سید محمدحسین 

 -حجازي

 فاطمه مجیدي

شناسایي و  هايروش

 مشخصه یابي ویرایش دوم

 -عبدالرضا سیم چي

 -خدیجه خدرلو 

 مسعود وصالي ناصح 

 1396 نشر دانشگاهي کیان 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 مدرس هايویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مواد مسلط به میکروسکوپ الکترونیکي
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 بالا و فیلم یفیتباکبراي عکس  پروژکتورمجهز به ویدیو  استانداردکلاس 

 SEM ،TEM ،AFM ،STMالکتروني نظیر  هايیکروسکوپمانواع 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 میکروسکوپ الکتروني روبشي و عبوريکار کردن با 

این  و مراکز پژوهشي هادانشگاههستند و معمولا تعداد محدودي از  یمتقگران ین درستا تجهیزات کهینابا توجه به 

بازدید  روینازا. دهديمانجام  و اپراتور آزمایش را گیرديمصورت کار عملي  بازدید از طریق دارند، معمولا تجهیزات را

 است. ضروري
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 تفسیر تصاویر و همچنین محاسبات در قالب آزمون
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 هاي نانو الکترونیکدرس فناوري ساخت افزاره -3-32

(Nanoelectronics device manufacturing technology) 
 نوع درس: تخصصي

 نانو الکترونیک: نیازپیش

 - :یازهم ن

 ساخت هايروشو  فناوريهدف کلي درس: آشنایي با 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 هاديیمهن هايافزارهانواع  1

 - 4 ساختارهاي متفاوت دیود و ترانزیستور 2

 - 4 دیودهاي شاتکي، دیود زنر 3

 - 4 و فلز هاديیمهنساخت عایق،  هايروش 4

 - 4 سیلیکون و رشد کریستال سیلیکون يسازخالص هايروش 5

 - 3 ساخت فرآیندویژه در حین  هاييناخالصنحوه اضافه کردن  6

 - 3 اکسیداسیون تر و خشک 7

 - 3 کاشت یون 8

 - 3 لایه نشاني فیزیکي و شیمیایي هايروش 9

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 نانو الکترونیکادوات  بعدازآنو  هاديیمهنساخت مواد مختلف  هايروشو فناوري  شناخت

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Introduction to semiconductor 

Manufacturing Technology 
by Hong Xiao  

Society of Photo 

 nd edition2Optical;  
2112 

Fundamentals of 

semiconductor Manufacturing 

&process Control 

Gary S.May  John Wiley & Sons, 

Inc. 
2116 

Semiconductor devices: 

Physics & technology 

S.M.Sze & 
M.K.Lee  Wiley 2112 

Micro Chip fabrication peter Van Zant  
th 6McGraw Hill;  

edition 
2114 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 کار و پژوهش سابقه سال 3حداقل کارشناسي ارشد نانو الکترونیک با 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتور مجهز به وایت برداستاندارد کلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه مورديتمرین و تکرار، پروژه اي،سخنراني، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان
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 نانو الکترونیک هايافزارهکارگاه فناوري ساخت درس  -3-33

(device manufacturing technology WorkShop) 
 نوع درس: تخصصي

 نانو الکترونیک هايافزارهفناوري ساخت : نیازپیش

 - :یازهم ن

 هاافزارهمرتبط و انجام اصول اولیه ساخت  افزارهاينرمکمک  با نانو الکترونیک هايافزاره سازيیهشب :هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 32 - هاافزارهمربوط به درس فناوري ساخت  سازيیهشبمحاسبات و  1

2 
نحوه انجام لایه نشاني به دو صورت فیزیکي و شیمیایي و ایمني استفاده از تجهیزات با 

 مربوطه هايیشگاهآزماهمکاري 
- 32 

 64 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاديیمهنو ساخت ادوات مهارت انجام محاسبات و شبیه سازي 

  

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Introduction to 

semiconductor 

Manufacturing 

Technology 

by Hong Xiao  
Society of Photo Optical; 

2nd edition  
2112 

Fundamentals of 

semiconductor 

Manufacturing &process 

Control 

Gary S.May  John Wiley & Sons, Inc. 2116 

Semiconductor devices: 

Physics & technology 
S.M.Sze & 

M.K.Lee  Wiley 2112 

Micro Chip fabrication peter Van Zant   McGraw Hill; 6th edition 2114 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال تجربه کار 3یک با نانو الکترونحداقل کارشناسي ارشد برق متخصص 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس
 یزتماتاق  و محاسباتي رایانه 15

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، انجام کار عمليپروژه گروهي، مطالعه موردي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون عملي
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 (Nanocomposites workshop) هایتنانو کامپوزکارگاه درس  -3-34

 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

انو نساخت و ارزیابي  هايروشو شیمیایي و  یکيمکان هدف کلي درس: آموزش جامع و فراگیر دانشجویان با خواص فیزیکي،

 هایتکامپوز

 سرفصل آموزشي -الف

 اریز محتو ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 8 - مواد کامپوزیتي 1

 8 - یمريو پل يفلز سرامیکي، هايیتنانو کامپوزساخت و سنتز  2

 8 - هانآو ارزیابي  گیرياندازه یتينانو کامپوزو فیزیکي مواد  یکيمکان خواص شیمیایي، 3

 12 - یتينانو کامپوزساخت مواد  هايروش 4

 12 - پایه فلزي، سرامیکي و پلیمري موادنانوکامپوزیتيسنتز   5

 8 - آنالیز نانوکامپزیت هاي سنتز شده 6

 8 - هاتحلیل تنش و مکانیک شکست درنانوکامپوزیت 7

 8 - هایتنانو کامپوزهاي پسماند در تنش 8

 12 - هایتنانو کامپوزاصول طراحي  9

 12 - و آزمون عملکرد هاآناستفاده از و  یتينانو کامپوزهاي پوششتهیه  11

 96 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 مختلف يهاحوزهدر  يریکارگبهآنالیز و و نحوه  هاتیکامپوز سنتز و ساخت يهاروشانواع  شناخت

 

  

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 فارسي و خارجي(منبع  3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Nanophase and 

Nanocomposite Materials S. Komarneni  Elsevier 2111 

Nanocomposite Science and 

Technology 

P.M. Ajayan, L.S. 

Schadler, P.V. Braun 
 Wiley-VCH 2113 

“Nanostrucred Materials: 

Clusters, Composite and 

Thin Film 

V.M. Shalaev  Wiley 1998 

“Nanocomposite Structures 

and Dispersions Science and 

Nanotechnology 

Fundamental Principles and 

Colloidal Particles 

I. Capek  Elsevier 

 

2116 

 

“Handbook of Composites S.T. Peters  Chapman & Hall 

 

1998 

 

Research article 

Graphene-

based nanocomposites and 

their fabrication, mechanical 

properties and applications 

AKM Asif Iqbal 

Nazmus Sakib 

A. K. M. Parvez Iqbal 

Dewan Muhammad 

Nuruzzaman 

 

MaterialiaAugust 

2222Volume 

12Article 122112 

2121 

Polymer based 

thermoelectric nanocomposit

e materials and 

devices: Fabrication and 

characteristics 

Nagaraj Nandihalli 

Chia-Jyi Liu 

Takao Mori 

 

Nano 

EnergyDecember 

2222Volume 

21Article 122118 

2121 

One-pot double in-

situ fabrication of transparent 

semi-aromatic 

polyamide nanocomposites 

with upconversion 

nanoparticles 

Wenjie Zhang 

Jianhao He 

Xiuzhe Yin 

Linan Wang 

Xinchang Pang 

 

Composites 

CommunicationsA

ugust 2222Volume 

22Article 122181 

2121 

Fabrication and heat 

treatment of graphene 

nanoplatelets reinforced 

aluminium nanocomposites 

Vineet Chak 

Himadri Chattopadhyay 
 

Materials Science 

and Engineering: 

A22 July 

2222Volume 

211Article 111822 

2121 

Review on fabrication of 

graphitic carbon nitride 

based 

efficient nanocomposites for 

photodegradation of aqueous 

phase organic pollutants 

Anita Sudhaik 

Pankaj Raizada 

Pooja Shandilya 

Dae-Yong Jeong 

Pardeep Singh 

 

Journal of 

Industrial and 

Engineering 

Chemistry22 

November 

2211Volume 

82Pages 21-21 

2118 

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589152920302313
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589152920302313
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589152920302313
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589152920302313
https://www.sciencedirect.com/science/journal/25891529
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211285520307643
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211285520307643
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211285520307643
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211285520307643
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211285520307643
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22112855
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22112855
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2452213920300905
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2452213920300905
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2452213920300905
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2452213920300905
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2452213920300905
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2452213920300905
https://www.sciencedirect.com/science/journal/24522139
https://www.sciencedirect.com/science/journal/24522139
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921509320307358
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921509320307358
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921509320307358
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921509320307358
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09215093
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09215093
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09215093
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X18303654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X18303654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X18303654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X18303654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X18303654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X18303654
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
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 یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و  -د

 هاي مدرسویژگي

 پلیمر یاکامپوزیت  یا ينانو فناورحداقل کارشناسي ارشد مواد با تخصص 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 آنالیز یزات ساخت وهکارگاه مجهز به تج

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ارائه پژوهشو کار عملي انجام 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 و آزمون عملي ارزشیابي مستمر، پروژه
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 (Nano coating) هانانو پوششدرس  -3-35
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 .هاآنها و ارزیابي مختلف اعمال پوشش هايروشهدف کلي درس: آشنایي با ابزار، تجهیزات و 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 آشنایي با اتاق تمیز وبر اصول سنتز در مقیاس نان يامقدمه 1

2 
الگو  ر کردنپبر اساس الگو: الکتروشیمیایي، الکتروفورتیک،  هایلهنانو مو  هایمنانوسسنتز 

 مؤثر آن يو پارامترهاالکتروریسي 
4 - 

 - 2 نازک( هايیهلارشد  سازوکارنازک ) هايیهلا: يدوبعدساختارهاي نانومتري  3

 - 4 (PVDنازک به روش رسوب فیزیکي بخار ) هايیهلاساخت  4

 - 8 (CVDبخار ) یمیایيشرسوبنازک به روش:  هايیهلاساخت  5

 - 4 (ALDنازک به روش رسوب لایه اتمي ) هايیهلاساخت  6

 - 4 نازک به روش رسوب الکتروشیمي هايیهلاساخت  7

 - 4 (Self assamblyنازک به روش خودآرایي ) هايیهلاساخت  8

 - 4 ژل-سل فرآیندنازک به روش  هايیهلاساخت  9

 - 4 پلاسما اسپري 11

11 MBE 2 - 

12 laser ablation 2 - 

13 ARC 2 - 

 - 2 موادو شیمیایي و نوري نانو  بررسي خواص فیزیک 14

 - 48 جمع
 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 نازک و فناوري سطوح هايیهلا هايتکنیکانواع  شناخت
 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Review article 

Polymer/Inorganic 

nanocomposite coatings with 

superior corrosion protection 

performance: A review 

Sepideh Pourhashem 

Farhad Saba 

Jizhou Duan 

Alimorad Rashidi 

Baorong Hu 

 

Journal of 

Industrial and 

Engineering 

Chemistry25 

2121 

 1397 دانشگاه بوعلي سینا  حسین علم خواه ي سخت و مقاومهانانو پوششمهندسي 

 1397 اصفهان صنعتي  مهدي صالحي وهاب راستار مهندسي سطح و مواد در تربیولوژي

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 گرایش شناسایي و انتخاب موادحداقل کارشناسي ارشد مواد گرایش خوردگي یا حفاظت مواد 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 موردنیازآموزشي تجهیزات کمک بالاو یفیت تصویريباکمحهز به ویدیو پروژکتور  فضا استاندارد
 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي آموزشي آموزشي )مانند فیلممتداول تدریس به همراه موارد کمک هايروشدر کنار  PowerPointافزار استفاده از نرم

 و ...(
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمیانپاترم و یانمآزمون 
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 (Nano coating workshop) هانانو پوششکارگاه درس  -3-36

 نوع درس: تخصصي

 -: نیازپیش

 هاپوشش: نانو یازهم ن

 .هاآنها و ارزیابي مختلف اعمال پوشش هايروشابزار، تجهیزات و شناخت هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 - اتاق تمیز 1

2 
انو نابزار و تجهیزات موردنیاز براي تولید مواد اولیه جهت اعمال پوشش مانند سنتز پودر 

 نانو ذراتیا  ساختار
- 6 

3 

 فیزیکي بخار، کند و پاش و ... ينشان یهلا

 (شیمیایي بخار ينشان یهلا)هاي شیمیایي روش

 ژل-...سل

 اسپريپلاسما 

- 46 

 11 - هاسطحي جهت اعمال نانو پوشش يسازآمادههاي روش 4

 28 - هاهاي پوشش جهت ارزیابي خواص آنسازي نمونههاي آمادهروش 5

 96 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 سطوح جهت ارزیابي خواص يسازآمادهو  پوشش اعمال کسب مهارت

  

 منبع فارسي و خارجي( 3پیشنهادي )حداقل منابع درسي  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Review article 

Polymer/Inorganic 

nanocomposite coatings with 

superior corrosion protection 

performance: A review 

Sepideh Pourhashem 

Farhad Saba 

Jizhou Duan 

Alimorad Rashidi 

Baorong Hou 

 

Journal of 

Industrial and 

Engineering 

Chemistry25 

2121 

ي سخت و هانانو پوششمهندسي 

 مقاوم
 1397 دانشگاه بوعلي سینا  حسین علم خواه

 1397 صنعتي اصفهان  مهدي صالحي وهاب راستار مهندسي سطح و مواد در تربیولوژي

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226086X20301982
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1226086X
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 ادو انتخاب موحداقل کارشناسي ارشد مواد گرایش خوردگي یا حفاظت مواد گرایش شناسایي 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هاي نازک با کلیه وسایل آزمایشگاهي و تجهیزات پوشش مربوطهیهلاآزمایشگاه 

 اتاق تمیز

PVD کوره ،CVDاسپري درایر، پلاسما اسپري ، 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 مختلف يهادستگاهاجراي پوشش دادن سطوح با و عملي  انجام کار
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 (صورت عملي یک نمونه پوشش داده شود به) آزمون عملي
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 رنگ و رزین یعو صنا نانو فناوريدرس  -3-37

(Nanotechnology in Paints and Resin Industry) 
 نوع درس: اختیاري

 -نیاز: پیش

 -یاز: هم ن

 یت و کاربرد نانو فناوري در صنایع رنگ و رزیناهم باهدف کلي درس: آشنایي 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
اهمیت و کاربرد فناوري نانو در صنعت رنگ و رزین و مفاهیم کلي اجزاي رنگ )رزین، 

 حلال، رنگدانه و مواد افزودني(
1 - 

 - 2 هادر رنگ مورداستفاده نانو ذراتمعرفي  2

 18 2 ها و مواد رنگزاسنتز مواد اولیه رنگ 3

4 
 نانو فناوريشونده در حوزه  یزخود تم يهارنگ

 نانو فناوريدریایي در حوزه  يهارنگ
2 4 

 4 1 نانو فناوريرنگ عایق حرارتي نانو در حوزه  5

 - 1 نانو فناوريپودري الکتروستاتیکي در حوزه  يهارنگ 6

 - 1 نانو فناوريهاي وینیلي در حوزه نانو رنگ 7

8 
 نانو فناوريرنگ نانو ترافیکي در حوزه 

 نانو فناوريهاي تزئیني در حوزه رنگ
1 - 

9 

 نانو فناوريها در حوزه معرفي و شرح کاربرد رزین

 یورتاننانورزین پلي  -استرييپلنانو رزین 

 نانورزین اپوکسي

 نانو ذرات یهبر پاگرانول آنتي باکتریال 

 نانوپروفیل هاي پي وي سي و ...

 هیبریدي هايینرز

- 4 

 8 3 ها و استانداردهاي مربوط به رنگ و رزینارزیابي 11

 11 2 هاآن نانو در و کاربرد و منسوجاترنگرزي الیاف  11

 48 16 جمع

 

 تخصصي مورد انتظارهاي عمومي و مهارت -ب

 و ارزیابي رنگ اصول پایه تهیه رزین و هادانهرنگ زا وانواع مواد رنگ شناخت

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1394 قلم سبز  حمید رقمي هاینرز رنگ، يو تکنولوژعلوم 

)روش تهیه  ي پایه آبيهاپوششو  هاینرز

 فرمولاسیون و کاربرد(

 -مرتضي ابراهیمي

 -ها سید محمود کثیري

 اسماعیل اکبري نژاد 

 
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي امیرکبیر
1397 

 1396 مؤلف  حمید رقمي پیگمنت ها وموادپرکننده

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

حداقل کارشناسي ارشد پلیمر گرایش صنایع رنگ یا مواد گرایش خوردگي یا حفاظت مواد گرایش شناسایي و انتخاب مواد 

 یا شیمي با تخصص رنگ
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 UV-Visو اسپکتروسکوپي  يخواص نوري و رنگتجهیزات سنتز و ارزیابي 

 آموزشي مورد نیازتجهیزات کمک
 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي آموزشي آموزشي )مانند فیلممتداول تدریس به همراه موارد کمک هايروشدر کنار  PowerPointافزار استفاده از نرم

 و انجام کار عملي و ...(
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 و ارزیابي ویژگي آن و ارائه نمونه و گزارش در پایان نیمسال دانهرنگترم و سنتز یک ترم و پایانآزمون میان

 

  

http://publication.aut.ac.ir/fa/profile/1251
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 (Technical English) زبان تخصصيدرس  -3-38

 نوع درس: تخصصي

 انگلیسيزبان : نیازپیش

 - :یازهم ن

 به زبان انگلیسي یسينوگزارشهدف کلي درس: توانایي خواندن متون تخصصي، کاتالوگ خواني و 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 3 آشنایي با دیدگاه فني در زبان 1

 - 3 هاي نوینهایي از فناوريمثال 2

 - 3 نانو فناوري در حوزههایي مثال 3

 - 3 نانو مواد در حوزههایي مثال 4

 - 3 انرژي در حوزههایي مثال 5

 - 2 پزشکي در حوزههایي مثال 6

 - 2 کشاورزي در حوزههایي مثال 7

 - 6 نحوه خواندن متون فني 8

 - 7 نوشتن گزارش فني ینو تمرگرامر  9

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 یسينوگزارشنین چهممهارت خواندن متون فني و کاتالوگ خواني و 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Technical English 

 David Bonamy  Person 2112 1جلد 

Technical English 

 David Bonamy  Person 2112 2جلد 

Technical English 

 David Bonamy  Person 2112 3جلد 

Technical English 

 David Bonamy  Person 2112 4جلد 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 به زبان انگلیسي و داراي سابقه تدریس زبان تخصصي و نوشتنحداقل کارشناسي ارشد مواد و تسلط کامل به تکلم 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مجهز به ویدئو پروژکتور لابراتوار زبان
 

 روش تدریس و ارائه درس

 رسخنراني، پرسش و پاسخ، تمرین تکرا
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

هاي بکتا بر اساسمتون فني  و خواندنیسي نوگزارششامل کار کلاسي  بر اساسارزیابي  ترم وترم و پایانآزمون میان

 شدهيمعرف
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 (Advanced Nano Materials) پیشرفته نانو مواددرس  -3-39

 نوع درس: تخصصي

 -: نیازپیش

 -: یازهم ن

 پیشرفته نانو موادانواع  شناختهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 بر کاربرد مواد پیشرفته يامقدمه 1

2 

 مواد فلزي

 یکروسکوپيمساختار اتمي و 

 ترکیبات بین فلزي در صنایع پیشرفته

 ي مربوطهاپوششو نانو  دارحافظهآلیاژهاي 

6 - 

3 

 مواد سرامیک

 تولید هايروشو تعریف،  يبندطبقه

 نانو اکسیدها، نانوکاربیدها

 کاربرد مواد سرامیک در صنایع مختلف

 هایشهشفیبرهاي نوري، ابررساناها، 

 الکترونیکي هايیکسرام نوري، هايیکسرام

 مغناطیسي هايیکسرام حرارتي، هايیکسرام

8 - 

4 

 مواد مرکب در ابعاد نانو

 تولید هايروشو تعریف،  يبندطبقه

 مقایسه با سایر مواد

 انواع نانو مواد مرکب

 هایتکامپوزنانو خواص فیزیکي و مکانیکي 

6 - 

5 

 سرمت ها

 تولید هايروشو تعریف،  يبندطبقه

 ارتباط با صنعت نانو

 کاربرد سرمت ها در صنایع مختلف

4 - 

 - 6 کربني( يهانانولولهگرافن، ) يکربنانواع آلوتروپ هاي  6

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 در صنایع استفاده موردهوشمند  نانو مواد شناخت

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Introduction to 

Nanotechnology” 
C.P. Poole, F.J. Owens  

Wiley 

Interscience 
2111 

Bulk Metallic Glasses 
C. Suryanarayana, A. 

Inoue 
 

Taylor and 

Francis Group 
2111 

Nanotechnology as a viable 

alternative for the removal 

of antimicrobial resistance 

determinants from 

discharged municipal 

effluents and associated 

watersheds: A review 

Mike O. Ojemaye 

Martins A. Adefisoye 

Anthony I. Okoh 

 

Journal of 

Environmental 

Management1 

December 

2121... 

2121 

Chapter 12: Cell-Line-

Based Studies 

of Nanotechnology Drug-

Delivery Systems: A 

Brief Review 

Evelyn Garcia 

Ravikumar Shinde 

Stephanie Martinez 

Ajeet Kaushik 

Rahul D. Jayant 

 

Nanocarriers 

for Drug 

Delivery2119 
2119 

Chapter 4: Applications 

of Nanotechnology in Daily 

Life 

Mahmoud Nasrollahzadeh 

S. Mohammad Sajadi 

Mohaddeseh Sajjadi 

Zahra Issaabadi 

 

Interface 

Science and 

Technology 

2119 

Book Chapter, 

11: Nanotechnology for 

cancer screening and 

diagnosis: from innovations 

to clinical applications 

R. Zeineldin  

Biomaterials 

for Cancer 

Therapeutics 

(Second 

Edition) 

2121 

Book chapter 

Chapter Ten: Capturing 

thematic intervention 

of nanotechnology in 

agriculture sector: A 

scientometric approach 

Madhulika Bhati 

Kirti Bansal 

Radhika Rai 

 

Comprehensive 

Analytical 

Chemistry 

2119 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مواد گرایش نانو مواد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 به همراه اسلاید پروژکتورمجهز به ویدیو  استانداردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي آموزشي آموزشي )مانند فیلممتداول تدریس به همراه موارد کمک هايروشدر کنار  PowerPointافزار استفاده از نرم

 کاربردي از صنعت يهانمونه و و ...(
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترم و ارائه پروژه کلاسيترم و پایانآزمون میان

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720311580
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720311580
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720311580
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720311580
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720311580
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720311580
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720311580
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03014797
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03014797
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03014797
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128140338000126
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128140338000126
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128140338000126
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128140338000126
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128140338000126
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128140338
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128140338
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128140338
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128135860000043
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128135860000043
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128135860000043
https://www.sciencedirect.com/science/bookseries/15734285
https://www.sciencedirect.com/science/bookseries/15734285
https://www.sciencedirect.com/science/bookseries/15734285
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780081029831000107
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780081029831000107
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780081029831000107
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780081029831000107
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780081029831
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780081029831
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780081029831
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780081029831
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780081029831
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166526X19300327
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166526X19300327
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166526X19300327
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 (Electric Machine) الکتریکي هايماشیندرس  -3-41

 نوع درس: تخصصي

 و مغناطیس یسیتهالکتر یزیکف: نیازپیش

 - :یازهم ن

 جریان مستقیم و جریان متناوب هايماشینهدف کلي درس: آشنایي با ساختمان و نحوه کارکرد 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 الکترومغناطیس 1

 - 7 جریان مستقیم هايماشین 2

 - 4 مولدهاي جریان مستقیم 3

 - 4 موتورهاي جریان مستقیم 4

 - 7 موتورهاي الکتریکي جریان متناوب سه فاز 5

 - 2 فازیکموتورهاي القایي  6

 - 4 فازیکترانسفورماتورهاي  7

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاکار آنالکتریکي، موتورها و ترانسفورماتورها و ساختمان و طرز  هايماشینشناخت انواع 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1385 نشر بصیر عابديمهرداد  P.C.Sen الکتریکي هايماشینمباني 

 pericles الکتریکي هايماشینمباني 

Emanuel 
 1393 انتشارات دانشگاه صنعتي امیرکبیر مهرداد عابدي

 1387 نص محمود دیاني Chapman الکتریکي هايماشین

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه کار 3حداقل کارشناسي ارشد برق با 
 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 به وایت برد و ویدئو پروژکتوراستاندارد مجهز کلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار اي،سخنراني، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمترم و پایانآزمون میان حل مسأله،
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 (Electric Machine WorkShop) الکتریکي هايماشینکارگاه درس  -3-41
 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 الکتریکي هايماشین: یازهم ن

 الکتریکي هايینماشهدف کلي درس: آشنایي با طرز اتصال و نحوه کارکرد 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 11 - مستقیممولد جریان  1

 11 - موتور جریان مستقیم 2

 11 - موتورهاي سه فاز آسنکرون 3

 11 - کلید یلهوسبه فازیکموتورهاي  ياندازراه 4

 8 - فازیکترانسفورماتورهاي  5

 8 - کلیدهاي مغناطیسي )کنتاکتورها( 6

 8 - الکتریکي هايینماشایمني محافظت نحوه اشاره از  7

 64 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 الکتریکي شامل: مولدها، موتورها، ترانسفورماتورها هايماشینطرز اتصال و نحوه کارکرد انواع مختلف  شناخت

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ترانسفورماتورها و محاسبات عملي 

 ها چوک

 -علي عراقي

 -فتح اله نظریان

 احمد معیري

 
شرکت سیم لاکي 

 فارس
1394 

)نظري عملکرد  ماشین هاي الکتریکي

 و کاربردها(
 بیم بهارا

 -جعفر سلطاني

 حمید لساني
 1391 قائم

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه کار 3حداقل کارشناسي ارشد برق با 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 عدد DC 3 هايینماشست کامل 

 عدد 4سه فاز القایي  ACست کامل ماشین 

 عدد 4تک فاز القایي  ACست کامل ماشین 

 عدد 3 و سه فاز فازیکترانسفورماتور 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 مطالعه موردي، انجام کار عمليپروژه گروهي، 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون عملي
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 (Dangeourus materials) مواد خطرناکدرس  -3-42

 نوع درس: تخصصي

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 هابرچسب، انواع کدگذاري، تهیه کاربرگ و هاآنمواد خطرناک و نحوه مواجهه با  شناختهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ي مربوطه )ملي هاناو ارگ هاناتعاریف مختلف مواد خطرناک و انواع مواد خطرناک و سازم

 (الملليبینو 
2 - 

2 

 جهت شناسایي مواد خطرناک: الملليبین هاييکدگذار انواع

 UNعدد 

 NAعدد 

 CASعدد ثبت 

 IUPACعدد 

 RTECSعدد 

 کدهاي مربوط به اقدامات ضروري

2 - 

 - 2 اصول ایمني 3

 - 2 مواد خطرناک ونقلحمل، انبار و يبندبسته 4

 - 2 مواد خطرناک و ارزیابي محل کار هايویژگي 5

 - 2 مربوط به مواد خطرناکوضعیت اضطراري  6

7 

 مواد خطرناک يبندطبقهموجود در  هايسیستم

 آوریانزعوامل شیمیایي 

 کالاهاي خطرناک

 (GHSمواد خطرناک ) يبندطبقهسیستم جهاني 

2 - 

8 

 :آوریانزعوامل شیمیایي  يبندطبقه

 بر اساس ترکیب شیمیایي يبندطبقه

 فیزیکي هايویژگيبر اساس  يبندطبقه

 اثرات بیولوژیکي بر اساس يبندطبقه

2 - 

 - 2 ارزیابي ریسک مواد شیمیایي و اقدامات کنترلي در مواجهه با مواد شیمیایي خطرناک 9

 - 2 بهداشت، سلامتي انسان و خطرات بیولوژیکي خطرات مربوط به 11

11 
 ینآفرفاجعهکار در ناحیه 

 يجمعدستهکشتار  يهاسلاحمربوط به مواد تهدیدآمیز و  هايویژگي
2 - 

 - 8 به زبان فارسي و لاتین MSDSو نحوه تهیه  يگذاربرچسبو انواع  کاربرگ اطلاعاتي 12

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 - 2 خطرناک نانو موادمواد خطرناک نوظهور نظیر  13

14 
حوه آشنایي با ن جهت یماً با مواد شیمیایي سروکار دارندمستقدو مرکز که از بازدید حداقل 

 يگذاربرچسبنگهداري، انبارداري و 
- - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هابرچسب، انواع کدگذاري، تهیه کاربرگ و هاآنمواد خطرناک و نحوه مواجهه با  شناخت

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 نادر عیسي زاده دونالد شفر خصوصیات مواد خطرناک

مرکز تحقیقات و 

تعلیمات حفاظت 

 کاربهداشتو 

 شابک

2-3-91216-

611-978 

رهنما و دستورالعمل جامع 

 مواد شیمیایي خطرناک

جمعي از نویسندگان 

)عبدالرحمان بهرامي، نوشین 

راستکري، شهناز باکند، فاضله 

کتایون مدیري، فاطمه صادقي، 

 ایزدپناه( فائزه حسین طلعتي،

 
دانشگاه علوم 

 پزشکي تهران
1395 

استقرار نظام ایمني و 

در  زیستمحیطبهداشت و 

 هاکارگاهو  هایشگاهآزما

رسولي فرد  ینمحمدحس

 محمدصادق علیایي
 1397 دانشگاه زنجان 

 

 یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و  -د

 هاي مدرسویژگي

 سال تجربه کاري 3با  مواد یا HSEحداقل کارشناسي ارشد شیمي یا 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و اینترنت رایانهویدیو پروژکتور، استاندارد مجهز به کلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 مطالعاتي، تکلیف و پروژهو در منابع علمي و جسخنراني، مباحثه، جست
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترم، انجام تکالیف مربوط به تهیه برچسب و کاربرگ اطلاعاتيترم، پایانآزمون میان
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 (Dangeourus materials laboratory) آزمایشگاه مواد خطرناکدرس  -3-43

 نوع درس: تخصصي

 -: نیازپیش

 : مواد خطرناکیازهم ن

 هابرچسب، انواع کدگذاري، تهیه کاربرگ و هاآنهدف کلي درس: آشنایي با مواد خطرناک و نحوه مواجهه با 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 جهت شناسایي مواد خطرناک: الملليبین هاييکدگذار انواع

 UNعدد 

 NAعدد 

 CASعدد ثبت 

 IUPACعدد 

 RTECSعدد 

 کدهاي مربوط به اقدامات ضروري

- 4 

2 

 مواد خطرناک يبندطبقهموجود در  هايسیستم

 آوریانزعوامل شیمیایي  

 کالاهاي خطرناک

 (GHSمواد خطرناک ) يبندطبقهسیستم جهاني 

- 2 

 2 - بیولوژیکيبهداشت، سلامتي انسان و خطرات  خطرات مربوط به 3

4 
 ینآفرفاجعهکار در ناحیه 

 يجمعدستهکشتار  يهاسلاحمربوط به مواد تهدیدآمیز و  هايویژگي
- 8 

 12 - به زبان فارسي و لاتین MSDSو نحوه تهیه  يگذاربرچسبو انواع  اطلاعاتي تهیه 5

 4 - خطرناک نانو موادمواد خطرناک نوظهور نظیر  6

 32 - جمع
 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

شناخت وضعیت اضطراري مربوط و  ارزیابي محل کار ، بسته بندي مواد،انواع کدگذاري مهارت تهیه کاربرگ و برچسب و

 به مواد

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 نادر عیسي زاده دونالد شفر خطرناکخصوصیات مواد 

مرکز تحقیقات 

و تعلیمات 

حفاظت و 

 کاربهداشت

 شابک

2-3-91216-

611-978 

رهنما و دستورالعمل جامع 

 مواد شیمیایي خطرناک

جمعي از نویسندگان 

)عبدالرحمان بهرامي، نوشین 

راستکري، شهناز باکند، فاضله 

کتایون مدیري، فاطمه صادقي، 

 ایزدپناه( فائزه حسین طلعتي،

 
دانشگاه علوم 

 پزشکي تهران
1395 

استقرار نظام ایمني و بهداشت 

 هایشگاهآزمادر  زیستمحیطو 

 هاکارگاهو 

 -رسولي فرد ینمحمدحس

 محمدصادق علیایي
 1397 دانشگاه زنجان 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال تجربه کاري 3با  مواد یا HSEحداقل کارشناسي ارشد شیمي یا 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ي هاي ایمنمختلف ماند انواع اسیدها، بازها، الکل ها و... که داراي برچسبو مواد شیمیایي  شیمي عمومي فضاي آزمایشگاه

 هستند.
 

 روش تدریس و ارائه درس

 يمواد شیمیایي خطرناک در محیط آزمایشگاه شیم يگذاربرچسبنحوه نگهداري، انبارداري و 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون عملي و تهیه برچسب و کاربرگ اطلاعات
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 (Non Destructive Test) و آزمایشگاهمخرب  یرغ هايآزموندرس  -3-44

 اختیاريوع درس: ن

 - نیاز:پیش

 - :یازهم ن

 جهت تعیین صحت و سلامتي قطعه کار مخرب یرغهاي هدف کلي درس: انجام بازرس جوش و تست

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

در صنعت،  مخرب یرغهاي مخرب و مقدمه، ضرورت بازرسي، تعریف و هدف از آزمایش

، بررسي مخرب یرغهاي مخرب و ، انواع آزمایشمخرب یرغهاي مخرب و مزایاي آزمایش

 4 2 انواع عیوب معمولي در جوشکاري و اصطلاحات انگلیسي مربوطه

مخرب شامل کشش، ضربه، خمش هاي هاي بازرسي فني جوش، تستبررسي و تکمیل فرم

 و پیچش

2 

ها، دَرمین، ماکروسکوپ، میکروسکوپ، بازرسي به روش چشمي، توضیح در مورد انواع گیج

دز بازرسي چشمي، انواع مختلف عیوب، عیوب  مورداستفادهبوروسکوپ و سایر تجهیزات 

، مزایا، ASMEکاري، عیوب حین کار، تغییر استاندارد ذاتي، عیوب زمان تولید و ماشین

 ها و کاربردهامحدودیت
2 6 

نحوه استفاده از دَرمین،  Fillet ،AWS ،Cambridge ،Hi-Loهاي گیري و کنترل گیجاندازه

 ماکروسکوپ، میکروسکوپ، بوروسکوپ و گج حرارتي

3 

هاي نفتي، وري، حلالهاي غوطهتانک هايروشبازرسي به روش مایعات نافذ، انواع 

ها، انواع عیوب، انواع آشکارسازها، بازرسي و هاي آبي، امولسیون، انواع تست بلوکحلال

ها و ، مزایا، محدودیتASMEهاي فلورسنت، استاندارد لامپ یلهوسبهتغییر عیوب، تست 

 کاربردها

2 6 

 هاي فلورسنت، تست مایعات نافذ مرئي و مایعات نافذ قابل شستشولامپ یلهوسبهتست 

4 

ایجاد میدان مغناطیسي، اصول فیزیکي  هايروشبازرسي به روش ذرات مغناطیسي، انواع 

 هايمغناطیس کردن، منحني هیسترزیس مغناطیسي، محلول ذرات و روش تهیه، تکنیک

آزمایش، کاربرد ذرات، روش مغناطیس پسماند، اصول جریان مستقیم و متناوب، مواد 

بندي عیوب، مزایا، ، تمیزکاري نهایي، طبقهیيزدا یسمغناطآزمایش، موقعیت عیب، 

 ها و کاربردهاحدودیتم

2 6 

استفاده از پوک، توانایي استفاده از پرآه، اعمال میدان مغناطیسي خطي و دایروي براي 

 آشکارسازي عیوب

5 
، کالیبراسیون و ضخامت هاآنبازرسي به روش مافوق صوت، انواع تست بلوک و کاربرد 

اي، تعیین اندازه عیوب، سنجي، تست خوردگي مخازن، تست قطعات با پروب زاویه
2 8 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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هاي تست، محاسبه محل عیب، انواع عیوب، روش ارزیابي عیوب در استاندارد تکنیک

ASME روش ارزیابي عیوب در استاندارد ،AWS ،نحوه نمایش دستگاه آنالوگ و دیجیتال ،

 ها و کاربردهاتمزایا، محدودی

اده دار و نحوه استفدار، انواع پروب مایل و زاویههاي مایل و زاویهنحوه استفاده از تست بلوک

، کالیبراسیون دستگاه، نحوه اعمال کوپلنت، نحوه تست قطعات جوش، ضخامت هاآناز 

 سنجي و نحوه تعیین محل عیب

6 

واع عوامل مؤثر، ان وانجام تست رادیوگرافي، منابع پرت اهدافبازرسي به روش رادیوگرافي، 

هاي رادیوگرافي، اصول اولیه هاي مواد اشعه ایکس، انواع دوربینها و ماشینلامپ

 هاي پرتونگاري، عیوب بررويها، انواع تصویر، انواع عیوب، تکنیکرادیوگرافي، انواع فیلم

 ها و کاربردهازایا، محدودیتفیلم، حد پذیرش عیوب، حفاظت در برابر تشعشع، م

2 8 

 ها در رادیوگرافيهاي رادیوگرافي و نحوه استفاده از شاخصتفسیر فیلم

7 

بازرسي با جریان گردابي، اساس کار تست جریان گردابي، مشاهده تغییرات جریان گردابي، 

 6 2 ها و کاربردهااجراي تست جریان گردابي، مزایا، محدودیت

 تست جریان گردابي، بررسي ضخامت پوشش، یافتن میزان خوردگي در مادهنحوه انجام 

8 

)التراسونیک پیشرفته(، بازرسي حین سرویس و ساخت جوش  TOFDبازرسي پیشرفته 

 ها و کاربردها، ذخیره و خطوط لوله، مزایا، محدودیتفشارتحتمخازن 
2 4 

 TOFDو خطوط لوله انتقال توسط تست  فشارتحتبررسي مخازن 

 که در این زمینه فعالت دارند هایيیشگاهآزمابازدید از مراکز و 

 48 16 جمع

 
 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

اي و رعایت نکات ، خلاقیت، رعایت اخلاق حرفهپذیريیتمسرول، مخرب یرغهاي توانایي انجام بازرسي جوش و تست

 ایمني حین انجام کار

 
 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هاياصول تست معرفي مباني و

براي مواد  مخرب یرغمخرب و 

 صنعتي و مهندسي

 -محمد ریاحي 

 -محمد فرجي 

 مصطفي مطلوبي 

 
انتشارات دانشگاه 

 علم و صنعت ایران
1393 

 مخرب یرغهاي آزمون
 -ورئون جان

 باري جي هال 
 شاکري مسعود رضا

دانشگاه صنعتي 

شریف و مؤسسه 

 انتشارات علمي

1376 

 یرغهاي اصول و کاربرد تست

 در جوشکاري NDT مخرب

 -تي جایاکومار

 -سي وي سوپراماتیان 
 1392 طراح مجید مصلي



 

113 

 بالدو راج

 بري هال مخرب یرغهاي آزمون
 -صالح پوربهروز 

 اکبر آهنيعلي 

دانشگاه صنعتي 

 سهند
1373 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 و بازرسي جوش مخرب یرغهاي ساخت و تولید و داراي گواهي نامه تست حداقل کارشناسي ارشد مواد یا متالورژي یا
 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

بین، ماکروسکوپ، میکروسکوپ، ، ذرهFillet ،AWS ،Combridge ،Hi-Loهاي تجهیزات تست چشمي شامل گیج -

 بوروسکوپ، گج حرارتي

 هاي مرجع براي انجام این تستهاي تست مایعات نافذ، نمونهتجهیزات تست مایعات نافذ شامل اسپري -

ام هاي مرجع براي انجتر و خشک، نمونه صورتبهپرآه، پودر ریز آهن تجهیزات تست ذرات مغناطیسي شامل بوک دستي،  -

 این تست

هاي کالیبراسیون پروب مایل و پروب ، نمونهیشنماصفحهدار، هاي مایل و زاویهتجهیزات تست التراسونیک شامل پروب -

 هاي مرجع براي انجام این تستالتراسونیک و نمونه ضخامت سنجدار، زاویه

 هاي مرجع براي انجام این تستهاي گردابي و نمونهجریان تجهیزات تست -

 هاي تست رادیوگرافيهاي رادیوگرافي آموزشي براي دانشجویان و شاخصانواع فیلم -
 

 روش تدریس و ارائه درس

 و بازرسي مخرب یرغهاي کار عملي در آزمایشگاه تستانجام 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون عملي
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 (Nano Technology in Water Resources) فناوري در منابع آب نانودرس  -3-45

 نوع درس: اختیاري

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 ارزیابي و کاربرد نانو در تصفیه آب يهاشاخصآشنایي با منابع آبي، هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 درآمدي بر منابع آبي

 آب منابع از يبرداربهره و يآورجمع هايروش با اهمیت منابع آبي و آشنایي

 منابع آب و کشاورزي در جهان و ایران

 آن نیتأم هايروشآب، آبیاري و 

2 - 

 8 1 آب کیفیت ارزیابي يهاشاخص 2

 - 1 از منابع آب يبرداربهرهاصول تصفیه و  3

 - 1 هاي منابع آبآلاینده 4

 11 1 هایندهآلا تصفیه در ساختار نانو ذرات از استفاده 5

6 
 بر کیفیت و کمیت منابع آبو  آب منابع يهاندهیآلا بر اقلیم تغییر اثرات

 اقلیم سازگاري با پدیده تغییر براي نانو فناوري راهکارهاي
1  

7 

 آب صنعت در نانو فناوري کاربرد اهمیت

 هاآنآبیاري و اجزاي  هايسیستم

 آبیاري هايسیستم قطعات و لوازم ساخت در فناوري نانو از استفاده

 آبیاري هايسیستمدر افزایش راندمان  هاجاذبکاربرد سوپر 

 نانو ذرات و کاربرد آن در تصفیه آب

 اصلاح و حفاظت منابع آب در نانو فناوري کاربرد

 زهکشي آبیاري و يهاشبکهدر تأسیسات انتقال و توزیع آب  هاپوششو نانو  نانو موادکاربرد 

4 - 

8 
در تصفیه آب و استفاده مجدد از منابع آبي در  هاآنکاربرد نانو فناوري و نانو فیلترها و نقش 

 آبیاري جهت هاآن کاربرد و نامتعارف يهاآببهبود کیفیت پارامترهاي فیزیکي 
1 11 

9 
نترل ها و کنظارت بر آلاینده جهت آب آلودگي سریع براي تشخیص زیستي حسگرهاي نانو

 کیفت آب
1 11 

 6 1 یلترهافمیکرو فیلترها و نانو با استفاده از صنعتي  يهاپسابموجود در فلزات سنگین حذف  11

 4 1 از آب یيزدانمککاربرد نانو غشا در  11

 - 1 منفي کاربرد نانو فناوري بر منابع آب يهاجنبه 12

 48 16 جمع

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

انو در ارزیابي و کاربرد ن يهاشاخص، در تصفیه و حذف فلزات سنگین نانو فناوريمنابع آب، تصفیه آب، کاربرد  شناخت

 آب با استفاده از محصولات و فناوري نانو در محیط آزمایشگاه هايیندهآلاحذف تصفیه آب و 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 سخنوران انتشارات  آب تصفیه و نانو فناوري آب تصفیه و نانو فناوري

بررسي کاربرد و بازار فناوري 

 تصفیه آب نانو در
 1386 مانیتور هایتک  مانیتور هایتک

 هتصفی در نانو فناوري کاربرد

 آب
 1391 ماني  حبیبي محمدحسین

 پساب و آب تصفیه هايروش

 صنعتي
  معیري حسین

 دانشگاه) دانشگاهي جهاد

 کبیر(امیر صنعتي
1385 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 مهندسي منابع آب، نانوفناوري، شیمي، موادحداقل کارشناسي ارشد رشته هاي 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 تجهیزات شناسایي و سنتزو  آزمایشگاه شیمي
 

 روش تدریس و ارائه درس

 انجام آزمون عملي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ي عمليهاپروژهو  آزمون کتبي، آزمون عملي، و کتبي شفاهي يهاپرسش
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 (Nanoporous Materials) نانو مواد متخلخلدرس  -3-46
 اختیارينوع درس: 

فرآیند ساخت نانو مواد  - 1 شکلفرآیند ساخت نانو مواد بلوري و بي :نیازپیش

 2 شکلبلوري و بي

 -: یازهم ن

 و کاربردهاي آن نانو متخلخلو مواد  هاينانو صافبا ساخت و مشخصه یابي انواع آشنایي هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 ها و مواد مزوپروس منظم و غیرمنظمزئولیت شبه ها،انواع زئولیت 1

 - 2 هاي آليموادنانومتخلخل با گروه سطح ییرتغ 2

 - 2 آلي-فلز يهاشبکهبا  هانانو حفرهترکیبات  3

 - 2 هااز مواد مزوپروس در ساخت انواع صافي استفاده کاربرد مواد مزوپروس درنانوفناوري، 4

 15 - سنتز انواع مواد مزوپروس 5

 11 - ارزیابي خواص مواد مزوپروس 6

 - 2 هايصاف نانواي بر مقدمه 7

 4 - و کربني يفلز ،یکيسرام انواع و خواص فیزیکي و شیمیایي غشاهاي پلیمري، 8

 4 - ينانو صافسنتز غشاها ولایه هاي  هايروش 9

 - 2 هاپدیده جذب درنانو صافي 11

 - 2 مقابله با آن يهاو روش هاينانو صافگرفتگي  11

 11 - و معادلات کشش سحي يروگران 12

 5 - هاينانو صافانواع کاربردهاي صنعتي  13

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 در صنعت هاآن و کاربردانواع نانو مواد متخلخل شناخت 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Ordered Porous Nanostructures 

and Applications 
R.B. Wehrspohn  Springer 2115 

Springer Handbook of 

Nanotechnology 
B. Bhushan  Springer 2115 

Nanoporous G.L. Lu, X.S. Zhao  

, Materials 

Science & 

Engineering 

2114 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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“Host-Guest System Based on 

Nanoporous Crystal 

F. Lean, F. Schuth, U. 

Simon, M. Work 
 Springer 2113 

Molecular Sieves 
H.G. Karge, J. 

Weitkamp 
 Wily 1998 

Nanoporous Materials A. Sayari, M. Jaronic  Springer 2112 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه کار 3شیمي با  یاحداقل کارشناسي ارشد مواد 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 آنالیز و کنخشک ،، هیتر استیرر، کوره، ترازوساخت و سنتزآزمایشگاهي تجهیزات 

 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي آموزشي فیلمآموزشي )مانند هاي متداول تدریس به همراه موارد کمکدر کنار روش PowerPointافزار استفاده از نرم

 و ...( و انجام کار عملي

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 یابي نهایيارزش ترم ویانپاترم و میان آزمون ،پروژه ارزشیابي مستمر،
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 (Hydrogen and Fuel Cell) هیدروژن و پیل سوختيدرس  -3-47

 اختیارينوع درس: 

 ترمودینامیک :نیازپیش

 -: یازهم ن

 ،ردعملک اصول، هاي سوختي ومنبع سوخت پیل عنوانبههیدروژن  سازيیرهذختولید و  هايروش آشنایي باهدف کلي درس: 

 آن سازيیهشبو هاي سوختي د پیلو کاربر انواع

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 و تاریخچه مقدمه هیدروژن،

 خواص یک سوخت، عنوانبههاي هیدروژن یستگيشا

 و فتوشیمیایي هايروش حرارتي، یهتجز ،یزالکترول هاي فسیلي،سوخت تولید: هايروش

 فوتو کاتالیتیکي

 کربني يهانانولوله آلیاژهاي فلزي، یدریده فلزي، یبریدهايه :سازيیرهذخ هايروش

 محیطيزیستهاي ایمني و جنبهو  انتقال هايروش

6 - 

2 

 و تاریخچه. مقدمه ،یفتعر پیل سوختي،

 يبازده اول و دوم ترمودینامیک، ینقوان هاي سوختي:ترمودینامیک پیل

کرد،  بر عمل مؤثر عوامل و مزایا، یبمعا ،خوراک کار، اساس هاي سوختي:انواع پیل

 هاي تحقیق و توسعهگلوگاه کاربردها،

 رنست،ن معادله هاي الکتروشیمیایي،و احیا در سل یشاکسا هاي سوختي:پیلالکتروشیمي 

 هاي سوختيو بررسي کارایي پیل یابيیبع هايروش هاي الکترودي،واکنش ینتیکس

6 - 

3 

 هاي سوختي:پیل يسازمدل

 قال جرمانت -انتقال بار -جریان دوفازي -معادلات حاکم -هاي انتقال و الکتروشیمیایيفرآیند

 و گذرا دماهم یرغهاي مدل -هاي دقیق سینتیک الکتروديمدل -و حرارت

4 21 

4 

 هاي سوختي:طراحي سامانه پیل

طراحي  -هاي عبور جریان سیالاتخروجي-روديوطراحي مسیرها  -طراحي مجتمع

 هاي سوختمبدل

- 18 

 11 - هاي سوختيدر پیل مورداستفاده نانو موادانواع ساخت  5

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 پیل سوختي يسازهیشبمهارت 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

“Electrochemical Methods: 

Fundamentals and Applications”, 

A.J. Bard, L. R. 

Faulkner 
 Edition, Wiley 2111 

“Hydrogen Fuel: Production, 

Transport, and Storage 
R.B. Gupta  

CRC Press, 

Taylor & Francis 

Group 

2119 

Handbook of Hydrogen Storage: 

New Materials for Future Energy 

Storage 

M. Hirscher  Wiley-VCH 2111 

“Fuel Cell Technology Handbook G. Hoogers  CRC Press LLC 2113 

“Fuel Cell Systems Explained 
J. Larminie, A. 

Dicks 
 

Edition, John 

Wiley & Sons 
2113 

Solar Hydrogen Generation: 

Toward a Renewable Energy 

Future 

K. Rajeshwar, R. 

Mc Connell, S. 

Licht 

 Springer 2111 

Fuel Cells: From Fundamentals to 

Applications 
S. Srinivasan  Springer 2116 

“Hydrogen as a Future Energy 

Carrier 

A. Züttel, A. 

Borgschulte, L. 

Schlapbach 

 Wiley VCH 2118 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 مواد شیمي یا حداقل کارشناسي ارشد
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 ولتاژ )کیتلي و ستاپ(-نمودار جریان یريگاندازهو وسایل  تجهیزات ساخت و سنتز و آنالیز

 SEM، آنالیز XRDسنتز، آنالیز  آزمایشگاه ساخت و
 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي آموزشي آموزشي )مانند فیلمهاي متداول تدریس به همراه موارد کمکدر کنار روش PowerPointافزار استفاده از نرم

 و ...( و انجام کار عملي

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ارزیابي مستمر، پروژه، آزمون پایاني به صورت نظري و عملي

 

 
 

 

 

 



 

121 

 (Drug Delivery Nanosystems) دارو رساني هانانو سامانهدرس  -3-48

 نوع درس: اختیاري

 کارگاه نانو زیست مواد: نیازپیش

 - هم نیاز:

 و هایماريبجهت درمان  هاژنو  داروهادر انتقال و رهایش هدفمند  نانو فناوري هايیلپتانسآشنایي با  هدف کلي درس:

 مقابله با آن يراهکارهادر بدن موجود زنده و  پیش رو جهت رهایش دارو يهاچالش

 سرفصل آموزشي -الف

 محتوا ریز ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
رهایش دارو: فلزي، کربني، معدني، سیلیکا، لیپوزوم ها،  يهاسامانهنانو  ونانو دار

 هسته –پوسته  يهاسامانهو نانو  هادرختستان
1 4 

2 
رگ و  يهاسامانهسدهاي زیستي در برابر انتقال عوامل دارویي و تشخیصي، خواص 

 مختلف يهابافتعوامل انتقال دارو در  وممکن دار يهاکنشبرهم، ياهستهتکفاگوسیت 
2 4 

 - 2 عوامل خارجي و phرهایش دارو، رهایش وابسته به دما،  يسازوکارهاسینتیک و  3

 - 2 انتقال ژن يهاحاملژنتیکي دارویي،  مواد ،يدرمانژن 4

 8 2 يهدفمندساز هايروشاجزاء داروسازي هدفمند، کاربردها و انواع  هدفمند، يداروساز 5

 8 2 انتقال و رهایش دارو يهاسامانهبرون تني و درون تني  يهامطالعه 6

7 

، اثر اندازه دارو ذره و بار نانو داروهاسمیت شناسي و آزمون زیست سازگاري 

ار مانند اتصال بسپ)بر زیست سازگاري، اثر اصلاحات سطحي  هاسامانهالکترواستاتیک 

PEG  هاسامانه( بر زیست سازگاري 

2 8 

 8 1 هایندهآدرمان سرطان، دستاوردها و  ينانو داروها 8

9 
مغناطیسي هدفمند شده ، کاربرد نانو ذرات MRI یربرداريتصوتشخیصي:  يهاسامانهنانو 

 در بهبود تصویربرداري پزشکي
2 8 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 مقابله با آن يراهکارهادر بدن موجود زنده و  پیش رو جهت رهایش دارو يهاچالش شناسایي

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
nanomedicine:cancer,diabetes, 

and cardiovascular,central 

nervous system 

N.DUZGUNES  Academic press 2112 

'MEDICAL 

NANOTECHNOLOGY AND 

NANOMEDICINE" 

H.F.TIBBALS  HUMANA PRESS 2118 

"NANOMEDICINE, 

VOLUME I: BASIV 

CAPABILITIES, 

R.A.FREITAS  
YAKUJI NIPPO 

LTD,JAPAN 
2117 

"NANOMEDICINE, 

VOLUME 

IIA:BIOCOMPATIBILITY" 

R.A FREITAS  

LANDES 

BIOSCIENCE, 

GEORGETOWN,TX 

2113 

 NANOMATERIALS FOR 

MEDICAL DIAGNOSIS 

AND THERAPHY" 

C.KUMAR  WILEY VCH 2115 

"BIOMATERIALS SCIENCE 

AND ENGINEERING" 
J.B.PARK  

PLENUM PRESS, NEW 

YORK 
1984 

 Gupta Ram فناوري نانوذره در دارورساني
محمدرضا 

 عوادي

دانشگاه آزاد واحد علوم 

 دارویي
1391 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد مواد با گرایش بیومواد
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 است. شدهاشاره فرآیندکه در درس  نانو موادو سنتز تجهیزات ساخت 

 رادیولوژي ومغناطیسي  هايیريگاندازه، MRI یربرداريتصو، XRD ،SEM مانند آنالیزتجهیزات 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 انجام آزمون عملي و کار با تجهیزات و دستگاه ها
 

 و ارزشیابي درس روش سنجش

 ترمیانپاترم و آزمون میان
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 زیستمحیطدر حوزه انرژي و  نانو مواد درس -3-49

(Nanomateria in Energy and Environment Aspect) 
 یارياخت نوع درس:

 فناوريیستزنیاز: نانو پیش

 -هم نیاز: 

 هايینهزمین ترمهممحیطي و انرژي که یکي از ي زیستهاچالشنمودن  برطرفهدف کلي درس: شناخت جایگاه علم نانو در 

 نیازمند توجه، در کنار گسترش صنعتي کشور

 سرفصل آموزشي -الف

 محتوا ریز ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 )آب، هوا و خاک( زیستمحیطهاي آلاینده 1

 - 1 هاجهاني براي کاهش آلاینده يهاتلاشاز  ياخچهیتار 2

 - 1 زیستمحیطعوارض و اثرات هر نوع آلاینده بر سلامت انسان و  3

4 
 و استفاده از فوتوکاتالیست ها هافاضلابو  هاپسابو  نانو مواد در تصفیه آب

 (.کربني، نانو کاتالیست و نانو جاذب و يهانانولوله)نانو غشا، نانو فیلتر، 
1 8 

 8 1 )نانو کاتالیست و فوتوکاتالیست، نانو جاذب( نانو مواد در تصفیه هوا 5

 - 1 نانو مواد در دفع پسماند جامد و حفاظت از خاک 6

 8 1 محیطيزیستهوشمند و نانو سنسورها براي حل مشکلات  نانو مواد 7

 8 1 انرژينانو مواد در تبدیل  8

 8 1 نانو مواد در تبدیل انرژي خورشیدي 9

 - 1 ها در بیوسوخت نانو مواد 11

 - 1 نانو مواد در پیل سوختي و ذخیره هیدروژن 11

 8 1 در زباله سوزها نانو مواد 12

 - 1 نانو مواد در انرژي فسیلي 13

 - 1 سنتز نانو مواد با شیمي سبز 14

 - 1 زیستمحیطخطرات توسعه استفاده از نانو مواد بر  15

 - 1 زیرزمیني يهاآبنانو مواد در بازیابي  16

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
ونگرش جامع در زمینه  هاچالشو مواد مورد مصرف براي رفع این  زیستمحیطدر خصوص پیش رو  يهاچالش شناسایي

 مصرفي در این حوزه نانو مواداهمیت انرژي و 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Nanomaterials for 

Environmental Protection 

Boris I. Kharisov, 

Oxana V. Kharissova, 

H. V. Rasika Dias - 
 Wiley 2114 

Nanotechnology 

Applications for 

Improvements in Energy 

Efficiency and 

Environmental 

Management-Information 

M. A. Shah, M. A. 

Bhat, Paulo Davim 
 Science 

Reference 
2115 

Environmental 

Nanotechnology 

Applications and Impacts 

of Nanomaterials- 

Mark Wiesner, Jean-

Yves Bottero  
McGraw-Hill 

Professional 
2117 

Nanotechnology 
Consequences for Human 

Health and the 

Environment 

Ronald E. Hester, Roy 

M. Harrison  
Royal Society 

of Chemistry 
2117 

Nanotechnology 

Environmental 

Implications and Solutions 

Louis Theodore, 

Robert G. Kunz 
 Wiley 2115 

 هايیندهآلاحذف  وفناوري نان

 محیطيزیست

سانگ بي جون اي، 

 فرانسیس چانگ

 -فاطمه رمضاني

 مائده رمضاني
 1391 آواي گستر دانش

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسیژگيو

 زیستشیمي یا مواد با تخصص انرژي و محیطحداقل کارشناسي ارشد 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 (XRD ،SEM)آنالیز  آنالیزتجهیزات و ( در آب ينانو فناور، کارگاه باتري، کارگاه فرآیند)کارگاه  تجهیزات ساخت و سنتز

 UV-Visراکتور فوتوکاتالیست و اسپکتروسکوپي و 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملي و ارائه گزارش کار کارانجام 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون عملي
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 (-Gel Technology Sol) ژل-فناوري سلدرس  -3-51

 اختیارينوع درس: 

ساخت نانو مواد  فرآیند -1 شکلساخت نانو مواد بلوري و بي ندیفرآ :نیازپیش

 2شکل بلوري و بي

 - :یازهم ن

 نازک هايیهو لاژل در ساخت نانو مواد -سل و کاربرد يفناور ،شناخت اصولهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 نانو فناوريبر  يامقدمه 1

2 
 ها،ناتیآلوم واسطه، فلزات تراکم مواد سیلیکاتي وغیرسیلیکاتي، و یدرولیزههاي فرآیند

 هایلیکاتو س هابورات
2 11 

 11 2 یيچندجز هايیلیکاتو سهیدرولیز و تراکم آلکوکسایدهاي سیلیکوني  3

 6 2 ژلاتینه شدن و قوانین حاکم بر آن فرآیند 4

 6 2 کردنخشکپیرسازي و  فرآیند 5

 11 2 و مسیرهاي نفوذ يتفجوش فرآینداصول  6

 2 6 (Pechini فرآیند) شدهاصلاحژل -سل فرآیند 7

 - 2 ژل در فناوري نانو-کاربرد فناوري سل 8

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

سینترینگ  ها و آلومینات، هایلیکاتس، یدياکس یرغمختلف اکسیدي،  هايیبترکژل براي -نانو پودر به روش سل توانایي سنتز

 نانو پودرها

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Gel Sciencs sol- 
C.J. Brinker, G.W. 

Scherer 
 

Academic 

Press 
1991 

Gel Sciencs sol- 
: The physics and chemistry 

of sol-Gel Processing 

C.J. Brinker, G.W. 

Scherer 
 Wily 1991 

Sol-Gel Materials: 

Chemistry and Applications 
J.D. Wright, A.J.M. 

Sommerdijk 
 Wily 2111 

 رونالدویلیام جونز  ژل-سل  يو مباناصول 

 -بهروز شاه بهرامي

 -انيحسناصر ا

 حجیه بسطامي

 صنعتي دانشگاه

 مالک اشتر
1387 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت

https://www.gisoom.com/search/book/author-456511/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%85-%D8%AC%D9%88%D9%86%D8%B2/
https://www.gisoom.com/search/book/author-456511/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%85-%D8%AC%D9%88%D9%86%D8%B2/
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد نانو مواد یا شیمي
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 براي سنتز نظیر هود، ظروف آزمایشگاهي، آون، هیتر استیرر موردنیازمجهز به تجهیزات  آزمایشگاه

 و آلکوکسیدها و سورفکتانت ها هاالکلمعدني و  يهانمکو نیز انواع  تجهیزات ساخت و سنتز و آنالیز

 

 روش تدریس و ارائه درس

 نانولولهانجام آزمون عملي و تهیه انواع سل و تبدیل آن ها به ژل براي به دست آوردن محصول نانوذرات، نانوپوشش و 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 عملي(، ارائه یک نمونه سنتزي آنالیز شده -نظري) پایان ترم آزمون ارزشیابي مستمر،
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 (Solar Energy) یرپذ یدتجددرس انرژي  -3-51
 نوع درس: اختیاري

 رس فیزیک الکتریسیته و مغناطیسدنیاز: پیش

 -: یازهم ن

 و کاربردهاي آن یرپذ یدتجد انرژي انواع هدف کلي درس: آشنایي با

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 هاي خورشیدي برتابشمقدمه  1

 4 2 تابش خورشیدي گیرياندازه 2

 4 2 تابش خورشید يهامدل 3

 - 2 تابش خورشیدي کاربردهاي 4

 4 2 آبگرمکن هاي خورشیدي 5

 - 2 گرمایيینزماستفاده از تابش در  6

 16 1 تولید برق از انرژي خورشید 7

 16 1 تولید هیدروژن از انرژي خورشید 8

 - 1 خورشیدي يباانرژشهري  يهاپسابتصفیه  9

11 
 کاربردي نانو موادکاربرد انرژي خورشیدي در تولید 

 بازدید از مرکز خورشیدي کشور
1 4 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 شناخت انرژي خورشید و انواع کاربرد آن در صنعت و پژوهش

 

 منبع فارسي و خارجي( 3)حداقل منابع درسي پیشنهادي  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1381 دانشگاه علم و صنعت  حاج سقطي اصول و کاربرد انرژي خورشیدي

 1381 آستان قدس  نوقابي بر انرژي خورشیدي يامقدمه

 2118 جان وایلي  دافي مهندسي انرژي خورشیدي هايفرآیند

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي  -د

 هاي مدرسویژگي

 هاي خورشیدييانرژتدریس و پژوهش در زمینه  سابقه باحداقل کارشناسي ارشد فیزیک یا مواد یا برق 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

، اسپکتروسکوپي هاي سنجیهزاوانرژي خورشیدي مثل بازده خورشیدي،  گیرياندازهساخت و  یزاتتجهکارگاه مجهز به 

UV ،UV-Vis، IR 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ام آزمون عملي و بهره مندي از شبیه سازيانج
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 عملکرديو  ترمترم و پایانآزمون میان
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 (Solar Cells) خورشیدي انرژيدرس  -3-52
 نوع درس: اختیاري

 فیزیک الکتریسیته و مغناطیسنیاز: پیش

 -: یازهم ن

 هدف کلي درس: آشنایي با تولید برق از انرژي خورشیدي

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 خورشیدي يهاسلولمقدمه بر  1

 - 2 هاديیمهنمعرفي مواد الکترونیک و  2

 - 1 خورشیدي يهاسلولفیزیک  3

 - 1 خورشیدي يهاسلولساخت  هايروش 4

 8 2 خورشیدي يهاسلولآنالیز، تحلیل و محاسبه توان  هايروش 5

 - 1 خورشیدي يهاسلولانواع  6

 16 1 آن کاربردهايخورشیدي سیلیکوني و  يهاسلول 7

 16 1 نازکیهلاخورشیدي  يهاسلول 8

 - 1 نانو ساختارخورشیدي  يهاسلول 9

 8 2 اسمبل کردن پنل هاي خورشیدي هايروش 11

 - 2 خورشیدي هايیروگاهنساخت  11

 - 1 خورشیدي يهاسلولاقتصاد  12

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 خورشیدي ساخت نیروگاه برقو خورشیدي  يهاسلولساخت انواع  هايروش، تولید برق از خورشید شناخت

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

هاي خورشیدي / پروسکایتفیزیک سلول

 ها و مباني فتوولتاییکها، ارگانیک
 جان بیسکرت

محسن 

 فرزان

Taylor & 

Francis 
2118 

 هايروشهاي خورشیدي: مفاهیم، سلول

 بيیاساخت و مشخصه
 1397 جهاد دانشگاهي  مصطفي فرنگي

 ي،مهندس يمبان) یديخورش يهاسلول

 (هايآورفنساختارها و 

 -شهرام محمد نژاد

 مهندس علي بهرامي
 

دانشگاه علم و 

 صنعت
1392 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت

https://www.gisoom.com/book/11483639/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C-%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D9%88-%D9%85%D8%B4%D8%AE%D8%B5%D9%87-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/11483639/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C-%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D9%88-%D9%85%D8%B4%D8%AE%D8%B5%D9%87-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسژگيوی

ي هاسلولهاي خورشیدي و يانرژتدریس و پژوهش در زمینه  سابقهسال  3 باحداقل کارشناسي ارشد فیزیک یا مواد یا برق 

 خورشیدي
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

، اسپکتروسکوپي هاي سنجیهزاوگیري انرژي خورشیدي مثل بازده خورشیدي، ساخت و اندازه یزاتتجهکارگاه مجهز به 

UV ،UV-Vis، IR 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 انجام آزمون عملي و نیز شبیه سازي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 عملکردي و ترمترم و پایانمیانآزمون 
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 (Batteries and its Applications)آن  بردباتري و کاردرس  -3-53

 نوع درس: اختیاري

 درس فیزیک الکتریسیته و مغناطیسنیاز: پیش

 - :یازهم ن

 هاآنکاربرد  و و انواعباتري  شناختهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 مقدمه بر باتري 1

 - 2 معرفي پارامترهاي باتري 2

 16 2 (...الکتروشیمي باتري )ترمودینامیک، انتقال جرم در پیل و 3

 - 2 باتري کاربردهايانواع و  4

 16 2 روش ساخت باتري 5

 16 2 تحلیل باتري روش آنالیز و 6

 - 2 آن کاربردهايو  نانو ساختار هاييباتر 7

 - 2 ي و نگهداري باتريننکات ایم 8

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 ساخت انواع باتري هايروشو  ساختارو  نانو هاييباتر و شناخت باتري و انواع آن

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 John Wiley 2111  بارد الکتروشیمي هايروش

 Wiley-Interscience 2114  نیومن سیستم الکتروشیمي

-مهاي لیتینانو فناوري در باتري

 یون
 دیوید لاکوود

 -صادق اکبري

 نیاشفاعتيعلي 
 1396 آریا نقش

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت

https://www.gisoom.com/book/11338297/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%84%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%85-%DB%8C%D9%88%D9%86/
https://www.gisoom.com/book/11338297/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%84%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%85-%DB%8C%D9%88%D9%86/
https://www.gisoom.com/book/11338297/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%84%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%85-%DB%8C%D9%88%D9%86/
https://www.gisoom.com/book/11338297/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%84%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%85-%DB%8C%D9%88%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-359965/پدیدآورنده-صادق-اکبری/
https://www.gisoom.com/search/book/author-587991/پدیدآورنده-علی-شفاعتی-نیا/
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگي

 ينانو فناورکار در زمینه انرژي و باتري و  سابقهسال  3 باحداقل کارشناسي ارشد فیزیک یا مواد یا شیمي یا برق 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 جریان ولتاژ گیرياندازهآزمایشگاه مجهز به تجهیزات ساخت و 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سازهاکار با شبیهانجام آزمون عملي و 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ساخته(انواع دست) ترم، عملکردي، تولید نمونه کارترم و پایانآزمون میان
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 (InternShip 1) 1 يکارآموزدرس  -3-54

 تخصصينوع درس: 

 واحد 51گذراندن : نیازپیش

 - :یازهم ن

خود را با عمق  يهاآموختهو  شوديمآشنا  ...و  هاسازماندولتي،  يهاارگاناز  یکيدرهدف کلي درس: فراگیر با شرایط کار 

 .کنديمبیشتر در آنجا تجربه 

 آموزشيسرفصل  -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
اجرایي  امهنیوهشانجام کارآموزي در یک اداره یا شرکت مرتبط با رشته تحصیلي با توجه به 

 بازدید استاد تا ارزشیابي ودرس کارآموزي از زمان تعیین محل، معرفي دانشج
- 241 

 241 - جمع

 

 تخصصي مورد انتظارهاي عمومي و مهارت -ب

دانشگاهي به محیط کارآموزي، کسب تجربه  هايیافتهنحوه همکاري و تعامل با افراد، شکوفایي خلاقیت دانشجو، انتقال 

 عملي و ایجاد آمادگي شغلي

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -ج

 هاي مدرسویژگي

سال کار در حوزه  3و داراي حداقل سابقه  فیزیک حالت جامد یا شیميیا  الکترونیک مواد کارشناسي ارشدحداقل داراي 

 نانوفناوري
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

مربي آگاه و متعهد در محیطي سالم  نظر یرزدر انتخاب محیط کارآموزي باید به تجهیزات کافي و استانداردها توجه شود و 

 اخلاقي انجام شود. ازلحاظ

 شود.يمنامه اجرایي درس کارآموزي سنجش و ارزشیابي انجام یوهشبا توجه به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 ساعتتعداد 
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 (InternShip 2) 2 يکارآموزدرس  -3-55

 تخصصينوع درس: 

 1کارآموزي  -واحد 117: گذراندن نیازپیش

 -: یازهم ن

خود را با عمق  يهاآموختهو  شوديمآشنا  ...و  هاسازماندولتي،  يهاارگانز ا یکيدربا شرایط کار  آشنایيهدف کلي درس: 

 .کنديمبیشتر در آنجا تجربه 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 
اجرایي  امهنیوهشانجام کارآموزي در یک اداره یا شرکت مرتبط با رشته تحصیلي با توجه به 

 بازدید استاد تا ارزشیابي ودرس کارآموزي از زمان تعیین محل، معرفي دانشج
- 241 

 241 - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب 

هاي دانشگاهي به محیط کارآموزي، کسب تجربه  یافتهانتقالنحوه همکاري و تعامل با افراد، شکوفایي خلاقیت دانشجو، 

 عملي و ایجاد آمادگي شغلي

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -ج

 هاي مدرسویژگي

سال کار در حوزه  3یا فیزیک حالت جامد و داراي حداقل سابقه حداقل داراي کارشناسي ارشد الکترونیک مواد یا شیمي 

 نانوفناوري
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

مربي آگاه و متعهد در محیطي سالم  نظر یرزدر انتخاب محیط کارآموزي باید به تجهیزات کافي و استانداردها توجه شود و 

 اخلاقي انجام شود. ازلحاظ

 شود.يمنامه اجرایي درس کارآموزي سنجش و ارزشیابي انجام یوهشبا توجه به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 (Project) پروژهدرس  -3-56
 تخصصينوع درس: 

 واحد 117حداقل : نیازپیش

 -: یازهم ن

ا تولید و ی نانو پوششسنتز پودر، تهیه  منظوربهها فرآیند یريکارگبهو انجام یک پروژه و  يسازنمونههدف کلي درس: توان 

 و انجام آنالیزهاي مربوطه نانو موادقطعات با استفاده از 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 ارائه پروپوزال تعریف موضوع پروژه و 1

- - 

 سازيیهشبي و یا کارگاه قطعه،انجام کار آزمایشگاهي نظیر سنتز و یا تهیه  2

 يبندجمعانجام آنالیز و ثبت نتایج و  3

 يبندجمع 4

 تهیه گزارش و دفاع از پروژه 5

 - - جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 نانو الکترونیکدر زمینه  سازيیهشب، نانو موادمهارت تهیه و سنتز 

  

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -ج

 هاي مدرسویژگي

سال کار در حوزه  3حداقل داراي کارشناسي ارشد الکترونیک مواد یا شیمي یا فیزیک حالت جامد و داراي حداقل سابقه 

 نانوفناوري
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ساخت محصول نانوفناوري زیرنظر استاد راهنما

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ساخت یک محصول و دست ساخته در حوزه نانوفناوري

 

 

 

 

 عملي نظري 

 3 1 تعداد واحد

 1 1 تعداد ساعت
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 (Nanobiomaterials) نانو زیست مواددرس  -3-57
 اختیارينوع درس: 

 علم و فناوري نانو -شیمي کاربردينیاز: پیش

 -: یازهم ن

 شود.آموزش داده مي هاآنمختلف ساخت  يهاروشو  هاآن یدتول درس انواع نانو زیست مواد،هدف کلي درس: در این 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
، تيیکامپوز ،یمريپل ،یکيسرام مواد فلزي، یستنانو زمواد: انواع  یستنانو زبر  يامقدمه

 مواد یستنانو زهاي ساخت روش
4 - 

2 

 مواد: یستنانو زکاربردهاي 

 در بدن هايو کاشتنهاي مصنوعي مواد در ساخت اندام یستنانو ز کاربرد

 مواد یستنانو زهاي پوشش انواع

 ژن و دارو ودرمان سرطان انتقال ،بافت يمهندسمواد در  یستنانو ز کاربرد

 در نانو زیست مواد هاژل یدروهبسپاري و  مواد یستزکاربرد 

 مواد در تصویربرداري زیستينانوزیست کاربرد

 زیست فعال هايیشهنانو شمواد عامل دار شده و  یستز نانو

 هاي مصنوعيمواد در ساخت سلولنانوزیست کاربرد

12 - 

 13 - موادو مکانیکي نانوزیست یمیایيش هاي شناسایي و ارزیابي خواص فیزیکي،روش 3

 13 - تني(تني و درونبرونمواد )نانوزیست پذیريتخریبیستززیست سازگاري و  4

5 
 نانو فلزي، يساختارها نانو پروتریني، يساختارها نانو ،DNA یهبر پا ينانو ساختارها

 سرامیکي يساختارها
- 11 

6 
 یایيرضد باکت خواص انتقال دارو و ژن،) يفناوریستنانو زدر  هاآنو کاربرد  هایتنانو کامپوز

 و ترمیم بافت(
- 12 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 هاآنتولید  يهاروشانواع نانو زیست مواد و  روش هاي شناخت

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Biomaterials Sciencee: An 

Introduction to Materials in 

Medicine 

B.D. Ratner, A.S. 

Hoffman, F.J. Schoen, 

J.E. Lemons 

 
, 1th Edition, 

Academic Press 

 

2112 

“Nanobiomateials 

Handbook 
B. Sitharaman  CRC Press 2111 

Biomaterials: Principles and 

Practices 

J.Y. Wong, J.D. 

Bronzino, D.R. Peterson 
 CRC Press 2112 

“Biomaterials: An 

Introduction 
J. Park, R.S. Lakes  Springer 2111 

“Advanced Biomaterials: 

Fundamentals, Processing, 

and Applications 

B. Basu, D.S. Katti, A. 

Kumar 
 

American 

Ceramic Society 
2119 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي  -د

 هاي مدرسویژگي

 نانوبایوتکنولوژيیا مواد زیستي مواد با گرایش  حداقل کارشناسي ارشد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 انجام آزمون عملي و ارائه گزارش کار

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 پایاني به صورت عملي و نظريآزمون 
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 (Nanotechnology software) ينانو فناور يافزارهانرمدرس  -3-58
 تخصصينوع درس: 

 رایانه یسينوبرنامهنیاز: پیش

 -: یازهم ن

 مختلف نانو يافزارهانرمهدف کلي درس: آشنایي با 

 سرفصل آموزشي -الف

 محتوا ریز ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 مقدمه بر روش دینامیک مولکولي 1

 4 12 (NAMDد )نم و (GROMACSگرومکس ) يافزارهانرم 2

 4 12 (Materials Studio) متریال استودیو افزارنرم 3

 4 12 (Lammps) لمپس افزارنرم 4

 2 12 (Silvacoسیلواکو ) افزارنرم 5

 48 16 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب

 سازيیهشب نرم افزارهاي مختلف مهارت کارکردن با

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -ج

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه کار و فعالیت در حوزه شبیه سازي 3فیزیک حال جامد با  یا شیمي یا الکترونیک یا حداقل کارشناسي ارشد مواد
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 براي هر دانشجو باید یک سیستم مجهز موجود باشد
 

 روش تدریس و ارائه درس

 کردن با نرم افزارهاي نانوفناوريکار
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 نانوالکترونیکآزمون و شبیه سازي سنتز نانومواد یا مدارهاي 

 

 
 
 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 هایوستپ
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 پیوست یک
 نانو فناوري ايحرفهمهندسي کارشناسي ناپیوسته تجهیزات استاندارد موردنیاز دوره 

 ايتجهیزات نیمه سرمایه ايتجهیزات سرمایه ردیف

1 

 تجهیزات سنتز و ساخت

تجهیزات سنتز پودر نظیر هیتراستیرر، آون، کوره با دماهاي مختلف 

مختلف، تجهیزات پوشش دهي مثل  يهاکپسولو کنترل اتمسفر، 

PVD ،CVD، انواع ظروف آزمایشگاهي، پي اچ متر، ترازو با دقت 

، متراهمچهار رقم اعشار، حمام و پروب التراسونیک، پمپ خلا، 

 .کاغذ صافي و ..

 

2 

 تجهیزات آنالیز

 انواع اسپکتروسکوپي

 آنالیز پراش پرتوایکس

آنالیز میکروسکوپ الکتروني روبشي مجهز به دیتکتورهاي مختلف 

 براي آنالیز

 PSAو  DLSمثل آنالیزهاي سنجش اندازه ذرات 

 ستاپ هاي مختلف مانند حسگر، فوتوکاتالیست

 

3 
ها و آنالیزها فرآیند يسازهیشبو  يسازمدلجهت  افزارهانرمانواع 

 در حوزه نانو فناوري
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 پیوست دو
 نانو فناورياي نیروي انساني استاندارد موردنیاز دوره کارشناسي ناپیوسته مهندسي حرفه

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلي

سابقه  دوره

تدریس و 

 تجربه کاري

 دروس مجاز به تدریس
 کارشناسي

کارشناسي 

 ارشد
 دکترا

1 
مهندسي 

 الکترونیک
- * * 3 

برنامه نویسي رایانه، الکترونیک و 

علم و فناوري  کارگاه الکترونیک،

اوري فن نانو، نانوالکترونیک وکارگاه،

هاي نانو الکترونیک و ساخت افزاره

انرژي  زبان تخصصي، کارگاه،

خورشیدي،  يانرژ یر،پذ یدتجد

 باتري و کاربرد آن

2 
و  موادمهندسي 

 متالورژي
 * * 3 

برنامه نویسي رایانه، درس فرآیند 

شکل ساخت نانو مواد بلوري و بي

فرآیند ساخت نانو  کارگاه ،2و  1

 ،2و  1شکل مواد بلوري و بي

، خواص نانو مواد، کینامیترمود

 اد،نانو موو ساختار  شیمیایي پیوند

علم و فناوري نانو، آنالیز پرتوایکس 

هاي شناسایي نانو مواد و یکتکنو 

نانوزیست فناوري  کارگاه،

 وآزمایشگاه، میکروسکوپ الکتروني

وکارگاه میکروسکوپ الکتروني، 

ها، نانو یتنانو کامپوزکارگاه 

ان زب ها و کارگاه نانوپوشش،پوشش

تخصصي، نانو مواد پیشرفته، مواد 

خطرناک و آزمایشگاه مواد 

 ، نانومخرب یرغخطرناک، آزمون 

اد فناوري در منابع آب، نانو مو

، هیدروژن و پیل سوختي، متخلخل

نانو مواد در حوزه انرژي و 

ژل، -زیست، فناوري سلمحیط

یر، انرژي پذ یدتجدانرژي 

 خورشیدي، باتري و کاربرد آن

 3 * *  شیمي 3
 ، برنامه نویسي رایانه،نانوزیست مواد

علم و فناوري نانو،  ،نامکیترمود
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هاي یکتکنآنالیز پرتوایکس و 

آنالیز  مواد و کارگاه شناسایي نانو

 هاي شناسایيیکتکنپرتوایکس و 

، نانوزیست فناوري نانو مواد

نانوزیست فناوري،  وآزمایشگاه

ها، نانو یتنانو کامپوزکارگاه 

ن ، زباها و کارگاه نانوپوششپوشش

 ،فناوري در منابع آب تخصصي، نانو

هیدروژن و پیل سوختي، نانو مواد 

، زیستدر حوزه انرژي و محیط

 ژل، باتري و کاربرد آن،-فناوري سل

4 

 نانوفناوري

)گرایش نانو مواد 

 و نانوالکترونیک(

 * * 3 

، برنامه نویسي رایانه، نانوزیست مواد

درس فرآیند ساخت نانو مواد 

، 2و  1شکل و کارگاه بلوري و بي

کارگاه فرآیند ساخت نانو مواد 

 خواص ،2و  1شکل بلوري و بي

علم و  مواد و کارگاه خواص مواد،

فناوري نانو، آنالیز پرتوایکس و 

هاي شناسایي نانو مواد و یکتکن

آنالیز پرتوایکس و  کارگاه

، هاي شناسایي نانو موادیکتکن

و ، ناننانوزیست فناوري وآزمایشگاه

ها نانوزیست فناوري، پوشش

میکروسکوپ الکتروني وکارگاه 

ش پوشمیکروسکوپ الکتروني، نانو

، ، زبان تخصصيو کارگاه نانوپوشش

نانو مواد پیشرفته، نانومواد پیشرفته، 

فناوري در منابع آب، نانو مواد  نانو

هیدروژن و پیل سوختي،  متخلخل،

نانو مواد در حوزه انرژي و 

ژل، -زیست، فناوري سلمحیط

یر، انرژي پذ یدتجدانرژي 

 خورشیدي، باتري و کاربرد آن
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 اندداشتههمکاري  تهیه برنامه درسيکه در  اسامي افرادي

 / پسترتبه
دانشگاه یا 

 صنعت مربوطه
 نام و نام خانوادگي سمت در کمیته مدرک تحصیلي مقطع

 نگین معزي عضو علمي نانو الکترونیک دکتري ايفني و حرفه دانشیار

 حجیه بسطامي عضو کمیته سرامیک-مواد دکتري ايحرفهفني و  استادیار

 حمیدرضا رضایي اصلي سرامیک-مواد دکتري علم و صنعت استاد

 محمدمهدي فرهودي عضو علمي الکتروسرامیک دکتري ايحرفهفني و  استادیار

 بهناز سعیدي فعال صنعتي خوردگي-مواد دکتري مپنا -

 امیرارسلان طایفه فعال صنعتي شناسایي-مواد دکتري نبنیادانششرکت  -

 الکترونیک کارشناسي ارشد ايحرفهفني و  مربي
کارشناس -عضو

 يزیربرنامه
 شهناز جبل عاملي

 عضو نانو الکترونیک دکتري تهران استادیار
محمد محمدي 

 مسعودي

رییس اداره دفتر 

برنامه ریزي 

 درسي

 کارشناسي ارشد ستاد مرکزي
زیست شناسي 

 گیاهي
 معصومه اکبري قرا يزیربرنامهکارشناس 

معاون دفتر 

ریزي برنامه 

 درسي

 مسعوده رفیعي يزیربرنامهکارشناس  شیمي کارشناسي ستاد مرکزي

 

 


