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 مقدمه  ـ1ـ1
ایجاد  جهاني چالش پیش روي قرن بیست و یکم و فناوري،  تغییرات سریع  باعث  ارتباطات که  شدن، قرن دانش، اطلاعات و 

فزون محیط کارشده، نیاز به الگو )پارادایم( توسعه  هاي روزابنیان و توجه به توسعه پایدار، کاهش فقر و پیچیدگي جامعه دانش

 مبتني بر منابع انساني کارآمد را آشکار ساخته است. 

المللي )مانند یونسکو( یکي از عوامل مهم دستیابي به توسعه متوازن و پایدار و رسیدن به اشتغال مولد، هاي بینبه تائید سازمان

 . باشداي ميهاي فني و حرفهتوجه به آموزش

، ، اقتصاديشود؛ که در توسعه پایدار سیاسياي موجب توانمندي، کارایي و تولید ثروت ملي ميهاي فني و حرفهتوسعه آموزش

واقع مي مؤثر  فرهنگي جامعه  آموزشاجتماعي و  این  مهم گسترش  از دستاوردهاي  ملي،  گردد.  ناخالص  تولید  ها، رشد سرانه 

هاي فردي، اشتغال مولد مفید، بسط  مندي فردي و اجتماعي و توانمندي، افزایش رضایت پیشرفت صنعتي، افزایش درآمد سرانه

 باشد.اي و ... مياخلاق حرفه

ریختهازاین درسي  برنامه  دوره  رو  در  پیوستهگري  ریختهکارداني  تربیت  بسترسازي  راستاي  در  براي شرکت ،  کوچک،  گر  هاي 

شده است. این برنامه سعي دارد در سطح ملي، صنعتي به تغییرات مبتني بر  نظیممتوسط و بزرگ و مشاغل مربوط به این رشته ت

هاي شغلي و نقش آنان در  آموختگان متالورژي، جایگاههاي موردنیاز دانشمختلف شامل قابلیت هاي  نهدرزمیتحولات فناوري  

نیاز بازار پاسخ ص مبتني بر مهارت و مبتني بر دانش سوق  گري را به تخصالتحصیلان گرایش ریختهگو باشد و فارغکشور و 

 . دهد
 

 تعریف  ـ2ـ1
دست یافتن به   هایي است کهکه شامل شایستگي  بودهمهارتي    يهاي آموزش عالاز رشته  يکی  ،گريریخته   کارداني پیوستهدوره  

 باشد. ميپذیر امکانلحاظ شده،  برنامه این در ي کهو عمل ينظر دروس آموزشطریق ها از آن

 

 هدف   ـ3ـ1
هاي مربوط به  اي براي تأمین نیاز بازار کار و شغلهدف دوره، آموزش و تربیت نیروي انساني کارآمد، ماهر و بااخلاق حرفه 

گري  باشد که پس از گذراندن این دوره توانایي لازم را براي احراز مشاغل مرتبط با رشته ریختهگري در جامعه ميرشته ریخته

 هد داشت. ها و مؤسسات خوادر شرکت 

 اهمیت و ضرورت  ـ4ـ1
هاي منشعب شده از این  باشد، نظر به تعدد زیرشاخهترین رشته در زنجیره صنعت کشور پس از معدن مي گري اصليرشته ریخته

 گري را درک نمود. توان اهمیت و موقعیت ریختهرشته و همچنین تعداد زیاد صنایع زیردستي تغذیه شونده از این رشته مي

هاي خصوصي و مشاغل مربوط به نیروي کارآمد در این تخصص، ضرورت اهمیت طراحي رشته  ها، صنایع و کارگاهت نیاز شرک 

 نماید.گري را ایجاب ميریخته کارداني پیوسته

 

 التحصیلانتوانایي فارغ  ـ5ـ1
 گري تحلیل فرآیند تولید قطعه از طریق ریخته -

 گري ه روش ریختهها و نمونه قطعات براي تولید بطراحي نقشه  ـ

 گري ساخت مدل قطعات ریخته  ـ

 سازي فرم گیري و ماهیچه  ـ

 انجام محاسبات موردنیاز   ـ
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 )آلیاژهاي آهني و غیر آهني(  سازي ذوبآماده  ـ 

 ها و تجهیزات مرتبط تعمیر و نگهداري کوره  ـ

 گري قطعه و انجام عملیات تکمیليریخته  ـ

 کنترل کیفي قطعات  ـ

 قطعات عملیات حرارتي   ـ

 بررسي عیوب قطعات ریختگي   ـ

 گري وکار یک واحد ریختهاندازي و مدیریت کسب راه  ـ
 

 مشاغل قابل احراز  ـ6ـ1
 ( Heat treatment jeneral forman)  حرارتي عملیات واحد کاردان -

 ( Furnace operator) (اپراتور) بان کوره -

 (               Technical office manager)   گريریخته واحد فني دفتر متصدي -

                                         Molding materials technical Foreman گیريقالب  مصالح آزمایشگاه کاردان -

 (Pattern making manager) سازي مدل سرپرست  -

 Metal feeding operator) ریز ذوباپراتور  -

 Metallugraphy Lab. Technical foreman متالوگرافي آزمایشگاه کاردان -

  (Refractory technical foreman)چیني  نسوز سرپرست  - 

 (Molding manager)گیريقالب   سرپرست  -

 (Production manager) تولید سرپرست  -

 (Mechanics of materials Lab. Technical foreman)  مصالح مقاومت  مکانیکي خواص آزمایشگاه کاردان -

 

 ل دوره و شکل نظامطو  ـ7ـ1 
نیمسال تحصیلي و یک دوره تابستاني و    2سال است و هرسال تحصیلي مرکب از    2  کارداني پیوستهمدت مجاز تحصیل دوره  

هفته آموزش و یک هفته امتحانات پایان    6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره تابستاني شامل    16هر نیمسال شامل  

ساعت در نیمسال، هر    16هر واحد درس نظري معادل    و عملي بر اساس مقیاس واحد درسي است و  دوره است. دروس نظري

ساعت در نیمسال، هر واحد درس کارگاهي حداقل    48ساعت و حداکثر    32واحد درس عملي و آزمایشگاهي حداقل معادل  

 باشد.عت در نیمسال ميسا 120ساعت در نیمسال و هر واحد کارآموزي معادل   64ساعت و حداکثر  48معادل 
 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   ـ8ـ1
 اي، کاردانش و نظريهاي فني و حرفهشاخه  هايهنرسنان آموختگاندانش  ـ

 هاي عمومي پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوري پذیرش دوره در چهارچوب روش  ـ
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 ساعت( واحد و  حسب  سهم درصد دروس نظري و عملي )بر  ـ9ـ1

 تعداد واحد نوع درس 
)برحسب   درصد 

 ( واحد
 تعداد ساعت  درصد مجاز

)برحسب   درصد 

 ساعت( 
 درصد مجاز

 45تا  25 31 704 65تا  25 61 44 نظري

 75تا  55 69 1536 75تا  35 39 28 عملي 

 100 100 2240 100 100 72 جمع 

 

 نوع درس )برحسب تعداد واحد(   ـ10ـ1

 نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسي   واحدتعداد 

 حداکثر حداقل نظر مورد

 13 13 13 عمومي 

 6 10 5 پایه

 47 51 44 تخصصي 

 6 8 6 اختیاري 

 جمع 

 

72 

 مي باشد.  72و حداکثر  68حداقل   کارداني پیوستهتعداد کل واحد در دوره  •
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 هاي واحدهاي درسي  جدول فصل دوم: 
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 گريرشته ریخته کارداني پیوستهعمومي دوره   دروس ـ1ـ2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیازهم نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

   48 0 48 3 زبان فارسي  1

 0 48 3 انگلیسي زبان  2

 

48   

   32 0 32 2 " مباني نظري اسلام" یک درس از گروه درسي 3

   32 0 32 2 "لامياساخلاق "یک درس از گروه درسي  4

   32 32 0 1 بدنيتربیت  5

   32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت 6

   224 32 192 13 جمع 

 

 گريه ریختهترش کارداني پیوستهدروس پایه دوره  ـ2ـ2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیازهم نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

   32 0 32 2 فیزیک حرارت 1

 فیزیک حرارت  32 32 0 1 زمایشگاه فیزیک حرارت آ 2

   48 0 48 3 1ریاضي عمومي  3

   112 32 80 6 جمع 
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 گريرشته ریخته کارداني پیوستهدروس تخصصي دوره  ـ3ـ2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیازهم نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

   32 0 32 2 1 زیکيفیمتالورژي  1

 32 0 32 2 2 فیزیکيمتالورژي  2
متالورژي  

 1 فیزیکي
 

   48 32 16 2 1خواص مکانیکي مواد  3

   64 48 16 2 گري طراحي در ریخته 4

 64 64 0 1 هاي ذوب فلزات کوره 5
مباني برق و  

 کارگاه 
 

 64 64 0 1 متالوگرافي   6
متالورژي  

 1 فیزیکي
 

 64 64 0 1 خصصي سازي تکارگاه مدل 7
اصول طرح و  

ترسیم مدل و  

 قالب

 

8 
افزارهاي تخصصي در کاربرد نرم

 گري ریخته
2 16 48 64   

   48 32 16 2 کنترل کیفي قطعات ریختگي  9

 112 96 16 3 گري قطعات چدنيریخته 10
متالورژي  

 1فیزیکي 
 

 112 96 16 3 گري قطعات فولادي ریخته 11
گري  ریخته

 قطعات چدني
 

 80 64 16 2 1گري آلیاژهاي غیر آهني ریخته 12
متالورژي  

 1فیزیکي 
 

 80 64 16 2 2گري آلیاژهاي غیر آهني ریخته 13

گري  ریخته

آلیاژهاي غیر  

 1آهني 

 

14 
اصول طرح و ترسیم مدل و قالب 

 به کمک رایانه
2 16 64 80   

   96 96 0 2 ابزار کارگاه ماشین 15

   64 64 0 1 کارگاه جوشکاري  16

  1ریاضي عمومي  80 64 16 2 مباني برق و کارگاه  17

  فیزیک حرارت 32 0 32 2 ترمودینامیک مقدماتي 18

 80 48 32 3 عملیات حرارتي  19
متالورژي  

 2فیزیکي 
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 80 64 16 2 گري دقیق ریخته 20

گري  ریخته

   ـقطعات فولادي 

گري  ریخته

آلیاژهاي غیر  

 2آهني 

 

  زبان انگلیسي  32 0 32 2 زبان فني  21

   48 32 16 2 ایمني و بهداشت محیط کار  22

   48 32 16 2 کارآفریني و مدیریت کسب و کار  23

 240 240 0 2 کارآموزي  24
  48گذراندن 

 واحد
 

   1744 1376 368 47 جمع 

 

 گريرشته ریخته کارداني پیوستهدروس اختیاري دوره   ـ 4ـ2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 اد ساعت تعد 
 نیازهم نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

 80 64 16 2 گري  هاي ویژه ریختهفناوري 1
   ـگري قطعات فولادي ریخته

 2گري آلیاژهاي غیر آهني ریخته
 

 32 0 32 2 هاي دائمگري در قالب ریخته 2
   ـگري قطعات فولادي ریخته

 2گري آلیاژهاي غیر آهني ریخته
 

  2متالورژي فیزیکي  48 32 16 2 قطعات چند جنسي فرایندهاي تولید 3

  2متالورژي فیزیکي  32 0 32 2 متالورژي استخراجي  4

    ـ  ـ  ـ 6 جمع 

 واحد از دروس فوق الزامي است.   6* گذراندن 

 

 

. 
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 گريرشته ریخته  کارداني پیوستهترم بندي پیشنهادي دروس دوره   ـ 5ـ2
 اول  نیمسال ـ 1ـ 5 ـ2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش

 جمع عملي نظري

  48 0 48 3 1ریاضي عمومي  1

  80 64 16 2 اصول طرح و ترسیم مدل و قالب به کمک رایانه 2

  48 0 48 3 زبان فارسي  3

  32 0 32 2 1متالورژي فیزیکي  4

  96 96 0 2 ابزار کارگاه ماشین 5

  32 0 32 2 "اخلاق اسلامي" یک درس از گروه درسي 6

  32 32 0 1 بدني تربیت  7

  32 0 32 2 فیزیک حرارت 8

  32 32 0 1 آزمایشگاه فیزیک حرارت  9

   ـ  ـ  ـ 18 جمع 

 

 نیمسال دوم  ـ 2 ـ5ـ2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

  32 0 32 2 "مباني نظري اسلامي" یک درس از گروه درسي 1

 1 فیزیکيمتالورژي  64 64 0 1 متالوگرافي  2

 1ریاضي عمومي  80 64 16 2 مباني برق و کارگاه  3

 1متالورژي فیزیکي  112 96 16 3 گري قطعات چدنيریخته 4

 1متالورژي فیزیکي 80 64 16 2 1آهني گري آلیاژهاي غیرریخته 5

 64 64 0 1 سازي تخصصي کارگاه مدل 6
رح و ترسیم مدل و اصول ط

 قالب به کمک رایانه 

  48 32 16 2 1خواص مکانیکي مواد  7

 1متالورژي فیزیکي  32 0 32 2 2متالورژي فیزیکي  8

 فیزیک حرارت 32 0 32 2 ترمودینامیک مقدماتي 9

  48 0 48 3 انگلیسي زبان  10

   ـ  ـ  ـ 20 جمع 

 
 
 
 



13 
 

 نیمسال سوم  ـ3  ـ5ـ2

 نام درس ردیف
تعداد  

 واحد

 تعداد ساعت 
 نیازپیش

 جمع  عملي  نظري

  64 48 16 2 گري افزارهاي تخصصي در ریختهکاربرد نرم 1

   ـ  ـ  ـ 2 درس اختیاري  2

  64 48 16 2 گري طراحي در ریخته 3

 مباني برق و کارگاه  64 64 0 1 هاي ذوب فلزات کوره 4

   ـ  ـ  ـ 2 درس اختیاري  5

 2الورژي فیزیکي مت 80 48 32 3 عملیات حرارتي  6

 گري قطعات چدنيریخته 112 96 16 3 گري قطعات فولادي ریخته 7

 80 64 16 2 2گري آلیاژهاي غیرآهني ریخته 8
گري آلیاژهاي غیر  ریخته

 1آهني 

   ـ  ـ  ـ 17 جمع 

 
 نیمسال چهارم  ـ4 ـ5ـ2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

  48 32 16 2 کیفي قطعات ریختگي  کنترل 1

  64 64 0 1 کارگاه جوشکاري  2

 80 64 16 2 گري دقیق ریخته 3
 ـ2گري آلیاژهاي غیر آهني ریخته

 گري قطعات فولادي ریخته

 واحد 48گذراندن  240 240 0 2 کارآموزي  4

   ـ  ـ  ـ 2 درس اختیاري  5

  48 32 16 2 ایمني و بهداشت محیط کار  6

7 
ني و مدیریت کسب و  کارآفری

 کار 
2 16 32 48  

  32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت 8

 انگلیسي زبان  32 0 32 2 زبان فني  9

   ـ  ـ  ـ 17 جمع 
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 فصل سوم: سرفصل دروس 
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 ت درس فیزیک حرار ـ1ـ3
 نوع درس: پایه 

 ـ نیاز:پیش

  ـ از:هم نی

 هدف کلي درس: فراگیري اصول فیزیک حرارت در جهت تحلیل و محاسبه رفتارهاي گرمایي و حرارتي فلزات. 

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

  ـ 2 فشار، قانون پاسکال، قانون ارشمیدس چگالي، 1

  ـ 3 فارنهایت و کلوین، قانون صفرم ترمودینامیک  ،گرادها، مقیاس دمایي سانتيدما، دماسنج 2

  ـ 3 ظرفیت گرمایي،اصول تعادل گرمایي  گرما، 3

  ـ 4 انبساط مایعات وگازها  )طولي،سطحي،حجمي(، انبساط جامدات آثارگرما: 4

  ـ 4 میعان انجماد، )گرماي نهان تبخیر(، تبخیر )گرماي نهان ذوب(، ذوب تغییرحالت ماده: 5

6 
گرما )جریان گرمایي(، رسانش )گرادیان دمایي، مقاومت گرمایي(، همرفت، تابش )قانون  انتقال  

 استفان بولتزمن( 
  ـ 4

7 
گیلوساک(،  شارل  و  ماریوت  بویل  )قانون  کامل  گاز  حالت،  متغیرهاي  و  حالت  معادله 

    PV،PTنمودارهاي 
  ـ 4

8 
ح تغییر  در  داخليکار  انرژي  داخجم،  انرژي  فرآیندها،  انواع  کامل،  گاز  بي  ،لي  دررو  فرآیند 

 هاي گرمایي در حجم ثابت و فشارثابت)آدیاباتیک( گاز کامل، ظرفیت 
  ـ 4

  ـ 4 قوانین واصول ترمودینامیک )آنتروپي( 9

  ـ 32 جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

  گري و عملیات حرارتيریختهمهارت استفاده از مفاهیم گرما، انتقال گرما و قوانین ترمودینامیک در فرایندهاي 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـ ج  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 فیزیک دانشگاهي 

 جلد دوم

 هیو یانگ 

 راجر فریدمن 

الله  اعظم پور قاضي، روح

خلیلي بروجني، محمدتقي  

 فلاحي مروست

 1391 علوم نوین 

 ک دانشگاهي فیزی

 ها، امواج و گرما( )شاره

رکس   ،آلوین هودسن

 تامسون 

 ، محمدحسن علامت ساز

 احمد شیراني 

دانشگاه صنعتي  

 اصفهان

 

1390 

 1394 فاطمي  مهران اخباریفر فرانک. ج. بلت فیزیک پایه 

 1394 علوم دانشگاهي  محمدابراهیم ابو کاظمي  فردریک بیوکي  فیزیک 

 

شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي آموزشي ) –د  

 هاي مدرس ویژگي

 ارشد فیزیک   کارشناسيحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 رایانه   وویدئو پروژکتور   استاندارد مجهز بهکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

تبط ساختن آن با رشته ساخت و تولید )یک ساعت  اي، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مر، مباحثهتوضیحي

مباحثه تدریس  روش  گردد(  اجرا  تمرین  حل  کلاس  هفته،  روحیهدر  و  خلاقیت  که  رویکرد  این  با  تکرار  و  تمرین  ي  اي، 

 ي دانشجو را افزایش دهد.پرسشگري و انگیزه

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 یان ترم و پایان ترمم هاي کلاسي و آزمونهاي شفاهي، تکلیفپرسش
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 درس آزمایشگاه فیزیک حرارت   ـ2ـ3 
 نوع درس: پایه 

 ـ نیاز:پیش

 هم نیاز: فیزیک حرارت 

 هازیک حرارت و توانایي انجام آن هاي فیآزمایش شناخت هدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 ریز محتوا  ردیف

ري  زمان یادگی

 )ساعت(

 عملي نظري

 2  ـ گیري و محاسبه خطاوسایل اندازه 1

 2  ـ گیري ظرفیت گرمایي گرماسنج اندازه 2

 3  ـ گیري گرماي ویژه جامدات و مایعات اندازه 3

 2  ـ گیري گرماي نهان ذوب یخ اندازه 4

 2  ـ گیري گرماي نهان تبخیر آب اندازه 5

 2  ـ گیري ضریب انبساط طولياندازه 6

 2  ـ گیري ضریب انبساط حجمي مایعات اندازه 7

 2  ـ گیري ضریب هدایت گرمایي جامدات اندازه 8

 3  ـ گیري فشار هوا و فشار مایعاتاندازه 9

 3  ـ (بویل ماریوت )  ـتحقیق قوانین گازها  10

 3  ـ (شارل گیلو ساک )   ـتحقیق قوانین گازها  11

 3  ـ (ق قوانین گازها شارل گیلو ساک ) تحقی 12

 3  ـ گیري ضریب اتمیسیته گازها اندازه 13

 32  ـ جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

  ها با مفاهیم نظريارتباط آن درک  هاي مختلف فیزیک حرارت وها، محاسبه مؤلفهزمایشانجام آ قادر به

 

 
 

 

 

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 32 0 تعداد ساعت 
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فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   يپیشنهاد درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 فیزیک دانشگاهي 

 ها، امواج و گرما( )شاره

رکس  –آلوین هودسن 

 تامسون 

 محمدحسن علامت ساز 

 احمد شیراني 

دانشگاه صنعتي  

 اصفهان

 

1390 

 فیزیک دانشگاهي 

 جلد دوم

 هیو یانگ  

 راجر فریدمن 

 علوم دانشگاهي  وتن الله فرفضل
1380 

جلد  ـ3آزمایشگاه فیزیک 

 حرارت   ـ اول

زهرا    ـ علیرضا کشاورز

 سلطاني
 1388 آوند اندیشه  

 اجرا تهیه و تنظیم گردد.هاي قابلبر اساس آزمایش –دستور کار آزمایشگاه 
 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( د ـ   

 هاي مدرس ویژگي

 آزمایشگاهي تجربه کار   کارشناسي ارشد فیزیک با حداقل

 

  مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

به مجهز  گ  آزمایشگاه  اندازه  د  تر،دماسنج،یه  عات،یما  ژه یو  يگرما  ب ی ضر  يریدستگاه  اختلاف  ،تالیجیکرنومتر  دستگاه 

  ي ها، دماسنج ، دستگاه کنترل هوا، شلنگ  ينگهدارنده، چراغ الکل  هیمخصوص بخار اشباع با پا   يا  شهیشکل، ظرف شUفشار

 دستگاه گرمکن با کنترل دما، دستگاه پمپ وه،یگازها، ج  يدستگاه قانون عمومي، ارتباط

 

 

 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 تکرارتمرین و اي و مباحثه  ،کارعملي

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 تبي و کفعالیت آزمایشگاهي، گزارش آزمایش، آزمون عملي 
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 1درس ریاضي عمومي  ـ3ـ3
 نوع درس: پایه 

 ـ: نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 هدف کلي درس: آموزش مفاهیم ریاضیات عمومي با رویکرد کاربردي 

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

  ـ 4 معکوس مثلثاتي  مثلثاتي و لگاریتمي، ،توابع نمایي :ابعیادآوري تو  1

2 
  اي،ضابطه توابع چند راست درحد چپ و مفهوم حد یک نقطه، در مفهوم حد یادآوري حد:

,)  صورت مبهم 


0
0

 توابع گویا  ( درحد
  ـ 4

3 

رمول  ، فزیکي وهندسي مشتقعبیرفی ت مشتق یک تابع به کمک تعریف مشتق، ،تعریف مشتق مشتق:

( مشتق  معکوس مثلثاتي لگاریتمي،  نمایي، کسري، ،مثلثاتي هاي مشتق توابع مختلف )جبري،

 مشتق مراتب بالاتر  ضمني وپارامتري،

  ـ 9

4 
رمم وعطف تابع، جدول  د ست آوردن نقاط اکستبه ن توابع،کاربرد مشتق: صعودي ونزولي بود

   ه از دیفرانسیلاسبه مقادیر تقریبي با استفاد مفهوم دیفرانسیل ومح ،رسم توابع ساده ،تغییرات توابع
  ـ 9

5 

)تغییر   روش هاي انتگرال گیري ،هاي ساده انتگرال گیريفرمول ، انتگرال نامعین ،انتگرال تابع اولیه

محاسبه مقدار تقریبي انتگرال معین به   ،معین انتگرال متغیر،جز به جز،تجزیه به کسرهاي ساده(،

 سیمپسون   اي وذوزنقهروش 

  ـ 12

  ـ 4 ها  Xحجم حادث ازدوران محاسبه سطح محصور، کاربرد انتگرال، 6

7 
، بسط تیلور  ام و نسبت Nهاي ریشه آزمون ،هاي هندسيسري و سري  ـP سري، شناخت  دنباله،

 و مک لورن
  ـ 6

  ـ 48 جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

   گیري و محاسبه سطح زیر منحنيردي شامل مشتق، انتگرالانجام محاسبات کارب قادر به

 

 
 
 
 
 

 

 عملي نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 1380 امیدکومش   فرج اله اکرم 1ریاضي عمومي 

 1382 کانون پژوهش   تیمور مرادي  ( 6ریاضي عمومي )ریاضي 

 1382 خالدین  سید عبدالله موسوي  ریاضیات عمومي 

 1ریاضیات عمومي 

 
 1386 آهنگ قلم  محمدعلي کرایه چیان 

 1ریاضي عمومي 
سید ابوالقاسم میر طالبي،  

 محمدعلي دهقاني
 1389 تدوین 

 1402 گسترش علوم پایه   مسعود نیکوکار  1 ریاضي عمومي

 

یادگیري مطلوب درس(  استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي ود ـ   

 هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد ریاضي  حداقل 

 

 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 رایانه   ، وایت برد وویدئو پروژکتور استاندارد مجهز بهکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرارمباحثهتوضیحي، 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 آزمون میان ترم و پایان ترمي و تکالیف کلاس
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 1درس متالورژي فیزیکي  ـ4ـ3
 نوع درس: تخصصي 

 ـ :نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 هاي فازي آلیاژهاي غیر آهني مفاهیم و اصول متالورژي فیزیکي با تأکید بر دیاگرام درک هدف کلي درس: 

وزشي  سرفصل آم  ـ الف  

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 : ساختمان فلزات

 خواص عمومي(  ـ مقدمه )تعریف  ـ

 واندروالس(ـفلزی ـ  اشتراکي  ـ  ها )یونيانواع پیوند  ـ

و     ـ فضائي  شبکه  منظم،  جامدات  در  اتمي  آرایش  )کریستال(،  بلور  تعریف  بلوري،  ساختمان 

 سلول واحد 

 هاوري و انواع آنهاي بلسیستم  ـ

 ضریب فشردگي، عدد همسایگي، صفحات اتمي، جهات اتمي   ـ

 فرآیند انجماد فلزات ـ 

 تشکیل هسته و رشد آن، دندریت   ـ

 محور( هم ـانواع دانه )ستونی   ـ

 حجمي(   ـ سطحي  ـ خطي  ـ ايعیوب کریستالي )نقطه  ـ

10 - 

2 

 : آلیاژهاي فلزي

 هدف از ساخت آلیاژهاي فلزي   ـ

 ز، فازهاي موجود در آلیاژها )عنصر خالص، محلول جامد، ترکیب میاني( تعریف فا  ـ

نمودارهاي تعادلي آلیاژها )دوتایي( )نحوه رسم نمودارها، بیان قانون فازها، قانون اهرم، انواع    ـ

 نمودارهاي دوتایي( 

 جامدتحولات در حالت   ـ

8 - 

3 

 :مس و آلیاژهاي آن

کاربرد در   و  تحولات موجود  ،نمودار )فازها    تشریح  ،لينمودار تعاد  ،روي )برنج(   ـ  آلیاژ مس-

 صنعت( 

کاربرد در   و  تحولات موجود  ،)فازها  نمودار    تشریح  ،نمودار تعادلي  ،قلع )برنزقلع(   ـ  آلیاژ مس-

 صنعت( 

مس- تعادلي  ،  آلومینیم   ـ  آلیاژ  )فازها  تشریح    ،نمودار  موجود  ،نمودار  در    و  تحولات  کاربرد 

 صنعت( 

 

4 - 

 - 4 :نیم و آلیاژهاي آنآلومی 4

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 تشریح نمودار   ـ نمودار تعادلي  ـ مس  ـ آلیاژ آلومینیم  ـ

 تشریح نمودار   ـ نمودار تعادلي  ـ  سیلیسیم  ـ آلیاژ آلومینیم  ـ

 تشریح نمودار   ـ نمودار تعادلي  ـ منیزیم  ـ آلیاژ آلومینیم  ـ

 تشریح نمودار   ـ نمودار تعادلي  ـ آلومینیم  ـ آلیاژ روي  ـ

 تشریح نمودار  -نمودار تعادلي  ـ لعق   ـ آلیاژ سرب  ـ

 استانداردهاي آلیاژهاي صنعتي   ـ

5 

 سایر خواص فیزیکي مواد از قبیل: 

 خواص الکتریکي مواد  -

 خواص مغناطیسي مواد  -

 خواص حرارتي مواد   -

 خواص نوري مواد   -

6 - 

 - 32 جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

بر   کافي  ف دانش  تسلط  دیاگرامساختمان  و  آن لزات  از  استفاده  و  آهني  غیر  و  آهني  آلیاژهاي  فازي  پیش هاي  در  و  بینيها  ها 

 توانایي لازم جهت شناخت فازها و شناسایي فلزات مختلف با مشاهدات ساختاري.  و گريتحولات فازي در فرایندهاي ریخته

 

فارسي و خارجي(  منابع حداقل سه مورد پیشنهادي )درسي  منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابعنوان ع

 سیدني اچ اونر آشنایي با متالورژي فیزیکي 
عبدالوحید فتي، محمد  

 عرفانیان 
 1387 مرکز نشر دانشگاهي 

 اصول متالورژي فیزیکي 
هیل،    ـ رابرت اي. رید

 رضا عباسچیان 

 ،محمدتقي صالح

 ، پورحسن عبداله 

 فرهاد حسیني نسب 

دانشگاه علم و صنعت  

 رانای
1386 

 1373 دانشگاه صنعتي اصفهان   حسین تویسرکاني  اصول علم مواد 

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( د ـ   

 

 

 هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد متالورژي  حداقل

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 آموزشي افزارهاي کمکي نرمتهیه  ها وکلاس استاندارد، مجهز به دستگاه نمایش داده
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 روش تدریس و ارائه درس

 افزارهاي آموزشي آموزشي دیداري و استفاده از نرم، تمرین و تکرار همراه با وسایل کمکتوضیحي

آماده چگونگي  نمونهراهنمایي  آمادهسازي  موردنظر،  باکیفیت  نمودن ها  برطرف  نمونه،  نوع  توجه  با  حکاکي  محلول  سازي 

صورت گروهي و ترغیب  شده بهسازي با توجه به نظارت مستمر، توضیح، تفسیر ساختارهاي مشاهدهت و نواقص آمادهمشکلا

 هاي عملي این درس و سایر دروس دانشجویان در جهت ارتباط سازي بین فعالیت 

 

 

 

 

 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

میزان مسئولیت  رفتار شامل  آزموپذیري، اخلاق حرفهمشاهده  نیماي،  نمرات طول  پایاني شامل  ارزیابي  کتبي،  نتایج  ن  و  سال 

  ترم پایان میان ترم و وتحلیل و آزمونشده در جلسات تجزیهحاصل
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 2درس متالورژي فیزیکي  ـ5ـ3
 نوع درس: تخصصي 

 1: متالورژي فیزیکي نیازپیش

  ـ هم نیاز:

کربن ، آلیاژهاي مربوطه و   –مفاهیم و اصول متالورژي فیزیکي با تأکید بر آشنایي با نمودار هاي آهن  درک ي درس: هدف کل

 دگرگوني هاي مرتبط 

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 : سمنتیت   ـ نمودار آهنترسیم 

 ارها  نقاط و ساخت  مناطق، ،شکل کلي نمودار

   γ، γ   +L ،α ،α   +C3Fe ،γ   +C3Fe، دلتا +  L،دلتا ،دلتا +  L  ،C3Fe  ،L  +C3Feمناطق: 

 نقاط:

 نقطه ذوب آهن خالص  -

 دماي تبدیل آهن دلتا به آهن گاما -

 دماي تبدیل آهن گاما به آهن آلفا -

 نقطه پریتکتیک -

 نقطه یوتکتوئید -

 نقطه یوتکتیک -

 درصد کربن(  2/ 11و ترکیب  1130)دماي  به چدننقطه عبور از فولاد  -

 محورها:  

 )درصد کربن(  ترکیب شیمیائي -

 )درجه سانتیگراد(  دما -

6 - 

2 

 :  ساختارها

 اي  پرلیت لایه  ـ

 شکل ساختا ر    ـ 

 علت و نحوه تشکیل   ـ 

 خواص مکانیکي)استحکام،سختي،شکل پذیري، مقاومت به ضربه(   ـ 

 ن بودن بایه ها بر خواص مکانیکي پرلیتتاثیر ظریف بودن و یا خش  ـ 

 پرلیت کروي)علت به وجود آمدن با اشاره به اسفرودایزینگ ، خواص(   ـ 

10 - 

3 

 (  IIو   I) لدبوریت   ـ 

 ( )اجزاء و اینکه کدامیک پیوسته باشد شکل ساختار  ـ 

 مقاومت به سایش(  مقاومت به ضربه، )سختي، خواص مکانیکي  ـ 

  ـ 16

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 ها: دگرگوني 

 α→γتبدیل   ـ 

 γپرویوتکتوئید از  αرسوب   ـ 

 تشکیل پرلیت  ـ 

 تشکیل لدبوریت با پیوستگي کاربید  ـ 

 پرلیت(در چدنهاي نایهارد و ، ، پرکرم) γتشکیل لدبوریت با پیوستگي   ـ 

 تشکیل سمنتیت  ـ 

 ، دومین، سومین ، چهارمین و پنجمین اولین رسوب سمنتیت هاي  ـ 

 درصد اجزاء و خواص مکانیکي( )اجزاء و ساختار فولاد یوتکتوئید -

 )اجزاء و درصد اجزاء و خواص مکانیکي(  ساختار فولاد هیپویوتکتوئید - 

 )اجزاء و درصد اجزاء و خواص مکانیکي(  ساختار فولاد هیپر یوتکتوئید - 

 )اجزاء و درصد اجزاء و خواص مکانیکي(  ساختار چدن سفیدیوتکتوئید - 

 )اجزاء و درصد اجزاء و خواص مکانیکي(  یدساختار چدن سفید هیپو یوتکتوئ - 

 )اجزاء و درصد اجزاء و خواص مکانیکي(  ساختار چدن سفید هیپر یوتکتوئید -

 ها  ر، مناطق، نقاط و محو شکل کلي نمودار،  G – Feنمودار  -

 : ساختارها   ـ 

 ها نیز هاي مختلف گرافیت شکل  ـ 

 ها و زمینه از نظرشکل گرافیت  )انواع چدن ها( نام آلیاژها  ـ 

هدایت  ،damping)مثل صداي زنگ آلیاژ  تاثیر ساختار بر خواص فیزیکي آلیژها بیان شود  ـ 

 الکتریکي و ، هدایت گرمایي( 

 انعطاف پذیري، مقاومت به ضربه(  )استحکام، تاثیر شکل گرافیتها بر خواص مکانیکي آلیاژ -

 موضوع بر ساختار چدن تاثیر همزماني پیروي چدن از هردو نمودار و تاثیر این -

 اي به وجود آمدن چدن گرافیتي با حضور کاربید توده -

 پرلیتي –به وجود آمدن چدن گرافیتي با زمینه پرلیتي و فریتي  -

 پرلیتي  –اي وزمینه پرلیتي و فریتيبه وجود آمدن چدن گرافیتي با حضور کاربید توده -
 

 تاثیر عناصر آلیاژِي بر شکل نمودارها 

 حل شونده در فریت( ) αگسترش دهنده منطقه   عناصر -

 حل شونده در آستنیت( ) γعناصر گسترش دهنده منطقه  -

 عناصر حل شونده در کاربید و تشکیل دهنده کاربید -

 نام گذاري انواع چدن ها در استاندارد آلماني و آمریکائي -

 نام گذاري انواع فولاد ها در استاندارد آلماني و آمریکائي -

 ره به کلید فولاد اشا -

  ـ 32 جمع
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  ب ـ    

تحولات   بینيها در پیشهاي فازي آلیاژهاي آهني و غیر آهني و استفاده از آن تسلط کافي بر مفاهیم ساختمان فلزات و دیاگرام

هاي مختلف باکیفیت مطلوب و شناخت فازها و  ونهسازي نمهاي آماده روشو توانایي استفاده از    گريفازي در فرایندهاي ریخته

 شناسایي فلزات مختلف با مشاهدات ساختاري. 

 

فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 1394 ي مرکز نشر دانشگاه محمد عرفانیان  سیدني اچ اونر آشنایي با متالورژي فیزیکي 

 اصول متالورژي فیزیکي 
   ـ رابرت اي. رید

 هیل، رضا عباسچیان

 ، محمدتقي صالحي

 ، پورحسن عبداله 

 فرهاد حسیني نسب 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران
1386 

 1373 دانشگاه صنعتي اصفهان   حسین تویسرکاني  اصول علم مواد 

 

رس( استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب د ـ د  

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 آموزشي افزارهاي کمکي نرمها و تهیهکلاس درس استاندارد، مجهز به دستگاه نمایش داده
 

 روش تدریس و ارائه درس

 افزارهاي آموزشي ده از نرمآموزشي دیداري و استفا، تمرین و تکرار همراه با وسایل کمکتوضیحي

آماده چگونگي  نمونهراهنمایي  آماده سازي  موردنظر،  باکیفیت  نمودن  ها  برطرف  نمونه،  نوع  توجه  با  حکاکي  محلول  سازي 

صورت گروهي و ترغیب  شده بهسازي با توجه به نظارت مستمر، توضیح، تفسیر ساختارهاي مشاهدهمشکلات و نواقص آماده

 هاي عملي این درس و سایر دروس ارتباط سازي بین فعالیت دانشجویان در جهت 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

شده در  ارزیابي پایاني شامل نمرات طول نیمسال و نتایج حاصل اي،پذیري، اخلاق حرفهمشاهده رفتار شامل میزان مسئولیت 

  میان ترم و پایان ترموتحلیل و آزمون جلسات تجزیه

 

 
 

 

 هاي مدرس ویژگي

 متالورژي کارشناسي ارشد حداقل



27 
 

 

 1درس خواص مکانیکي مواد  ـ6ـ3

 نوع درس: تخصصي 

 : ـنیازپیش

  ـ هم نیاز:

 مختلف و استفاده از آن در درس پروژه و موارد مشابه  آزمون هاي مکانیکيعملي  انجامهدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

مکانیکي و  ، مباني متالورژي، نویسينحوه گزارش ،مروري بر نکات ایمني و شرایط آزمایشگاه

 هاي ماکرو هاي سختي سنجياصول علمي و روش، مفاهیم اولیه مقاومت مصالح
4 8 

انواع راکول و... )بهتر است این  انجام آزمون برینل، ویکرز و  هاي سختي سنجي متفاوت شامل 

 ا بر روي قطعات ریخته شده در دروس عملي انجام گیرد.( هآزمون

2 

کرنش )تشخیص مناطق و نقاط مهم شامل: ناحیه کشسان و   ـاصول علمي، شناسایي نمودار تنش

سطح   کاهش  درصد  کشساني،  ضریب  طول،  ازدیاد  نهایي،  استحکام  تسلیم،  استحکام  مومسان، 

ها و کارسختي در  نابجایي، برخورد نابجایيها، حرکت  معرفي نابجایي،  مقطع، ضریب کارسختي(

 مقیاس نابجایي، قفل شدن نابجایي ها و پدیده نقطه تسلیم 

6 6 

 کربنو فولاد کم  Si ـAlآزمون کشش نمونه مسي، 

3 
 (2کرنش )مشابه بند  ـاصول علمي انجام آزمون فشار و شناسایي نمودار تنش 

2 4 
 Si ـAlنه یوتکتیک انجام آزمون فشار روي نمونه مسي و نمو 

5 
 جابجایي  ـ اصول آزمایش خمش و اهمیت آن و شناسایي نمودار نیرو

1 4 
 انجام آزمون خمش

6 
 معرفي دستگاه و استاندارد آزمون پیچش، اصول علمي و اهمیت انجام آن 

1 4 
 انجام آزمون پیچش 

7 

ست نرم و ترد، دماي تبدیل،  معرفي دستگاه و استاندارد آزمون ضربه، انرژي شکست ضربه، شک 

 عوامل مؤثر بر دماي تبدیل 
2 6 

کربن در دماهاي مختلف )یخ و آب، یخ و نمک، آب انجام آزمون ضربه بر روي نمونه فولاد کم

 سانتیگراد، آب جوش( درجه 50

 32 16 جمع 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت ب ـ    

 نجام آزمایش و تا حدودي تحلیل رفتار مکانیکي مواد  مباني متالورژي مکانیکي و توانایي ا شناخت 

 

فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 1397 مرکز نشر دانشگاهي  شهره شهیدي  جورج اي دیتر  متالورژي مکانیکي 

 رفتار مکانیکي مواد 
سید عبدالکریم 

 سجادي
 

دانشگاه فردوسي  

 مشهد
1394 

8ed, Vol.  th10Metals Handbook,  گروه نویسندگان  ASM 2005 

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( د ـ   

 هاي مدرس ویژگي

 ها یج آزمایشوتحلیل نتا هاي مکانیکي و تجزیهداراي تجربه عملي در انجام آزمایشو  متالورژي  کارشناسي ارشدحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

)داراي فک   شامل دستگاه آزمایش کشش هاهاي لازم براي انجام آزمایشمحل استاندارد آزمایشگاه به همراه تجهیزات و دستگاه

براي گرم کردن اکستنسیومتر، اون  سختي سنجي )برینل، راکول و ویکرز(، ، ضربه، پیچش،هاي آزمون کشش، فشار و خمش(

 کلاس با امکانات معمول جهت اداره و تدریس مباحث نظري ؛ و هاي ضربهنمونه
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي عملکرد دانشجویان و  هاي عملي و سپس نظارت بر نحوه هاي عملي و انجام آزمونارائه مطالب نظري در جهت انجام آزمون

 نفر به ازاي هر استاد در نظر گرفته شود.  12ل در بخش عملي ظرفیت کلاس برطرف نمودن مشکلات احتمالي.در اجراي سرفص

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 کلاسي، آزمون کتبي و عملي.   و هاارزیابي گزارش
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 گريدرس طراحي در ریخته ـ7ـ3
 ي نوع درس: تخصص

 ـ: نیازپیش

  ـهم نیاز: 

 ي و محاسبه یک قطعه پیچیده صنعتيهدف کلي درس: کسب توانایي طراح

سرفصل آموزشي   ـ الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

انتقال   سطوح  حذف  )چگونگي  قطعات  مدول  محاسبه  و  هندسي  اشکال  به  مربوط  محاسبات 

 مدول قطعات، تشریح کامل مبحث مدول(  سازيحرارت، روابط جهت ساده

سازي ، سادهd/6سازي شده مانند مدول کره که برابر با  هاي سادههاي هندسي، فرمولمحاسبه حجم

هاي مختلف یک قطعه پیچیده به چند شکل هندسي ساده براي محاسبه مدول هر  و تقسیم قسمت 

ندي یک قطعه براي محاسبه مدول  بقسمت، حذف سطوح انتقال حرارت براي محاسبه مدول، تقسیم

هاي ضخیم و نازکي باشد که هرکدام مدول براي هر قسمت )یک قطعه ممکن است داراي قسمت 

 صورت جداگانه محاسبه شوند(.مخصوص به خود رادارند و باید به

  ـ 2

2 

 هفت قانون تغذیه گذاري و محاسبه گلویي و برد تغذیه

...(، بررسي انجماد خمیري و پوسته  انواع تغذیه )گرم، سرد، جانبي، رویي اي در تغذیه، معرفي و 

)مکانیسم رساني  تغذیه  ،  Liquid Feeding  ،Mass Feeding  ،Interdendritic Feedingهاي 

Burst Feeding  ،Solid Feeding،)   ،حجمي شرط  زماني،  )شرط  گذاري  تغـذیه  قانون  هفـت 

انتقال مذ براي  باز  گلویي، وجود مسیر  اتصال  مذاب و شرط  انتقال  براي  مناسب  اب، وجود فشار 

گلویي   رویي،  اتصال  جانبي،  اتصال  براي  )گلویي  گلویي  انواع  طراحي  مذاب(،  روي  بر  فشار 

اي، گلویي چهارگوش، رعایت شرط مدولي بین قطعه و تغذیه(، محاسبات برد تغذیه )برد  استوانه

 ه(، روش کاین، روش بي شاپ. در قطعات رینگي، برد در قطعات مسطح، محاسبه تعداد تغذی

  ـ 4

3 

 حاسبات اگزوترم، مبرد، پره، چپلت و اصلاح مدولم

محاسبه ابعاد اگزوترم براي تغذیه با استفاده از مدول مؤثر، محاسبه ابعاد مبرد با توجه به جنس قطعه 

ابعاد و  ها، محاسبه تعداد مبرد براي یک قطعه، محاسبه  و جنس مبرد با استفاده از روابط و فرمول

جهت  انجماد  ایجاد  براي  پره  پره تعداد  معرفي  تغذیه،  داخل  به  انقباضي  عیوب  انتقال  و  هاي  دار 

هاي ذوب شونده و غیر ذوب شونده، ریختگي و پره غیر ریختگي، معرفي چپلت، محاسبه ابعاد پره

ایق، مبرد، تدریس مبحث اصلاح مدول )کاهش و یا افزایش مدول موردنظر با استفاده از گرمازا، ع

 پد گذاري، پره و... با استفاده از روابط(. 

  ـ 2

4 

 محاسبات سیستم راهگاهي و اجزاي آن

محاسبه سیستم راهگاهي براي آلیاژهاي آلومینیم، فولاد، چدن، مس و منیزیم، تشریح نسبت سیستم 

ابع محاسبه  طبیعي،  فشار  با  سیستم  نسبت  تشریح  فشاري،  غیر  سیستم  نسبت  تشریح  اد  فشاري، 

صورت گلابي و قیفي، محاسبه ابعاد حوضچه پایین راهگاه، محاسبه قطر  حوضچه بالاي راهگاه به

  ـ 2

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 
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ممتد،   کانال  از  استفاده  شرایط  فرعي،  کانال  ابعاد  محاسبه  اصلي،  کانال  ابعاد  محاسبه  راهگاه،  لوله 

اهگاهي در محاسبه ارتفاع مؤثر، نحوي اتصال کانال به قطعات با اشکال هندسي متفاوت، سیستم ر

گري گریز از مرکز، سیستم راهگاهي  فشار بالا و پایین، سیستم راهگاهي در ریخته گري تحت ریخته

 گري دقیق. در ریخته

5 

 گري چدن داکتیل به روش منیزیم در راهگاه محاسبات ریخته

فروسیلیکومنیزیم،   مقدار  محاسبه  راهگاه،  در  منیزیم  درروش  واکنش  محفظه  ابعاد  محاسبه  محاسبه 

وري، فیشر، روش  مقدار منیزیم براي واکنش با گوگرد در مذاب، تشریح روش ساندویچي، غوطه

 تاندیش و روریزي.

  ـ 2

6 
محاسبه شارژ براي آلیاژهاي غیر آهني، محاسبه شارژ براي آلیاژهاي آهني )فولاد و چدن(، استفاده 

 از روش جدول براي محاسبه شارژ
  ـ 2

7 

اروش جلوگیري  تلاطم،  هاي  انقباض  ventز  و  ماهیچه  طراحي  گذاري،  پد  تشخیص    ـ  گذاري، 

براي  محل مناسب  فیلم  ventهاي  بایو  تأثیر  هوا،  سوراخ  تعداد  محاسبه  قطعات گذاري،  بر  ها 

ماهیچه از  استفاده  شرایط  گذاري،  پد  اثر  ریختگي،  در  سرد  ترک  تشکیل  از  جلوگیري  براي  ها 

آلیا انقباض خطي  در انقباض، محاسبه  انقباض غیریکنواخت  یکنواخت،  انقباض  کمبل،  به روش  ژ 

 قطعات.

  ـ 2

8 

 آمده براي آلومینیم و یا آلیاژهاي آن دردست هاي بهکارگیري دانشبه

 هاي آن تقریباً برابر است( اي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه ساده )قطعه

 برابر نیست(  هاي آناي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه پیچیده )قطعه

 12  ـ

9 

 آمده براي منیزیم و یا آلیاژهاي آن دردست هاي بهکارگیري دانشبه

 هاي آن تقریباً برابر است( اي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه ساده )قطعه

 هاي آن برابر نیست( اي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه پیچیده )قطعه

 10  ـ

10 

 آمده براي مس خالص در ت دس هاي بهکارگیري دانشبه

 هاي آن تقریباً برابر است( اي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه ساده )قطعه

 هاي آن برابر نیست( اي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه پیچیده )قطعه

 8  ـ

11 

 آمده براي یک آلیاژ مس دردست هاي بهکارگیري دانشبه

 هاي آن تقریباً برابر است( همه بخش اي که ضخامت طراحي یک قطعه ساده )قطعه

 هاي آن برابر نیست( اي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه پیچیده )قطعه

 8  ـ

12 
 هاي آن برابر نیست( اي که ضخامت همه بخشطراحي یک قطعه پیچیده فولادي )قطعه

 مثل سر سیلندر یا پوسته گیربکس 
 10  ـ

 48 16 جمع 

 

نتظارهاي تخصصي مورد امهارت   ـ ب  

  يصنعت دهیچیقطعه پ  کی توانایي طراحي و ساخت 
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فارسي و خارجي(  منابع منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه  ـ   ج  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

Directional solidification of 

steel casting 
r. wlodawer اکبر سازگار علي 

شرکت پروفیل نیمه  

 سبک 
1368 

Casting design and 

performance 
ASM  ASM 2009 

Metals handbook volume 15 ASM  ASM 1988 

Advance casting j. campbell  محمدعلي بوترابي 
دانشگاه علم و 

 صنعت
1938 

Materials Processing during 

Casting 
H. Fredriksson  John wilye ans 

sons 
2006 

Foundry Technology P. Beeley  Butterworth 

heinemann 
1972 

source book on the ductile 

iron 
ASM  ASM 1977 

 

( استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس  –د  

 هاي مدرس ویژگي

 گري و طراحي قالبعلوم روز ریختهحداقل کارشناسي ارشد مواد و تسلط کافي درزمینه 

 

 از درسمساحت، تجهیزات و وسایل مورد نی

 رایانه و وایت برد ، ویدئو پروژکتور مجهز به کلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 شده و بررسي آنتمرین و تکرار، ارائه یک قطعه طراحي اي،کارگاهي، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 و طراحي یک قطعه  کتبيآزمون 
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 هاي ذوب فلزات درس کوره  ـ  8 ـ3
 نوع درس: تخصصي 

 مباني برق و کارگاه  :نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 ها.هاي ذوب فلزات و نحوه ساخت، تعمیر و نگهداري کوره هدف کلي درس: شناخت طرز کار با کوره

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 هاي الکتریکي کوره، هاي ذوب، تعریف کوره ها، تکامل کورهتاریخچه کوره: ي اولیهمعرف

القایي   ـ کار،    کوره  اساس  انتخاب،  اساس  فرکانس(،  مقدار  هسته،  بدون  هسته،  )با  انواع 

خنثي(،  بخشه بازي،  )اسیدي،  نسوز  القایي،  کوره  نسوز  کوره،  ظرفیت  القائي،  کوره  یک  اي 

 نتخاب نوع نسوزکاربرد هر نوع نسوز، ا

-هاي زینتر کردن کوره القایي، سیکل حرارتي زینتر کوره، راهنسوز کاري کوره القایي، روش

اندازي کوره، شارژ کوره، ذوب و امکان تصفیه مذاب کوره، کنترل آنالیز و حرارت، عملیات  

القائي  هاي  هاي کورهذوب، بارگیري، تعمیر و نگهداري و نکات اپراتوري، مزایا و محدودیت 

 صورت بازدید در چند نوبت انجام شود.( که کوره القائي در اختیار نبود آموزش به)درصورتي

 18  ـ

2 

انواع، اساس انتخاب، اساس کار، ظرفیت، آنالیز بار، نوع شارژ کوره،    کوره قوسي  :معرفي اولیه

نحوه شارژ  هاي مختلف، نسوز کاري، زینتر کردن نسوز کوره،  نوع نسوز، انتخاب نسوز بخش

آمادهو راه کنترل درجه حرارت، مراحل  الکترود، نحوه  نوع  الکترود و  انتخاب  سازي  اندازي، 

بار آنالیز  کنترل  اپراتوري، )درصورتي،  ذوب،  نکات  نبود  بارگیري،  اختیار  در  کوره قوسي  که 

 .صورت بازدید در چند نوبت انجام شود(آموزش به

 10  ـ

3 

اولیه کورهمعرفي  الم:  کوره،  نتيهاي  در  مصرف  مورد  الکتریکي  اجزاء  و  برق  هاي مباني 

هاي المنتي، مزایا و  ها، کاربرد کورههاي کنترل در کورهمقاومتي، مدار الکتریکي کوره، مکانیزم

 هاي المنتي هاي کورهمحدودیت 

انواع دیرگدازهاي مورد مصرف در کورهطراحي و تعمیرات تعویض المنت  ها و  ها، شناخت 

 یابي در مدار الکتریکيها، عیب جداره و تعمیرات آنساخت 

 

 16  ـ

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 
 64 0 تعداد ساعت 



33 
 

4 

اولیه دوارمعرفي  کوره  نوع  ،  :  ظرفیت  قبیل  از  دوار  کوره  ساخت  و  طراحي  در  مؤثر  عوامل 

کوره در  متداول  نسوزهاي  انواع  و  سوخت،  مزایا  مورداستفاده،  شارژ  انواع  دوار،  هاي 

اس کار کوره دوار، نوع سوخت و مشعل یا  هاي کوره اساس انتخاب کوره دوار، اسمحدودیت 

انتخاب  آن،  کردن  آماده  نحوه  و  نسوز  انتخاب  فن،  قدرت  انتخاب  دوار،  کوره  در  فارسونکا 

بدنه خارجي کوره و ضخامت پوسته فولادي آن، ساخت اگزوز و قسمت دوجداره پیش گرم  

 هاي کوره کوره، شابلون

نقشه و ساخت شابلون نح  هايتهیه  دوار،  کوره و روشکوره  کاري  نسوز  آن، وه  زینتر  هاي 

 نحوه روشن کردن و شارژ و بارگیري از کوره دوار، تعمیر و نگهداري کوره 

 10  ـ

5 

اولیه زمیني معرفي  کوره  کوره  ـ  :  طراحي  در  مؤثر  سوخت عوامل  قبیل  از  زمیني،  ها، هاي 

برگشتي،... . تعیین ابعاد  نسوزها، نوع آلیاژ، مقدار مذاب، آنالیز بار، نوع شارژ شمش، قراضه،  

هاي کوبیدني(، انتخاب  کوره، تعیین نوع نسوز، شناخت انواع نسوزها، )آجر و ملات یا جرم

ها در کوره، هاي زمیني، تعیین نوع مشعل با توجه به نوع سوخت و محل آننسوز براي کوره

 اي بوته هاي آجرچیني، تعیین ارتفاع زیرتعیین نوع فن و قدرت لازم براي آن، روش

روشن کردن و ذوب گیري از     ـ  تعمیر کف و جداره کوره زمیني   ـ  آجرچیني یک کوره زمیني

 ساختن درب کوره از بتن نسوز براي کوره    ـ کوره زمیني

 10  ـ

   الامکان در استان( بازدید از  مراکز صنعتي مرتبط با درس )حتي 6

 64  ـ جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

 ها  طراحي کورهو ها  ي تعمیرات مقدماتي کورهیتوانا

 

فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

Industrial Furnaces 
W.Trinks 
M.H.Mawhinney 

 John Wiley & Sons 1951 

Metallurgical Furnaces 
V. Krivandin, B. 
Markov 

 Mir 
Publishers.Moscow 

1980 

جزوه اصول طراحي و ساخت  

 هاي ذوب فلزات کوره

گردآوري: مرتضي گل  

 پرور
  دانشکده مهاجر اصفهان  

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( د ـ   

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 آجرنسوز کوره زمیني، خاک نسوز، کوره دوار، فن، کوره القایي   و تجهیزاتي از قبیل دساختمان استانداربا   کارگاهنیاز به یک 
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 هاي مدرس ویژگي 

ترجیحاً داراي تجربه عملي در  وافزارهاي لازم تسلط به نرم ،با تسلط بر اجراي سرفصلمتالورژي  ارشد  يکارشناس حداقل

 اي صنعتي ه صنعت درزمینه تعمیر، نگهداري، طراحي و ساخت کوره

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ها ها و طراحي کورهترم در مورد تعمیرات کورههاي عملي در طولآزمون

 

 روش تدریس و ارائه درس

 شده و نظارت بر کار عملي و ارزیابي کار عملي دانشجویان در هر جلسه انجام در هر جلسه اصول نظري و کار عملي بیان

 شود. صورت گزارش در جلسه بعد ارائه ميایج کار عملي دانشجویان در هر جلسه بهشود. فعالیت و نتمي
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 درس متالوگرافي  ـ9ـ3
 نوع درس: تخصصي 

 1: متالورژي فیزیکي نیازپیش

 2هم نیاز: متالورژي فیزیکي 

 ات میکروسکوپي ها و بررسي ساختار توسط مشاهدهسازي نمونه: آشنایي با آماده هدف کلي درس

سرفصل آموزشي  ـ   الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان 

 یادگیري)ساعت(

 عملي نظري

1 

 هاي مختلف متالوگرافي روش  ـ

 ( هاي مختلف)روش هاتعیین اندازه دانه  ـ 

   Al ـSn ،Cu ـZn  ،Cu ـSi  ،Cu ـAlیادآوري نمودارهاي   ـ 

 نرم افزارهاي متالوگرافي   ـ 

 استانداردهاي متالوگرافي   ـ 

 هاي اچ انواع محلول  ـ 

 ، پلاریزه ، .........( )نوري انواع میکروسکوپ  ـ 

 گمانه زني ترکیب شیمیائي فولاد با استفاده از ساختار میکروسکوپي فولاد  ـ 

 12  ـ

2 

 آوري مراحل متالوگرافي و تجهیزات یاد  ـ 

 )ماکرو و میکرو(  خالص و تعیین اندازه دانه  Alفي متالوگرا  ـ 

-ط ساختار اصلاح، هیپو یوتکتیک و هیپر یوتکتیک در شراییوتکتیکSi ـAlگرافي  متالو   ـ 

 گري شده در ماسه و قالب فلزي ، ریختهنشدهشده و اصلاح

 در شرایط ریختگي و پیرسختي شده  4Cu ـAlمتالو گرافي   ـ 

 12  ـ

3 

خال   ـ مس  اکسرژنمتالوگرافي  خالص  مس  و  نشده  زدایي  گاز  ریختگي  شده ص   زدایي 

 ( )میکرو و ماکرو 

   دار(سرب و برتج Alبرنز برنز قلع، برنج تک فاز و دو فاز،متالوگرافي آلیاژهاي مس)  ـ

 12  ـ

4 

 متالوگرافي چدن هاي خاکستري و داکتیل در شرایط ریختگي و آنیل شده   ـ

 ریتي و پرلیت کروي متالوگرافي چدن مالیبل با زمینه ف  ـ 

 متالوگرافي چدن هاي سفید هیپویوتکتیک،یوتکتیک و هیپر یوتگتیک  ـ 

 متالوگرافي چدن سفید پرکرم  ـ، متالوگرافي چدن سفید نایهارد   ـ 

 12  ـ

5 

 ، میان کربن و پرکربن متالوگرافي فولاد ساده کم کربن  ـ

سردکار  متالو   ـ فولاد  گرمکار    1.2080گرافي  بر   و  1.2344،فولاد  تند  فولادهاي  از    یکي 

(HSS ) 

 گرافي فولادهاي ضدزنگ با زمینه آستنیتي، فریتي و دوپلکسمتالو  ـ

 16  ـ

 64  ـ جمع 

 عملي نظري 
 1 0 تعداد واحد 
 64 0 تعداد ساعت 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

دیاگرام فلزات و  مفاهیم ساختمان  بر  کافي  آنتسلط  از  استفاده  و  آهني  آهني و غیر  آلیاژهاي  فازي  پیشهاي  در  و  بینيها  ها 

 توانایي لازم جهت شناخت فازها و شناسایي فلزات مختلف با مشاهدات ساختاري.  و گريلات فازي در فرایندهاي ریختهتحو 
 

فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 1385 جزیل   افسانه ربیعي  آزمایشگاه متالوگرافي 

ASM Handbook 9ed. Vol.9.Metallography 

and Microstructures 
   2004 

 

( استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس د ـ   

 هاي مدرس ویژگي

 متالورژي کارشناسي ارشدحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

شامل دستگاه میکروسکوپ  ها  هاي لازم براي انجام تمام آزمایشدستگاه  محل استاندارد آزمایشگاه به همراه تجهیزات و  نیازبه

نفر یک دستگاه میکروسکوپ نوري نیاز است(، دستگاه سنباده و پولیش، محلول هاي اچ، پودر آلومینا براي    3نوري )براي هر  

، دستگاه کاتر و برش نمونه ها، بطافزارهاي مرتو نرم متصل به میکروسکوپ نوري  رایانه  پولیش، نمد پولیش استاندارد،  یک  

 یک دستگاه سنگ ثابت کوچک 

 

 روش تدریس و ارائه درس

آماده چگونگي  نمونهراهنمایي  آماده سازي  موردنظر،  باکیفیت  نمودن ها  برطرف  نمونه،  نوع  توجه  با  حکاکي  محلول  سازي 

صورت گروهي و ترغیب  شده بهرهاي مشاهدهسازي با توجه به نظارت مستمر، توضیح، تفسیر ساختامشکلات و نواقص آماده

 هاي عملي این درس و سایر دروس دانشجویان در جهت ارتباط سازي بین فعالیت 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

مسئولیت  میزان  شامل  رفتار  حرفهمشاهده  اخلاق  حاصل  ايپذیري،  نتایج  و  نیمسال  طول  نمرات  شامل  ارزیابي  در  ،  شده 

 عملي     ل و آزمونوتحلی جلسات تجزیه
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 سازي تخصصي درس کارگاه مدل  ـ10ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 : اصول طرح و ترسیم مدل و قالبنیازپیش

  ـ هم نیاز:

 هاي چوبي ایجاد توانایي طراحي و ساخت انواع مدلهدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 1  ـ و نکات ایمني مربوط به کارگاه  سازيآلات کارگاه مدلمعرفي عملي تجهیزات و ماشین 1

 3  ـ طرز کار با ماشین اره نواري، اصول کار، نکات ایمني  2

 3  ـ طرز کار با ماشین رنده، اصول کار، نکات ایمني 3

4 
  ـ CNC  ـ بعديیونولیت چاپگر سه   ـ  فلزي  ـ ها چوبيلشناسایي عملي انواع مد 

 ساخت مدل دوتکه با سطح جدایش غیریکنواخت چوبي

  

 10  ـ

5 
 انواع چوب

 )زگمنت(   اصول تخته چسباني
 1  ـ

6 

 دار از چوبهاي ماهیچهساخت مدل

 گاهساخت مدل و جعبه ماهیچه عمودي با دو تکیه

 ساخت مدل و جعبه ماهیچه افقي )زانویي(

 

 20  ـ

 10  ـ ساخت مدل کره از چوب  7

8 
 راهي زانو )اتصالات(ساخت مدل و جعبه ماهیچه سه

 هاکاري مدلعملیات بتونه و رنگ
 16  ـ

9 

 الامکان در استان( بازدید از یک مرکز صنعتي مرتبط با درس )حتي

ساعات صرف شده درباز دید علاوه بر ساعات ذکرشده در سرفصــل بــوده و شــرکت دربــاز 

 دهددید و ارائه گزارش به استاد حداقل دو نمره پایاني را به خود اختصاص مي

  ـ  ـ

 64  ـ جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

   يگرختهیمختلف در ر يهامدل به طراحيقادر 

 

 

 

 

 عملي نظري 
 1 0 تعداد واحد 
 64 0 تعداد ساعت 
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فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 ال انتشارس ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

هاي  طراحي و ساخت مدل

 گري ریخته
 1397 طراح عبدالله ولي نژاد ر. روبر

هاي  ها و قالب اصول طراحي مدل

 گري ریخته

 1370 مؤلف  مراد سلیمي 

ها و قالب  اصول طراحي مدل

 گري قطعات ریخته
  محمدحسن جولازاده 

مرکز جهاد  

دانشگاهي، واحد  

 صنعتي اصفهان 

1372 

 

      (دهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس استاندارد ـ 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

دستگاه به  مجهز  دستگاهکارگاه  چوب  صنایع  ماشینهاي  تجهیزات  هاي  سایر  بعلاوه  سرفصل  کامل  اجراي  جهت  لازم  افزار 

هاي آلاینده بوده ضمن اینکه ازنظر رعایت تمام دستگاههاي غبارگیر بر روي  موردنیاز است. این کارگاه باید مجهز به سیستم

 نکات ایمني اصول استاندارد رعایت گردد. 

  

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

ابتداي هر جلسه اصول موردنیاز توسط مدرس بیان شده و در صورت لزوم نقشه لازم ارائه شود. در پایان هر جلسه کار  در 

تذکرات لازم براي کار دانشجو، نمره در نظر گرفته شود. در این درس نیاز به یک  شده ضمن ارائه  عملي دانشجویان بررسي

 باشد. جلسه بازدید خارج از دانشکده مي

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ارزیابي عملکردي در طول نیمسال و آزمون عملي در پایان نیمسال 

 هاي مدرس ویژگي

 در این زمینه لي کافي باتجربه عم متالورژي  ارشد يکارشناسحداقل 
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 گريافزارهاي تخصصي در ریختهدرس کاربرد نرم  ـ11ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 ـ :نیازپیش

  ـ :هم نیاز

گري در عمل استفاده  هافزارهاي ریختتواند از نرم در حد کاربرد آشنا شده و مي ICDLهدف کلي درس: فراگیر پس از پایان درس با 

 کند.

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 .Power pointو   Word ،Excelافزارهاي  مفاهیم پایه کامپیوتر نرم

، ایجاد سند جدید، Wordافزار  هاي اصلي نرم(، پنجرهMicrosoft Wordپرداز )افزار واژهنرم 

کپي و چسباندن متن، پیدا کردن و  ـهاي متفاوت براي هر سند، برشاسناد و نسخه  ذخیره نمودن

قالب  گرامر،  املا و  کردن  اشتباهات، چک  رفع  متن،  پاراگراف، جایگزیني  تنظیم  بندي صفحه و 

هاي مختلف براي اسناد، کلیدهاي میانبر پرکاربرد و انجام چند پروژه کاربردي  اعمال تم و سبک

 .فزارادر محیط نرم

ها و جداول، انجام محاسبات  (، کار کردن با دادهMicrosoft Excelافزار صفحه گسترده )نرم 

جمعدادهروي و  کردن  مرتب  دادهها،  گرافیکبندي  و  نمودارها  نمودن  اضافه  کار ها،  چاپ  ها، 

 ها و نمودارها. برگ

حذف و    ـ  اضافه کردن (، ایجاد یک ارائه،  Microsoft Power Pointافزار ارائه مطلب )نرم 

قالب  و  افزودن  اسلایدها،  دوباره  نمودار،  چینش  ایجاد  و  اشکال  کردن  اضافه  تصاویر،  بندي 

افزودن صوت و ویدئو کلیپ، نمایش ارائه، نمایش متن و نمودار، اضافه کردن صدا، استفاده از  

 افزار.هاي گذر مابین اسلایدها، انجام یک مثال کاربردي در محیط نرمحالت 

1 4 

سازي نمودارهاي مربوطه با استفاده از  و آماده  wordافزار  تهیه گزارش مکتوب با استفاده از نرم

Excel به کمک نرم( افزار و ارائه سمینارPowerPoint در مورد یکي از مباحث متالورژي ) 

2 

گري و  تهبا رویکرد طراحي قطعات مکانیکي، قالب ریخ  CADافزار  کشي با نرممروري بر نقشه

نرم  به  ریختهارسال  ازجملهافزارهاي  .  Catia  ،Solid Works  ،Inventor  گري   ...   ،و 

 .Catiaافزار هاي سیستم کامپیوتري براي نصب نرممشخصات و قابلیت 
3 12 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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 هاي کاري آنمعرفي محیط و Catia افزاراندازي نرم نصب و راه

 Partبعدي قطعات مکانیکي در محیط سازي سهمدل 

 Catiaافزار هاي راهگاهي و تغذیه گذاري در نرم طراحي سیستم

تغذیه بهطراحي  گذاري  مبرد  و  اگزوترمیت  جهت هاي  انجماد  ایجاد  قطعه منظور  در  دار 

 Catiaافزار گري در نرمریخته

 Catiaافزار هاي راهگاهي و تغذیه گذاري در نرم طراحي سیستم

تغذیه گذطراحي  مبرد  و  اگزوترمیت  بههاي  جهت اري  انجماد  ایجاد  قطعه منظور  در  دار 

 Catiaافزار گري در نرمریخته

 Assemblyگري در محیط مونتاژ و دمونتاژ قطعه و قالب ریخته

 Drawingهاي مختلف در محیط بعدي در حالت نما گیري نقشه دوبعدي از مدل سه

ریختهآماده مدل  فایل  ارسال  و  نرمسازي  به  تخصصيگري  نظیر  ریخته  افزارهاي   Quickگري 

Cast،  Pro cast و Sut Cast 

3 

شبیه ریختهمفهوم  ریختهسازي  قطعات  تولید  اتوماسیون  و  و  گري  کامپیوتر  کمک  به  گري 

 و...   Magma،Pro cast،Sut Cast،Quick Castگري ازجمله افزارهاي تخصصي ریختهنرم 

 یا...  Pro cast افزاربندي در نرم سازي و مش فرآیند مهندسي روش اجزاي محدود در شبیه

سه 26 10 مدل  روي  بر  بندي  مش  فرآیند  نرمنتایج  در  آن  اصلاح  و  یا...تعیین    Pro castافزار  بعدي 

فرآیند شبیه در  مواد و شرایط مرزي  نرمخصوصیات  به کمک  سازي  شبیه  Pro castافزار  سازي 

 Pro castافزار ایج به کمک نرمگري و انجماد قطعات، بررسي و تحلیل نت فرآیند ریخته

 Pro castافزار سازي در نرماز نتایج فرآیند شبیه  Reportتهیه 

4 
یک  نرم  مورد  هر  در  و...)حداقل  فولاد  کلید  آلیاژسازي،  متالوگرافي،  در  مورداستفاده  افزارهاي 

 6 2 افزار( نرم 
 افزارهاي فوق تمرین کار کردن و استفاده از نرم

 48 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب
   گريافزارهاي مختلف در ریختهنرم توانایي استفاده از

 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 
سال 

 انتشار 
Casting Design 

Handbook 
  American Society for Metals 

(ASM) 
1962 

Modeling of Casting 

and Solidification 

Processes 

Jianzheng Guo, 

Mark Samonds, ESI 

US R&D 
 American Society for Metals 

(ASM) 
2010 

 Catiaطراحي مکانیکي با 
مصطفي   ،هادي جعفري

 هیهات 
 1389 آفرنگ 
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 ( استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس  –د 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

نفر به ازاي هر استاد در نظر    12در اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت کلاس  .  افزارهاي موردنیازسایت کامپیوتري با نرم

 گرفته شود. 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ها و تکالیف کلاسي و آزمون عملي آزمون کتبي، تمرین

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ي مدرس هاویژگي

 افزارهاي مربوطه مسلط به تدریس نرمیا متالورژي  گري کارشناسي ارشد ریخته حداقل

 ارائه درس روش تدریس و

در آموزش بخش عملي در ابتداي هر جلسه، مدرس موضوع جلسه را بیان نموده و اهداف یادگیري دانشجویان از همان جلسه  

دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي  هاي لازم را براي کار عملي مينماید و به دانشجویان راهنمایيرا بیان مي

نیاز به یک جلسه بازدید خارج از دانشکده زم و ارائه بهترین روش انجام ميهاي لادانشجویان راهنمایي شود. در این درس 

 باشد. مي
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 کنترل کیفي قطعات ریختگي درس ـ12ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 ـ :نیازپیش

  ـ :هم نیاز

 هاگیري از آنهاي رفع عیوب و پیشتوانائي یافتن عیب، تشخیص علت عیوب و روشکسب هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 مقدمه 

 و اصول آن QCتعریف   ـ

 عیین کیفیت و حد تائیدت  ـ

 ها و گزارش رگه  ـ

 بندي عیوب تعاریف و تقسیم  ـ

 استاندارد و حد سلامت  ـ

 علل بروز عیوب و نقش نیروي انساني  ـ

 روش مطالعه و بررسي عیوب ریختگي  ـ

 بندي عیوب انواع تقسیم  ـ

 هاي اضافي( نشانه  ـ ابعاد  ـ  شکل   ـ مشخصات عیب )محل  ـ

  ـ 4

2 

 هاي جلوگیري ، تعیین علت و ارائه راهکار و روشتشخیص عیوب متداول

  ـ  ریشه   ـ  خیز درجه    ـ  پرک    ـ  تریشه    ـ  زدگي حرارتي ویژه   ـ  ايرگه   ـ  هاي فلزي )پلیسهزایده   ـ

 هراش(   ـ رخمه گوش  ـ  خیز ماهیچه و قالب   ـ سر انداختن   ـ ماسه شوئي  ـ قالب شکنندگي

گازيحفره   ـ گازي   ـ  ها )مک    ـ  ریزمک سطحي   ـ  مک گوشه   ـ  همک سربار    ـ  سوسه   ـ  حفره 

 مک سوزني(   ـ  انقباض مرکزي  ـ  انقباض داخلي  ـ انقباض پراکنده

)سردشکني    ـ سرد    ـ  گرم شکني   ـ  گسستگي  گرم   ـ  ترک  جوشی   ـ  پارگي  پوستي   د ـسرد    ـ  و 

 اي( دانهخوردگي بین

  ـ  کشیدگي   ـ  رگه   ـ  کیس   ـ  زبري    ـردبار   ـ  درزه   ـ  پیر پوستي   ـ  پوستيسطوح معیوب )چین   ـ

  ـ  تفته جوش   ـ  سوختگي   ـ  ریشه    ـ  نفوذ مذاب   ـ  ماسه جوش   ـماسه سوز    ـ  هاي سربارهآخال

 پوسته شدن(  پوسته

با شکل قطعه )لب گردي   ـ ابعاد  بودن  زدن    ـ  آمدکم   ـ  نیامد   ـ  چکه رنگ   ـ  نادرست    ـ  بیرون 

جا     ـ  جابجایي   ـ  کمانش   ـ  بادکردگي   ـ  انقباض نامجاز   ـ  درزه شکن   ـ  راه شکن   ـ  ریخته شکن

 تاب قطعه(   ـ خزش قالب   ـ تاب مدل  ـ باز کردن

فلزيآخال   ـ )آخال  غیرعادي  ساختارهاي  یا  غیرفلزي   ـ  خراش   ـ  ساچمه   ـ  ها  مک    ـ  آخال 

 گرافیت(   ـ تبرید معکوس  ـ تبرید الماسه  ـ  سخت ریزه ـ سیاه خال  ـ  آخال ماسه  ـ  سرباره

6 14 

عملي تشخیص  و  لازم  تجهیزات  و  وسایل  چشمي  ابعادي،   بازرسي  )کنترل  سطحي  عیوب 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 



43 
 

 هاي سطحي(ها و حفرهنیامدها، ترک 

4 

تغییر رفتار کششي فلزات در حالت انجماد با دما، کرنش قبل از  : گريپارگي گرم در ریخته

تأثیر طراحي   ، تأثیر نوع آلیاژ بر پارگي گرم،زني و رشد(پارگي، مراحل ایجاد پارگي گرم )جوانه

هاي جلوگیري از  گري بر پارگي گرم، مکانیسمي گرم، تأثیر عملیات ریختهقالب و قطعه برا پارگ 

هاي پارگي گرم.تشکیل پارگي گرم، مکانیسم تشکیل پارگي گرم، روش  

2 - 

5 

سیستمروش و  اجزا  مخرب،  غیر  ذرات هاي  )نافذ،  نتایج  تفسیر  و  استفاده  نحوه  مربوطه،  هاي 

 ابي( مغناطیسي، فراصوتي، پرتونگاري، جریان گرد

هاي  روشو    طراحي غیر مخرب متناسب با نوع، جنس و تیراژ تولید قطعه صنعتي و اهمیت آن

 18 4 استانداردهاي مربوطه و  چگالي سنجي و تعیین درصد تخلخل

روش  به  صنعتي  قطعه  چند  در  عیب  تشخیص  و  مغناطیسي، مطالعه  ذرات  نافذ،  مواد  هاي 

 گردابي   فراصوتي، پرتونگاري )تفسیر فیلم(، جربان

 انجام فرایند چگالي سنجي و تعیین درصد تخلخل در یک نمونه آلومینیومي ریخته شده 

 32 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب

 ها  هاي مطالعه آن عیوب قطعات ریختگي، علل و روش توانایي تشخیص

 

 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 ناشر مترجم مؤلف  منابعوان عن
سال 

 انتشار 

 1365 جامعه ریخته گران ایران   پرویز دوامي  ،جلال حجازي اطلس عیوب قطعات ریختگي 
Metals handbook 10ed  
vol15.casting defect 

ASM  ASM 1988 

 1385 دانشگاه صنعتي شریف   افضل هاي غیر مخرب آزمون

 

 ( وزشي و یادگیري مطلوب درس استانداردهاي آموزشي )شرایط آم –د 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

، UT ،PTرسي غیرمخرب شامل دستگاه ه شامل میکروسکوپ استریو، ابزارهاي بازاستاندارد همراه با تجهیزات مربوط کارگاه

MT  اندازه گیري ابعاد دقیق شامل کولیس و ... و ابزارهاي 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي مدرس ویژگي

 گري آلیاژهاي آهني و غیر آهنيداراي تجربه مفید و طولاني درزمینه ریختهو  متالورژي  کارشناسي ارشد حداقل
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 کار عملي  همراه با تمرین و تکرار و انجام توضیحي

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ها و تکالیف کلاسي و آزمون عملي آزمون کتبي، تمرین

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عملي نظري 
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 گري قطعات چدني درس ریخته  ـ13ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 1: متالورژي فیزیکي نیازپیش

 هم نیاز: عملیات حرارتي

 هاي مربوطه یشها و آزماگري چدنریخته و انجامهاي ساده و آلیاژي گري چدناصول ریخته درک هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 

 سیلیسیم –کربن  –منحني آهن و کربن، منحني آهن 

 محاسبات ذوب، سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري

مارپیچ و  هاي کیفي )کنترل ترکیب شیمیائي با استفاده از کوانتومتر، آزمایش سیالیت با روش  کنترل

 صفحه(

 

2 10 

برداري و انجام محاسبات و طراحي سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري براي یک قطعه صنعتي  نقشه

انجام عملیات کنترلي روي مذاب )کوانتومتري و     ـ  تهیه ذوب   ـ  قالب گیري   ـ  از چدن خاکستري

ریزي   ـ  سیالیت( قطعه     ـ  ذوب  روي  بلاست  شات  واپایش  –انجام  لاانجام  قطعه  هاي  روي  زم 

ترجیحاً بررسي ساختار    ـ  عملیات تکمیلي جداسازي اضافات   ـ  گري(ریخته شده )عیوب ریخته

بررسي خواص مکانیکي آلیاژ سختي سنجي، استحکام کششي و فشاري و     ـ  میکروسکوپي قطعه

حرارتي عملیات  انجام   ... چارپي  روش  با  ضربه  به  مقاومت  فریتي  خمشي،  )آنیل  مختلف  هاي 

هاي متالوگرافي و مکانیکي به شرح  انجام آزمایش  –نرماله، کونچ تمپر و ...( بر روي قطعه    کننده،

 تعیین کلاس چدن قبل و بعد از عملیات حرارتي  ـ فوق بر روي قطعه پس از عملیات حرارتي

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

هــاي خــواص ویژگــي،  ي خاکســتريها...( بر خــواص چــدن  Mn ـCr ـCuتأثیر عناصر آلیاژي )

 هاي خاکستري آلیاژيگري چدنریخته

2 12 

برداري و انجام محاسبات و طراحي سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري براي یک قطعه صنعتي  نقشه

انجام     ـ  تهیه ذوب   ـ  قالب گیري   ـدرصد مس،    2پیچیده از چدن خاکستري آلیاژي حاوي حداکثر  

( مذاب  روي  کنترلي  سیالیت(عملیات  و  ریزي   ـ  کوانتومتري  روي     ـ  ذوب  بلاست  شات  انجام 

کنترل  –قطعه   ریختهانجام  )عیوب  شده  ریخته  قطعه  روي  لازم  تکمیلي     ـ  گري(هاي  عملیات 

خواص مکانیکي آلیاژ سختي سنجي،     ـ  بررسي ساختار میکروسکوپي قطعه  ـ  جداسازي اضافات

ضربه   به  مقاومت  خمشي،  و  فشاري  و  کششي  عملیات  استحکام  انجام   ... چارپي  روش  با 

قطعهحرارتي روي  بر   )... و  تمپر  کونچ  نرماله،  کننده،  فریتي  )آنیل  مختلف  انجام    –هاي 

تعیین   ـ هاي متالوگرافي و مکانیکي به شرح فوق بر روي قطعه پس از عملیات حرارتيآزمایش

 دن ساده مقایسه خواص این آلیاژ با چ، کلاس چدن فبل و بعد از عملیات حرارتي

 

3 
تأثیر جوانه زا ئي بر ساختار میکروسکوپي و خواص مکانیکي چدن خاکستري در مورد یک قطعه 

 هاي مختلف مثل در پاتیل، در قالب و همراه ذوب انجام شود( صنعتي )جوانه زائي به روش

 

1 8 

 2 1 تعداد واحد 
 96 16 تعداد ساعت 
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 زائي هاي زیر در دو حالت جوانه زائي شده و بدون جوانهگري و انجام آزمایشریخته  ـ

 ها قبل و بعد از جوانه زایي مشاهده ساختار میکروسکوپي نمونه  ـ

 زائي گیري سختي قبل و بعد از جوانهاندازه  ـ

 زائيبررسي مقاومت به کشش قبل و بعد از جوانه  ـ

 هاي جلوگیري از آنمیرائي جوانه زا و راهـ   بررسي  ـ

4 

واص مکانیکي چدن خاکستري و سیستم  تأثیر نوع قالب و پوشش بر ساختار میکروسکوپي و خ 

 پیچیده  راهگاهي و تغذیه گذاري در مورد یک قطعه صنعتي

 

1 
8 

 

قالب ریخته در  قطعه  قالب  گري  ریژه،  قالب  سدیم،  سیلیکات  چسب  با  قالب  خشک،  قالب  تر، 

 ها سرامیکي، پوشش دادن قالب 

 ها آزمایش  ـ

 هاي مختلفپوشش ها و بابررسي ساختار میکروسکوپي در انواع قالب   ـ

 ها گري در انواع قالب مقایسه سختي چدن پس از ریخته  ـ

 ها گري در انواع قالب مقایسه سیالیت چدن پس از ریخته  ـ

 ها مقایسه کیفیت سطحي قطعات ریخته شده در انواع قالب   ـ

 هاي ریخته شده در انواع قالبانجام آزمایش گوه براي نمونه  ـ

 

 
5 

 سیالیت(   ـ انقباض  ـ  سختي استحکام و  ـ ر خواص چدن )ساختارتأثیر کربن معادل ب

 
2 8 

هاي مختلف )هیپو، هیپر و  گري یک قطعه صنعتي پیچیده از چدن خاکستري با کربن معادلریخته

سیالیت، سیستم راهگاهي، نوع انجماد تغذیه و راندمان تغذیه، ساختار میکروسکوپي،  ،  یوتکتیک(

 کام، مقاومت به ضربه(، دماي ذوب ریزيخواص مکانیکي )سختي، استح

 

6 

اصول محاسبه و طراحي سیستم     ـهاي داکتیل  گري چدنهاي خواص ریختهویژگي   ـ  هاانواع چدن

گذاري تغذیه  و  قالب روش  ـ  راهگاهي  آماده   ـ  گیريهاي  و  تهیه  مذاباصول  محاسبه    ـ  سازي 

 هاي کنترل کیفي مذاب چدن داکتیل روشها و زمان افزودن منیزیم به مذاب روش  ـ میزان منیزم

2 12 

برداري و انجام محاسبات و طراحي سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري براي یک قطعه صنعتي  نقشه

روش در  داکتیل  چدن  از  تلقیح پیچیده  مختلف  گیري  ـ  هاي  ذوب    ـ  قالب  با    ـ  تهیه  تلقیح 

انجام     ـ  ذوب ریزي   ـ  ي و سیالیت(هاي مختلفـانجام عملیات کنترلي روي مذاب )کوانتومترروش

قطعه روي  بلاست  کنترل  –شات  ریختهانجام  قطعه  روي  لازم  ریختههاي  )عیوب    ـ  گري(شده 

اضافات جداسازي  تکمیلي  قطعه  عملیات  میکروسکوپي  ساختار  بررسي  خواص     ـ  ـ  بررسي 

ر با  به ضربه  مقاومت  و خمشي،  فشاري  و  کششي  استحکام  سنجي،  آلیاژ سختي  وش  مکانیکي 

هاي مختلف )آنیل فریتي کننده، نرماله، کونچ تمپر و ...( بر روي  چارپي ... انجام عملیات حرارتي

آزمایش   –قطعه   عملیات  انجام  از  پس  قطعه  روي  بر  فوق  به شرح  مکانیکي  و  متالوگرافي  هاي 

 يتعیین کلاس چدن فبل و بعد از عملیات حرارت  ـ حرارتي

7 

خوا بر  آلیاژي  عناصر  ریختهتأثیر  دماي  ذوب،  دماي  داکتیل  چدن  خواص  ص  سیالیت،  گري، 

 مکانیکي، ساختار میکروسکوپي، نوع و دماهاي عملیات حرارتي، کاربرد
2 12 

برداري و انجام محاسبات و طراحي سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري براي یک قطعه صنعتي  نقشه

  ـ  صد نیکل و حداکثر یک درصد مولیبدن(در 2پیچیده از چدن داکتیل آلیاژي )مثلاً حاوي حداکثر 
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گیري ذوب    ـ  قالب  سیالیت(   ـ  تهیه  و  )کوانتومتري  مذاب  روي  کنترلي  عملیات  ذوب    ـ  انجام 

کنترل  –انجام شات بلاست روي قطعه     ـ  ریزي هاي لازم روي قطعه ریخته شده )عیوب  انجام 

بررسي    ـ  روسکوپي قطعهبررسي ساختار میک   ـ  عملیات تکمیلي جداسازي اضافات   ـ  گري(ریخته

آلیاژ سختي سنجي، استحکام کششي و فشاري و خمشي، مقاومت به ضربه با   خواص مکانیکي 

هاي مختلف )آنیل فریتي کننده، نرماله، کونچ تمپر و ...( بر  روش چارپي ... انجام عملیات حرارتي

قطعه   آزمایش   –روي  روي  انجام  بر  فوق  شرح  به  مکانیکي  و  متالوگرافي  از هاي  پس  قطعه 

مقایسه خواص این آلیاژ با    -تعیین کلاس چدن فبل و بعد از عملیات حرارتي   ـ  عملیات حرارتي

 چدن داکتیل ساده 

8 

تــأثیر عناصــر    ـگري  عملیات ریخته   ـمشخصات عمومي و کاربرد  -هاي سفید و چدن مالیبلچدن

 مالیبلهاي سفید و کاربرد چدن   ـعملیات حرارتي مالیبل کردن   ـآلیاژي 

2 12 

برداري و انجام محاسبات و طراحي سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري براي یک قطعه صنعتي  نقشه

انجام عملیات کنترلي    ـ  تهیه ذوب   ـ  قالب گیري   ـ  منظور تهیه چدن مالیبلپیچیده از چدن سفید به

سیالیت( و  )کوانتومتري  مذاب  ریزي   ـ  روي  قطعه     ـ  ذوب  روي  بلاست  شات  انجام   –انجام 

  عملیات تکمیلي جداسازي اضافات    ـ  گري(هاي لازم روي قطعه ریخته شده )عیوب ریختهکنترل

قطعه   ـ میکروسکوپي  و    ـ  بررسي ساختار  فشاري  آلیاژ سختي سنجي،  مکانیکي  بررسي خواص 

انجام عملیات حرارتي  ... با روش چارپي  به ضربه  )بهخمشي، مقاومت  تهیه  هاي مختلف  منظور 

قطعه    هايچدن روي  بر  و...(  سفید  مغز  و  سیاه  مغز  آزمایش  –مالیبل  و  انجام  متالوگرافي  هاي 

 تعیین کلاس چدنتي مکانیکي به شرح فوق بر روي قطعه پس از عملیات حرار

 

9 

انواع و کاربرد، ترکیب شیمیائي و نقش عناصــر مختلــف بــر خــواص هــر -هاي سفید آلیاژيچدن

هاي مقــاوم بــه چدن   ـهاي سفید آلیاژي  یات حرارتي انواع چدنچدن، ساختار میکروسکوپي، عمل

  ـهاي مقــاوم بــه حــرارت چــدن  ـهاي مقاوم به خــوردگي چدن   ـ  پر کرم(   ـ  سایش )نیکل سخت 

 هاي غیر مغناطیسيچدن

2 14 

برداري و انجام محاسبات ذوب و طراحي سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري براي یک قطعه نقشه

  از چدن سفید آلیاژي )پرکرم و یا نیکل سخت( مثل زره آسیاب و یا چکش آسیابصنعتي پیچیده  

ذوب   ـ  گیريقالب    ـ سیالیت(    ـ  تهیه  و  )کوانتومتري  مذاب  روي  کنترلي  عملیات  ذوب    ـانجام 

کنترل  –انجام شات بلاست روي قطعه     ـ  ریزي هاي لازم روي قطعه ریخته شده )عیوب انجام 

بررسي    ـ  بررسي ساختار میکروسکوپي قطعه   ـ  ي جداسازي اضافاتعملیات تکمیل   ـ  گري(ریخته

آلیاژ سختي سنجي، استحکام کششي و فشاري و خمشي، مقاومت به ضربه با   خواص مکانیکي 

حرارتي عملیات  انجام   ... چارپي  قطعه  روش  روي  بر  تمپر(  کونچ  )آنیل،  مختلف  انجام   –هاي 

فو آزمایش شرح  به  مکانیکي  و  متالوگرافي  حرارتی هاي  عملیات  از  پس  قطعه  روي  بر  انجام  ـق 

 تست سایش بر روي قطعه

 

10 

 الامکان در استان( بازدید از یک مرکز صنعتي مرتبط با درس )حتي

ساعات صرف شده درباز دید علاوه بر ساعات ذکرشده در سرفصل بوده و شرکت درباز دید و  

 دهد. ود اختصاص ميارائه گزارش به استاد حداقل دو نمره پایاني را به خ

- - 

 96 16 جمع 
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 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب

 مربوطهاي هاي موردنیاز و آزمایشطراحيو ها گري چدن ریخته، هاي ساده و آلیاژي گري چدناصول ریخته شناخت 
 

 

 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 سال انتشار اشرن مترجم مؤلف  منابععنوان 
ASM Handbook 

ed.vol15&vol1 
  ASM 1992  

 گري آلیاژهاي آهني ریخته
وحید   ـ  امیر عابدي

 مهدوي
 

دانشگاه تربیت دبیر  

 شهید رجائي 
1388 

گري قطعات تغذیه گذاري در ریخته 

 فولادي
 1384 آزاده  رئوف پرورش 

 
 

 وب درس( استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطل –د 

 

   مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ب  هاي گازي، زمیني و کوانتومتر جهت تعیین و تنظیم ترکیگیري و کورهکارگاه با فضاي مناسب و تجهیزات مورد لزوم قالب 

 شیمیائي و سایر لوازم و امکانات لازم 

 

 درسروش سنجش و ارزشیابي 

 و آزمون کتبي و عملي در طول نیمسال  عملکردارزیابي 

 
 

 

 

 

 هاي مدرس ویژگي

 قطعات چدني گري داراي تجربه مفید و طولاني درزمینه ریختهو  متالورژي  کارشناسي ارشد حداقل

 روش تدریس و ارائه درس

 شود.زمان اجرا ميبخش دانش و مهارت لزوماً توسط یک استاد و هم :نکته مهم

بیان مي از همان جلسه را  یادگیري دانشجویان  بیان نموده و اهداف  ابتدا هر جلسه، مدرس موضوع جلسه را  به در  نماید و 

-دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي دانشجویان راهنمایيهاي لازم را براي کار عملي ميمایيدانشجویان راهن

نفر به ازاي هر استاد در    12شود. در اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت کلاس  هاي لازم و ارائه بهترین روش انجام مي

 نظر گرفته شود. 

 باشد. رج از دانشکده ميدر این درس نیاز به یک جلسه بازدید خا
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 گري قطعات فولادي درس ریخته  ـ14ـ3
 نوع درس: تخصصي 

 ریخته گري قطعات چدني: نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 هاي مربوطه  گري و آزمایشریخته انجامو گري و عملیات حرارتي فولادها اصول ریختهدرک هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 مشخصات عمومي و کاربرد فولادهاي ریختگي - بندي فولادهامروري بر مشخصات و دسته

 - هــاي ذوببندي کورهدســته -ذوب فولادهــاي ســاده کربنــي -بندي فولادهــاي ریختگــيدســته

کــوره   -هــاهاي القائي )انواع ازنظر فرکانس و جداره و...( نحوه شــارژ و مزایــا و محــدودیت کوره

عملیات کیفي مــذاب فولادهــاي  -هاقوس الکتریکي )نوع مراحل و نحوه شارژ( مزایا و محدودیت 

گري هاي تولید قطعات در ریختهمروري بر روش  -زدائيژنساده کربني، گاززدائي، اکسیژن و اکسی

مشخصات مواد قالب و ماهیچه در   -اي، فلزي و سرامیکي(هاي ماسهگري در قالب فولادها )ریخته

 مشخصات پوشش قالب  -کردن قالب در ماسه ترو...(ها )ضروریات در هر روش مثل خشکقالب 

 ترمیم مثل جوشکاري(   ـ  تکمیلي )جدا کردن اضافات  عملیات -سیستم راهگاه و تغذیه در فولادها

 انواع عملیات حرارتي بر روي فولادهاي ساده کربني 
10 42 

انجام محاسبات شارژ و طراحي سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري براي سه قطعه نقشه برداري و 

یه ذوب و انجام ته   ـ  قالب گیري   ـ  کربن، پرکربنکربن، میانصنعتي پیچیده از فولادهاي ساده کم

زدائي اکسیژن  گیري و  بر روي ذوب سرباره  کیفي  مذاب     ـ  عملیات  کنترلي روي  انجام عملیات 

ریزي   ـ  )کوانتومتري و سیالیت( کنترل  –انجام شات بلاست روي قطعه    ـ  ذوب  هاي لازم انجام 

ریخته )عیوب  شده  ریخته  قطعه  اضافات   ـگري(روي  جداسازي  تکمیلي  ساختار     ـ  عملیات 

خواص مکانیکي آلیاژ سختي سنجي، استحکام کششي و فشاري و خمشي،     ـ  کروسکوپي قطعهمی

هاي مختلف )آنیل، نرماله، کونچ تمپر و مقاومت به ضربه با روش چارپي ... انجام عملیات حرارتي

هاي متالوگرافي و مکانیکي به شرح فوق بر روي قطعه پس از انجام آزمایش  –...( بر روي قطعه

 ـ حرارتيعملیات  

2 

هــاي ذوب )القــائي و قوســي و کوره   ـمحاســبه شارژ ــ   ـ  کربن آلیــاژيگري فولاد میاناصول ریخته

دمــاي    ـ  عملیات کیفــي مــذاب   ـ  نحوه افزودن عناصر آلیاژي   ـ  عملیات تهیه ذوب   ـ  ها(مقایسه آن

قالب در کردن  خشک   ـ  پوشش   ـ  گیري )ماسه مصنوعي(نوع ماده قالب    ـ  گیريقالب   -مناسب ذوب

استفاده از مــواد   ـ مبرد گذاري )فلزي و ماسه کرمیتي(  ـ سیستم راهگاهي و تغذیه گذاري   ـ  ترماسه

 گرمازا در جداره و روي تغذیه و سرباره ساز )سلاکس(

2 18 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد 
 96 16 تعداد ساعت 



50 
 

برداري و انجام محاسبات شارژ و طراحــي سیســتم راهگــاهي و تغذیــه گــذاري بــراي قطعــه نقشه

تهیــه ذوب و انجــام    ـ  قالب گیري   ـ  (1.7225کربن آلیاژي )مثل فولاد  یانصنعتي پیچیده از فولاد م

انجــام عملیــات کنترلــي روي مــذاب   ـ عملیات کیفي بر روي ذوب سرباره گیري و اکسیژن زدائي

هــاي لازم انجــام کنترل –انجام شات بلاســت روي قطعــه   ـ ذوب ریزي  ـ  )کوانتومتري و سیالیت(

بررسي ساختار    ـ  عملیات تکمیلي جداسازي اضافات   ـ  گري(یختهروي قطعه ریخته شده )عیوب ر

مشاهده ساختار آلیاژ قبــل و بعــد از    ـ  آنیل کردن قطعه  –آنالیزشیمیائي قطعه     ـ  میکروسکوپي قطعه

 آنیل

3 

هاي ذوب )القائي و قوسي و کوره   ـ  محاسبه شارژ   ـ  گري فولادهاي زنگ نزن آستنیتياصول ریخته

دمــاي    ـ  عملیــات کیفــي مــذاب   ـ  نحوه افزودن عناصر آلیاژي   ـ  عملیات تهیه ذوب   ـها(مقایسه آن

سیســتم راهگــاهي و تغذیــه   ـگیري )ماســه مصــنوعي( نوع ماده قالب    ـ  گیريقالب    ـ  مناسب ذوب

 استفاده از مواد گرمازا در جداره و روي تغذیه و سرباره ساز )سلاکس(   ـ گذاري

ت شارژ و طراحــي سیســتم راهگــاهي و تغذیــه گــذاري بــراي قطعــه برداري و انجام محاسبانقشه 18 2

 ــ ـ( ــ1.4301صنعتي پیچیده از فولاد زنگ نزن آستنیتي )مثــل فــولاد   تهیه ذوب و انجــام  ـقالب گیری

 ــ انجام عملیــات کنترلــي روي مــذاب  ـعملیات کیفي بر روي ذوب سرباره گیــري و اکســیژن زدائی

هــاي لازم انجــام کنترل  –شات بلاست روي قطعــه    انجام   ـ  ذوب ریزي   ـ  )کوانتومتري و سیالیت(

آنالیز شــیمیائي    ـ  عملیات تکمیلي جداسازي اضافات   ـ  گري(روي قطعه ریخته شده )عیوب ریخته

 قطعه

4 

هــاي ذوب )القــائي و قوســي و کوره  ـ محاســبه شــارژ  ـ گري فولاد منگنزي آســتنیتياصول ریخته

عملیــات   ـ نحــوه افــزودن عناصــر آلیــاژي  ـ ات تهیه ذوبعملی  ـ نوع جداره کوره   ـ  ها(مقایسه آن

سیســتم    ـگیري )ماســه مصــنوعي(  نــوع مــاده قالــب    ـ  گیريقالب    ـدماي مناسب ذوب   ـکیفي مذاب

اســتفاده از مــواد گرمــازا در جــداره و روي تغذیــه و ســرباره ســاز   ـراهگــاهي و تغذیــه گــذاري 

 سب سختي بعد از عملیات حرارتيمحدوده منا ـعملیات حرارتي این فولاد ها  ـ  )سلاکس(

برداري و انجام محاسبات شارژ و طراحــي سیســتم راهگــاهي و تغذیــه گــذاري بــراي قطعــه نقشه 18 2

تهیــه ذوب و انجــام ـ  گیــريقالــب    ـ  صنعتي پیچیده از فولاد منگنزي آستنیتي )مثل فولاد هادفیلد(

نجــام عملیــات کنترلــي روي مــذاب اـ  عملیات کیفي بر روي ذوب سرباره گیري و اکسیژن زدائي

هــاي لازم انجــام کنترل –انجام شات بلاســت روي قطعــه   ـ ذوب ریزي  ـ  )کوانتومتري و سیالیت(

آنالیزشــیمیائي ـ    عملیات تکمیلي جداسازي اضــافات   ـگري(روي قطعه ریخته شده )عیوب ریخته

 سختي سنجي  ـ انجام عملیات حرارتي قطعه  ـ قطعه

5 

 الامکان در استان( رکز صنعتي مرتبط با درس )حتيبازدید از یک م

ساعات صرف شده درباز دید علاوه بر ساعات ذکرشده در سرفصل بوده و شــرکت دربــاز دیــد و 

 دهد.ارائه گزارش به استاد حداقل دو نمره پایاني را به خود اختصاص مي

 -  ـ

 96 16 جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب
   هاي موردنیازطراحيانجام  ري قطعات فولادي و چدن داکتیل و گ ریخته به قادر
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 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 مترجم مؤلف  منابععنوان 
سال  ناشر

 انتشار 

ASM Handbook ed.vol15&vol1   ASM 1992  

 گري آلیاژهاي آهني ریخته
وحید  ،امیر عابدي

 مهدوي
 

اه تربیت دبیر  دانشگ

 شهید رجائي 
1388 

 1384 آزاده  رئوف پرورش  گري قطعات فولاديتغذیه گذاري در ریخته 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

هاي القائي، زمیني و دوار و کوانتومتر جهت تعیین و تنظیم گیري و کورهکارگاه با فضاي مناسب و تجهیزات مورد لزوم قالب 

  ترکیب شیمیائي و سایر لوازم و امکانات لازم

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 و آزمون کتبي و عملي در طول نیمسال  عملکردارزیابي 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي مدرس ویژگي

 فولادها  گري تجربه عملي و آموزشي در ریخته کارشناسي ارشد متالورژي با حداقل

 روش تدریس و ارائه درس

 شود.زمان اجرا ميیک استاد و همبخش دانش و مهارت لزوماً توسط  :نکته مهم

بیان مي از همان جلسه را  یادگیري دانشجویان  بیان نموده و اهداف  ابتدا هر جلسه، مدرس موضوع جلسه را  به در  نماید و 

-دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي دانشجویان راهنمایيهاي لازم را براي کار عملي ميدانشجویان راهنمایي

نفر به ازاي هر استاد در    12شود. در اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت کلاس  لازم و ارائه بهترین روش انجام مي  هاي

 نظر گرفته شود. 

 باشد. در این درس نیاز به یک جلسه بازدید خارج از دانشکده مي
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 1گري آلیاژهاي غیر آهني درس ریخته   ـ15ـ3 
 تخصصي  نوع درس:

 1: متالورژي فیزیکي نیازپیش

 هم نیاز:

 هاي موردنیاز گري قطعات آلومینیومي و انجام طراحيتوانایي ریختهبه دست آوردن  هدف کلي درس: 

 وزشي  سرفصل آم  ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

مکانیکي   ـفیزیکی   مشخصات   ـ  آلومینیم دماي     ـ  گريریخته   ـ  مشخصات شیمیائي  –مشخصات 

ریزي  ذوب  تغذیه   ـ  مناسب  و  راهگاهي  آلیاژهاي  ویژگي   ـ  سیستم  در  راهگاهي  سیستم  هاي 

هاي چند نوع کوره مهم ویژگي  ـهاي ذوب  ورهبندي کتقسیم  ـ  کورهاي ذوب آلومینیمـ   آلومینیم

 ذوب
هاي مختلف( را انتخاب کرده و انجام محاسبات لازم  یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت  16 4

ریخته آنرا جهت  )ریخته   ـگري  مختلف  دماهاي  در  آلومینیم خالص  از  قطعه  ، 730،  680گري 

سانتي  900 ر  –گراد(درجه  بر  سیالیت  تست  مذابانجام  بر     ـها  وي  ماکروسکوپي  متالوگرافي 

 مقایسه قطعات  هاي قطعات روي نمونه

 شده و در آزمایشگاه مکانیکي استفاده شود. نکته: از این قطعات نمونه کشش تهیه

2 

 ــ  ـ زائيجوانه  ـ ها و آخال زدایيآخال  ـی  گازها و گاززدائ  يعملیات کیف فیلتــر   ـفلاکــس پوششی

-هــاي قالــب و ماهیچــهروش   ـ  گري آلومینیوممواد قالب در ریخته   ـقطعات  فنّاوري تولید  يگذار

 Cu ـAl گري آلیاژهايریخته  ـCu ـAlسیستم آلیاژي   ـ  سازي

هاي مختلف( را انتخاب کرده و انجام محاسبات لازم  یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت  12 3

ریخته جهت  آلیاژ را  از  آن  زدایي  –4.5Cu ـAl گري  مذاب   ـآخال  روي  بر  سیالیت    ـهاتست 

نمونه روي  بر  ماکروسکوپي  قطعاتمتالوگرافي  بر  آزمودن  –هاي  سختي  و  ضربه  کشش،  هاي 

 مقایسه قطعات   ـروي قطعات 

3 

زدائي بــا جوانه  ـهاي جوانه زا زائي با استفاده از قرصجوانه   ـ  Si–  Alاصلاح ساختار آلیاژهاي  

ها بــا اســتفاده از ســرعت ریز کردن دانه   ـ  یتانیوم، زیرکنیم و ...(استفاده از سایر مواد جوانه زا )ت

 سدکردن
هاي مختلف( را انتخاب کرده و انجام محاســبات لازم یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت  12 3

انجام تست سیالیت بر روي    ـانجام عملیات اصلاح    –  Si  –  Alگري آن از آلیاژ  را جهت ریخته

هــاي کشــش، انجــام آزمودن  –هاي قطعــات  گرافي ماکروسکوپي بر روي نمونــهمتالو    ـ  هامذاب

 مقایسه قطعات  ـضربه و سختي بر روي قطعات 

4 
گري، عملیــات حرارتــي، ســاختار ازنظر سیســتم آلیــاژي، اصــول ریختــه  Si ـMg ـCu ـAlآلیاژ  

 میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد
2 8 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 64 16 تعداد ساعت 
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هاي مختلــف( از گري یک قطعه صــنعتي پیچیــده )داراي ضــخامت جهت ریختهمحاسبات لازم  

هاي کنترلـــي بـــر روي قطعـــه تســـت   ـ هاتســـت ســـیالیت بـــر روي مـــذاب–دورآلـــومین

هاي متــالوگرافي و تســت –انجام عملیات پیــر ســختي     ـ  گري قطعهریخته   ـ(NDT)کوانتومتري،

 مقایسه قطعات  ـمکانیکي قبل و بعد از عملیات حرارتي  

5 

گري، عملیــات حرارتــي، ســاختار ازنظــر سیســتم آلیــاژي، اصــول ریختــه Mgآلیاژهــاي پایــه 

 میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد

هاي مختلــف( از گري یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضــخامت محاسبات لازم را جهت ریخته 8 2

تست سیالیت بــر روي ،  ...(  ازي، فلاکس پوششي و  تهیه مذاب )شامل آلیاژس   ـ  یک آلیاژ منیزیم

 هاي متالوگرافي و مکانیکيتست –گري قطعهریخته  ـ هامذاب

6 

ــه  ــه Znآلیاژهــاي پای ــاژي، اصــول ریخت ــي، ســاختار ازنظــر سیســتم آلی ــات حرارت گري، عملی

 میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد

هاي مختلــف( از گري یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت ت ریختها محاسبات لازم را جه 8 2

 ،تهیه مذاب )شامل آلیاژســازي، فلاکــس پوششــي و ...(     ـیک آلیاژ )یکي از گرید هاي زاماک(  

 2هاي متالوگرافي و مکانیکي تست –گري قطعهریخته   ـ هاتست سیالیت بر روي مذاب

7 

 الامکان در استان( رس )حتيبازدید از یک مرکز صنعتي مرتبط با د

ساعات صرف شده درباز دید علاوه بر ساعات ذکرشده در سرفصل بوده و شرکت درباز دیــد و 

 دهد.ارائه گزارش به استاد حداقل دو نمره پایاني را به خود اختصاص مي

  ـ  ـ

 64 16 جمع 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب
 قبول  قطعات صنعتي از این آلیاژها باکیفیت قابلو ریخته گري ده شگري آلیاژهاي مطرحاصول ریخته شناخت 

 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 1360 گران ایران جامعه ریخته  جلال حجازي گري آلیاژهاي غیر آهنيریخته

ASM Handbook 

ed.vol15&vol2 
  ASM 1992  

 1385 آزاده  اردشیر طهماسبي  آلومینیم

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د 

 هاي مدرس ویژگي

 گري آلیاژهاي غیر آهنيتجربه عملي و آموزشي درریخته کارشناسي ارشد متالورژي با حداقل

 

 رس مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز د 

هاي القائي، زمیني و کوانتومتر جهت تعیین و تنظیم ترکیب  گیري و کورهکارگاه با فضاي مناسب و تجهیزات مورد لزوم قالب 

 شیمیائي و سایر لوازم و امکانات لازم 



54 
 

 

  

 
 

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

از همان   دانشجویان  یادگیري  اهداف  نموده و  بیان  را  ابتدا هر جلسه مدرس موضوع جلسه  بیان ميدر  را  به  جلسه  و  نماید 

راهنمایي ميدانشجویان  را  عملي  کار  براي  را  لازم  دانشجویان،  هاي  عملي  کار  ارزیابي  ضمن  موضوع،  هر  انتهاي  در  دهد. 

 شود. هاي لازم و ارائه بهترین روش انجام ميراهنمایي

 گرفته شود.  نفر به ازاي هر استاد در نظر 12 کارگاهدر اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت 

 باشد. در این درس نیاز به یک جلسه بازدید خارج از دانشکده مي

 روش سنجش و ارزشیابي 

 کتبي و عملي  آزمونعملکردي در طول نیمسال، ارزیابي 
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 2گري آلیاژهاي غیر آهني درس ریخته  ـ16ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 1گري آلیاژهاي غیر آهني ریخته: نیازشپی

  ـ هم نیاز:

 گري. و انجام عملیات ریخته هاآنگري مس، روي، سرب و آلیاژهاي هدف کلي درس: تشریح ریخته

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

مکانیکي     ـ  فیزیکي  مشخصات  -مس شیمیا  –مشخصات  دماي     ـ  گريریخته   ـ  ئيمشخصات 

  ـ  هاي سیستم راهگاهي در آلیاژهاي مسویژگي   ـسیستم راهگاهي و تغذیه     ـ  مناسب ذوب ریزي 

هاي ذوب آلیاژهاي، گاز زدایي  هاي کورهبندي و ویژگيتقسیم  ـ کورهاي ذوب مس و آلیاژهاي آن 

 هاي پوششي  مس، فلاکس
2 8 

را انتخاب کرده و انجام محاسبات لازم را   ( ختلفهاي میک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت 

گري قطعه از مس خالص بدون انجام عملیات کیفي بر روي ذوب و  ریخته   ـگري آن  جهت ریخته

هاي  انجام تست   –  کنترل دما   ـ  هاتست سیالیت بر روي مذاب  ـبا عملیات کیفي بر روي مذاب  

 مقایسه نتایج دو نوع ذوب  –عه مکانیکي و متالوگرافي میکروسکوپي بر روي نمونه قط

 

2 

آلیاژهاي   ریخته  Zn   ـ  Cuبررسي  اصول  آلیاژي،  سیستم  ساختار ازنظر  حرارتي،  عملیات  گري، 

 گري قطعات تزییني ریخته میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد، 

2 8 
هاي مختلف( از  اي ضخامت گري یک قطعه صنعتي پیچیده )دارانجام محاسبات لازم جهت ریخته

آلیاژهاي برنج قرمز، برنج زرد تک فاز و برنج دوفازي  انجام تست سیالیت بر روي    –هرکدام از 

کنترلي بر روي قطعه )کوانتومتري،انجام تست    ـ  هامذاب انجام   –گري قطعهریخته   ـ  (NDTهاي 

 مقایسه قطعات   ـهاي متالوگرافي و مکانیکي  تست 

3 

ریخته   Sn ـCuآلیاژهاي   اصول  آلیاژي،  سیستم  ساختار ازنظر  حرارتي،  عملیات  گري، 

 میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد 

2 8 
ریخته جهت  لازم  ضخامت محاسبات  )داراي  پیچیده  صنعتي  قطعه  یک  از  گري  مختلف(  هاي 

آلیاژهاي   از  مذاب  –12Sn ـCuو    7Sn ـCuهرکدام  روي  بر  سیالیت  تست  انجام    ـ  هاانجام 

)کوانتومتري،تست  قطعه  روي  بر  کنترلي  ماسهریخته   ـ(NDTهاي  قالب  دو  در  قطعه  و  گري  اي 

تست   –فلزي   انجام  قطعات  از  یکي  روي  بر  آنیل  عملیات  مکانیکي  انجام  و  متالوگرافي    ـهاي 

 مقایسه نتایج 

4 

ریخته  Al   ـ  Cuآلیاژهاي   اصول  آلیاژي،  سیستم  حراازنظر  عملیات  ساختار  گري،  رتي، 

  Fe  ،Mn  ،Niعناصر آلیاژي )نظیر     ـ  میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد

 و ...( 

2 8 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 64 16 تعداد ساعت 
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هاي مختلف( از آلیاژ گري یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت محاسبات لازم جهت ریخته

Cu10 ـAl3 ـFe1 ـMn–  مذاب روي  بر  سیالیت  روي تست    ـ  هاتست  بر  کنترلي  قطعه   هاي 

ماسهریخته   ـ  (NDT)کوانتومتري، قالب  دو  در  فلزيگري قطعه  بر روي    –اي و  عملیات حرارتي 

مقایسه نتایج، استفاده از    ـ  هاي متالوگرافي و مکانیکي قبل و بعد از عملیات حرارتيتست    ـ  قطعه

 فیلتر در سیستم راهگاهي 

5 

ریخته  Mn ـCuآلیاژهاي   اصول  آلیاژي،  سیستم  ساختار    گري،ازنظر  حرارتي،  عملیات 

 و ...(  Feبررسي عناصر آلیاژي )نظیر  میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد

2 8 
هاي مختلف( از آلیاژ گري یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت محاسبات لازم جهت ریخته

Cu5 ـMn1.3 ـFe–مذاب روي  بر  سیالیت  بر  تست   ـ  ها تست  کنترلي  قطعه هاي  روي 

عملیات حرارتي بر روي     –اي و فلزي  گري قطعه در دو قالب ماسهریخته   ـ  (NDT)کوانتومتري،

 مقایسه نتایج   ـهاي متالوگرافي و مکانیکي قبل و بعد از عملیات حرارتي انجام تست   ـ قطعه

6 

یکروسکوپي، گري، عملیات حرارتي، ساختار مازنظر سیستم آلیاژي، اصول ریخته Si ـCuآلیاژهاي 

 و ...(   Feعناصر آلیاژي )  ـ  خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد

2 8 
هاي مختلف( از آلیاژ گري یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت محاسبات لازم جهت ریخته

Cu5 ـSi1.2 ـFe–مذاب روي  بر  سیالیت  قطعه تست    ـ  هاتست  روي  بر  کنترلي  هاي 

هاي متالوگرافي و مکانیکي قبل و بعد از عملیات  تست    ـگري قطعه  ریخته   ـ  (NDT)کوانتومتري،

 مقایسه نتایج   ـحرارتي 

7 

ریخته  5Pb ـ5Zn ـ5Sn ـCuآلیاژهاي   اصول  آلیاژسازي،  و  آلیاژي  سیستم  ساختار  ازنظر  گري، 

 میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربرد 

2 8 
ریخته لازم جهت  قمحاسبات  یک  داراي ضخامت گري  پیچیده  صنعتي  آلیاژ طعه  از  مختلف  هاي 

 ـ  (NDTهاي کنترلي بر روي قطعه )کوانتومتري،انجام تست    ـ  تست سیالیت بر روي مذاب   ـفوق 

هاي متالوگرافي و مکانیکي بر روي قطعات تست    ـ  اي و فلزيگري قطعه در دو قالب ماسهریخته

 مقایسه نتایج، کنترل دما   ـ

8 

اصول  بآلیاژهاي   لحیم،  آلیاژهاي  گریدها،  انواع  و  آلیاژي  سیستم  ازنظر  و سرب(  قلع  )پایه  ابیت 

ررسي عناصر  ب   ـگري، ساختار میکروسکوپي، خواص )فیزیکي، مکانیکي، شیمیائي(، کاربردریخته

 آلیاژي
2 8 

هاي مختلف( از یک  گري یک قطعه صنعتي پیچیده )داراي ضخامت محاسبات لازم جهت ریخته

اي وبر روي یاتاقان  گري قطعه در قالب ماسهریخته  ـ  هاتست سیالیت بر روي مذاب–بابیت   آلیاژ

 هاي متالوگرافي و مکانیکي بر روي قطعاتتست  –فلزي )زیرسازي آلیاژ یاتاقان توسط قلع( 

9 

 الامکان در استان( بازدید از یک مرکز صنعتي مرتبط با درس )حتي

وه بر ساعات ذکرشده در سرفصل بوده و شرکت درباز دید و  ساعات صرف شده درباز دید علا 

 دهد. ارائه گزارش به استاد حداقل دو نمره پایاني را به خود اختصاص مي

  ـ  ـ

 64 16 جمع 
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 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار  ـ ب
   هاي موردنیازگري قطعات آلیاژهاي مسي و سایر آلیاژها و انجام طراحيي ریختهیتوانا

 

 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي ابع من  ـج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 1360 جامعه ریخته گران ایران   جلال حجازي گري آلیاژهاي غیر آهنيریخته

ASM Handbook 

9ee.eee.15eeee.2 
  ASM 1992  

Copper and Copper Alloys 
Edited byJ. R. 

DavisDavis & 

Associates 
 ASM 2001 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د 

 هاي مدرس ویژگي

 گري آلیاژهاي غیرآهنيکارشناسي ارشد متالورژي باتجربه عملي و آموزشي در ریخته حداقل

 
 نیاز درس مساحت، تجهیزات و وسایل مورد 

هاي القائي، زمیني و کوانتومتر جهت تعیین و تنظیم ترکیب  گیري و کورهلزوم قالب  کارگاه با فضاي مناسب و تجهیزات مورد

 شیمیائي و سایر لوازم و امکانات لازم 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

نماید و به  در ابتداي هر جلسه مدرس موضوع جلسه را بیان نموده و اهداف یادگیري دانشجویان از همان جلسه را بیان مي

ميراهنمایيدانشجویان   عملي  کار  براي  را  لازم  دانشجویان  هاي  عملي  کار  ارزیابي  ضمن  موضوع،  هر  انتهاي  در  دهد. 

نفر به ازاي هر   12  کارگاهشود. در اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت  هاي لازم و ارائه بهترین روش انجام ميراهنمایي

 باشد. زدید خارج از دانشکده مياستاد در نظر گرفته شود. در این درس نیاز به یک جلسه با

 روش سنجش و ارزشیابي

محیطا در  کار  شبیهنجام  دست سازيهاي  )انواع  کار  نمونه  تولید  پرسششده،  رفتار  ساخته(  مشاهده  انشایي،  عملي  هاي 

اخلاق حرفه)مسئولیت  رعایت  و طرحپذیر،  مقالات  ارائه  کار،  مجموعه  پوشه  و.(  فعالیت اي  گزارش  تحقها  یقات، خود  هاي 

 عملي و کتبي آزمون  –عملکردي در طول نیمسال، ارزیابي سنجي 
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 اصول طرح و ترسیم مدل و قالب به کمک رایانه درس  ـ17ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 ـ :نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 افزارهاي مربوطه. گري در نرم سازي و ریختههاي مدلترسیم نقشههدف کلي درس: طراحي و ترسیم قالب و ماهیچه گذاري و 

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف
 زمان یادگیري

 عملي نظري

1 

ریخته صنعت  و  فنّاوري  در  رایانه  نقش  نقشه  CADافزارهاي  نرم  ،گريتبیین  و  جهت  کشي 

 و ... Auto CAD Mechanicalو  Solid Works ،CATIAطراحي مدل و قالب ازجمله  

هاي مختلف و محیط  Solid Worksافزار  هاي سیستم رایانه براي نصب نرم مشخصات و قابلیت 

 آن 

 هاي اجراي فرمانهاي کاري و روشاندازي و انواع محیطراه 15 5

فایل انواع  ایجاد، ذخیرهمدیریت  پسوندهاي مختلف )شناسایي،  با  تعمیر و ها  کردن،  باز  سازي، 

 هاي ترسیمي مطابق با استانداردهاي مختلف.بررسي و اعمال فایل...(، 

)Part Designمحیط   بعدي  دو  ترسیم  بخش  به  شدن  وارد  چگونگي   ،2DSketch  اجراي  ،)

 ها. ترسیمهگذاري و قید گذاري ها، اندازههاي ترسیمي، دستورات ویرایشي ترسیمفرمان

2 

سازي، شناخت کامل علایم و استانداردها، شیب،    مروري بر تبدیل نقشه مکانیکي به نقشه مدل

 انقباض و اضافه تراش 

3 14 

،  Extrude/ Cutهاي مختلف  هاي ایجاد کننده قطعات صلب، گزینه ایجاد مدل سه بعدي، فرمان

Revolve/Cut Revolveمدل انواع  و  مکانیکي  قطعات  بعدي  سه  مدل  ایجاد  ساده  ،  هاي 

انقباض مدل   هاي سهویرایش مدل ،  گري.ریخته گري،  هاي ریختهبعدي قطعات و تعبیه شیب و 

دستورات   ترسیم  Draft  ،Fillet  ،Chamfer،Mirror  ،Circular Patternاجراي  صفحات  ایجاد   ،

(Plane( و مدیریت آن، ایجاد محور )Axis .) 

3 

 انواع ماهیچه و جعبه ماهیچه ها 

1 4 
( و  Loftو عبور حجم از سطح مقطع مشخص )  (Sweepسازي با استفاده از پیمودن مسیر )مدل

هاي سه راهي با قطرهاي داخلي و خارجي یکسان و متفاوت و طراحي به کمک آن طراحي مدل 

 خور ساده، افقي وعمودي. هاي ماهیچهسازي انواع مدلهاي ساده. مدلجعبه ماهیچه

4 

 هاي سه بعدي و شناخت مدل زانوئي عناصر هندسي و منحني

و    Composite Curve، ایجاد منحني با استفاده از  Helix/Spiralهاي منحني مارپیچ  راي فرماناج 6 1

Projected Curve هاي زانوئي و منحني شکل بر روي صفحه مدل. ، طراحي انواع مدل 

5 
 هاي خشتي و مروري بر مدل با قطعه آزاد قالب 

1 6 
اس به  مربوط  نکات  شناسایي  بدنه،  مدیریت  و  از  طراحي  کردن یک  ،Solid Bodiesتفاده  وارد 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 64 16 تعداد ساعت 
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محیط   به  )Partقطعه  قطعات  بریدن   ،Splitعملیات فرمان  (،  آن،    Combineهاي  کمک  به  و 

 طراحي مدل با قطعه آزاد و طراحي مدل با قالب خشتي آن.

6 

تعیین جنس هاي سه بعدي و اختصاص کمیت سنجش مدل  تهیه شناسنامه،  هاي فیزیکي شامل 

تغی ماهیچهماده،  با  مدل  طراحي  در  مذکور  موارد  از  استفاده  اندازه،  پارامتر  و  رنگ  دور یر  هاي 

 ها.گیري آن)بلوکي(، متحرک )برگردان(، متداخل و قالب 
2 6 

، Extrude/ Cutهاي مختلف   هاي ایجاد کننده قطعات صلب، گزینه ایجاد مدل سه بعدي، فرمان

Revolve/Cut Revolveبعد مدل سه  ایجاد  ماهیچه،  )برگردان(،  ي  متحرک  )بلوکي(،  دور  هاي 

 متداخل. 

7 

 ايهاي پروانهمدل پوسته پمپ و مدل

3 13 

، چگونگي وارد کردن و حرکت دادن قطعات داخل Assembly Designمونتاژ قطعات در محیط  

( بعدي  سه  قیود  مدیریت  مونتاژ،  کاري  مونتاژي  Mateمحیط  مجموع  انفجاري  نماي  گرفتن   ،)

(Eploded Viewآن کمک  به  و  مدل  ،(  و  پمپ  پوسته  گیري  قالب  نقشه  و  مدل  هاي طراحي 

ها و چپلت گذاري در محیط کاري مونتاژ، طراحي و مونتاژ قالب  اي و مونتاژ کردن قالب پروانه

 ها ثابت و متحرک در جعبه ماهیچه(. مدل پوسته پمپ )پره

نقشه از قطعات در محیط  تهیه  نقشه دو  ،  Drawingهاي ساخت  به محیط  چگونگي وارد شدن 

لایه مدیریت  کادر،  و  جداول  ایجاد  انواع  بعدي،  کاري،  محیط  داخل  به  قطعه  کردن  وارد  ها، 

اندازه مدیریت  محیط نماگیري،  در  بعدي  دو  نماگیري  آن  کمک  به  و  نقشه  توضیحات  و  ها 

Drawing  اي.هاي پروانهاز مدل و قالب مدل 

 و ...(.  PDF ، JPEG،drwهاي مختلف نقشه )ازي با فرمت س مدیریت چاپ نقشه، ذخیره

 64 16 جمع 
 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب
 افزارهاي مربوطه. گري در نرم سازي و ریختههاي مدلو ترسیم قالب و ماهیچه گذاري و ترسیم نقشه  توانایي طراحي وطر

 

 ي و خارجي( فارس منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 سال انتشار ناشر مترجم مولف  منابععنوان 

طراحي مکانیکي با  
SolidWorks 

 1386 آفرنگ  هادي جعفري

هاي  طراحي و ساخت مدل

 گري ریخته
R.Roller طرح عبداله ولي نژاد  

 

 

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د   

 یاز درس مساحت، تجهیزات و وسایل موردن 

با نرم  2هاي آزمایشگاهي  نفره و گروه   12بر اساس کلاس   کامپیوتري  با مساحت    افزارهاي موردنیازنفره، سایت    54و کلاس 

  ـمتر  4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض     ـ  عدد  1میز استاد     ـ  عدد  1صندلي استاد     ـ  عدد  12صندلي دانشجویي     ـ  مترمربع

 ه عدد رایان  12  ـویدئو پروژکتور 
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 هاي مدرس ویژگي

 گري قطعات افزارهاي مربوطه و تجربه کار عملي درزمینه ریختهنرم مسلط به تدریسمتالورژي کارشناسي ارشد  حداقل

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

در آموزش بخش عملي در ابتداي هر جلسه، مدرس موضوع جلسه را بیان نموده و اهداف یادگیري دانشجویان از همان جلسه  

دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي  هاي لازم را براي کار عملي ميرا بیان مي نماید و به دانشجویان راهنمایي

 شود. هاي لازم و ارائه بهترین روش انجام مين راهنمایيدانشجویا

 نفر به ازاي هر استاد در نظر گرفته شود.  12 کارگاهدر اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 هاي شفاهي، آزمون کتبي و عملي. پرسش
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 ابزارکارگاه ماشین درس  ـ18ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 ـ :نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 اشکاري و فرم دادن مکانیکي قطعات.تر انجامهاي ابزار و هدف کلي درس: آشنایي با ماشین 

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

ارهقسمت  ماشین  مختلف  راه،  لنگهاي  کاري،  اره  در  ایمني  نکات  عملي  ماشین  رعایت  اندازي 

ها، میزان روغن آن هاي کنترل روغن و روش کنترلدریچه ،روش اره کاري با ماشین اره ـلنگ اره

 اصول تمیزکاري ماشین 

 5  ـ

 3  ـ رعایت عملي نکات ایمني در تیز کاري ، اصول تیز کردن ابزارهاي برشي معمولي 2

3 

 کاري هاي مختلف ماشین تراشتراشکاري، قسمت 

 اجراي عملي نکات ایمني در تراشکاري

 اندازي دستگاه تراش، توانایي تنظیم سرعت برش در تراشکاري راه

 استفاده از جدول سرعت برش در تراشکاري 

 روش انتخاب تعداد دوران مناسب، مشاهده تأثیر مقدار پیشروي در کیفیت سطح 

 روش انتخاب مقدار پیشروي 

 هاي رو تراش، بغل تراش، پیشاني تراش و برشهاي مختلف رندهقسمت 

 وسایل بستن قطعه کار در تراشکاري

 ات بلندرو تراش قطع  ـرو تراش قطعات کوتاه 

 زني، داخل تراشي پیشاني تراش، شیار تراشي، برشکاري، پخ

 مخروط تراش با انحراف سوپرت 

 ها هاي کنترل روغن و روش کنترل میزان روغن آندریچه

 کاري ماشین تراش، تمیزکاري ماشین تراش سرویس و روغن

عنوان کار عملي  ههاي مکانیکي را بهاي آزمایشتواند نمونههاي فوق مدرس مينکته: در بخش

 در نظر بگیرد

 48  ـ

4 

فرزکاري در حد معرفي )این فصل بخش عملي به همراه توضیحات، در محل و بر روي دستگاه  

 شود( فرز توسط مدرس انجام مي

   عمودي  ـ هاي مختلف ماشین فرز افقيسمت ، ق فرزکاري

 نکات ایمني در فرزکار 

 اندازي ماشین فرزها راه

 افرزهلبه برنده تیغه

 فرز براي فرزکاري مواد مختلفانتخاب تیغه

 فرز غلطکي تشخیص تیغه 

 14  ـ

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 
 96 0 تعداد ساعت 
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5 

 سنگ زني، معرفي سنگ زني

 هاي مختلف ماشین سنگ کف ساب قسمت 

 مشاهده تاثیرسرعت برش در سنگ زني

 استفاده ازجدول سرعت برش در سنگ زني 

 مناسب پیشروي انتخاب تعداد دوران مناسب سنگ، تعیین مقدار پیشروي، انتخاب مقدار 

 مشخصات سنگ سمباده 

 انواع سنگ سمباده 

 وسایل بستن قطعه کار در سنگ زني

 رعایت عملي نکات ایمني در سنگ زني

 سنگ زني سطوح تخت

 کنترل میزان روغن جعبه دنده ها

 سرویس و روغن کاري ماشین سنگ

 12  ـ

6 
 CNCروي دستگاه  این فصل بخش عملي به همراه توضیحات، در محل و بر )  CNCاصول کار 

 ( توسط مدرس انجام مي شود
 8  ـ

 6  ـ اسپارک   ـواتر جت    ـ اصول کار وایرکات 7

 96  ـ جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب
 توانایي تراشکاري و فرم دادن مکانیکي قطعات.

 

 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 سال انتشار ناشر ممترج مؤلف  منابععنوان 

 1374 دانشگاه علم و صنعت  ابراهیم صادقیان هاي ابزار ماشین

–مواد و فرآیند هاي تولید 

 جلد سوم 
Taul.D.Degarmo  1385 دانشگاه فردوسي مشهد علي حائریان 

 کارگاه ماشین ابزار 

ل،  آیدین سلیمي اص

 ، مرتضي یگانه پور

 اسماعیل صیدي 

 1396 دانشگاه پیام نور  
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

کاري، انواع دستگاه دریل ستوني، دریل رومیزي، دستي و  برداري تراشدستگاه تراش با متعلقات و به همراه ابزارهاي براده

 نواري با ابزارهاي موردنیازلنگ و ارهکاري و دستگاه ارهراخ رادیال به همراه انواع ابزارهاي سو ماشین مته

 

 

 

 هاي مدرس ویژگي

 زار باتجربه عملي کافي جهت تدریس بارشد ماشین ا يکارشناسحداقل 

 روش تدریس و ارائه درس

در آموزش بخش عملي در ابتداي هر جلسه، مدرس موضوع جلسه را بیان نموده و اهداف یادگیري دانشجویان از همان جلسه  

دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي  مي  هاي لازم را براي کار عملينماید و به دانشجویان راهنمایيرا بیان مي

 شود. هاي لازم و ارائه بهترین روش انجام ميدانشجویان راهنمایي

 باشد. در این درس نیاز به یک جلسه بازدید خارج از دانشکده مي

 نفر به ازاي هر استاد در نظر گرفته شود.  12 کارگاهدر اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت 

 سنجش و ارزشیابي درس روش

هاي رفع عیب و ...( انجام کار در محیط   ـ  یابيآزمون شناسایي )عیب    ـ  هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش

)انواع دست سازيشبیه کار  نمونه  تولید  پرسشساختهشده،  )مسئولیت ها(  رفتار  مشاهده  انشایي،  و  رعایت  هاي عملي  پذیري، 

 آزمون عملي هاي تحقیقاتي، خود سنجي و ها گزارش فعالیت و ...( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح اياخلاق حرفه
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 درس کارگاه جوشکاري ـ19 ـ 3
رس: تخصصي نوع د   

 ـ نیاز:پیش

  ـ هم نیاز:

 هدف کلي: تسلط بر اصول فنّاوري جوشکاري و توانایي انجام جوشکاري قطعات فلزي به روش قوس و گاز. 

 سرفصل آموزشي   ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 0/ 5  ـ معرفي عملي اصول جوشکاري باقوس الکتریکي   1

 1  ـ حرارتي قوس و اثر آمپر و ولتاژ در آنمشاهده اثر  2

 0/ 5  ـ هاي مولد نیروي الکتریکي در جوشکاري دستگاه 3

 1  ـ انتخاب قطر الکترود برحسب شدت جریان و ضخامت قطعه کار 4

 1  ـ انواع الکترودها و اثر نوع روپوش در جوشکاري و حفاظت حوضچه جوش  آشنائي عملي با 5

 0/ 5  ـ ترود و فاصله نوک آن با قطعه کار درجوشکاريمشاهده اثر زاویه الک 6

 1  ـ اجراي عملي حفاظت و ایمني در جوشکاري با قوس الکتریکي  7

 2  ـ سازي محل اتصالجوشکاري چند پاسه در قطعات ضخیم و آماده 8

 1/ 5  ـ هاي پسماند در جوشکاري مشاهده تغییر شکل و تنش 9

 2  ـ کار با دستگاه جوش برق  10

 2  ـ هاي فولادي ایجاد قوس و حوضچه مذاب در ورق 11

 3  ـ جوشکاري تخت ورق فولادي 12

 3  ـ جوشکاري تخت ورق فولاد با الکترودهاي مختلف )قلیائي، روتیلي، اسیدي(  13

 3  ـ جوشکاري افقي و عمودي ورق فولادي 14

 2  ـ جوشکاري لب به لب دو ورق فولادي 15

 3  ـ لادي در حالت تختهاي فو جوشکاري سپري ورق 16

 2  ـ جوشکاري لب به لب چند پا سه ورق ضخیم فولادي  17

 2  ـ پوشش دادن سطح ورق فولادي به وسیله جوشکاري  18

 2  ـ آلومینیوم –جوشکاري قوسي  19

 2  ـ برشکاري به وسیله قوس الکتریکي 20

 2  ـ برشکاري به وسیله دستگاه پلاسما  21

22 
 سخت )برنج جوش(  کاريمعرفي عملي لحیم

 ها در برنج جوشسازها و اثر آنروان
 4  ـ

 3  ـ جوش برنج )لحیم سخت( دو ورق نازک فولادي  23

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 
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 3  ـ جوش برنج اتصال سه پري دو ورق نازک فولادي  24

 3  ـ برشکاري به وسیله اکسیژن و گاز مایع  25

 4  ـ ( 2COجوشکاري با گاز هاي محافظ ) 26

 4  ـ نزنفولادهاي زنگ ـ)آرگون(  TIGجوشکاري  27

 4  ـ جوشکاري چدن 28

 2  ـ وسیله اکسیژن و گاز استیلن )جهت چدن( برشکاري به 29

 64  ـ جمع 

 

 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب
 توانایي انجام جوشکاري قطعات فلزي به روش قوس و گاز. 

  

 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابعنوان ع

 1366 محمد جعفري   محمد سلطان بیگي اردشیر هنر بخش اصول نوین جوشکاري 

 1383 آزاده   امیر حسین کوکبي  لوژي جوشکاري کنو ت

فنّاوري جوشکاري با شعله گاز  

 اي( )فني و حرفه

 محمد ازقندي، ابراهیم محمودي

 محمد حسین باغستاني راد 
 

پ نشر  شرکت چا

 هاي درسي ایران کتاب
1379 

 

 د ـ استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

جوشکاري   رکتیفایر  دستگاه  SMAWدستگاه  دستگاه  GTAWقدرت    منابع،  دستگاه  GMAWقدرت    منابع،  قدرت   منابع، 

SAWبه ضخامت ، ورق لولههاهاي فولادي  نظر و  مورد  روتیلي )ي  الکترودهاي  )E6013ها،  قلیایي   ،)E7018  و سلولزي )

(E6010سیم مختلف،  سایزهاي  در  )قرقره  6 ـER705هاي  جوش(  شاخه1.2اي  و   )( و  2.4اي  فلاکس   ،)E71T1.2( 1 ـ(  ،

 و آرگون CO2کپسول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

ن نموده و اهداف یادگیري دانشجویان از همان جلسه را بیان مي نماید و به در ابتداي هر جلسه، مدرس موضوع جلسه را بیا

-دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي دانشجویان راهنمایيهاي لازم را براي کار عملي ميدانشجویان راهنمائي

 شود. هاي لازم و ارائه بهترین روش انجام مي

 باشد. خارج از دانشکده مي در این درس نیاز به یک جلسه بازدید

 نفر به ازاي هر استاد در نظر گرفته شود.  12در اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت کلاس 
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 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ي و کتب يآزمون عمل مسال،یدر طول ن يعملکرد يابیارز

 

 هاي مدرس ویژگي

 جوشکاري   و تسلط به  یدساخت و تول  یا مهندسي مواد یا مکانیک کارشناسي ارشدحداقل 
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 مباني برق و کارگاهدرس  ـ20ـ3
 تخصصي  نوع درس:

 1: ریاضي عمومي نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 هدف کلي درس: آشنایي با مباني مهندسي برق و کاربردهاي آن در مهندسي متالورژي 

 سرفصل آموزشي    ـ فال
 

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 ها واحدها و مقیاس

 ( SIسیستم آحاد )

 تر تر و کوچکدهي براي ارتباط با واحدهاي بزرگسیستم ده

 دهي( نمایش مهندسي اعداد )نوشتن عدد با واحد مناسب و با استفاده از سیستم ده

کمیت  واحدهاي تعریف  و  )   ها  الکتریکي  بار  شامل:  ] Q, qالکتریکي   )C( جریان   ،]I, i [  )A  ،]

 [W( ] P. p[ و توان )V( ] V, vولتاژ )

 

 

 

 

3 12 
 تابلویي(   ـ حملگیري الکتریکي )قابلهاي اندازهکار با دستگاه

 متر متر، واتمتر، اهمآمپرمتر، ولت 

 اه برق شناسایي و استفاده از ابزارها و وسایل مورداستفاده در کارگ 

 انواع سیم و کابل )فشار ضعیف و فشارقوي( 

)فرم الکترونیکي  و  الکتریکي  وسایل  نصب  و  اتصالات  لحیم چگونگي  و  بندي،  کاري 

 هاي غیر لحیمي( دهندهاتصال 

 

 

2 

 هاي الکتریکي ماشین

 هاي الکتریکي ازنظر نوع تبدیل انرژيماشین

 ندهنده آمولد ساده جریان مستقیم و اجزاي تشکیل

 طرز کار مولد جریان ساده جریان مستقیم

 موتور جریان مستقیم 

 طرز کار موتور جریان مستقیم

 روش تغییر جهت گردش در موتور جریان مستقیم 

 هاموتورهاي الکتریکي تک فاز و سه فاز و چگونگي عملکرد آن

 ها دهنده آنترانسفورماتور تک فاز و سه فاز و اجزاي تشکیل

 ل جریان در ترانسفورماتور تبدیل ولتاژ و تبدی

 دهنده و چگونگي عملکرد یک اتو ترانسفورماتور تک فاز و سه فاز اجزاي تشکیل

 

4 20 

 ها باز و بسته نمودن الکتروموتورها، ترانسفورماتورها و توضیح ساختمان داخلي آن

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 64 16 تعداد ساعت 



68 
 

3 

 عناصر الکتریکي 

 منابع ولتاژ و جریان مستقل 

 منابع ولتاژ و جریان وابسته 

 قاومت، سلف، خازن م

 ها ها و خازنها، سلفسري و موازي کردن منابع، مقاومت 

 قوانین پایه در تحلیل مدارهاي الکتریکي 

 قانون اهم

 ( KVL, KCLقوانین کیرشهف )

 مدار با دو گره(   ـ تحلیل گره و مش )مدار با یک حلقه

 ولتاژ و جریان متناوب 

 شکل موج ولتاژ و جریان متناوب 

 دوره تناوب 

 انس فرک 

 ايتوان لحظه 

 توان متوسط 

 مقادیر مؤثر ولتاژ و جریان 

 توان ظاهري و ضریب توان 

 توان اکتیو، توان راکتیو و توان مختلط 

 مدارهاي سه فاز 

 توان خط   ـ ولتاژ خط، جریان خط  ـ(: ولتاژ فاز، جریان فاز، توان فازY ـYاتصال سه فاز ستاره )

 خط   توان  ـ  ولتاژ خط، جریان خط   ـفاز، توان فاز(: ولتاژ فاز، جریان ∆اتصال سه فاز مثلث ) 

 مباني الکترومغناطیس 

 میدان مغناطیسي طبیعي

 پیچ حامل جریان میدان مغناطیسي اطراف سیم، حلقه و سیم

 هاي القایي گردابي )فوکو( نیروي لورنس، پدیده القاء، خودالقایي و جریان

 کاربردهاي الکترومغناطیس در صنعت 

 

 

 

 

 

 

 

5 16 
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4 

 ل اولیه ایمني در برق اصو 

 گرفتگي برق

 زدگي برق

 گرفتگي عوامل مؤثر در برق

 گرفتگيمرگ در اثر برق

 گرفتگيگیري از خطرات برقهاي پیشروش

 گرفتگي هاي حفاظت در برابر برقروش

 وسایل و مدارات مورداستفاده در روشنایي و اجراي مدارهاي مربوط

 کلید تک پل، کلید دو پل، کلید تبدیل

 ـ  ـ یزپر  دیمر  شستي 

 وسایل مورداستفاده در مدارات فرمان و اجراي مدارهاي فرمان مقدماتي

هاي سیگنال، کلید محافظ  کنتاکتور، فیوز، شستي، رله حرارتي )بي متال(، رله زماني)تایمر(، لامپ 

 جان 

 ايصورت لحظهاندازي الکتروموتور سه فاز بهراه 

 اي کنترل از دو نقطه صورت لحظهاندازي الکتروموتور سه فاز بهراه

 صورت کنترل از یک نقطه اندازي الکتروموتور سه فاز بهراه

 ه صورت کنترل از دو نقطاندازي الکتروموتور سه فاز بهراه

 صورت استپ اتوماتیکاندازي الکتروموتور سه فاز بهراه

PLC و کاربردهاي آن در مدارهاي قدرت و فرمان 

 سرویس و نگهداري تجهیزات برقي میکروسکوپ

 المنتي  هاي المنتي و محاسبات مربوط به طراحي یک کورهتجهیزات الکتریکي کوره

 هاي القایي ي و الکترونیکي مورداستفاده در تابلو فرمان کورههاي الکتریکقسمت 

دستگاهقسمت  در  مورداستفاده  الکترونیکي  و  الکتریکي  کشش  هاي  مکانیکي  آزمایشگاه   –هاي 

 سختي سنج و... 

4 16 

 64 16 جمع 

 
 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

از جمله به کارگیري این دانش و   در درس پروژه و موارد مشابه  هاي مختلف درس و استفاده از آنتوانائي تکرار عملي بخش

 گري  مهارت در کوره هاي عملیات حرارتي و ریخته

 
 
 
 
 
 
 

 



70 
 

فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 گروپ  اصول الکترونیک 

احمد ریاضي، سید 

محمود  ،تيمحمد صمو 

 همتایي 

مجتمع آموزش و پژوهش  

 فناّوري تهران
1384 

تشریح اصول مهندسي  

 الکترونیک 
 1395 جهاد دانشگاهي )دفتر مرکزي(   سین چشمه قاصاباني ح

 1396 اي سازمان فني و حرفه    3و   2، 1کار درجه برق

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د   

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  مساحت، 

الکترونیک   برق و  نمونه مدارها و    به  مجهزکارگاه  تابلوهاي برق خانگي،  و  نمونه مدارها  الکترونیک عمومي،  نمونه مدارهاي 

 تابلوهاي برق صنعتي، قطعات مصرفي الکترونیکي و ... 

 

 و ارزشیابي درس روش سنجش 

 عملي  کتبي وآزمون 

 

 هاي مدرس  ویژگي

   فوقمباحث  کارشناسي ارشد برق با تسلط به حداقل 

 روش تدریس و ارائه درس

یک و برق صنعتي براي آموزش کلیات مطالب تئوري تدریس شده و مشاهده عیني  اي، ارائه درس در آزمایشگاه الکترونمباحثه

  قطعات و مدارهاي نمونه کاربردي، کار عملي بر روي انواع مدارهاي الکترونیکي، تدریس نحوه کار با تجهیزات در آزمایشگاه/ 

 متر و ...( و قطعات مختلف.متر، اهمکارگاه به کمک امکانات )مولتي
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 درس ترمودینامیک مقدماتي ـ21ـ3 
 نوع درس: تخصصي 

 : فیزیک حرارت نیازپیش

  ـ :هم نیاز

 هاي فیزیک تباط بین تحولات شیمیایي و پدیدهشناخت در مورد ارهدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي    ـ فال  

 ریزمحتوا ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
خواص و حالات گازها )قانون بویل، قانون گیلوساک، قانون آووگادرو، قانون مخلوط گازي،  

 حجم و کسر جزیي، قانون گراهام(
  ـ 2

  ـ 6 آل گازهار غیر ایدهي گازهاي کامل و رفتارابطه 2

3 

 قانون اول ترمودینامیک )انرژي داخلي، آنتالپي، ترموشیمي، توابع حالت، تحولات آدیاباتیک( 

در مبحث ترموشیمي مثال هاي مرتبط با محاسبه گرماي لازم براي ذوب و سرد شدن فلزات  

 شود.  بیان 

  ـ 12

4 
آنتروپي فرایندهاي خاص از قبیل استحاله قانون دوم و سوم ترمودینامیک )آنتروپي، تغییرات 

 فازي/انبساط گازها/ گرم شدن ماده، اندازه گیري آنتروپي، انرژي آزاد گیبس( 
  ـ 12

  ـ 32 جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

 هاي فیزیک. رابطه بین تحولات شیمیایي و پدیده توانایي درک   فرا

  
 

 فارسي و خارجي(  منابع مورد   )حداقل سه  پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 
Physical Chemistry 

12ed edition 

3تا  1فصل   

Peter Atkins  Oxford 2023 

 1395 جهاد دانشگاهي  علي سعیدي دیوید گسکل  اي بر ترمودینامیک مواد مقدمه 

فیزیک و ترمودینامیک مهندسي شیمي

 مواد و متالورژي 
 1389 گسترش علوم پایه   امد خسروي ح

 آهیندرا گوش  ترمودینامیک مواد و متالورژي 
علیرضا تجاریان،  

 احمد ساعتچي 
 1387 ارکان دانش

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 رایانه   وایت برد و،  ویدئو پروژکتور مجهز به کلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 آموزشي دیداريهمراه با تمرین و تکرار همراه با وسایل کمک توضیحي

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

   تحقیق و تکلیفهاي گزارش و ترمبه همراه ارزیابي در طول ترمپایان و میان ترمآزمون 
 

 هاي مدرس ویژگي

 داراي تجربه مفید و طولاني در زمینه متالورژي استخراجي  الورژي مت کارشناسي ارشد حداقل
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 درس عملیات حرارتي ـ22ـ3
 نوع درس: تخصصي 

 2متالورژي فیزیکي : نیازپیش

  ـهم نیاز: 

 هاي کنترل آلیاژهاي صنعتي و روش هدف کلي درس: آشنایي با انواع عملیات حرارتي

سرفصل آموزشي   ـ الف  

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

  ـ 1 عملیات حرارتي و هدف از انجام آن  1

 3  ـ ها و ...( ها، سختي سنجتجهیزات آزمایشگاه )کوره 2

3 

 ي، کوره( ها، هواي فشرده و معمولهاي آبي، روغنهاي خنک کردن )محلولمحیط

اي، تماس دائم و خنک  مراحل خنک شدن در یک محیط مایع )تشکیل بخار پیوسته، تماس لحظه

 جائي( شدن توسط جابه

  ـ 1

  ـ 1 زني و رشد )پدیده نفوذ(جوانه 4

  ـ 1 عملیات حرارتي فولادها: بازیابي و تبلور مجدد 5

6 

آزمایش بر روي مس   ـ  ت و زمان آزمایش تبلور مجدد )بررسي نقش میزان کار سرد، درجه حرار 

 انجام شود( 

 سختي سنجي قبل و بعد از عملیات

 ها قبل و بعد از عملیات متالوگرافي براي مشاهده دانه

 3  ـ

7 

 کربن:   ـ یادآوري تحول اتکتوئید در نمودار آهن

کروي کردن  ، سازيهمگن، آنیل همدما، آنیل ناقص، آنیل کامل،  Annealingآنیل کردن 

Spherodizing  ،نرمالیزه کردن ، زدائيآنیل تنشNormalizing ،  خواص مکانیکي ساختارهاي

 میکروسکوپي حاصل از آنیل و نرمالیزه 

  ـ 4

8 
دما( بر روي قطعات فولادي ساده کربني و نرماله  هاي کامل، ناقص، هم آزمایش آنیل )انجام آنیل

 ز عملیات متالو گرافي و سختي سنجي بر روي قطعات قبل و بعد ا، کردن
 6  ـ

 

تحول نفوذي  ، محصولات حاصل از تجزیه استنیت )گاما(، کاري )آبدهي( فولادهافرآیند سخت 

تحول غیر  ، تحول نیمه نفوذي )بینیت(، نقش تأخیر در تحول استنیت )دوره نهفتگي(، )پرلیت(

دن  عملیات برگشت دا، کاري فولادهامراحل سخت ، CCTو  TTTنمودارهاي، نفوذي )مارننزیت(

Tempering ، کاري فولادها )کونچ و تمپر(هاي معمولي سخت روش 

  ـ 5

9 

 :آزمایش

محیطسخت   و  شدن  استنبني  زمان  و  حرارت  درجه  کربن،  میزان  )نقش  فولادها  هاي  کاري 

 سردکننده( 

 سختي سنجي قبل و بعد از عملیات

 6  ـ

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد 

 48 32 تعداد ساعت 
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 متالوگرافي براي مشاهده زمینه قبل و بعد از عملیات 

10 

سخت   هايروش محیط، ویژه  دو  در  کردن  سرد  کونچینگ،  مار  مارتمپرینگ  )آستمپرینگ،  کاري 

 تمپر خود بخود و ...( 

 )آزمایش جومیني(  Hardenabilityپذیري فولادها سختي

 Case Hardeningکاري سطحي سخت 

  ـ 4

11 

نمک یا    آستمپرینگ و مارتمپرینگ )بر روي یک فولاد آلیاژي و یا چدن نشکن آلیاژي و با حمام

 قلع( 

 آزمایش سختي سنجي قبل و بعد از عملیات 

 آزمایش متالوگرافي براي مشاهده زمینه قبل و بعد از عملیات 

 3  ـ

12 
 jominy testپذیري آزمایش سختي

 آزمایش سختي سنجي در طول نمونه و ترسیم نمودار )سختي برحسب فاصله از پیشاني نمونه( 
 6  ـ

13 
 ،  Induction Hardeningکاري القائي سخت ،   Flame Hardeningاي کاري شعلهسخت 

 کربو نیتروره کردن(   ـنیتروژه کردن  ـکاري شیمیائي )کربوره کردن سخت 
4 - 

14 

 کاري سطحي )کربوره کردن( آزمایش سخت 

 اي یا القائي( کاري موضعي )شعلهآزمایش سخت 

 هاي سخت شده و سخت نشده آزمایش سختي سنجي در بخش

 وگرافي براي مقایسه زمینه در بخش سخت شده و بخش سخت نشدهآزمایش متال

 3  ـ

15 

 نکات عملي و کاربردي در عملیات حرارتي

کنترلکوره اتمسفر  با  )معمولي،  حرارتي  عملیات  حمامهاي  خلأ،  تحت  ...(شده،  و  نمک  ، هاي 

 زمان نگهداري در درجه حرارت سخت کردن، سرعت گرم کردن

  ـ 3

16 

 آلیاژهاي صنعتي: عملیات حرارتي 

 عملیات حرارتي فولادهاي ساختماني کم آلیاژ و ساده کربني 

 عملیات حرارتي فولادهاي ساختماني با آلیاژ متوسط 

 منگنزي و...(   ـابزار  ـعملیات حرارتي فولادهاي پر آلیاژ )ضد زنگها

 هاي خاکستري جهت ایجاد پرلیت درزمینه عملیات حرارتي چدن

 نشکن )استمپرینگ( هاي عملیات حرارتي چدن

  ـ 4

17 
 عملیات حرارتي چند قطعه صنعتي

 آزمایش سختي سنجي قبل و بعد از عملیات 
 3  ـ

18 

 هانرمالیزه کردن چدن، ها )حذف سمانتیت آزاد(عملیات آنیل کامل چدن، هاکاري چدنسخت 

 :آزمایش

 سختي سنجي قبل و بعد از عملیات

 عد از عملیات متالوگرافي براي مشاهده زمینه قبل و ب

 6  ـ

19 
دکربوره شدن و اکسیده ، علل ترک خوردن و تاب برداشتن و رفع عیب : عیوب عملیات حرارتي 

 هاسایر عیوب و رفع عیب هرکدام از آن، درشت شدن و رفع عیب دانه، شدن و رفع عیب 
  ـ 2

20 
آن بررسي  و  قطعات  در  برداشتن  تاب  و  شدن  اکسید  ترک،  عیوب  عمدي  و  ایجاد  هاي  راهها 

 جلوگیري از این عیوب و یا رفع عیوب 
 3  ـ
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21 
،  CU ـALعملیات حرارتي آلیاژهاي ، عملیات حرارتي آلیاژهاي غیر آهني )رسوب سختي(

CUـ BE 
  ـ 2

 6  ـ آزمایش سختي سنجي قبل و بعد از عملیات ، مس( –عملیات رسوب سختي )آلیاژ آلومینیوم  22

 48 32 جمع 

 گري و عملیات حرارتي الزامي است. و صنایع مرتبط با ریختهها * بازدید از کارگاه 
 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

 . آن هاي کنترلانواع عملیات حرارتي آلیاژهاي صنعتي و روش به انجامقادر 
 

فارسي و خارجي(  منابع منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه    ـ ج  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

ول و کاربرد عملیات حرارتي  اص

 ها فولادها و چدن
 1395 دانشگاه صنعتي اصفهان   محمدعلي گل عذار 

مرجع کامل عملیات حرارتي  

 جلد  2فولاد 
 ج.اي.توتن

 زاده خان کامران امیني

 خلج 
 1393 پیام کوثر 

METALS 

HANDBOOK.10thed.vol4 
ASM  ASM 1991 

 محمدحسن جولازاده   عیوب عملیات حرارتي 
هاد دانشگاهي دانشگاه  ج

 صنعتي اصفهان 
1366 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 (data showها )کلاس درس مجهز به تجهیزات نمایش داده

هاي  هاي برینل و انواع روشسختي سنج به روشها و مخازن آب و روغن،  کارگاه با تجهیزات: تهویه هوا و هود بر روي کوره

مخازن آب و     ـکوره برقي دمابالا و دماپایین با گردش هوا به تعداد کافي     ـ  تجهیزات متالوگرافي   ـ  ریز سختي سنج   ـ  راکول

 سایر ملزومات موردنیاز    ـ افزار ها و محتواهاي دیجیتالي مرتبطنرم  ـ روغن
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرارکارعمليتوضیحي، 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 هاي بخش عملي  گزارش و ترمترم، آزمون عملي به همراه ارزیابي در طولپایان میان ترم و  آزمون

 

 هاي مدرس ویژگي

 حداقل کارشناسي ارشد متالورژي و داراي تجربه عملي در صنعت درزمینه عملیات حرارتي 
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 گري دقیقریختهدرس  ـ23ـ3
      تخصصي  نوع درس:   

 2 يآهن ریغ  ياژهایآل يگرختهیر  ـ يقطعات فولاد يگرختهیر :نیازپیش  

  ـ :هم نیاز  

 گري دقیق و انجام آن. اصول ریخته آشنایي باهدف کلي درس:   

 سرفصل آموزشي    ـ الف

 ریز محتوا   ردیف

ن یادگیري  زما

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 گري دقیق و مراحل آنمروري بر فرایند ریخته 

7 14 

 تهیه مدل اولیه )انواع، طراحي، روش ساخت( 

 شود سازي تهیه ميمدل اولیه بر اساس اصول مدل تذکر:

 ساخت قالب اولیه جهت موم

 قالب فلزي )تعریف، انواع، روش ساخت، محاسن و معایب(   ـ

 )تعریف، انواع، روش ساخت، محاسن و معایب( گچي قالب    ـ

 هاي سیلیکوني )تعریف، انواع، روش ساخت، محاسن و معایب( قالب   ـ

 استفاده از یونولیت در ساخت مدل   ـ

 هاي پرینت سه بعدي شده استفاده از مدل  ـ

2 

 هاي هر نوع(موم )انواع، شناسایي محاسن و محدودیت 

 جوش، انقباض، استحکام...(واع موم )نقطه ذوب، نقطهخواص فیزیکي و مکانیکي ان  ـ
4 12 

مونتاژ اجــزاء مــدل مــومي ،  هاي ورود موم داخل قالب )ثقلي، تزریق(انجام انواع روش

 روي راهگاه  

3 

   اصول تهیه دوغاب،  اي، توپر(هاي ثانویه )پوستهقالب 

 اجزاء )انواع دیرگداز هاي مورد مصرف، انواع چسب،...(  ـ

 هاي حذف مومهاي ذوب موم، روشهاي ساخت قالب، روشوشر  ـ

 گري سرامیکریخته   ـ پیش گرم سرامیک  ک  ـپخت سرامی  ـ  زنيروش سرامیک  ـ

 گري دقیقعیوب در قطعات ریخته  ـ

5 32 

 حذف اضافات، فولاد(   ـ برنزـ ریزي )آلومینیوم  ذوب

 6 - گري قطعات تزییني به روش طلاسازيریخته 4

5 

 الامکان در استان( دید از یک مرکز صنعتي مرتبط با درس )حتيباز

ساعات صرف شده درباز دید علاوه بر ساعات ذکرشــده در سرفصــل بــوده و شــرکت 

 دهد.درباز دید و ارائه گزارش به استاد حداقل دو نمره پایاني را به خود اختصاص مي

  ـ  ـ

 64 16 جمع 

 

 عملي نظري 

 1 1 واحد تعداد 
 64 16 تعداد ساعت 
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 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب

گري دقیق و توانایي انجام آن. ت و تسلط بر مباني و اصول ریختهشناخ   

 

فارسي و خارجي(  منابع)حداقل سه مورد پیشنهادي درسي  منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 
ASM Handbook. 9th. Edition 

Vol.15.Casting 
 ASM 1992  گروه نویسندگان

CASTING JOHN CAMPBELL  BUTTERWORTH 
2003 

 

گري موم و قالب سرامیکي در ریخته

 دقیق 
 1394 سادس   سعید کاویاني، مسعود رنگي

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د   

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

از جمله کوره القایي، ماسه ها و چسب   سرفصل استاندارد مجهز به به تجهیزات لازم و ساختمان استاندارد جهت اجراي کارگاه

تزیریقي پلاستیک براي ساخت مدل لازم براي   استاکو، دستگاه قالب  هاي لازم براي قالب گیري ریخته گري دقیق، دستگاه 

از قال  1000قالب گیري، کوره مقاومتي   اتوکلاو براي تخلیه مدل پلاستیکي  ب درجه سانتیگراد براي پخت قالب ها، دستگاه 

 سرامیکي  

 

 

 هاي مدرس ویژگي 

و   افزارهاي لازمتسلط به نرم   ،با تسلط بر اجراي سرفصل    ساخت و تولید-مهندسي مواد یا مکانیک  کارشناس ارشد  حداقل

 گري دقیق. ریخته ترجیحاً داراي تجربه عملي در صنعت درزمینه

 

 

 

 

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

بیان کار عملي  و  نظري درس  اصول  هر جلسه  انجام در  دانشجویان  عملکرد  ارزیابي  و  عملي  کار  اجراي  بر  نظارت  و   شده 

هاي مفید استفاده شود. در آموزش بخش عملي در ابتداي هر جلسه، مدرس افزارهاي مرتبط و فیلمشود. در آموزش از نرممي

هاي لازم نماید و به دانشجویان راهنمایيجلسه را بیان نموده و اهداف یادگیري دانشجویان از همان جلسه را بیان ميموضوع  

هاي لازم و ارائه بهترین روش  دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي دانشجویان راهنمایيرا براي کار عملي مي

باشد. در اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت  جلسه بازدید خارج از دانشکده ميشود. در این درس نیاز به یک  انجام مي

 نفر به ازاي هر استاد در نظر گرفته شود.  12 کارگاه

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ، آزمون کتبي و عملي. هاي عملي، تولید نمونه کار، گزارش از کارهاي عملياي و گروهي، ارزیابيمشاهده رفتارهاي حرفه
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 زبان فنيدرس  ـ24ـ3
 تخصصي نوع درس:   

 انگلیسي زبان : نیازپیش   

  ـ :نیاز هم   

 آشنایي با کلمات، اصطلاحات و متون تخصصي و کسب مهارت در خواندن و درک مطالب هدف کلي درس:    

سرفصل آموزشي   ـ الف  

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 Pattern and patternmakingسازي مدل و مدل

 سازيدر صنعت مدل

 مواد مورداستفاده در ساخت مدل

 نحوه ساخت یک مدل ساده 

 نحوه ساختن جعبه ماهیچه 

 حفاظت و ایمني در کارگاه چوب 

 سازي تجهیزات و ابزار مدل

  ـ 6

2 

 گري ریخته در اصطلاحات فني

 ايهاي ماسهها و ماهیچهطبیعت قالب 

 هاي موقتساخت قالب 

 اي نحوه ساخت ماهیچه ماسه

 نحوه قرار دادن ماهیچه در قالب

 گري(هاي ریختهذوب فلزات )کوره

 گري و مذاب رساني )تغذیه( قطعات و فرآیند انجماد فلز ریخته

 تمیزکاري و بازرسي قطعات ریختگي و عیوب ریختگي 

 گري حفاظت و ایمني در ریخته

  ـ 10

3 

 گري فلزات و آلیاژهاي صنعتيریخته در  فني اصطلاحات

 یوم و آلیاژهاي آنآلومین

 مس و آلیاژهاي آن

 آهن و فولاد

  ـ 10

  ـ 2 عملیات حرارتي در  فني اصطلاحات 4

  ـ 2 متالورژي فیزیکي و متالوگرافي در  فني اصطلاحات 5

  ـ 2 متالورژي مکانیکي در  فني اصطلاحات 6

  ـ 32 جمع 

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

 . تردر متون انگلیسي به منظور بهره از منابع علمي گستردهتوانایي استفاده از متون تخصصي 

 

( فارسي و خارجي منابع حداقل سه مورد )  پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 
English for the Students of Materials 

Science: Metallurgy 
 1389 سمت  فلاحي، محمد

ASM Handbook 9ed.vol15&vol2   ASM 1992 میلادي 

introduction to physical metallurgy Avner  McGrawـHill 1974 

 

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي  د ـ   

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

   رایانه ، وایت برد وویدئو پروژکتور کلاس استاندارد مجهز به 

 

 

 هاي مدرس ویژگي

 متالورژي و داراي تسلط کافي به تدریس زبان تخصصي   ارشد کارشناسيحداقل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 س و ارائه درسروش تدری 

 ي موردياي، تمرین و تکرار، ترجمه، مطالعهمباحثهتوضیحي، 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ، پرسش شفاهي، روخواني آزمون میان ترم و پایان ترم
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 ایمني و بهداشت محیط کار  درسـ 25ـ3

 تخصصي  نوع درس:

   -: نیازپیش

  - نیاز: هم

 مواد HSE  آشنایي با مباحث عمومي تخصصي :هدف کلي درس

    سرفصل آموزشي   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

یمني، خطر، ریسک وحادثه، تاریخچه حوادث شغلي و صنعتي در جهان،  مفهوم و تعریف ا

منشاء حوادث )انسان، محیط، ماشین، مدیریت(، بررسي اعمال و شرایط نا ایمن و نقش آنها  

شاخص با  کلي  آشنایي  حوادث،  بروز  حوادث  در  حوادث    ،هاي  برخي  ارائه  و  بررسي 

 دثه قطار نیشابور ایران و.... حا معروف جهان مانند حادثه چرنوبیل، بوپال هند،

1 - 

2 

بررسي و ارائه مثالهایي از برخي حوادث رایج صنعتي مانند نشتي ها، آتش سوزیها، حوادث  

مشعل ها، لوله ها، مخازن تحت فشار، سقوط، حمل و نقل، موادخطرناک،   ماشین آلات،  

ها، حوادث    مسمومیت ، تانکرها، فضاهاي محدود،  و الکتریسیته ساکن  ابزارها، حوادث برقي 

انبارها و باربرداري، تصادفات، حوادث معادن، حوادث رهایش مواد سمي، حوادث سیلوها،  

 عملیاتهایي مانند جوشکاري، تراشکاري و ....  -آسانسور  -حوادث شهري و مراکز تفریحي

1 1 

3 

وسایل حفاظت فردي دست و بازو، پا، سر، چشم و    -HSEآشنایي با برخي قوانین ملي  

حفاظت   وسایل  کار،  لباس  انواع  و  تنه  حفاظتي  وسایل  شنوایي،  تنفسي،  دستگاه  صورت، 

  -ها   چک لیست   -بازرسي و ممیزي محیط کارفردي در برابرسقوط و کمربندهاي ایمني،  

استراتژیهاي پیشگیري    -HSE PLAN-  PERMIT  -هاي ایمني انجام کار   دستورالعمل

 از خسارات و حوادث 

1 2 

4 

ارگونومیکي،  انواع عوامل   فیزیکي، شیمیایي، مکانیکي،  )عوامل  کار شامل  آور محیط  زیان 

هاي شغلي و طب کار، سم    ها، بیماري  بیولوژیکي، روان شناختي( و راهکارهاي کنترلي آن

خطر، لوزي  خطرناک،  مواد  محیطي،  و  صنعتي  مواد ،  SDS وMSDS شناسي  ایمني 

 مت افراد، شرایط جوي و خطرات آن خطرناک، تهویه صنعتي و عمومي و نقش آن در سلا

1 1 

5 

کپسول انواع  حریق،  علت  حریق،  سیستم انواع  حریق،  اطفاء  و    هاي  اعلان  هوشمند  هاي 

ایمني ماشین آلات سبک و سنگین، فرآیندها و عملیات هاي صنعتي گرم و   اطفاء حریق، 

بحران  -ISO 45001آنها،    HSEسرد و   زلزله، هاي طبیعي، سیل،    ، شرایط اضطراري، 

 ها  هاي مقبله با آن سونامي، طوفان و ... و راه

2 3 

6 

  -آلاینده ها و منابع    گرم شدن جهاني -هواي آلوده  -مباحث آلودگي هوا شامل هواي پاک 

ازن شامل    -لایه  هوا  آلودگي  هاي  ....  PSIشاخص  هوا    -و  اسیدي  -وارونگي    -باران 

آلودگي ناشي از    -بر انسان و محیط زیست روشهاي کنترل آلودگي هوا، اثرات آلودگي هوا  

زباله تعریف  زائد جامد شامل  زباله  -مواد  زائد و  مواد  برمحیط    -انواع  زباله  اثرات شیرابه 

2 4 

 عملي رينظ 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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بهداشتي  -زیست  )دفن  شامل  زباله  دفع  از    -بازیافت  -روشهاي  سازي  کود  یا  کمپوست 

بیمارس  -زباله سوزها و ...(  -زباله تاني و روش هاي دفع  زباله هاي خطرناک و زباله هاي 

تعریف آلودگي   -آلودگي خاک شامل تعریف خاک پاک  -اثرات زباله بر محیط زیست   -آن

آلوده   -خاک  فاضلابمواد  شامل  خاک  صنعتي  کننده  اسیدي  -هاي  کش  -باران    -هاآفت 

راهکارهاي    -فضولات آلي  -کودهاي شیمیایي  -علف کش ها  -زباله ها و شیرابه زباله ها

 ودگي خاکپیشگیري از آل

7 

زیستي  محیط  صوتي  زیستي  -آلودگي  محیط  صوتي  آلودگي  کنترل   روش  -منابع  هاي 

انواع جاذب ها از  استفاده  مانند  از   -آلودگي صوتي محیط زیستي  عایق هاي کاهش صدا 

مسیر صوت و  اطراف  در  درختان  و  ها  بوته  کاشت  محیط    -طریق  آلودگي صوتي  اثرات 

منابع آلودگي آب   -آلودگي آب شامل تعریف آب سالم   -زیستي برانسان و محیط زیست 

  -تعریف فاضلاب   -اثرات آب ناسالم بر انسان  -مراحل و واحدهاي تصفیه خانه هاي آب

فاضلاب  شاخص بیولوژیکي  و  شیمیایي  فیزیکي،  استفاده    -هاي  و  فاضلاب  تولید  کاهش 

فیه خانه هاي  مراحل و واحدهاي تص  -مجدد آب حاصل از تصفیه در صنعت و کشاورزي 

زیست  -فاضلاب محیط  برروي  فاضلاب  شامل    -اثرات  زیستي  محیط  پرتوي  آلودگي 

پرتوي آلودگي  زیستي  -تعریف  محیط  پرتوي  آلودگي  پرتوها  -منابع  هاي    -انواع  روش 

سیستم مدیریت محیط زیست   -اثرات پرتوها برروي انسان و محیط زیست   -کنترل پرتوها

ISO 14001 

2 3 

8 

بر گر )  ایشمروري  مانند  مواد  کاربردهاي مختلف رشته  بیو  ،  گريریخته،  جوشکاريها و 

، بیومتریال  ،شناسایي و انتخاب مواد،  شکل دهي فلزات،  خوردگي،  سرامیک،  نانو مواد،  مواد

و ... (    استخراج فلزات  ، دادن فلزات  شکل،  خوردگي  ،مواد پیشرفته  ،مهندسي مواد،  نانومواد

شامل    هاي تولید مصنوعات فلزيروش  -ها  و خطرات ایمني، بهداشتي و محیط زیستي آن

پودر،  گريریخته) فلزاتشکل،  متالورژي  ...( و خطرات   کاريماشین،  جوشکاري،  دهي  و 

ابزار آلات مورد استفاده و نکات ایمني   آنها، تجهیزات و  ایمني، بهداشتي و محیط زیستي 

کنترل مواد شیمی این صنایع،  مناسب  تهویه صنعتي  تهویه مطبوع و  ایي،  آنها، دما، رطوبت، 

 و MSDS لوزي خطر،دود، دمه، گازها، بخارات، گردو غبارها و ... در هواي محیط کار،  

SDS    آموزش کاري،  نیروهاي  اي  دوره  معاینات  فردي،  وسایل حفاظت  از  استفاده  مواد، 

HSE  فاضلاب و  زائد  مواد  مناسب  دفع  این    پرسنل،  هواي  آلودگي  کنترل  صنعتي،  هاي 

هاي شغلي متداول   و سروصداي استاندارد این صنایع، بیماريصنایع و فرایندها، روشنایي  

هاي ایمني به جهت پیشگیري از    در این صنایع، استفاده از مجوزهاي کاري و دستورالعمل

هاي    محیط کار، ایمني کارگاههاي مربوطه، ایمني آزمایشگاه  HSEحوادث، ارزیابي ریسک  

موا نقل  و  حمل  ایمني  حریق،  و  برق  ایمني  اصول مربوطه،  رعایت  انبارها،  ایمني  د، 

 هاي اسکلتي عضلاني نیروهاي کاري  ارگونومي به جهت پیشگیري از بیماري

2 8 

9 

عوامل موثر بر گسترش و شدت   -فازهاي حریق   در رشته مواد    علل و شرایط بروز حریق

 محصولات حریق )گازها، ذرات، دود، شعله،   -ها از نظر حریق  تقسیم بندي مکان  -حریق

هاي عمومي اطفاء حریق شامل    روش (A, B, C, D, E & F) انواع حریق دسته  -( گرما

 کنترل واکنش هاي زنجیره اي(  )سرد کردن، خفه کردن، حذف مواد سوختني،

آن کننده و مزایا و معایب    -پودر خشک  -کف آتش نشاني  -ها: شامل آب  مواد خاموش 

2 4 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%BE%D9%88%D8%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%DA%A9%D9%84%E2%80%8C%D8%AF%D9%87%DB%8C_%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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  ین هاي آتش نشاني و تجهیزات آن آشنایي با ماش  -ترکیبات هالوژنه  -  2COگاز    -پودر تر

سیستم    -سیستم ها و روش هاي کشف و اعلان حریق شامل روش دستي اعلان حریق،  ها  

کشف حریق کاشف  -اتوماتیک  )کاشف  انواع  با حرارت    هاي حریق شامل  هاي حرارتي 

متغییر  -ثابت حرارت  دودي  کاشف  -با  یونیزه  -هاي  اي  -فتوالکتریک   -کاشف    -شعله 

حریقمر  -گازیاب( اعلان  و  کنترل  پودر،    -کز  )آب،  مبناي  بر  دستي  حریق  اطفاء  سیستم 

2CO)عوامل موثر بر انتخاب خاموش کننده هاي    -هاي اطفاء حریق   انواع کپسول  -، کف

 ها  تعیین تعداد و چیدمان آن -نحوه محاسبات، توزیع و جانمایي خاموش کننده ها -دستي

10 

،  باز کردن راه تنفس  ،CPRاحیاي قلبي ریوي    -ن صنعت در ای   کمک هاي اولیهو    اورژانس

رکتزیا( انگل،  قارچ،  باکتري،  )ویروس،  کار  محیط  آور  زیان  بیولوژیکي  عوامل  و    عوامل 

،  هاي مسري  یماريب  –ها    بیماریهاي متداول ناشي از آنشیمیایي و فیزیکي این صنعت و  

اولیه هاي  کمک  آن  -جعبه  تجهیزات  و  کار هاورژانس  -آمبولانس  هاي    فوریت   -اي طب 

نکات لازم در مورد  ،  پانسمان و بانداژ،   این حرفه  شایع پزشکي ناشي از بیماري و حوادث

و...   نیتروگلیسیرین  مانند  اورژانسي  داروهاي  برخي  برق    -گرمازدگي  شرایط  ، کاربرد 

گزیدگي و   -اسهال و استفراغ  -شیمیایي -مسمومیت هاي غذایي  -گرفتگي و صاعقه زدگي

مانند   -عقرب گزیدگي  -ش زدگي شامل مارگزیدگينی از حیوانات هار  ناشي  گازگرفتگي 

 ها  هاي پیشگیري از آن و راه کنه زدگي  -زنبور زدگي -سگ و ...

2 6 

 - 32 جمع 

 
 

 مورد انتظار تخصصي   هايمهارت -ب
 مواد  حوزهمرتبط با HSE تخصصي  و تسلط بر دانش عموم

 

 ( اقل سه مورد منبع فارسي و خارجيحد)منابع درسي پیشنهادي    -ج 

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
 

 سال انتشار ناشر

 1383 فن آوران  ایرج محمد فام تجهیزات حفاظت فردي 

 درس آموزي از حوادث 

 سه جلد 

دفتر امور بهداشت، ایمني، محیط  

 زیست و انرژي 

شرکت چاپ و   

 نشر بازرگاني 
1394 

 آلودگیهاي محیط زیستي 
و گروه   وهمکاران زهرا ناصرزاده

 SDMمهندسین مشاور 
 فن آوران 

چاپ دوم 

1394 

 منوچهر امیدواري، داوود حسنوند مدیریت عوامل زیان آور محیط کار
دانشگاه آزاد  

 اسلامي

چاپ اول  

1395 

 ایمني براي محیط کار 
علي کریمي، زهرا ناصرزاده و  

 SDMگروه مهندسین مشاور 
 فن آوران 

چاپ و ویرایش  

 1394دوم 
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چاپ اول   فن آوران  هدایت توکلي و همکاران  مواد خطرناک

1393 
مدیریت بحران و طرح ریزي  

واکنش اضطراري در صنایع نفت،  

 گاز و پتروشیمي 

 فن آوران  مهدي جهانگیري و همکاران 
چاپ اول  

1392 

 کلیات مدیریت و مهندسي ایمني 
مهدي جهانگیري، زهرا ناصرزاده  

   HSEنفر از متخصصین 30و

 ران   ای

 
دانشگاه علوم  

 پزشکي شیراز 

چاپ اول  

1398 

  تورج نواب تهراني  متالورژي فلزات غیر آهني 
دانشگاه صنعتي  

 شریف 
1399 

در    کاربرد فلزات استراتژیک

 صنایع مدرن
 1400 دانش بنیاد   مصطفي نورائیان 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د

 رس هاي مد ویژگي

ایمني صنعتي مدیریت  یا  مهندسي  ارشد  کارشناسي  مدیریت  یا    حداقل  یا  اي  یا  HSEمهندسي  حرفه  بهداشت    یا  مهندسي 

و مباحث    HSEبه مباحث عمومي    سلطت  به شرط  موادمهندسي صنایع گرایش ایمني صنعتي    یا  مهندسي ایمني و بازرسي فني

 ها ه کار در صنعت و تدریس در دانشگاهسال سابق 3با حداقل  موادمرتبط با رشته  HSEتخصصي 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس 

میز و صندلي استاندارد و    -نفر  30میز و صندلي دانشجویي استاندارد و ارگونومیک به تعداد  -متر مربع  54کلاس با مساحت  

 وایت برد   -ویدئو پروژکتور -رایانه -عدد 1ارگونومیک براي استاد به تعداد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

زمینه   در  واقعي  و  مختلف  حوادث  و  پیامدها  از  لازم  کلیپهاي  و  ها  فیلم  نمودارها،  جداول،  پوسترها،  تصاویر،   HSEارائه 

و   رشته    HSEعمومي  آنها  موادتخصصي  از  پیشگیري  مهندسي  و  مدیریتي  اقدامات  به   -  و  تحقیقي  موضوعات  ارائه 

بازدید از محیط هاي مختلف کاري مرور مطالب درسي    -متناسب با سرفصل ها در هر جلسه   دانشجویان به صورت انفرادي

ارائه جزوات به دانشجویان متناسب با    -دعوت از متخصصین صنعتي جهت سخنراني و ارائه تجربیات  -حین بازدیدهاي علمي 

 محتواي سرفصل 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

کتبي و   آزمون هاي  ارائه تمرین و مسئله فردي و گروهي    -عملي بصورت هفتگي، ماهیانه و میان ترمپرسش هاي شفاهي، 

ارزشیابي جهت  دانشجویان    -کلاسي  هاي  پژوهش  و  تحقیقات  نتایج  بررسي  و  آوري  هنگام   -جمع  دانشجو  هر  سنجش 

 بازدیدهاي علمي 

 
 

 

 عملي نظري 
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 یریت کسب و کار س کارآفریني و مددر ـ 26ـ3

 تخصصي نوع درس: 

   - نیاز:پیش

 - نیاز:هم

وکار و نیز  هاي موردنیاز براي موفقیت در فرآیند کارآفریني، مدیریت و کسب تاریخچه، مباني و مهارت  هدف کلي: آشنایي با 

 وکارهاي کوچک و بزرگ برآورد اقتصادي طرح و جذب سرمایه براي کسب 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف
زمان یادگیري  

 عملي نظري )ساعت(

1 

زندگي شغلي،  برنامه انواع  کار، شغل،  تعریف  مسیر شغلي؛  آن، انواع کسب ریزي  مباني  و  وکار 

چرخه  کسب  و  موفقیت  خدمات(،  بخش  در  اطلاعات،  فناوري  در  روستایي،  خانه،  )در  وکار 

 بط با رشته( شغلي مرت گذاري )ترسیم مسیرها و هدفزندگي، انواع ارزش

1 2 

 2 1 هاي افراد کارآفرین مباني کارآفریني؛ مفهوم کارآفریني و انواع آن، تاریخچه کارآفریني، ویژگي 2

3 
مدیریت  مهارت منابع،  مدیریت  تیمي،  کار  و  سازي  گروه  مؤثر،  ارتباطات  کارآفریني؛  هاي 

 اقتصادي فعالیت(، و ..  مالي)ترازنامه، صورت سود و زیان، مدیریت مالي و ارزش آتي و توجیه
1 2 

4 
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین 

 هاي کارگري بیمه و انواع نامه

 

3 2 

5 
ثبت  مراحل  شرکت؛  شرکت   ثبت  انواع  و  شرکت  تأسیس  تعاوني، و  خاص،  و  عام  ها)سهامي 

 مسئولیت محدود،...(
3 4 

6 

ختار سازماني و منابع انساني ؛ فرآیند هاي سازماندهي )ساختار سازماني، شبکه ارتباطي بین سا

شغلواحدها،   احراز  شرایط   ، شغل  شرح  وظایف،  انساني،  شرح  منابع  نگهداشت  و  جذب   ،

 ( آموزش و رفتار سازماني، ارزیابي عملکرد، جبران خدمت 

1 2 

7 

برنامه و  مدیریت مدیریت  هاي  فرآیند  برنامه  ریزي؛  چشمو  اجرایي، ریزي،  اهداف  انداز 

زمانبرنامه کار،  الزامات  تعیین  کار،  انجام  فعالیت ریزي  بودجهبندي  نیروي  ها،  تأمین  و  بندي 

 انساني و تأمین تجهیزات. فرآیند هاي جذب و نگهداشت نیروي انساني

1 2 

8 
اخلاق کار، فرایند تولید، کنترل  وکار؛ تعریف استانداردها و الزامات محیط کار،  اندازي کسب راه

 ها، تبلیغات و بازاریابي، فروش و ارتباط با مشتريکیفیت و کنترل هزینه
1 6 

9 

مذاکره،   فنون  و  اصول  جلسات،  ارکان  و  اهداف  انواع،  اداري؛  مکاتبات  و  جلسات  مدیریت 

ادبیات نامه   –دهنده نامه  اجزاء تشکیل  –هاي اداري  نامه   –نویسي  جلسه، گزارشگزارش صورت

 گزارش کارگاهي، رزومه –نویسي 

2 2 

10 

کسب  کسب طرح  طرح  چارچوب  امکانوکار؛  ارزیابي،  کارآفریني،  وکار،  ایده  انتخاب  و  سنجي 

برنامه کسب فرایند  مدل  هزینهریزي  برآورد  و  شناسایي  طرح،  وکار،  اقتصادي  توجیه  و  ها 

 وکار گذاري خدمات و محصولات، تدوین طرح کسب قیمت 

2 8 

 32 16 جمع 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  -ب

 اندازي آنوکارهاي کوچک و بزرگ و راهتوانایي برآورد اقتصادي طرح و جذب سرمایه براي کسب 
 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3منابع درس پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

حقوق تجارت و قانون کار و  

 بیمه 
 1401 فرهیختگان دانشگاه   فرامرز توکلي 

 کارآفریني تئوري تا آموزش 
وند، وحیده نیکونام  جابر نوبخت 

 طوسي، حجت نیکونام طوسي 
 1393 رحیمي نژاد  

مدیریت و کارآفریني در  

 هاي اسلامي ارزش
 1394 اندیش پویا  محمدباقر بابایي 

 1392 محراب قلم  پور داریاني  محمود احمد کارآفریني 

 1394 اندیش پویا  وند، بهرام ستاري جابر نوبخت  وکار و کارآفریني کسب 

 1391 سخن  هیسا ي ابوذر کرم مورگان کین آموزش مدیریت جلسه 

 1401 مرکز مدیریت دولتي   سید کاظم امیني  آیین نگارش و مکاتبات اداري 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -د

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت و 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه 

 

   هاي مدرسویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تدریس در زمینه کارآفریني و مدیریت   3حداقل کارشناسي ارشد کارآفریني یا مدیریت کسب کار با 

  وکار کسب 
 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي متنوعي مانند ایفاي نقش و... تمرین و تکرار توسط  هاي تعاملي و با استفاده از روشو بحث و گفتگو، کارگاهتوضیحي  

هاي مورد نیاز براي موفقیت و تجارب  ها، شایستگياي، مهارتمدرس ، دعوت از کارآفرینان موفق به منظور بیان  مسیر حرفه

پروژه انجام  و  دانشجویان  به  خود  زمینههاي  شخصي  در  گروهي  یا  ویژگيفردي  و  حرفه  شناخت  خود،  شناخت  هاي  هاي: 

 وکار و.. با نظارت مدرسکار، تدوین طرح کسب  فعالیت در حرفه، بازار

 

  درس روش سنجش و ارزشیابي

 روژه وکار )آزمون عملي(، ارائه پآزمون کتبي عملکرد ، طراحي جداول و محاسبات طرح کسب  ،هاي شفاهي، حل مسئله پرسش
 

 

 

 عملي نظري 
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 درس کارآموزي  ـ27ـ3
 نوع درس: تخصصي 

 واحد 48گذراندن : نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 .شده در دانشگاه در یک محیط صنعتيکارگیري مباني نظري و عملي آموختههدف کلي درس: به

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 ریز محتوا   ردیف

ري  زمان یادگی

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

گذراندن دوره کارآموزي در یک کارخانه و یا کارگاه، داراي تجهیزات کافي، مطابق آنچه در این 

از آگاه و متعهد و در محیطي سالم  نظر مربي  انجام   گرایش ضروري است و زیر  نظر اخلاقي 

 شود مي

 240  ـ

 240  ـ جمع 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

   محیط کار، نیازهاي محیط کار ضروریات رفتاري در محیط کار و رفتار با کارکنان و... شناخت 
 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  ـ ج  

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 هاي قطعه ریزي باشد(. کان شرکت الامگري فلزات آهني )کوره القایي( و فلزات غیر آهني )حتيدارا بودن امکانات ریخته

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

با طرح پرسش کارهاي عملي واگذارشدارزیابي  بر  کارآموز  تسلط  میزان  مرتبط و سنجش  در  هاي عملي  با حضور مستمر  ه 

گزارش   ارزشیابي  با  همراه  دوره  پایان  در  شفاهي  و  کتبي  آزمون  همچنین  و  کارآموزي  سرپرست  محل  ارزشیابي  و  کتبي 

 کارآموزي 
 

 هاي مدرس ویژگي

 مواد متالوژيکارشناسي ارشد حداقل 

 

 

 

 
 

 

 2 0 تعداد واحد 
 240 0 تعداد ساعت 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي لازم با توجه به فرایند فني و تولیدي آن واحد کارآموزي نظارت مستمر بر کارآموز و راهنمایي
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 گريیژه ریختههاي و درس فناوري  ـ28ـ3
 نوع درس: اختیاري  

 2گري آلیاژهاي غیر آهني ریخته  ـگري قطعات فولادي : ریختهنیازپیش

   ـ هم نیاز:

 ها در صنعتگري کامپوزیت و ریخته گري گریز از مرکز و کاربرد آنها و فرایندهاي ریختههدف کلي درس: آشنایي با فنّاوري

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 ا  ریز محتو ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

هاي مختلف  ها )شکلها و محاسبات مربوط به آنطراحي کامپوزیت ،  هاها و انواع آنکامپوزیت 

  ،هاخواص فیزیکي و مکانیکي کامپوزیت ،  هاهاي تولید کامپوزیت روش،  ها و ...(طقانون مخلو 

 ها کاربردهاي صنعتي کامپوزیت ،  هاها و اهمیت استفاده از کامپوزیت مزایا، محدودیت 

کامپوزیت  26 6 عملي  تقویت ساخت  با  آلومینیومي  پایه  روش  هاي  به  آلومینیوم  اکسید  ذرات  کننده 

زدنيریخته هم  کامپوزیت ،  گري  عملي  تقویت ساخت  با  آلومینیومي  پایه  سیمهاي  هاي  کننده 

کننده اکسید آلومینیوم به روش  ت هاي پایه آلومینیومي با تقوی ساخت عملي کامپوزیت،  فولادي

 ( Infiltrationنفوذ دهي )

2 

آنروش ریخته اهمیت  مرکز  از  گریز  به  ،  گري  تولیدشده  مکانیکي قطعات  و  فیزیکي  خواص 

گري گریز از  ها و کاربردهاي صنعتي ریختهحدودیت ممزایا،  ،  گري گریز از مرکزروش ریخته

 از مرکز   فلزات مناسب براي ریخته گري گریز، مرکز

  ـ 2

3 
مزایا و معایب هر یک  ،  هاي ریخته گري گریز از مرکز افقي، عمودي و شبه گریز از مرکزروش

 ها  از روش
  ـ 2

4 
بر ریخته  گذار  تاثیر  مرکز  عوامل  از  گریز  پیش  ،  گري  دماي  بارریزي،  دماي  بارریزي،  سرعت 

توض فلز،  هر  براي  مناسب  هاي  پوشش  قالب،  چرخش  سرعت  قالب،  فرمول گرم  یح 
0.5(G/D)42.3m= 

  ـ 2

5 
نحوه درآوردن ، نحوه ذوب ریزي، جنس فلز مناسب براي قالب ریخته گري گریز از مرکز

 قطعه از درون قالب 
  ـ 2

6 
ترک خوردگي، ریزش مذاب، حفره ها، فشردگي بالا، لایه   ) عیوب ریخته گري گریز از مرکز 

 (لایه شدن 
  ـ 2

 38  ـ گري گریز از مرکز بر ریزساختار دو نمونه آلیاژ آلومینیوم و چدن ختهتأثیر پارامترهاي فرایند ری 7

 64 16 جمع 

 

هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

 مربوط  يهاشیو آزما ازیموردن يهايو طراح  گریز از مرکز آلیاژهاي مختلف، ساخت کامپوزیت ها يگرختهیشناخت اصول ر
 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 64 16 تعداد ساعت 
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فارسي و خارجي(  منابع سه مورد )حداقل   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

ASM Handbook Volume 21: Composites گروه نویسندگان  ASM 1992 
ASM Handbook Volume 15: Casting 

 
  ASM  گروه نویسندگان

SemiـSolid processing of aluminum alloys 
shahrooz Nafisi, Reza 

Ghomaschi 
 

SPRIN

GER 
2016 

Solidification and Crystallization Processing in 

Metals and Alloys 

Hasse Fredriksson, 

Ulla Åkerlind 
 

WILE

Y 
2012 

Principles of Solidification: An Introduction to 

Modern Casting and Crystal Growth Concepts 

Martin Eden 

Glicksman 
 

SPRIN

GER 
2014 

 

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د   

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 بوته، همزن فولادي با پوشش سرامیکي، پرس دستي، قالب فولادي، قابل مسي آبگرد و سایر ملزومات  به  کارگاه مجهز

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون کتبي و عملي ،  هاي عملي، تولید نمونه کار، گزارش از کارهاي عملياي و گروهي، ارزیابيمشاهده رفتارهاي حرفه
 

 هاي مدرس ویژگي

 مسلط به فرایندهاي تولید  ساخت و تولید  یا  سي مواد یا مکانیک مهندکارشناسي ارشد  حداقل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

هر جلسه، مدرس موضوع جلسه را بیان نموده و اهداف یادگیري دانشجویان از همان جلسه   در آموزش بخش عملي در ابتداي 

دهد. در انتهاي هر موضوع ضمن ارزیابي کار عملي  هاي لازم را براي کار عملي مينماید و به دانشجویان راهنمایيرا بیان مي

نفر به   12 کارگاهر اجراي سرفصل در بخش عملي ظرفیت شود. دهاي لازم و ارائه بهترین روش انجام ميدانشجویان راهنمایي

 ازاي هر استاد در نظر گرفته شود. 
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 هاي دائم گري در قالب درس ریخته  ـ29ـ3
 اختیاري  نوع درس:  

 2آهني  گري آلیاژهاي غیرریخته  ـگري قطعات فولادي ریخته :نیازپیش  

  ـ هم نیاز:  

 هاي دائمگري در قالب مفاهیم و اصول ریخته آشنایي باف کلي درس: هد  

سرفصل آموزشي    ـ الف  

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 هاهاي اصلي آنهاي موقت و ذکر ویژگيتعریف، مورد کاربرد، مقایسه با قالب   1

 

  ـ 2

2 

 هاي دائمقالب گري در فلزات و آلیاژهاي مناسب براي ریخته

 آلیاژهاي آلومینیم   ـ

 آلیاژهاي مس   ـ

 آلیاژهاي روي )زاماک(   ـ

 چدن خاکستري   ـ

  ـ 4

3 

 هاي دائمگري در قالب هاي ریختهروش

 گري وزني )ثقلي( ریخته  ـ

 طراحي قالب و عمر قالب  ـ

 ماهیچه   ـ

 نکات متالورژیکي   ـ

 فشار )دایکاست( گري تحت ریخته  ـ

 ها انواع ماشین  ـ

قالب محاس ـ   در  راهگاهي  سیستم  محاسباتيبه  )روش  دائمي  گرام   ـ  هاي  منو  هاي  روش 

ADCI   وDCRF ) 

 طراحي قالب و ماهیچه  ـ

 مواد پوششي   ـ

 نکات متالورژیکي   ـ

)سیستمروش   ـ قالب  در  هوا  حبس  کاهش  خلاهاي  تحت  مرحله   ـ  هاي  سه  یا  تزریق  اي 

 تزریق در حالت نیمه جامد(   ـ و هاي تو در ت استفاده از پیستون   ـ هاي سه ضربماشین

  ـ 12

4 

 هاي ورود مذاب با تلاطم کم در قالب روش

 فشار کم گري تحت ریخته  ـ

 Cosworthروش   ـ

 Tilt pouringروش   ـ

 (Inversion castingگري معکوس )ریخته  ـ

  Casting by squeezing ـ

  ـ 4

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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  ـ 4 هاي دائميفرآیندهاي پیشرفته در قالب  5

6 

 گري کوبشي و اهمیت آن ید قطعه به روش ریختهمعرفي و تول

 گري کوبشي خواص فیزیکي و مکانیکي قطعات تولیدشده به روش ریخته

 گري کوبشي ها و کاربردهاي صنعتي ریختهمزایا، محدودیت 

 Si ـAl اژیآل زساختاریبر ر يکوبش  يگرختهیر ندیفرا ریتأث

 

  ـ 6

  ـ 32 جمع 
 

 

نتظارتخصصي مورد ا هايمهارت   ـ ب  

 ها  ها و استفاده از آنتحلیل فرآیندها و پدیدهتوانائي 

 

فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 
High integrity die casting 

processes/ E.j.Vinarcik  WileyـInterscience 2002 

Casting J.Campbell  ButterworthـHeinemann 2003 

ASM 

Handbook/Vol.15/Casting 
 به بعد ASM 2005  گروه نویسندگان

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( د ـ   

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 رایانه   ، وایت برد وویدئو پروژکتور استاندارد مجهز به کلاس 
 

 

 

  
 
 

 
 
 
 

 ج

 ریس و ارائه درسروش تد 

 آموزشي دیداري همراه با تمرین و تکرار همراه با وسایل کمک توضیحي

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ها کلاسيترم همراه با ارزیابي فعالیت آزمون میان ترم و پایان

 هاي مدرس ویژگي

 ث مربوطه گري مسلط و باتجربه در مباحریختهمواد متالوژي گرایش کارشناسي ارشد حداقل 

 عملي نظري 
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 تولید قطعات چند جنسي یندهاي آفر درس ـ30ـ3
 اختیاري  نوع درس:

 2متالورژي فیزیکي  :نیازپیش

  ـ هم نیاز:

 و فرایندهاي تولید قطعات چند جنسي و کاربرد آن ها اصول  ، مفاهیم شناخت هدف کلي درس: 

آموزشي   سرفصل  ـ الف  

 ریز محتوا   ردیف

  یادگیري زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

و   مکانیکي  و  فیزیکي  خواص  دارند،  اتصال  قابلیت  که  فلزاتي  جنسي،  چند  یا  دو  مواد  انواع 

 ها، غلتک ها و ... ها در صنعت براي مثال صفحات انتقال حرارت، سنسورها، بوشکاربرد آن

 برخي استانداردهاي موجود از قبیل 

JIS G3601, JIS G3602, JIS G3603, ASTM A263, ASME SA263 ـ, ASTM 

A264, ASME SA264 ـ 

  ـ 4

2 

مکانیکيروش اتصال  حوشکاري   هاي  کشش،  اکستروژن،  نورد،  روش  به  اتصال  قبیل  از 

روش تولید بوسیله پیچ، به روش انقباض فلز،  ، معایب و مزایا و کاربردها، اصطکاکي، پرس و ...

 وش ایجاد شیار روي فلز پایه بررسي به ر
2 

 
8 

جوشکاري اصطکاکي و اصکاکي  ، انجام یک نمونه اتصال آزمایشگاهي اتصال مکانیکي

 اغتشاشي 

3 

 گري )ریخته گري پیوسته و انجماد معکوس( اتصال به روش ریخته

inverse solidification methodcontinuous casting/rolling method 

  ـ 2 و فلزات مناسب براي این روش  ، معایب و کاربردهاروش تولید، مزایا

 گري انجام یک نمونه اتصال آزمایشگاهي به روش ریخته

4 
 ( لیزري یا جوشکاري ذوبي Claddingاتصال به روش روکش کاري ) 

2 8 
 انجام یک نمونه اتصال آزمایشگاهي روکش کاري 

5 

،   TLP( و اتصالات  Diffusion bondingامد )مفاهیم مرتبط با اتصال به روش نفوذ حالت ج

 مزایا، معایب و کاربردها  
1 

 
8 

 انجام یک نمونه اتصال آزمایشگاهي به روش نفوذ حالت جامد 

6 

فلزات مناسب برایاین  ، (Thermal sprayاتصال به روش متال اسپري و پوشش حرارتي )

 8 2 روش، مزایا و معایت، کاربردها 
 اتصال آزمایشگاهي پوشش حرارتي انجام یک نمونه 

  ـ 1 مزایا، معایب و کاربردها ، روش اتصال به روش انفجاري 7

  ـ 1 مشخصه یابي فصل مشترک اتصال و آزمون لایه کني 8

  ـ 1 هاي نوین اتصال پلیمر به سطح فلز روش 9

 32 16 جمع 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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هاي تخصصي مورد انتظارمهارت   ـ ب  

 محاسبه عناصر شیمیایي در برخي از آلیاژها  انایيو تو مباني علم شیمي  احاطه بر 
 

فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 
Laser Cladding of 

Metals 

Cavaliere, 

Pasquale, 
 Springer 2021 

Thermal spray 

fundamentals: from 

rtpowder to pa 

Fauchais, Pierre 

L., Joachim VR 

Heberlein, and 

Maher I. Boulos 

 
Springer Science & 

Business Media 
2014 

Metal Forming 

Processes: 

Developments in 

Experimental and 

Numerical Approaches 

Marotrao, 

Kakandikar 

Ganesh, Anupam 

Agrawal, and D. 

Ravi Kumar 

 CRC Press 2022 

 

استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( د ـ   

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 آزمایشگاه شیمي همراه با وسایل و مواد شیمیایي موردنیاز 
 

 

 

 هاي مدرس ویژگي

 ایندهاي شیمیایي در متالورژي داراي تجربه مفید و طولاني در زمینه فرو  شیمي یا متالورژي حداقل کارشناسي ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

دید انتقال مطالب و مفاهیم با در نظر داشتن هاي جو ارائه همراه با استفاده از شیوه توضیحي ارائه مطالب نظري در قالب 

 اي نمودن مطالب. ها و مباحثهمشارکت دادن دانشجویان و طرح پرسش

ها در قالب کار عملي و همچنین مشاهده عیني و  در بخش آزمایشگاهي نیز طرح سؤال، ایجاد پرسش و سپس جواب دادن آن 

 شده. شده و توضیح دادهراحيهاي از قبل طوارد نمودن عملي دانشجویان در آزمایش

 روش سنجش و ارزشیابي درس 

 ، آزمون کتبي و عملي هاي عملي، تولید نمونه کار، گزارش از کارهاي عملياي و گروهي، ارزیابيمشاهده رفتارهاي حرفه
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 درس متالورژي استخراجي  ـ31ـ3 
 اختیاري  نوع درس:

 2: متالورژي فیزیکي نیازپیش

  ـ :هم نیاز

 فولادسازي  ها و اصول کلي استخراج فلزات آهني و فلزات غیر آهني مهم و همچنینروش آشنایي باهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    ـ الف
 

 ریز محتوا   ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

  ـ 1 اي بر متالورژي استخراجي و تاریخچهمقدمه  1

2 
آهنکاني کانيآماده،  هاي  آهنسازي  سازي،  هاي  سینتر  و  کردن  و  ،  آگلومره  مستقیم  احیا 

 فولادسازي ، غیرمستقیم
  ـ 10

  ـ 2 ج فلزات غیر آهني به روش حرارتي )تکلیس، تشویه، گدازش( فرایندهاي استخرا 3

  ـ 6 تولید فلزات غیر آهني مهم به روش حرارتي )مس، سرب و روي(  4

  ـ 6 تراصول تولید فلزات غیر آهني به روش  5

6 
 تر شامل: تهیه و تصفیه فلزات غیر آهني به روش 

 ولیز مذاب آلومینیوم و منیزیم الکتر، تهیه روي، تصفیه الکترولیزي مس، تهیه مس
  ـ 7

  ـ 32 جمع 

 
تخصصي مورد انتظار هايمهارت   ـ ب  

 فولادسازي وفلزات غیر آهني  ،ها و اصول کلي استخراج فلزات آهنيروششناخت     آ

  
 فارسي و خارجي(  منابع )حداقل سه مورد   پیشنهادي درسي منابع   ـج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  منابععنوان 

 فتحي حبشي  تالورژي استخراجي مس م
علي انتظاري  

 زرندي 
 1395 نون

 علي سعیدي رابرت پلک  تک فرایندهاي متالورژي استخراجي
جهاد دانشگاهي  

 صنعتي اصفهان 
1389 

Principles of extractive 

metallurgy 
Fathi Habashi  

Taylor 

Rosenguist 
 

Extractive Metallurgy of 

Copper, Fifth Edition 

Mark E. 

Schlesinger, 

Matthew J. 

King, et al . 

 Elsevier 2011 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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Extractive Metallurg 

y 

Sujay Kumar 

Dutta, Avinash 

B. Lele, Yakshil 

B. Chokshi 

  2018 

Extractive Metallurgy Alain Vignes  Wiley 2010 

 

س( استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درد ـ   

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 رایانه  وویدئو پروژکتور   ،  متر 4متر و طول  1/ 5وایت برد با عرض مجهز به کلاس استاندارد 

 

 

 

 هاي مدرس ویژگي

 داراي تجربه مفید و طولاني درزمینه متالورژي استخراجي و  متالورژي حداقل کارشناسي ارشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 آموزشي دیداريهمراه با تمرین و تکرار همراه با وسایل کمک توضیحي

 درسروش سنجش و ارزشیابي 

 ي، آزمون کتبي و عملي هاي شفاهپرسش
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 ها پیوست
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 1یوست پ
گريریخته  رشته کارداني پیوستهتجهیزات استاندارد موردنیاز دوره   

 تجهیزات مصرفي  اي تجهیزات سرمایه عنوان درس  ردیف 

 متالوگرافي   1

 میکروسکوپ  ـ

 دستگاه سنباده  ـ

 سازي نمونه تجهیزات آماده ـ

 دستگاه پولیش ـ

 هاي اچ محلول  ـ

 سنباده و ...  ـ

 1 خواص مکانیکي مواد 2

 دستگاه کشش یونیورسال ـ

 دستگاه آزمایش ضربه ـ

 لدستگاه سختي سنج یونیورسا ـ

 دستگاه سختي سنج پرتابل ـ

 دستگاه آزمایش خستگي ـ

 دستگاه آزمایش خزش ـ

 دستگاه آزمایش خمش ـ

 دستگاه آزمایش پیچش  ـ

 هاي آزمایش تجهیزات و امکانات ساخت نمونه ـ 

ها و سایر موارد  هاي آزمایشنمونه

 مصرفي 

 هاي ذوب فلزات کوره  3

وزش  ها جهت آمهاي آن آجرهاي دیرگداز یا نمونَک  ـ

 هاي دیرگداز کوره ساخت جداره

 ها تابلوهاي برق جهت آموزش مدارهاي کوره ـ

ها هاي کنترلي کوره تجهیزات لازم جهت آموزش سیستم ـ

 ها، پیرو متر و ... ها، ترموستاتنظیر ترموکوپل

 

 تعمیرات  مواد اولیه موردنیاز 

 

 سازيکارگاه مدل  4

ره فلکه، رنده،  هاي چوبي نظیر اآلات ساخت مدل ماشین ـ

 گندگي، خراطي و ... 

 بعدي تجهیزات پرینتر سه ـ

ها و ها، رنگمواد اولیه چوبي، چسب  -

 ... 

5 
افزارهاي  کاربرد نرم 

 گري تخصصي در ریخته

گري و افزارها در صنعت ریخته رایانه توانمند به اجراي نرم  -

 اي وابسته بخشه 
 افزارهاي مرتبطنرم  -

6 

آزمایشگاه عملیات  

رارتي )جهت سرویس  ح

گري به دروس ریخته 

قطعات فولادي و چدني  

ریخته گري آلیاژهاي  و 

 ( 2و   1غیر آهني 

 

 

 

 گراددرجه سانتي 1250هاي آستنیته تا حداکثر دماي کوره  ـ

  800هاي تمپر مجهز به سیستم گردش هوا تا حداکثر  کوره  ـ

 گراددرجه سانتي

 گراديدرجه سانت 900کوره حمام نمک تا دماي   ـ

 گراددرجه سانتي 500کوره حمام نمک تا دماي   ـ

 سختي سنج ـ

 دستگاه آزمایش جامیني  ـ

 تجهیزات متالوگرافي  ـ

 سازي تجهیزات نمونه ـ

 مخازن آب و روغن  ـ

 سیستم دمش هوا  ـ

 انواع آلیاژها مطابق سرفصل  ـ

 زغال  ـ

 براده چدن  ـ

 هاي سدیم، کلسیم و باریم کربنات  ـ

 هاي نسوز جعبه ـ

 دستکش ـ

 عینک  ـ

 انبر ـ

 

7 
گري قطعات  ریخته

 فولادي و چدني 

 کیلوگرم 100کوره القائي با ظرفیت حدود  ـ

 2coتر و ماهیچه سازي و گیري ماسهتجهیزات قالب  ـ

 شمش یا ضایعات چدن  ـ

 ت فولادشمش یا ضایعا ـ
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 تجهیزات ایمني فردي  ـ

 تجهیزات ذوب ریزي  ـ

 هاي مرتبطدر اختیار بودن آزمایشگاه  ـ

 انواع فرو آلیاژ  ـ

 گرانول  ـ

 مواد افزودني  ـ

 ذوب نظیر سلاکس و غیره کمک  ـ

8 
غیر  ریخته گري آلیاژهاي 

 2و   1آهني 

 کوره مقاومتي یا سوختي- 

 سازيتر و ماهیچهگیري ماسهتجهیزات قالب -

 2COگیري ماسه تجهیزات قالب -

 تجهیزات ایمني فردي  -

 مربوطه ها یا ضایعات آلیاژهايشمش ـ

 ماسه طبیعي ـ

 ماسه سیلیسي ـ

 چسب سیلیکات سدیم  ـ

 چسب بنتونیت ـ

 هاي ماسه افزودني ـ

 2COگاز  ـ

 گاز طبیعي ـ

9 
اصل طرح و ترسیم به  

 کمک رایانه 
  افزارهاي مرتبط سایت رایانه و نرم -

 ابزارکارگاه ماشین 10

 دستگاه تراش  -

 دستگاه فرز -

 دستگاه دریل -

 بطابزارهاي مرت -

 میلگرد و قطعات فلزي موردنیاز -

  کارگاه برق مجهز به تجهیزات موردنیاز و مواد اولیه  - مباني برق و کارگاه 11

 گري دقیقریخته 12

 کوره ذوب القایي و سوختي با ظرفیت کم  -

 تجهیزات تزریق موم  -

 تجهیزات ساخت قالب سیلیکوني -

 خانه جهت تخلیه موم از قالب گرم -

 هت پخت قالب سرامیکي کوره ج  -

 هاي قطعات تجهیزات جدا کردن اضافه -

 انواع موم  -

 انواع سیلیکون -

 گچ نسوز -

 دوغاب مورد مصرف  -

 پودرهاي نسوز موردنیاز -

13 
هاي ویژه فناوري

 گريریخته

 Alتجهیزات موردنیاز ذوب آلیاژهاي   -

 تجهیزات افزودن پودرها و غیره به مذاب -

 ک یا دستيپرس و پتک برقي کوچ-

 هاي موردنیازقالب  -

 هاي موردنیازمشعل  -

 آلیاژهاي مرتبط  -

 هاي موردنیازآمیژان -

 ذوب موردنیازمواد کمک  -

 سایر مواد موردنیاز  -

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 2پیوست 
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 گري رشته ریخته کارداني پیوستهمشخصات استاندارد مدرس موردنیاز دوره 

 ردیف 
عنوان مدرک 

 تحصیلي 

 مقطع 
س و تجربه  سابقه تدری

 کاري 

نام دروسي که مجاز به  

 کارشناسي  تدریس است 
کارشناسي 

 ارشد
 دکترا 

1 
-مهندسي مواد

 متالورژي 
 * * 

داراي سابقه تدریس در 

دروس مرتبط و داراي  

تجربه کار عملي،  

 آزمایشگاهي و یا صنعتي

  طیو بهداشت مح يمنی ا -

 کار

  تی ری و مد ينی کارآفر -

 کسب و کار 

 ي کارکارگاه جوش -

 برق و کارگاه يمبان -

 ابزار نیکارگاه ماش -

تمامي دروس تخصصي   -

 و اختیاري

2 
-مکانیکمهندسي 

 ساخت و تولید 
 * * 

داراي سابقه تدریس در 

دروس مرتبط و داراي  

تجربه کار عملي،  

 آزمایشگاهي و یا صنعتي

 ابزار نیکارگاه ماش -

 ي کارگاه جوشکار -

 * *  مهندسي برق  3

ه تدریس در داراي سابق

دروس مرتبط و داراي  

تجربه کار عملي،  

 آزمایشگاهي و یا صنعتي

مباني برق و  -

 کارگاه
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