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 مقدمه  -1-1
های زیادی را طی کرده است. اولین تغییر های نوین و ارتباط آن با رشد الکترونیک، این رشته فراز و نشیب با توجه به رشد و توسعه فناوری

 زیهنیز بر اساس تج  کاردانی پیوسته  تبع آن، برنامه درسی مقطع  با توجه به تغییرات برنامه درسی در هنرستان رخ داد و به  1370بنیادی در سال  

تحل )  یلو  بلوم  نظریه  و  در  bloom's taxonomyمشاغل  همبرنامهکارگروه  (  که  گردید  تدوین  در ریزی  آن  ارتقاءیافته  نسخه  اکنون 

بر اساس سند تحول   هانابر اساس نیازسنجی شغلی و تغییرات فناوری، برنامه درسی هنرست  1394شود. ازآنجاکه در سال  ها اجرا میآموزشکده

برای تحقق این  شود.  مشاهده می  کاردانی پیوسته  های درسی رشته الکترونیک در مقاطع  بنیادین متحول شده است، ضرورت تغییر در برنامه

،  O*NET  ،ASCO  ،NOSS( و سطح بخشی )کشورهای خاص( مانند  ISCO2008المللی ) ها در سطح بینابتدا مشاغل و حرفه  موضوع

SISCO    ها، اصناف، مرکز آمار ایران، مرکز ها، کارگاهنیز در سطح ملی و با توجه به نظرات کارشناسان و مدیران شاغل در صنعت، کارخانهو

و حرفه فنی  آموزش  سازمان  مسکن،  نفوس  عمومی  )سرشماری  دیکوم  پژوهشی  چارت  اساس  بر  که  کار  بازار  و   developing aای 

curriculum=dacum  )موردبو   شدهینتدو الکترونیک، قرار گرفت و حرفه  د،  برق، رشته  با گروه شغلی  ارتباط  اساس  بر  ها و مشاغل 

 . ریزی بر اساس آن صورت گرفت انتخاب و برنامه
 

 تعریف  -1-2
از طریق    هاآنهایی است که دست یافتن به  بوده که شامل شایستگی  مهارتیهای آموزش عالی  یکی از رشته  الکترونیک عمومی کاردانی پیوسته  

 . باشدمیپذیر آموزش دروس نظری و عملی که در برنامه لحاظ شده، امکان
 

 هدف  -1-3
طراحی و تدوین نیاز در صنایع مرتبط با بخش خصوصی و دولتی است.    تأمین نیروی انسانی شایسته و واجد صلاحیت مورد  ،این دورههدف  

به مأموریت دانشگاه  این   با توجه  بازار کار و  نیازهای  به  با توجه  که هدف آن  برنامه درسی   Technicalکاردان )تربیت  صورت گرفته 

technician)    .شایسته محور بوده و بر اساس نمودار توسعه رنامه درسی تدوین شده  همچنین، ببین سطوح مهندسی و سطوح کارگری است

 است. صورت گرفته  ISCO2008در راستای استاندارد و ای ملی و اسناد بالادستی تدوین شده حرفه
  

 اهمیت و ضرورت  -1-4
جانبه در صنایع  طور مستقل و از سوی دیگر بانفوذ همهسو مقوله الکترونیک بهازآنجاکه رشد و توسعه فناوری سبب شده است تا از یک

ناپذیر بوده و بازار  روز کردن آن اجتناببنابراین ضرورت تداوم این رشته و به؛  را با خود درگیر نماید  هاآنهای اساسی و عمده  مختلف، بخش

آن در راستای طراحی، تولید، ارائه خدمات سرویس، نگهداری و تعمیر در صنایع مختلف مانند الکترونیک، مخابرات، مکاترونیک، فولاد، کار 

ی الکترونیک کارآمد، شایسته و واجد صلاحیت  هاانکارد  سنگ، نفت، کشتیرانی، شیلات و پزشکی همچنان فراهم است و نیاز بهمس، زغال

 خورد.چشم میهمچنان به 
 

 لانیالتحصفارغ  ییتوانا -1-5

 سرویس، نگهداری و تعمیر تجهیزات الکترونیکی )مانند تجهیزات پزشکی، مخابراتی، شبکه کامپیوتری، دوربین مداربسته، تلفن همراه(  -

 اندازی تجهیزات هوشمند سازی ساختمان اجرای عملیات سرویس و نگهداری و راه -

 های الکترونیکی و تلفیقی با استفاده از راهنمای نصب اندازی دستگاهراهنصب و  -

 پشتیبانی فنی تجهیزات الکترونیکی -

 سازی آن انتخاب، برآورد هزینه، مشارکت و همکاری در تهیه تجهیزات آزمایشگاهی الکترونیک و آماده -

 گیری های اندازهکالیبراسیون و تنظیم دستگاه -
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 چاپی با کامپیوتر و اجرای عملیات مونتاژ بردهای الکترونیکی طراحی مدارهای  -

 روز الکترونیکی افزارهای بهاستفاده و کاربرد نرم -
 

 

 مشاغل قابل احراز  -1-6

 صنعتی  هایربات نگهداری و سرویس -

 نوری  الکترونیک تجهیزات نگهداری و سرویس -

 آزمایشگاهی  هایدستگاه نگهداری و سرویس راهنمای ابزار، و نقشه سازیآماده متصدی -

 گیری اندازه هایدستگاه تنظیم متصدی -

 صنعتی الکترونیک لوازم مونتاژکار -

 الکترونیکی هایدستگاه اندازیراه و نصب  -

 کامپیوتر  با چاپی مدار طراحی -

 الکترونیکی های دستگاه عیوب رفع متصدی -

 الکترونیکی هایدستگاه تحویل متصدی -

 الکترونیک  هایکارگاه  و هاآزمایشگاه سازیآماده -

 صنعتی  هایربات متصدیان -

 PLC کارور -

 صنعتی  هایربات  الکترونیکی هایدستگاه اپراتور -

 الکترونیکی  خانگی لوازم ،تاپلپ  همراه، تلفن عمومی  تعمیرکار و کارسرویس -

 تلفیقی  و ساده الکترونیکی تجهیزات فنی پشتیبان -

  حریق،  اعلام  سیستم  مداربسته،  دوربین  مانند)  ساختمان  الکترونیکی  تجهیزات  و  حفاظتی  کنترل  هایسامانه  اندازراه  و  کارسرویس  نصاب،  -

 (تردد کنترل سامانه هوشمند، دزدگیر سیستم پارکینگ، خودکار درب و  سازی هوشمند تصویری، آیفون

 دقیق  ابزار و کنترلی هایسیستم کارسرویس تعمیرکار نصاب، اپراتور، فنی، پشتیبان -

 
 

 

 طول دوره و شکل نظام  -1-7
دوره تابستانی و هر یک  نیمسال تحصیلی و    2  است و هر سال تحصیلی مرکب از  سال  2  کاردانی پیوسته  دوره  حداکثر مدت مجاز تحصیل  

  هفته آموزش و یک هفته امتحانات پایان دوره است.   6تابستانی شامل  هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره    16نیمسال شامل  

ساعت در نیمسال، هر واحد درس عملی و   16و هر واحد درس نظری معادل    است دروس نظری و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی  

  ساعت   64و حداکثر    ساعت   48عادل  م  حداقل  هر واحد درس کارگاهی  ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  آزمایشگاهی

 .باشدیمساعت در نیمسال  120در نیمسال و هر واحد کارآموزی معادل 
 

 رش دانشجو یط پذیضوابط و شرا  -1-8
 ای، کاردانش و نظریهای فنی و حرفهآموختگان شاخهدانش -

 علوم، تحقیقات و فناوری ت وزارت راهای عمومی پذیرش دانشجو طبق مقرچهارچوب روش پذیرش دوره در -
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 ساعت( واحد و  سبحبر) یو عمل یسهم درصد دروس نظر  -1-9

 

 تعداد واحد(  سبحبر)نوع درس   -1-10

 نوع درس 
 تعداد واحد

 موردنظرتعداد واحد برنامه درسی 
 حداکثر حداقل

 13 13 13 عمومی 

 7 10 5 پایه

 46 51 44 تخصصی 

 6 8 6 اختیاری 

 جمع 

 

72 

 . باشدیمواحد  72و حداکثر  68حداقل   کاردانی پیوسته تعداد کل واحد در دوره  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع درس 
تعداد 

 واحد 

 سبحبردرصد ) 

 واحد(
 ساعت درصد مجاز

  حسب بردرصد )

 ساعت(

درصد  

 مجاز

84 نظری  76 65تا  25  45تا  25 43 768   
42 عملی   33 75تا  35  75تا  55 57 1008   
6177 100 100 72 جمع   100 100 
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 عمومی الکترونیکرشته  کاردانی پیوسته دوره  دروس عمومی  -2-1

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت تعداد 
 یازنهم نیاز یش پ

 جمع عملی نظری

   48 0 48 3 زبان فارسی  1

   48 0 48 3 انگلیسی زبان  2

   32 0 32 2 « مبانی نظری اسلام» ییک درس از گروه درس 3

   32 0 32 2 «اسلامیاخلاق ی »یک درس از گروه درس 4

   32 32 0 1 یبدن یت ترب 5

   32 0 32 2 و جمعیت دانش خانواده 6

   224 32 192 13 جمع 

 

 عمومی  الکترونیکرشته  کاردانی پیوسته دوره پایه  دروس -2-2

 نام درس فی رد
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 ازینهم نیاز پیش 

 جمع یعمل ینظر

   48 0 48 3 1 ریاضی عمومی 1

 1 ریاضی عمومی  32 0 32 2 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس 2

   48 32 16 2 ای مقدماتینهارای  یسازبرنامه 3

   128 32 96 7 جمع 

 

 عمومی الکترونیکرشته  کاردانی پیوسته دوره تخصصی دروس  -2-3

 نام درس فی رد
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 ازینهم نیاز پیش 

 جمع یعمل ینظر

 1 ریاضی عمومی  48 32 16 2 1الکتریکی  مدارهای DCتحلیل  1

 48 32 16 2 1مدارهای الکتریکی  ACتحلیل  2

 DCتحلیل 

 مدارهای

 1الکتریکی 

 ریاضی کاربردی 

 48 48 0 1 1 آزمایشگاه مدارهای الکتریکی 3

 DCتحلیل 

مدارهای 

 1الکتریکی 

 ACتحلیل 

مدارهای 

 1الکتریکی 

  48 32 16 2 مدارهای دیجیتال و ریزپردازنده 4
  یسازبرنامه

 مقدماتی اییانهرا
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 48  32 16 2 1 یوترکامپ یکروم 5

مدارهای 

دیجیتال و 

 ریزپردازنده

 

 48 48 0 1 1 یوترکامپ یکرومآزمایشگاه  6
  یکروم

 1 یوترکامپ
 

 48 0 48 3 1الکترونیک  7

 DCتحلیل 

مدارهای 

 1الکتریکی 

 ACتحلیل 

مدارهای 

 1الکتریکی 

  1الکترونیک  48 48 0 1 1آزمایشگاه الکترونیک  8

 32 0 32 2 ریاضی کاربردی  9
ریاضی  

 1 عمومی
 

   64 32 32 3 های کامپیوتری و مخابراتی شبکه 10

 48 48 0 1 1 افزارهای تخصصینرم  11

 ACتحلیل 

مدارهای 

 1الکتریکی 

 

12 
طراحی و ساخت مدار چاپی به کمک 

 رایانه
1 0 48 48   

  1الکترونیک  48 0 48 3 2الکترونیک  13

 48 48 0 1 2آزمایشگاه الکترونیک  14

آزمایشگاه  

  -1الکترونیک 

 2 الکترونیک

 

  1الکترونیک  48 0 48 3 الکترونیک صنعتی  15

 48 48 0 1 آزمایشگاه الکترونیک صنعتی  16
الکترونیک  

 صنعتی
 

 48 0 48 3 های الکتریکی ماشین 17

فیزیک  

و   الکتریسیته

 مغناطیس

 

 48 48 0 1 های الکتریکی آزمایشگاه ماشین 18
های  ماشین

 الکتریکی
 

 64 32 32 3  صنعتی  یهاکنندهکنترل 19

مدارهای 

دیجیتال و 

 ریزپردازنده

 

  انگلیسی زبان  32 0 32 2 فنی زبان  20
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 - - -  2 پروژه 21
  48گذراندن 

 واحد
 

 240 240 0 2 کارآموزی  22
  48گذراندن 

 واحد
 

   48 32 16 2 وکار کسب فرینی و مدیریت  آکار 23

   48 32 16 2 ایمنی و بهداشت محیط کار  24

   1296 880 416 46 جمع 

 

 عمومی الکترونیکرشته  کاردانی پیوسته دوره دروس اختیاری  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 ازینهم نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

   64 32 32 3 *مباحث ویژه  1

  1 الکترونیک 64 32 32 3 **کاربرد ابزار دقیق و کنترل 2

3 
 8 هایمیکروکنترلرنهفته با  هایسیستم

 بیتی 
3 32 32 64 

  یکروم

 1 یوترکامپ
 

 2الکترونیک   64 32 32 3 *** مدارهای مجتمع خطی  4

  64 32 32 3 مدیریت هوشمند ساختمان  5
های  کنندهکنترل

 صنعتی

 64 32 32 3 پردازش تصویر و بینایی ماشین 6

سازی  برنامه

  اییانهرا

 مقدماتی

 

 64 32 32 3 الکتریکی  یساتتأس 7

 ACتحلیل 

مدارهای 

 1الکتریکی 

 

 2الکترونیک   64 32 32 3 کاربرد الکترونیک در پزشکی  8

    ـ  ـ  ـ 6 **** جمع 
 .تدوین شود یامحتوی درسی مباحث ویژه، با توجه به نیاز روز و آمایش منطقه ،شودیپیشنهاد م * 
کنترل را دارند این درس را به عنوان درس   حرفه ای  مهندسیناپیوسته  دانشجویانی که قصد ادامه تحصیل دوره کارشناسی ،شودپیشنهاد می * * 

 اختیاری اخذ کنند. 
دروس اختیاری   به عنواندر اولویت انتخاب بیتی  8نهفته با میکروکنترلرهای  هایسیستمدروس مدارهای مجتمع خطی و  ،شودیپیشنهاد م ** * 

 لحاظ گردد.
 واحد از دروس فوق الزامی است.  6 دننگذار  ** * * 
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 عمومی  رشته الکترونیک کاردانی پیوسته دوره  ترم بندی پیشنهادی دروس -2-5

 نیمسال اول - 2-5-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

  48 0  48 3 1 ریاضی عمومی 1

  32 0  32 2 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس 2

  48 32 16 2 مدارهای دیجیتال و ریزپردازنده 3

  48 32 16 2 مقدماتی اییانهرا یسازبرنامه 4

5 
 اخلاق" یدرس از گروه درس یک

 "یاسلام
2 32  0 32  

  48 32 16 2 1الکتریکی مدارهای  DCتحلیل  6

  48 0  48 3 زبان فارسی  7

  32 32 0  1 یبدن یت ترب 8

9 
طراحی و ساخت مدار چاپی به کمک 

 رایانه
1  0 48 48  

  - - - 18 جمع 

 

 
 نیمسال دوم  -2-5-2

 نام درس دیفر
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

  48  0 48 3 انگلیسی زبان  1

 1الکتریکی  مدارهای DCتحلیل  48 32 16 2 1مدارهای الکتریکی  ACتحلیل  2

 1الکتریکی  مدارهای DCتحلیل  48 48 0  1 1 آزمایشگاه مدارهای الکتریکی 3

 مغناطیس و الکتریسیته فیزیک 48 0  48 3 های الکتریکی ماشین 4

 مدارهای دیجیتال و ریزپردازنده 48 32 16 2 1 یوترکامپ یکروم 5

 1الکتریکی مدارهای  DCتحلیل  48 0 48 3 1الکترونیک  6

 1 ریاضی عمومی 32 0  32 2 ریاضی کاربردی  7

  48 32 16 2 ایمنی و بهداشت محیط کار  8

  - - - 18 جمع 
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 نیمسال سوم  -2-5-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

 1 یوترکامپ یکروم 48 48 0 1 1 یوترکامپ یکرومآزمایشگاه  1

 1الکترونیک  48 48 0 1 1آزمایشگاه الکترونیک  2

 48 48 0 1 1افزارهای تخصصی نرم  3
مدارهای الکتریکی   ACتحلیل 

1 

 انگلیسی زبان  32  0 32 2 فنی زبان  4

  64 32 32 3 های کامپیوتری و مخابراتی شبکه 5

  64 32 32 3 درس اختیاری  6

 1الکترونیک  48 0 48 3 2الکترونیک  7

 1الکترونیک  48 0 48 3 الکترونیک صنعتی  8

9 
مبانی نظری "ی یک درس از گروه درس

 "اسلام 
2 32 0 32  

  - - - 19 جمع 

 

 نیمسال چهارم  - 3-5-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

 الکترونیک صنعتی  48 48 0  1 آزمایشگاه الکترونیک صنعتی  1

 های الکتریکی ماشین 48 48 0 1 های الکتریکی آزمایشگاه ماشین 2

 48 48 0  1 2آزمایشگاه الکترونیک  3
  –1الکترونیک آزمایشگاه 

 2الکترونیک 

 مدارهای دیجیتال و ریزپردازنده 64 32 32 3 صنعتی  هایکنندهکنترل 4

  64 32 32 3 درس اختیاری  5

  - - - 2 پروژه 6

  240 240 0  2 کارآموزی  7

  32 0  32 2 دانش خانواده و جمعیت 8

  48 32 16 2 وکار کسب کارآفرینی و مدیریت   9

  - - - 17 جمع 
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 سرفصل دروس : سوم فصل
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 1 درس ریاضی عمومی  -3-1
 نوع درس: پایه 

 -  نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 آشنایی با مطالب پایه ریاضی هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

ای، قدر مطلق، علامت، جز صحیح، تابع  انواع توابع )ثابت، همانی، چند ضابطه  ،تعریف تابع، دامنه و برد  :تابع

اعمال روی توابع )جمع، تفاضل، ضرب،   ،مثال از توابع ضربه، پله و شتاب  ،زوج و فرد، نمایی و لگاریتمی(

 تابع معکوس  ،نمودار توابع ساده ،تقسیم و ترکیب(

9 0 

2 
مفهوم حد تابع، حد چپ و راست، قضایای حد، حد بینهایت، حد در بینهایت، رفع ابهام و   : و پیوستگیحد 

 تعریف پیوستگی 
6 0 

3 

آن کاربرد  و  فرمول  یفتعر  :مشتق  مشتق،  هندسی  تعبیر  کسری،  مشتق،  مثلثاتی،  )جبری،  مشتق  های 

تعریف دیفرانسیل تابع، معادلات خط    ،مشتق مرتبه دوم  ،ایلگاریتمی(، مشتق زنجیره-ضرب و نماییحاصل

مماس و قائم بر منحنی، صعودی و نزولی بودن توابع، ماکزیمم و مینیمم نسبی و مطلق، نقطه عطف، جدول 

 سازی و کاربرد مشتق در بهینه  2تغییرات تابع، معادله خط و رسم توابع درجه 

18 0 

4 
گیری )تأکید بر توابع مثلثاتی و نمایی(،  انتگرال  روش های تعریف انتگرال، انتگرال معین و نامعین،    :انتگرال

 کاربردهای انتگرال )محاسبه مساحت، حجم و طول منحنی( 
9 0 

5 
چهار عمل    ،تبدیل قطبی به دکارتی  ،های استاندارد اعداد مختلطصورت  ،تعریف اعداد مختلط  :اعداد مختلط

 داد مختلط اصلی در اع
3 0 

 0 3 تعریف ماتریس، جبر ماتریس، دترمینان ماتریس  :ماتریس 6

 0 48 جمع 

 

 تخصصی مورد انتظار یهامهارت  -ب

 الکترونیک  در آن هاحل مسائل مربوط به تابع، حد و پیوستگی، مشتق، انتگرال، اعداد مختلط و تشریح کاربرد 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی
جورج توماس و رأس  

 فینی 

مهدی بهزاد، سیامک  

 کاظمی، علی کافی 
 1401 مرکز نشر دانشگاهی 

 1399 ققنوس  زاده اکبر عالمعلی ریچارد سیلورمن  حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی

 1400 نیاز دانش  علی اکبر عالم زاده  لویی لایتهولد  حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی

 1395 آهنگ قلم  محمدعلی کرایه چیان  ( 1ریاضیات عمومی )

 1395 آهنگ قلم  محمدعلی کرایه چیان  ( 2ریاضیات عمومی )
 

 

 عملی نظری 

 0 3 تعداد واحد 
 0 48 تعداد ساعت 

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%84%D9%88%DB%8C%DB%8C+%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%84%D8%AF&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1+%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2+%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4&select-publisher=publisher-exact
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 و رایانه Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به 

 
 

 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس سابقهسال  3با  ریاضی حداقل کارشناسی ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس  

 و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس، حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 های شفاهی و حل مسئله آزمون میان ترم و پایان ترم، پرسش
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 مغناطیس درس فیزیک الکتریسیته و  -3-2
 نوع درس: پایه 

 - نیاز: پیش

 1 ریاضی عمومیهم نیاز: 

 های اساسی الکترونیکهدف کلی درس: آشنایی و درک مفاهیم و کمیت 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
الکتریکی قانون   :بار  اجسام،  بار روی  توزیع  الکتریکی،  بارهای  دفع  قوانین جذب و  اجسام،  نمودن  باردار 

 کلمب
6 0 

2 
ای، شدت میدان الکتریکی و محاسبه آن، تعریف میدان الکتریکی، اثر میدان بر بارهای نقطه  :میدان الکتریکی

 ای، اثر میدان بر بار نقطهآن هاتعیین جهت میدان، خطوط میدان اطراف صفحه و کره و بین 
6 0 

3 
ای بار نقطه فوران میدان الکتریکی، رابطه فلو، تعریف قانون گوس، تعریف رابطه گوس برای    : قانون گوس

 خطی و صفحه، موارد استفاده از قانون گوس 
4 0 

4 
الکتریکی نقطه   :پتانسیل  بار  نقطه پتانسیل  بار  از چند  پتانسیل حاصل  پتانسیل  ای،  باردار،  نقاط  پتانسیل  ای، 

 پل، محاسبه شدت میدان الکتریکی، انرژی میدان الکتریکیدای
4 0 

5 
تعریف اندوکسیون مغناطیسی و فرمول، نیروی وارده به سیم حامل جریان، جهت نیروِ به    :میدان مغناطیسی

 پدیده هال، رفتار ذرات باردار در میدان مغناطیسی سیم حامل جریان،
4 0 

6 
آزمایش فارادی، قانون القای فارادی، قانون لنز، القای میدان مغناطیسی متغیر، محاسبه نیرومحرکه   :قانون فارادی

 القایی سینوسی 
4 0 

7 
، انرژی میدان RLدر جریان مستقیم، محاسبه جریان گذرا در مدار    RLمحاسبه اندوکتانس، مدار    :اندوکتانس

 مغناطیسی 
4 0 

 0 32 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 الکترونیک الکتریسیته و مغناطیس در های اساسیدرک مفاهیم و کمیت  وشناخت 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

الکتریسیته و  -جلد دوم -مبانی فیزیک 

 چاپ چهارممغناطیس )ویراست دهم( 

دیوید هایدی، رابرت  

 رزنیک و جرج واکر 
 1400 نیاز دانش نظربین خوشمحمدرضا خوش

 فیزیک الکتریسیته 
زاده  علی اکبر مسلم

 ولوکلائی 
 1392 کتاب راه  

 

 

 عملی نظری 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 

  

 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس سابقهسال  3با   فیزیک حداقل کارشناسی ارشد

  

 روش تدریس و ارائه درس

 نمایش فیلم و اسلاید توضیحی، مباحثه، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 آزمون میان ترم و پایان ترم و ارائه پروژه
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 1الکتریکی  هایمدار DCتحلیل  درس  -3-3
 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز:پیش

 1 هم نیاز: ریاضی عمومی

 با منابع تحریک ثابتهدف کلی درس: تحلیل مدارهای الکتریکی 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

های اساسی در تئوری مدارها، عناصر یک مدار الکتریکی، قوانین کمیت   :ای بر مدارهای الکتریکی  مقدمه 

 ،حاکم بر تحلیل یک مدار الکتریکی، بستن مدار مقاومتی ساده و تحقیق قوانین جریان و ولتاژ کِرشهوف

روابط بین ولتاژ و جریان عناصر غیرفعال مدار، بستن مدار شامل مقاومت و خازن و اعمال شکل موج 

دار و دیدن شکل موج جریان خازن، بستن مدار شامل مقاومت و سلف و اعمال شکل موج مثلثی به م

مربعی به مدار و دیدن شکل موج جریان سلف، قضایای تقسیم ولتاژ و تقسیم جریان، قانون بقای توان 

 الکتریکی و قضیه تلگان 

5 10 

2 

گره، بستن یک مدار   :تحلیل مدارهای مقاومتی  روش های پتانسیل  روش تشکیل شبکه اساسی، روش 

 ،ی مش، روش جمع آثارآن هامقاومتی ساده و تحقیق روش پتانسیل گره و قضیه تلگان در آن، روش جری 

سازی تونن یا نورتن، قضیه بستن یک مدار مقاومتی ساده و تحقیق روش جمع آثار در آن، روش معادل

 ر، بستن یک مدار مقاومتی ساده و تحقیق معادل تونن و قضیه انتقال توان به بارانتقال توان ماکزیمم به با

6 10 

3 

حل مدارهای مرتبه   ،منابع تحریک پله، شیب و ضربه و تابع نمایی  :مدارهای مرتبه اولو    های گذراحالت 

با    RLو مدار    RCسازی و بستن یک مدار  شبیه  ،اول در حضور منابع پله با استفاده از معادله دیفرانسیل

 تحریک مربعی و یافتن ثابت زمانی و پاسخ ولتاژ خازن و جریان سلف در مدار

5 12 

 32 16 جمع 
 

 مورد انتظارهای تخصصی  مهارت  -ب

 (  DCتوانایی تحلیل مدارهای الکتریکی جریان ثابت ) 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 نص محمود دیانی  ویلیام هیت )چاپ چهارم( تحلیل مهندسی مدار

 1395 کیان  نژاد راحیل زرگری نلسون جیمز ویلیام  مدارهای الکتریکی

 1397 مشهد  محمود یوسفیان  ،سید حسن نبوی کریزی )چاپ دوم( 1تحلیل مدارهای الکتریکی 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت برد کلاس استاندارد مجهز به

 

 های مدرس ویژگی 

 کار و تدریس  سابقهسال  3با  ها برق کلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس  

 توضیحی، تمرین و تکرار، اجرای شبیه سازی 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 شدهسازیشبیه یهاطیشفاهی، حل مسئله، آزمون میان ترم و پایان ترم و انجام کار در مح یهاپرسش
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   1الکتریکی  هایمدار ACتحلیل درس  -3-4
 نوع درس: تخصصی 

 1الکتریکی  هایمدار DCتحلیل  نیاز:پیش

 ریاضی کاربردی هم نیاز: 

 با منابع تحریک متناوبهدف کلی درس: تحلیل مدارهای الکتریکی 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

سینوسی دائمی  حالت  )فازور(:  تحلیل  فرکانس  حوزه  در  سینوسی  تحریک  توابع  عناصر    ،نمایش  نمایش 

تحلیل مدارهای با تحریک سینوسی به    ،مفهوم امپدانس و ادمیتانس   ،مقاومت، سلف و خازن در حوزه فازور

مقدار مؤثر ولتاژ و    ،فاز بین ولتاژ و جریان در مدار جریان متناوب و ضریب توان مداراختلاف  ،کمک فازور

با تحریک سینوسی    RLو یک مدار    RCبستن یک مدار    ،در حالت دائمی سینوسی  ن هااتو  ،جریان متناوب

تشدید یا رزونانس در مدارهای   ،فاز مدار و جریان مدار و اصلاح ضریب توان مدارگیری اختلافو اندازه

و وقوع تشدید   RLCبستن یک مدار    ،قضیه انتقال توان ماکزیمم در حالت دائمی سینوسی  ،جریان متناوب

 و تحقیق قضیه انتقال توان ماکزیمم به بار RLCبستن یک مدار  ،آن در

9 18 

2 

القا کنایی متقابلمقدمه  :تحلیل مدارهای با تزویج مغناطیسی القا کنایی    ،ای بر تزویج و  تعیین پلاریته ولتاژ 

  ،اتصال سری و اتصال موازی دو سلف تزویج شده  ،پیچضریب تزویج )ضریب کوپلینگ( دو سیم  ،متقابل

های تحلیل مدارهای شامل سلف  ،هاآنبستن یک مدار شامل دو سلف تزویج شده و دو سلف مجزا و عملکرد  

 بستن یک مدار شامل ترانسفورماتور و تحقیق انتقال امپدانس در آن  ،ترانسفورماتور و انتقال امپدانس ،تزویج

4 10 

3 
سه فاز )اکتیو، واکنشی، ظاهری و مختلط(،    هایسیستمسه فاز متعادل )ستاره و مثلث(، توان در    هایسیستم

 جبران ضریب توان 
3 4 

 32 16 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ( ACتوانایی تحلیل مدارهای الکتریکی جریان متناوب )

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادی )حداقل منابع درسی   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 نص محمود دیانی  ویلیام هیت چاپ چهارم  - تحلیل مهندسی مدار

 1395 کیان  نژاد راحیل زرگری جیمز ویلیام نلسون  مدارهای الکتریکی

 1397 مشهد  محمود یوسفیان  ،سید حسن نبوی کریزی چاپ دوم - 1تحلیل مدارهای الکتریکی 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 

 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس و کار   سابقهسال  3با   هابرق کلیه گرایشحداقل کارشناسی ارشد 
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 توضیحی، تمرین و تکرار، اجرای شبیه سازی 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 شدهسازیشبیه یهاطیشفاهی، حل مسئله، آزمون میان ترم و پایان ترم و انجام کاردرمح یهاپرسش
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 1 الکتریکی هایدرس آزمایشگاه مدار -3-5
 نوع درس: تخصصی 

 1الکتریکی  های مدار DCتحلیل  نیاز:پیش

 1الکتریکی  های مدار ACتحلیل هم نیاز: 

 ACو  DCتحلیل مدارهای الکتریکی  یهاشیهدف کلی درس: انجام آزما

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریزمحتوا ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 3 0 ها و ....( کانال ACو  DCها، وضعیت عملکرد اسیلوسکوپ )مدهای تریگر، اثر بارگذاری پراب 1

 3 0 های مربوط به قانون اهم آزمایش 2

3 
 و تقسیم ولتاژ KVLتحقیق قضیه 

 و تقسیم جریان KCLتحقیق قضیه 
0 6 

 6 0 های مربوطه به قضیه تونن و نورتنآزمایش 4

 3 0 قضیه جمع آثار   های مربوط به آزمایش 5

 3 0 های مربوط به حداکثر توان انتقالی به بارآزمایش 6

 6 0 های مربوط و مشخصه استاتیکی دیود معمولی و دیود زنر آزمایش 7

 3 0 های مربوط به مدار برش دهندهآزمایش 8

 6 0 گیری ثابت زمانی مدارات مرتبه اول و دوم و اندازه اریرفتارگذ 9

 RLC 0 6و  RL ،RCپاسخ فرکانسی مدارهای  10

11 

فاز در بارهای اهمی، سلفی و خازنی تک AC، توان در مدارهای الکتریکیاندازه گیری توان در مدارهای 

های مستقیم و غیرمستقیم و محاسبه خازن مورد نیاز و اصلاح ضریب قدرت یک نمونه بار اهمی   به روش

 سلفی

0 3 

 48 0 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ( AC( و جریان متناوب )DCتحلیل مدارهای الکتریکی جریان ثابت )  یهاشیقابلیت انجام آزما

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 نص محمود دیانی  ویلیام هیت چاپ چهارم  - تحلیل مهندسی مدار

 1395 کیان  نژاد راحیل زرگری نلسون جیمز ویلیام  مدارهای الکتریکی

 چاپ دوم - 1تحلیل مدارهای الکتریکی 
   ،سید حسن نبوی کریزی

 محمود یوسفیان 
 1397 مشهد 

 

 

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 1در پیوست  8تا  1های  ردیفآزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی 

 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس و کار  سابقهسال  3با  ها برق کلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 نمایش فیلم و اسلایدتوضیحی، آزمایش عملی، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

محیط در  کار  انجام  عملی،  شبیهآزمون  )مسئولیت های  رفتار  مشاهده  اخلاق حرفهسازی،  رعایت  فعالیت پذیری،  گزارش   ،)... و  های ای 

 آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه 
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 درس مدارهای دیجیتال و ریزپردازنده - 3-6 
 نوع درس: تخصصی 

   -نیاز:پیش

   مقدماتیرایانه های برنامه سازی  هم نیاز:

 آن هامیکروپروسسوری و کاربردهای  هایسیستمهدف کلی درس: آشنایی با 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

ها مبتنی بر این دو مفهوم، مبدل  مزایا و معایب دستگاه،مفهوم سیگنال دیجیتال، سیگنال آنالوگ    :مبانی دیجیتال

های های دیجیتال به آنالوگ و تراشه(، انواع مبدل ADC( و آنالوگ به دیجیتال )DACدیجیتال به آنالوگ )

،  8،  2، یادآوری سیستم اعداد  آن هاهای مرتبط با  های آنالوگ به دیجیتال و تراشه، انواع مبدل آن هامرتبط با  

و مکمل   2نمایش اعداد منفی)بیت علامت، مکمل    روش های، انواع  10و مقایسه آن با سیستم عددی    16

عملیات1 انجام  معرفی  (،  مبناهای  در  منطقی  و  شبیه  شدهریاضی  با  با  همراه  شده  تدریس  محتوای  سازی 

 سازی ابزارهای شبیه

3 6 

2 
انواع  ROMهای تراشه حافظه، پارامترهای تراشه حافظه، حافظه فقط خواندنی )پایه  :هاحافظه و   آن ها(، 

 با یکدیگر آن هاو مقایسه  آن ها(، انواع RAMنوشتنی ) -با یکدیگر، حافظه خواندنی آن هامقایسه 
2 0 

3 
های یک ریزپردازنده واقعی، ای و اجزای آن، ساختمان داخلی و پایهسیستم ریزپردازنده  :ایسیستم ریزپردازنده

 های ورودی و خروجی نحوه اتصال ریزپردازنده به حافظه و پورت
2 0 

4 

اسمبلی دستورالعمل  :زبان  دستورالعملقالب  انواع  ریزپردازنده،  اجرای  های  واقعی،  ریزپردازنده  یک  های 

های شرطی و غیرشرطی، محاسبات ریاضی و  های پایه از قبیل کار با حافظه، ورودی/خروجی، پرشبرنامه

 منطقی، حلقه، ایجاد تأخیر و مشابه آن 

2 8 

5 

های انواع    :هاوقفه ریزپردازن  روش  تراشهارتباط  با  )ده  سرکشی  قبیل  از  جانبی  وقفه  Polingهای  و   )

(Interruptغیرقابل« قبیل  از  وقفه  انواع  »قابلچشم(،  و  برنامهچشمپوشی«  انجام  و  مرتبطپوشی«  و    های 

 سازی های کاربردی با ابزارهای شبیهسازی مثالشبیه

3 6 

6 

، نمایش DCهای کاربردی صنعتی از قبیل: کنترل موتور  نوشتن برنامه پروژه  : های کاربردی/ صنعتیپروژه

هفت  نمایشگرهای  روی  بر  )اعداد  پالس،  Segment-7قسمتی  تعداد  شمارش  دقیق،    اجرای(،  تأخیر 

 سازی ها با ابزارهای شبیهشبیه سازی آنکارگیری مبدل آنالوگ به دیجیتال و به

4 12 

 32 16 جمع 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 ساعت تعداد 
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های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب  

 ها آن و کاربرد   یازپردازندهیر هایسیستم ،مفاهیم سیگنال دیجیتال، آنالوگ، مبنای عددی مربوطه  شناخت 
 

( مورد منبع فارسی و خارجی 3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1401 خراسان  حسن رضی ،قدرت سپیدنام موریس مانو طراحی دیجیتال )مدار منطقی(

 1389 نص  محمود ارشدی نژاد  ،محمود دیانی جان آفن بک  میکروپروسسورها 

 1394 خراسان  نیا سعید حسن بری بیباری های اینتل ریزپردازنده

 مهارتو سایر کتب مرتبط منتشر شده توسط انتشارات دانشگاه ملی  

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی

 تدریس و کار  سابقهسال  3با  برق گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 ، کار عملی نمایش فیلم و اسلایدتوضیحی، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس  

 شده سازیشبیه یها طیانجام کار در مح ،کتبیآزمون شفاهی، حل مسئله،  یهاپرسش
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 1میکروکامپیوتر درس  -3-7
 نوع درس: تخصصی 

 نیاز: مدارهای دیجیتال و ریزپردازندهپیش

 -هم نیاز:

 بیتی  8هدف کلی درس: آشنایی با میکروکنترلرهای 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 بیتی مانن   8های    میکروکنترلریکی از  معرفی    ،هاآنو مقایسه    ریزپردازنده با میکروکنترلرمقدمه بر ساختار  

AVR ،PIC، STM  لحاظ تعداد پایه، انواع  از  آن امکانات و  بیتی رایج در صنعت  8و یا هر میکروکنترلر

 های داخلی، واحدهای جانبی و ...حافظه

2 0 

2 

نویسی کامپایلر  به همراه نمایش عملی محیط برنامه  Basic،   Cاسمبلی،    میکروکنترلر مانندنویسی  زبان برنامه

( سایر  Atmel Studio  ،BASCOM،  Code Visionمربوطه  برنامه، خطایابی،  و  اجرای  و  ایجاد   ،)

 ( و ... Programریزی )برنامه

2 6 

3 

روی  برنامه بر  )نمایش  ساده  خروجی  پایه:  روی  LEDهای  بر  اعداد  نمایش  تأخیر،  ایجاد  برنامه   ،)

با میکروکنترلر    DCاندازی موتور  راه  ،(، اجرای برنامه ورود دادهSegment-7قسمتی )نمایشگرهای هفت 

 و ...

4 6 

4 

های مربوطه و اجرای برنامه تأخیر به کمک  اصول کارکرد تایمر، انواع تایمرهای میکروکنترلر، ثبات  :تایمر

راه  تایمر )اندازی  و  باند  پهنای  انواع حالت ثباتبا  (  PWMمدولاسیون  و  مربوطه  آنهای  همراه   های  به 

 سازی  شبیه

2 6 

5 
های پایه و کاربردی مختلف مبتنی  انجام برنامه  ،قفههای مرتبط با ودهنده و ثباتانواع واحدهای وقفه  :وقفه

 افزارها  سازی در پروتئوس و یا سایر نرمبر وقفه به همراه شبیه
2 6 

6 
های مربوطه ثبات  ،مشخصات مبدل آنالوگ به دیجیتال داخل میکروکنترلر  : (ADCمبدل آنالوگ به دیجیتال )

 سازهای مرتبط شبیهسازی در های کاربردی به همراه شبیهانجام برنامه و های مختلف کاریو حالت 
2 4 

7 
( و قالب  Baud Rateهای ارتباط سریال مانند سنکرون، آسنکرون، نرخ تبادل )انواع پروتکل  :ارتباط سریال

 سازهای مرتبط شبیهسازی در همراه شبیه های مرتبط با واسط سریال بهاطلاعات ارسالی، ثبات
2 4 

 32 16 جمع 

 

های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب  

 AVRبیتی، خصوصاً میکروکنترلر  8میکروکنترلرهای  یسینو برنامه شناخت 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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( مورد منبع فارسی و خارجی 3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج   

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 Cنویسی اسمبلی و ، برنامهAVRمیکروکنترلرهای 
، سپهر نعیمی، سرمد محمدعلی مزیدی

 نعیمی
 1400 نص  

 1393 نص   علی کاهه AVRمیکروکنترلرهای 

 1399 نص   پرتوی فر، مظاهریان و بیانلو AVRمرجع کامل میکرو کنترلرهای 

 1397 دانشگاهی کیان   سیدرضی حسن  AVRمیکروکنترلرهای 

 AVRآموزش کاربردی میکروکنترلر 
            ،یآباد یابراهیم زارعی عل

 فریبرز جوزی 
 1396 حافظ پژوه  

 1399 حافظ پژوه   ابراهیم زارعی علی آبادی  AVRریزپردازنده 

 1397 حافظ پژوه   ابراهیم زارعی علی آبادی  AVRپروژه عملی با میکروکنترلر  19

 سایر کتب مرتبط منتشر شده توسط انتشارات دانشگاه ملی مهارت و

 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د   

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

ترجیحاً یک برد آموزشی میکروکنترلر جهت نمایش اجرای عملی   و و رایانه Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 

 ها در کلاس  برنامه

 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس و کار   سابقهسال  3با  برق گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 سازی و اجرای عملی  ، انجام شبیهنمایش فیلم و اسلایدتوضیحی، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 شده سازیشبیه یها طیانجام کار در محکتبی،شفاهی، حل مسئله، آزمون  یهاپرسش
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 1درس آزمایشگاه میکروکامپیوتر  -3-8
 نوع درس: تخصصی 

 1میکروکامپیوتر نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 بیتی  8های عملی با میکروکنترلرهای هدف کلی درس: انجام پروژه

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

اسمبلر( نرم  )یا  کامپایلر  برنامه  :افزار  )محیط  مربوطه  کامپایلر  یا   Atmel Studio  ،BASCOMنویسی 

Code Visionبرنامه  ،(، نحوه ایجاد و اجرای برنامه، خطایابی( ریزیProgram میکروکنترلر با انتخاب )

های ساده جهت انتقال  اجرای برنامه  ،های لازمافزاری مربوطه، تعریف مدل پروگرامر و فیوزبیت واسط نرم

 به فراگیر موضوع 

0 3 

2 

  ، ( Buzzerاتصال بوق به میکروکنترلر )  ،(LEDنمایشگر ساده ):های پایه و کاربردی خروجیاجرای برنامه

 ،LCD)نمایشگر کریستال مایع )  ،(Stepper Motorای )موتور پله  ،(DC Motorموتور جریان ثابت ) 

هفت  )نمایشگر  نقطه   ،(Seven segmentقسمتی  ماتریسی  نمایشگر  با  )آزمایش   ، (Dot Matrixای 

 ( Relayرله ) -اندازی خروجی با ولتاژ و جریان بالاراه

0 18 

3 

برنامه ورودیاجرای  کاربردی  و  پایه  )   :های  ساده  ورودی  از  اطلاعات  دریافت    ، (Dip switchدریافت 

کنترل بیت  اطلاعات  )با  )  ،(Strobeشده  ماتریسی  کلید  ولتاژ سیگنالاندازه  ،(Keypadصفحه  های گیری 

شمارش   ،ADCگر دما به کمک  گیری کمیت فیزیکی حرارت با حساندازه  ،ADCآنالوگ ورودی به کمک  

 پالس )رخداد(

0 15 

 3 0 وجود در میکرو ایجاد تأخیر با انواع تایمرهای م  :کارگیری تایمربه 4

 3 0 کار با وقفه تایمر  ،کار با وقفه خارجی :وقفه 5

6 

نرمواسط  :ارتباط سریال   از قبیل  های  به  ، مبدل Hyper Terminalافزاری سریال  به   USBهای سریال 

اجرای ارسال و دریافت داده )تبادل اطلاعات(    ،اندازهای لازمبه همراه نصب راه  PCتر با  جهت کاربری آسان

 بین کامپیوتر و میکروکنترلر

0 3 

7 

باند )  ،PWMهای مختلف با مودهای مختلف  ایجاد پالس مربعی با فرکانس  : (PWMمدولاسیون پهنای 

های مختلف صوتی در محدوده ایجاد فرکانس  ،PWM( با تکنیک  Duty Cycleکنترلر روشنایی )تغییر  

 Buzzerشنوایی بر روی 

0 3 

8 

پروژه آزمایشگاه  تعریف  زمان  از  خارج  دانشجو  که  کاربردی  در   هاآن های  نحوی  به  را  اجرا  و  نوشته  را 

های فرستنده  گرهای رطوبت، گاز، فشار، دما و نیز ماژولدهد. کار با انواع حسآزمایشگاه به مدرس ارائه می

 تواند موضوع پروژه انتخاب شود. سیم و ... به تشخیص مدرس میگیرنده بی

0 0 

 48 0 جمع 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 
 48 0 تعداد ساعت 
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مورد انتظارهای تخصصی  مهارت  -ب  
 بیتی  8های عملی با یک میکروکنترلر انجام پروژه

 

( مورد منبع فارسی و خارجی 3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج   

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

 1400 نص   ، سپهر نعیمی، سرمد نعیمیمحمدعلی مزیدی Cنویسی اسمبلی و ، برنامهAVRمیکروکنترلرهای 

 1393 نص   علی کاهه AVRمیکروکنترلرهای 

 1399 نص   پرتوی فر، مظاهریان و بیانلو AVRمرجع کامل میکرو کنترلرهای 

 1397 دانشگاهی کیان   حسن سیدرضی  AVRمیکروکنترلرهای 

 1396 حافظ پژوه   فریبرز جوزی  ، یآباد یابراهیم زارعی عل AVRآموزش کاربردی میکروکنترلر 

 1399 حافظ پژوه   ابراهیم زارعی علی آبادی  AVRریزپردازنده 

 1397 حافظ پژوه   ابراهیم زارعی علی آبادی  AVRپروژه عملی با میکروکنترلر  19

 

استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د   

  درس موردنیاز وسایل و تجهیزات مساحت

 Pc Projector و وایت برد عدد، 10 حداقل تعداد به میکروکنترلر آموزشی بردهای  و رایانه به مجهز آزمایشگاه

 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس و کار  سابقهسال  3با  برق گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد
 

   درس ارائه و تدریس روش

 اسلاید  و فیلم نمایش نمایش تکرار، و  تمرین عملی، آزمایش توضیحی،
 

  درس ارزشیابی و سنجش روش

 موارد سایر و آزمایشگاهی هایفعالیت   گزارش ،...( و ایحرفه اخلاق رعایت  پذیری،مسئولیت ) رفتار مشاهده کتبی، آزمون عملی، آزمون

 آزمایشگاه مدرس نظر
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 1درس الکترونیک  -3-9
 درس: تخصصی نوع 

 1الکتریکی مدارهای  DCتحلیل نیاز: پیش

 1الکتریکی مدارهای  ACتحلیل  هم نیاز:

 ها در الکترونیک کنندههدف کلی درس: شناخت و درک ساختار پایه تقویت 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 p-nهادی و پیوند  هادی و انواع نیمهمروری بر ساختار نیمه :ترانزیستورهای دوقطبیهادی و  ای بر نیمهمقدمه 

ترانزیستور ساختار  )آرایش  ، و  مشترک  کلکتور  )CCهای  مشترک  بیس   ،)CB( مشترک  امیتر  و   )CE  )

دوقطبی بهره جریان  ،ترانزیستور  و  ولتاژ  بهره  و  و خروجی  ورودی  امپدانس  و مشخصات  دیاگرام    ،بلوک 

نواحی کار ترانزیستور )اشباع،  ،  خط بار  ،نقطه کار  ،خروجی و انتقال(،های مشخصه ترانزیستور )ورودیمنحنی

 هاآنت برگه اطلاعاتی ترانزیستور و استخراج عملی مشخصا ،توان ترانزیستور، ولتاژ ارلی،قطع و فعال(

12 0 

2 

، کانال  N)کانال   JFETو  MOSFETساختمان انواع ترانزیستورهای اثر میدانی : ترانزیستورهای اثر میدانی

P)آرایش  ،، افزایشی و کاهشی( های ترانزیستورهای اثر میدانیCD,CG,CS)،   بلوک دیاگرامی و مشخصات

های  بایاس صحیح ترانزیستورهای اثرمیدانی و مشخصه   ،امپدانس ورودی و خروجی و بهره ولتاژ و جریان

  - مرز اشباع و تریود  -اشباع یا فعال  -ناحیه کار ترانزیستورهای اثرمیدانی )اهمی یا تریودی  ،خروجی و انتقالی

برگه اطلاعاتی ترانزیستورهای اثر میدانی    ،ورهای اثر میدانی آمپر ترانزیست-روابط ولت   ،(PINCH OFF-قطع

 هاآنو استخراج عملی 

12 0 

3 

ترانزیستوری سیگنال کوچککنندهتقویت  تقویت مقدمه  :های  ترانزیستوری سیگنال کوچککنندهای بر      ،های 

های سورس مشترک، گیت مشترک و درین آرایش  ،های امیتر مشترک، بیس مشترک و کلکتور مشترک آرایش

تقویت   ،مشترک  در  استرپ  تقویت   ،هاکنندهبوت  انواع  امپدانس  کنندهمقایسه  و  ورودی  امپدانس  ازنظر  ها 

باند پهنای  و  جریان  بهره  و  ولتاژ  بهره  و  اکنندهتقویت   ،خروجی  و  طبقاتهای چندطبقه  بین  کوپلاژ   ، نواع 

ترانزیستور  مقدمه  اثر میدانی  BJTای برمدار معادل  ترانزیستور    ،و  میانی  اثر میدانی  BJTمدل فرکانس   ، و 

 افزار مرتبط ها با نرمکنندهسازی تقویت شبیه

14 0 

4 

 BJTمحاسبه مشخصات انواع آرایش ترانزیستورهای    :محاسبات مرتبط با ترانزیستورهای دوقطبی و اثرمیدانی

میدانی اثر  تقویت   ،و  انواع  ) کنندهتحلیل  ثابت  جریان  محاسبات  و  ترانزیستوری  متغیر DCهای  جریان  و   )

(AC)،  کننده با مشخصات تشکیل یک بلوک دیاگرام تقویت   ،محاسبه امپدانس ورودی و خروجی و بهره ولتاژ

 کننده افزار مناسب برای هر تقویت سازی با نرمیهشب ،کنندهاولیه آن تقویت 

10 0 

 0 48 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ها در الکترونیک کنندهشناخت و درک ساختار پایه تقویت 

 

 

 عملی نظری 

 0 3 تعداد واحد 
 0 48 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

ویراست   -مبانی میکروالکترونیک

 دوم
 1400 نص محمدحسین زارع ، محمود دیانی بهزاد رضوی 

 1393 نص احسانی اردکانی  گری و میر  مدارهای مجتمع آنالوگ

 1401 شیخ بهایی   سید علی میرعشقی مبانی الکترونیک 

 1389 نص  محمدرضا مدبرنیا تحلیل مدارهای الکترونیکی 

 1391 نص  علیرضا سحاب ،محمدرضا مدبرنیا الکترونیک  درس و کنکور
 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی

   تدریس و کار سابقهسال  3با   هاگرایشبرق کلیه   حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 نمایش فیلم و اسلاید توضیحی، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس  

  آزمون میان ترم و پایان ترم شفاهی، حل مسئله،  یهاپرسش
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 1آزمایشگاه الکترونیک درس  - 3-10 
 نوع درس: تخصصی 

 1 الکترونیکنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 های مربوط به ترانزیستور جهت آشنایی با کاربردهای آنهدف کلی درس: انجام آزمایش

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
شبیه سازی ساختمان نیمه هادی های دیود و نمایش منحنی مشخصه آن با   :های آنانواع دیود و مشخصه

 و کاربردهای آن LEDانواع دیود زنر، فتودیود،   -کمک نرم افزارهایی همچون سیلواکو 
0 8 

2 
های مربوط به کاربردهای دیود مانند یکسوساز نیم موج و تمام انجام آزمایش  : مدارهای کاربردی دیودی

 سازی های ولتاژ به همراه شبیهها، چند برابر کنندهموج، برشگرها، جابجا کننده
0 6 

 6 0 شبیه سازی ترانزیستور و نمایش منحنی مشخصه آن با کمک نرم افزار هایی همچون سیلواکو   3

4 
، تست  آن هاهای مربوط به ساختمان ترانزیستور، مدار معادل دیودی، انواع ترانزیستور و بایاس  آزمایش

 سازی ر همراه با شبیهها و نوع ترانزیستور، محاسبه نقطه کامتر و شناسایی پایهترانزیستور با مولتی
0 4 

5 
های مربوط به نقطه کار، خط بار، نواحی کار ترانزیستور )اشباع، قطع و فعال(، انجام آزمایش  :نقطه کار

 ولتاژ ارلی و توان ترانزیستور 
0 4 

6 

سازی به همراه تست مدار امیتر مشترک و مشخصات مدار امیتر مشترک  تحلیل و شبیه  :سازیتحلیل و شبیه

سازی به همراه تست مدار بیس مشترک و مشخصات مدار بیس مشترک  تحلیل و شبیه  ،سازیهمراه با شبیه

سازی به همراه تست مدار کلکتور مشترک و مشخصات مدار کلکتور  تحلیل و شبیه  ،سازیهمراه با شبیه

 سازی شترک همراه با شبیهم

0 10 

7 

کار ناحیه  اثرمیدانی  محاسبه  ترانزیستورهای آزمایش:ترانزیستورهای  کار  ناحیه  تحلیل  به  مربوط  های 

های انجام آزمایش  ،(PINCH OFFاثرمیدانی )اهمی یا تریودی، اشباع یا فعال، مرز اشباع و تریود، قطع و  

تحلیل    ،سازی(های خروجی و انتقالی )شبیهمربوط به بایاس صحیح ترانزیستورهای اثرمیدانی و مشخصه 

 مشترک با ترانزیستور اثر میدانییک نمونه مدار سورس 

0 6 

8 
های مربوط به تحلیل مدار زوج دارلینگتون و تحلیل آن در یک مدار آزمایش  : تحلیل مدار زوج دارلینگتون

 سازی همراه با شبیه
0 4 

 48 0 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ترانزیستور و کاربردهای عمومی آن شناخت 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 بهزاد رضوی   ویراست دوم -مبانی میکروالکترونیک
  ،محمود دیانی

 زارع محمدحسین 

 نص 
1400 

 1393 نص  احسانی اردکانی  گری و میر  مدارهای مجتمع آنالوگ

 1401 شیخ بهایی   سید علی میرعشقی مبانی الکترونیک 

 PSPICEمرجع کامل 

SCHEMATICS 
 1388 نص   محمدرضا مدبرنیا

 1389 نص   محمدرضا مدبرنیا تحلیل مدارهای الکترونیکی 

تحلیل مبانی فیزیک نیمه هادی با پیاده  

 سازی در آزمایشگاه مجازی 

 ،رمضانیزینب 

 معراج رجایی 
 1398 ای دانشگاه فنی و حرفه 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 1جدول تجهیزات در پیوست   8تا  1های  ردیفآزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی 
 

 های مدرس ویژگی

   تدریس و کار سابقهسال  3با   هابرق کلیه گرایش کارشناسی ارشدحداقل 
 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس  

های ای و ...(، گزارش فعالیت پذیری، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت سازی، مشاهده رفتار  های شبیهآزمون عملی، انجام کار در محیط

 آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه 

  

 روش تدریس و ارائه درس  

 توضیحی، آزمایش عملی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید
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 کاربردی درس ریاضی -3-11
 نوع درس: تخصصی 

 1ریاضی عمومی نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 الکترونیک نیاز  مورد  یهدف کلی درس: آموزش ریاض

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریزمحتوا ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
شکل موج، محاسبه    ک یمحاسبه مقادیر متوسط و مؤثر    ،تعبیر هندسی انتگرال و برخی خواص انتگرال  :انتگرال

 توان متوسط عناصر خازن، سلف و مقاومت
4 0 

2 
مشتقات   ،تعریف تابع چند متغیره و محاسبه دامنه و برد آن  :حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع چند متغیره

 جزئی )نسبی( تابع دومتغیره و چند متغیره
4 0 

3 

دیفرانسیل آن  :معادلات  مرتبه و درجه  دیفرانسیل،  معادله   ،معادله  و جواب خصوصی یک  جواب عمومی 

از   RLCیافتن پاسخ مدارهای    ،حل معادلات دیفرانسیل خطی با ضرایب ثابت مرتبه اول و دوم  ،دیفرانسیل

 طریق حل معادله دیفرانسیل حاکم بر مدار

8 0 

4 

 ، یافتن عکس تبدیل لاپلاس به کمک تجزیه به کسرهای جزئی  ،تبدیل لاپلاس و خواص آن  :تبدیل لاپلاس

 ، انتقال یک مدار الکتریکی از حوزه زمان به حوزه لاپلاس  ،حل معادلات دیفرانسیل با استفاده از تبدیل لاپلاس

 کاربرد تبدیل لاپلاس در تحلیل مدارهای الکتریکی غیر مقاومتی 

10 0 

5 
سری فوریه توابع    ،های اویلرسری فوریه و فرمول  ،تبدیل فوریه و کاربرد آن در مهندسی برق  :فوریهتبدیل  

 زوج و فرد 
6 0 

 0 32 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 نیاز در الکترونیک  محاسبات موردو به کارگیری  شناخت 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی
جورج توماس و رأس  

 فینی 

مهدی بهزاد، سیامک  

 کاظمی، علی کافی 

مرکز نشر  

 دانشگاهی
1401 

 1399 ققنوس  زاده عالماکبر علی ریچارد سیلورمن  حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی

 1400 نیاز دانش  علی اکبر عالم زاده  لویی لایتهولد  حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی

 ریاضیات مهندسی 
شهرام  ،نژادمجتبی معصوم

 آرش تحویلی ، رضازاده
 

دانشگاه فنی و  

 ی احرفه
1398 

Calculus, Vol (1): One-Variable 

Calculus, with an Introduction to 

Linear Algebra 
Tom M. Apostol  Wiley 1991 

Calculus, Vol. 2: Multi-Variable 

Calculus and Linear Algebra with 
Tom M. Apostol  Wiley 1991 

 عملی نظری 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%84%D9%88%DB%8C%DB%8C+%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%84%D8%AF&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1+%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2+%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4&select-publisher=publisher-exact
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Applications to Differential 

Equations and Probability 

Thomas’ Calculus: Early 

Transcendentals 

George B. Thomas 

Jr., Maurice D. Weir, 

Joel R. Hass 
 Pearson 2017 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 

  

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با  ریاضی حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 توضیحی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 شفاهی، تمرین و حل مسئله، آزمون میان ترم و پایان ترم  یهاپرسش
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 های کامپیوتری و مخابراتی شبکه درس  -3-12
 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز: پیش

 -:هم نیاز

 کامپیوتری و مخابراتیهای آشنایی با ساختار شبکههدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریزمحتوا ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
های شبکه  خانگیو    کاربردهای تجاری،  های کامپیوتریشبکهتاریخچه  :  آنکاربردهای  و    های کامپیوتریشبکه

 ها ملاحظاتی در طراحی لایهو  هاپروتکلمراتب سلسله،  های کامپیوتریشبکهبندی ، تقسیمکامپیوتری
3 0 

2 
مرجعمدل  مرجعشبکه،    استانداردهای  :های  مرجع،  OSI  مدل  مدل،  TCP/IP مدل  دو     و OSI مقایسه 

TCP/IP مدل مرجعها و واحدهای  ، پروتکل   TCP/IP ، های اتصال گرا و بدون اتصالسرویس 
4 0 

3 
انتقال    :لایه فیزیکی مدولاسیون دیجیتال و مالتی ،  های مخابراتیماهواره،  سیمانتقال بی،  پذیرهدایت رسانه 

 سیستم تلفن همراه ، انواع سوئیچینگ، شبکه تلفن عمومی، پلکس
10 0 

4 
، های مقدماتی پیوند دادهپروتکل،  کشف و تصحیح خطا،  ملاحظات طراحی لایه پیوند داده  :لایه پیوند داده

 های پیوند داده چند نمونه از پروتکل، لغزندههای پنجره پروتکل
6 0 

5 
کلاس انواع  و  اینترنت  در  شبکه  آدرسلایه  مفاهیم  IP  :های   ،Network ID    وMask  پروتکل  ،IP ،

 های مسیریابی الگوریتم
9 0 

6 
ابزارهای مورد نیاز ها و های شبکه، استانداردهای کابل، داکت، سری کابلRackتجهیزات پسیو شبکه مانند 

 کشی  کابل 
0 4 

 28 0 سازی سناریوهای مختلف افزار شبیه ساز محیط شبکه و شبیهیک نرم  کار با 7

 32 32 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 افزارهای مرتبط های دیتا و کار با نرمشبکه حوزه شناخت 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3درسی پیشنهادی )حداقل منابع   -ج 

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

جلد    -کامپیوتری هایشبکه

 اول
 اندرو تانن باوم

احسان   ، حسین پدرام،  علیرضا زارع پور

 ملکیان 
 1391 نص

Computer Networking – 
a top down approach 
featuring the Internet 

J. F. Kurose  Addison-Wesley 2001 

Computer Networks A. S. Tanenbaum  Prentice-Hall 2002 

Communication 
Networks A. Leon-Garcia  Mc Graw-Hill 2000 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7+%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9+%D9%BE%D9%88%D8%B1&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86+%D9%BE%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%85&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%86+%D9%85%D9%84%DA%A9%DB%8C%D8%A7%D9%86&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%86+%D9%85%D9%84%DA%A9%DB%8C%D8%A7%D9%86&select-author=author-exact


38 
 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  وایت برد،  Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به  •
 

 های مدرس ویژگی 

  تدریس و کار سابقهسال  3با  برق یا کامپیوتر حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 کار عملی   ،سازی، انجام شبیهتوضیحی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید
  

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

   عملی ، آزمون آزمون میان ترم و پایان ترم ،سازی و گزارششبیه شفاهی، تمرین و حل مسئله، یهاپرسش
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 1 افزارهای تخصصینرم  درس - 3-13 
 نوع درس: تخصصی 

 1مدارهای الکتریکی  ACتحلیل نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 افزارهای تخصصی الکترونیکبا نرمآشنایی هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف 

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

PSPICE 

 PSPICEمحیط 

 روش استفاده از کتابخانه و روش ترسیم مدارات الکتریکی

 Laboratory BIAS POINTدر  DCتحلیل 

 وابسته رسم مدارات با منبع 

 محاسبه تونن و نورتون 

 ترسیم مدارات دارای ترانس

 RL,RCترسیم مدارات 

 ها سو کننده به همراه نمایش شکل موجترسیم مدارات یک

 TRANSIENTتحلیل 

0 16 

2 

Proteus 

 Proteus آشنایی کلی با محیط نرم افزار

 ترسیم فایل شماتیک مدار 

 انواع تحلیل ها در نرم افزار

 مدارات میکرو کنترلر شبیه سازی 

 مدار در نرم افزار  PCB طراحی  مدار در نرم افزار PCB طراحی

0 16 

3 

MATLAB 
 مربوطه  نرم افزار و  MATLABافزار نرم 

 MATLABی اصلی های مختلف صفحهمعرفی قسمت 

 ستورات ابتدایی )انتساب متغیرها، جمع، تفریق، ضرب، جمع و عکس ماتریس(د

 )فرمول و رسم(رسم شکل موج سه فاز 

Simulink 
 های پرکاربرد بلوک 

 sim power systemsابزار های اختصاصی جعبهبلوک 

و ترانسفورماتور، محاسبه تلفات ترانس و   ac,dcهای الکتریکی )انواع موتورهای  سازی ماشینشبیه

 های سنکرون و ماشین سنکرون تحت بار نامتقارن ماشین

0 16 

 48 0 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 
 48 0 تعداد ساعت 
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   کیالکترونافزارهای تخصصی حوزه نصب و کار با نرم توانایی

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Matlab  1396 آترا  زاده مهدی قلی ،مرتضی شرفی در مهندسی برق 

 1388 نص  محمدرضا مدبرنیا PSPICE SCHEMATICSمرجع کامل 
 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 افزارهای مرتبطو نرم Pc Projector،وایت برد به مجهز  سایت کامپیوتر

 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با   ها برق کلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 های کاربردی، تعریف یک پروژه  سازی مثالافزارهای تخصصی، شبیهتوضیح هر یک از نرم

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 پروژه  ، ارائه، آزمون عملیکتبیآزمون 
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 مقدماتی  ایرایانهبرنامه سازی درس  - 3-14 
 پایه نوع درس: 

 - نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

های زدایی و کاربرد آن در طراحی پروژهاشکال وآزمون  ،تأیید عملکرد برنامه و ++C، Cنویسی به زبان برنامه ییتواناهدف کلی درس: 

 میکروکامپیوتری 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 0 1  مفاهیم اولیه 1

 0 1   وتریدر کامپمحاسبات  2

 1 0 ( Cخانواده نویسی نویسی ) با تاکید بر زبان برنامهی برنامهها ناانواع زب 3

 0 3 الگوریتم و لوچارت   نویسی و نحوه ایجاد برنامهبرنامههای محیطنویسی، مقدمات برنامه 4

 4 2 داده و متغیر  5

 4 1 عملگرها  6

 4 1 دستورات شرطی  7

 4 1 های تکرار حلقه 8

 4 1 آرایه و رشته  9

 4 1 توابع مفهوم  10

 4 1 ها و دستورات پردازشی ، کتابخانهC ساختار برنامه در 11

 2 1 ها گراشاره 12

 2 1 نویسی در کاربردهای میکروکامپیوتر نحوه استفاده از زبان برنامه 13

 32 16 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ییزدااشکال روش هایی کامپیوتری و هابرنامهشناخت شیوه نوشتن 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  C زبان برنامه نویسی
برایان  ،دنیس ریچی

 کرنیگان 
 1389 سیمای دانش  زاده قلزم حسین ابراهیم

C;  How to Program, 8th edition P.Deitel and 
H.Deitel 

 Pearson; 8th edition 2016 

C++;   How to Program, 8th 
edition. Paul Deitel  Pearson; 8th edition 2017 

 1397 انه یعلوم را  یاله جعفر نژاد قم نیع C  نویسی به زبانبرنامه مرجع کامل

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 ویدئو پروژکتور و دارای سیستم  24و در مجموعه  سایت کامپیوتری به ازای هر نفر یک سیستم
 

 های مدرس ویژگی

 نویسی کامپیوتریبرق مسلط به برنامهیا حداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه نویسی، تعریف یک پروژه، سعی در تفهیم و کاربرد صحیح دستورات در اجرای توضیح دستورات در محیط برنامه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و تحلیل درست   نویسی و تجزیههای برنامه، حل مسئله، انجام کار در محیطکتبیآزمون  تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و

 عملیآزمون  ،یک پروژه بر اساس معیارهای استاندارد
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 طراحی و ساخت مدار چاپی به کمک رایانهدرس  -3-15
 نوع درس: تخصصی 

   -نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 .و ساخت عملی مدار چاپی Altium Designerافزار طراحی بورد مدار چاپی مانند آموزش کار با یکی از نرم هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  فی رد

  یریادگی زمان 

 )ساعت(

 یعمل ینظر

 3 0 های ویژه وضعیت فایل آیکون ،ایجاد پروژه ،هابخش فایل ،نوارابزارها :افزارمحیط کار نرم  1

2 

تنظیمات فضای ،  (Editنوارابزار ویرایش )همچون    نوارابزار طراحی فیبر مدار چاپی  :طراحی فیبر مدار چاپی

( )  ،(Designطراحی  قطعه  درج  و  مدار  طراحی  اتصال  مانند:    (Placeابزارهای  خطوط  ترسیم  ابزار 

(Track)  ،( پایه قطعهPad)  ،دهنده لایهارتباط(هاVia)  ،( رشته متنیString)  ،( کمانArc)  ، توپُر کادر 

(Fill)  ،( درج قطعات در صفحه طراحیComponent)  ،( کثیرالاضلاعPolygon)  ،( ناحیهRegion) ،

( مختصات  )اندازهو    (Coordinateدرج  چاپی  مدار  فیبر  ابعاد  مشاهدات گزینه    ،(Dimensionگیری 

(View)،  پروژه گزارش از  ب آرایه  ،PCBچاپ طرح    ،گیری  از   Embeddedشده )وردهای جاسازیای 

board array ) 

0 12 

3 
  ،تنظیمات مربوط به صفحه طراحی ویرایشگر شماتیک  ، نوارابزارهای طراحی شماتیک    :طراحی شماتیک مدار

 PCBتبدیل فایل شماتیک به  ،(Placeنوارابزار درج قطعات شماتیک )
0 9 

4 

  ، PCBجستجو و ویرایش همزمان عناصر در فضای    ، PCBدرج تصویر در فضای طراحی    :مباحث پیشرفته

نکات   ،بعدی قطعهطراحی مدل سه   ،ساخت قطعات دلخواه در کتابخانه شخصی  ،گذاری خودکار قطعاتنام

 Noحذف خطای عدم اتصال ) (،Junctionsاتصالات در شماتیک )همچون  طراحی شماتیک پیشرفته در

ERC Marker)  ،( تنظیم پارامترهای ویرایشگر شماتیکParameter Sets)،    ابزارهای طراحی گرافیکی

(Drawing Tools)،   کنترل سطح تاریکی(PCB Mask Level Control) 

0 12 

5 
جزئیات    ،ساخت مدار چاپی به کمک کامپیوتر  ،ساخت مدار چاپی بدون نیاز به کامپیوتر  :ساخت مدار چاپی 

 سایر نکات مربوط به ساخت مدار چاپی  ،اسید کاری
0 12 

 48 0 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 و ساخت عملی بورد مدار چاپی  Altium Desingerطراحی بورد مدار چاپی مانند  ی افزارهانرمقابلیت کار با یکی از 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 Altium افزارطراحی فیبرهای مدار چاپی با نرم

designer 
 1393 دیباگران تهران  حمید نجفی 

 1393 مهرجرد، مهرگان قلم  حبیب وحیدی  Altium Designer افزارآموزش جامع نرم

 1401 قدیس  سیاوش سیاح مقدم Altium designer 10 افزارآموزش نرم

  طراحی و ساخت مدار چاپی به کمک رایانه

Altium Designer 
 1395 ای دانشگاه فنی و حرفه  علیرضا آکوشیده 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 Pc Projectorو  Altium Designerافزار رایانه، نرم ،برد وایت مجهز به  سایت کامپیوتر

 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با  برق گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد

 

   

 روش تدریس و ارائه درس  

 فیبر مدار چاپی های کاربردی، تعریف پروژه سازی مثالافزار، شبیه توضیح محیط نرم

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 ، آزمون عملی و ارائه پروژه فیبر مدار چاپی کتبیآزمون 
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 2الکترونیک درس  - 3-16 
    نوع درس: تخصصی

 1نیاز: الکترونیک پیش

 -هم نیاز: 

 چندطبقه ترانزیستوری و کاربردهای مختلف مدارهای ترانزیستوری  هایکنندهساختاری تقویت  آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  فی رد

  یریادگی زمان 

 )ساعت(

 یعمل ینظر

1 

نحوه بایاس کردن  ،  MOSانواع مختلف ترانزیستورهای  ،    MOSFET های ترانزیستور  و عملکرد  ساختار

های کنندهتقویت ،  MOSFET کوچک ترانزیستور  مدل سیگنال ،  آن  DCو تحلیل    MOSترانزیستورهای  

 CMOSتکنولوژی  ، آن هاو نحوه تحلیل سیگنال کوچک  MOSمبتنی بر ترانزیستورهای تک طبقه 

5 0 

2 
انتخاب خازن  ، محاسبه فرکانس قطع پایین، (MOSو  BJT) ترانزیستوری های کنندهپاسخ فرکانسی تقویت

 های کوپلاژ و بای پس مناسب
4 0 

 0 6 ( و تحلیل سیگنال کوچک DCتحلیل ترانزیستوری چند طبقه ) هایکنندهتحلیل تقویت  3

 0 4 فعال ترانزیستوری بار ، آینه جریان، ترانزیستوری انواع منابع جریان 4

5 

تحلیل سیگنال کوچک  ،  ی تفاضلیتحلیل مفهومی یک طبقه،  های تفاضلیو سیگنال   ی تفاضلی کنندهتقویت 

بهره  ،  ی تفاضلی با بار فعالکنندهتقویت ،  تحلیل سیگنال بزرگ یک طبقۀ تفاضلی،  با استفاده از مفهوم نیم مدار

 ی عملیاتی دو طبقهکنندهطراحی یک تقویت ، (CMRR) نسبت حذف سیگنال وجه مشترک مد مشترک و 

8 0 

6 

های  مزیت   -مفهوم و ساختار کلی فیدبک و انواع آن )فیدبک مثبت و منفی(،  فیدبک در مدارهای الکترونیکی

محاسبۀ   ،سری(   -موازی و سری   -سری، سری  -موازی، موازی  -انواع فیدبک )موازی،  استفاده از فیدبک منفی

 های ورودی و خروجی انواع مختلف فیدبک بر بهرۀ حلقه باز و مقاومت اثرات 

10 0 

7 

-در حالت   های عملیاتیکنندهکاربرد تقویت ،  های عملیاتیکنندهسازی تقویت مدل،  های عملیاتیتقویت کننده

گیر گیر، انتگرال)تقویت کننده های وارونساز، ناوارونساز، تفاضلی، ابزاردقیق، مشتق   بسته نظیرای باز و حلقهه

 های عملیاتی واقعی )افست، جریان بایاس ورودی، پهنای باند محدود و ...(کنندهمشکلات تقویت ، و ...(

5 0 

8 
 ننده های ولتاژ فیدبک تنظیم ک ،تنظیم کننده های ولتاژ زنری، های آنو مشخصه تنظیم کننده های ولتاژ

 های ولتاژ سوییچینگ تنظیم کنندهای بر مقدمه، و موازی تنظیم کننده های ولتاژ با فیدبک سری
6 0 

 0 48 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 الکترونیک های عملیاتی در کنندههای عملیاتی و کاربرد تقویت کنندهشناخت ساختاری تقویت 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 بهزاد رضوی  (مبانی میکروالکترونیک )ویراست دوم
،  محمود دیانی

 زارع محمدحسین 

 نص 
1401 

 1393 نص  احسانی اردکانی  گری و میر  مدارهای مجتمع آنالوگ

 1393 شیخ بهایی   سید علی میرعشقی مبانی الکترونیک 

 مبانی میکروالکترونیک  
Sedra AS, Smith 

KC, Carusone TC, 

Gaudet V.  
 محمود دیانی 

 نص 
1401 

 1388 نص   محمدرضا مدبرنیا PSPICE SCHEMATICSمرجع کامل 

 1389 نص   محمدرضا مدبرنیا تحلیل مدارهای الکترونیکی 

 

 مطلوب درس(  ی ریادگیو  یط آموزشی)شرا  یآموزش ی استانداردها –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 
 

 
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 افزارهای مناسبسازی کامپیوتری با نرمهای عددی و شبیهتوضیحی، حل مسئله

 

   

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 سازی کامپیوتری تکالیف محاسباتی و تکالیف شبیه ارزشیابی آزمون میان ترم و پایان ترم ،

 مدرس   یهایژگ ی و

 سال سابقه تدریس و کار  3با  برق گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد
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 2درس آزمایشگاه الکترونیک  -3-17
 نوع درس: تخصصی 

 2الکترونیک   -1آزمایشگاه الکترونیک نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 های عملیاتیکنندههای ترانزیستوری چندطبقه و تقویت کنندهتقویت های مربوط به انجام آزمایشهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  فی رد

  یریادگی زمان 

 )ساعت(

 یعمل ینظر

 6 0 آن ها ACو  DCمشاهده رفتار ،  MOSهای تک طبقه مبتنی بر ترانزیستورهای کنندهتقویت  1

 9 0 های چندطبقهکنندهتقویت  ACو  DCها مربوط به تحلیل  آزمایش :های چندطبقهکنندهتقویت  2

 3 0 آن هاگیری فرکانس قطع پایین اندازه :هاکنندهپاسخ فرکانسی تقویت  3

 6 0 ها مربوط به انواع منابع جریان و کاربردهای آنآزمایش :منابع جریان 4

 6 0 هاآن ACو   DCهای تفاضلی و محاسبات کنندهها مربوط به تقویت آزمایش :های تفاضلیکنندهتقویت  5

 6 0 ها مربوط به فیدبک و مدارات کاربردی آزمایش :فیدبک 6

 48 0 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 های عملیاتی کنندههای ترانزیستوری چندطبقه و تقویت کنندههای مربوط به تقویت انجام آزمایش
 

 خارجی( مورد منبع فارسی و  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

 1401 نص محمدحسین زارع  ،محمود دیانی بهزاد رضوی   ویراست دوم-مبانی میکروالکترونیک 

 1393 نص احسانی اردکانی  گری و میر  مدارهای مجتمع آنالوگ

 1393 شیخ بهایی   سید علی میرعشقی مبانی الکترونیک 

 1388 نص  محمدرضا مدبرنیا PSPICE SCHEMATICSمرجع کامل 

 1389 نص  محمدرضا مدبرنیا تحلیل مدارهای الکترونیکی 

 

  

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 ( مطلوب درس  ی ریادگیو  یط آموزشی)شرا  یآموزش ی استانداردها –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 1در پیوست  10تا  1های  ردیفآزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی 
 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس  سابقهسال  3با  برق گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 عملی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید کار توضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

ای و ...(،  پذیری، رعایت اخلاق حرفهسازی، مشاهده رفتار )مسئولیت های شبیه، انجام کار در محیطکتبیآزمون عملی، آزمون  

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه گزارش فعالیت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 
 

  درس الکترونیک صنعتی -3-18
 نوع درس: تخصصی 

 1نیاز: الکترونیک پیش

 -هم نیاز: 

 هدف کلی درس: آشنایی با عناصر، محاسبات و قطعات حوزه الکترونیک صنعتی 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

های الکترونیک قدرت در حد نمایش ها و خصوصیات المانویژگی:    هاآنهای قدرت و روابط ریاضی  المان

کلیات بیان  و  مبدلتقسیم  ،قطعات  یکبندی  )انواع  قدرت  الکترونیک  اینورترها، های  چاپرها،  سوساز، 

پالس   پهنای  مدولاسیون  کانورترها،  سیکلو  و  سینوسی    PWMکانورترها  پالس  پهنای  مدولاسیون  و 

SPWM)،  قدرتالمان دیود  مشخصه  منحنی  و  دیود  عملکرد  تعریف  قدرت،  الکترونیک  انواع    -های 

سری با    R-Cو   R-L مروری بر مدارهای  ،مروری بر بعضی از روابط ریاضی موردنیاز  ،دیودهای قدرت

 سازی مرتبط زارهای شبیهافدر نرم های شارژ و دشارژو رسم کلی منحنی DCمنبع ولتاژ 

6 0 

2 

مربوطهیک محاسبات  و  یکیک  :سوسازی  پارامترهای  و  فاز  تک  دیودی  دیود  سوسازهای  سوسازها، 

تک فاز تمام    ،سلفی  -تک فاز نیم موج دیودی با بارهای اهمی خالص و اهمی  ،کموتاسیون و آثار وجود آن

سوساز ترانس سر وسط دیودی با یک  ،سلفی  -موج دیودی )پل تک فاز( با بارهای اهمی خالص و اهمی

محاسبه مقادیر متوسط و مؤثر ولتاژ و جریان و محاسبه توان متوسط    ،سلفی  - بارهای اهمی خالص و اهمی

 ، سوسازها انسفورمر در یکو راندمان یکسوکننده، ضریب شکل و ضریب ریپل و ضریب استفاده تر  Pacو

 افزارهای مرتبطسازی در نرمو شبیه دیود کموتاسیون و اثرات وجود آن

6 0 

3 

یک و  تریستوریتریستور  فاز  تک  و...  :سوسازهای  مشخصه  رسم  و  فاز یک   ،عملکرد  تک  سوسازهای 

و   RLCسلفی و    -تریستوری نیم موج و تمام موج )نیمه کنترل و تمام کنترل( با بارهای اهمی، اهمی  

 افزارهای مرتبط سازی در نرمشبیه

6 0 

4 

دیودی و تریستوری، سه فاز    ،هاآن سوسازهای چندفازه و محاسبه مقدار متوسط ولتاژ در  یک  :سوسازییک

و   پالسه  Pسوساز  نیم موج و تمام موج و شش فاز نیم موج و فرم کلی محاسبه مقدار متوسط در یک یک

 افزارهای مرتبط سازی در نرمشبیه

6 0 

5 

های اپ امپ  سیساز با آیمدارات نوسان  ،ساده  RCمدارات    :های تحریک )روشن کردن( تریستورروش

های خاص مدارات کنترل فاز با آی سی  ،PUTو    UJTساز با ترانزیستور تک اتصالی  مدارات نوسان  ،و ...

ها و تحلیل و اجرای مدارات ایجاد پالس با میکروکنترلر مقایسه عمومی روش  ،و ...  TCA785تریگر مثل  

 افزارهای مرتبط سازی در نرم شبیه و و  حداقل دو روش

6 0 

6 

)مثل    ACهای  سوئیچ  ،نماد، عملکرد کلی و کاربردهای عناصر الکترونیک قدرت  :عناصر الکترونیک قدرت

ها  BJT  ،Mosfet)مثل ترانزیستورهای قدرت نظیر  DCهای ترایاک، دیود چهارلایه و دیاک( و سوئیچ

ولتاژحفاظت سوئیچ  ،(IGBTو   افزایش  نرخ  و  افزایش جریان  نرخ  مقابل  در  قدرت  الکترونیک   ،های 

( ترانزیستور  انواع  تریاک،  تریستور،  دیود،  شامل  قدرت  الکترونیک  قطعات  تست  و   ,BJTشناسایی 

Mosfet, IGBT ) 

6 0 

 عملی نظری 

 0 3 تعداد واحد 
 0 48 تعداد ساعت 
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7 
،  و مشاهده شکل ظاهری انواع گرمابر  هاآنمحاسبه انتقال گرما و تلف توان در    :(  Heatsinkگرمابرها )

 ها آنانواع باتری و مقایسه 
6 0 

8 

 ،یک جهته(  DCمتغیر و مفهوم درایو    DCثابت به    DCچاپرها )برشگرها/ مبدل    :هاآنانواع مبدل و کار با  

مدولاسیون    ،(ACبه    DCیک جهته و دوجهته و مبدل    DCها و بیان مفهوم درایو  اینورترها )معکوس کننده

 ACنیاز برای کار با درایوهای    پارامترهای عمومی مورد  ،AC( و بیان مفهوم درایو  PWMپهنای پالس )

 افزارهای مرتبط سازی در نرمو شبیه ACطور خاص کار با یک نوع درایو و به

6 0 

 0 48 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

و  روش های و قطعات الکترونیک قدرت ، . DC, ACانواع مبدل و درایوهای  ،سوسازی پارامترهای یک ، سوسازانواع یکشناخت 

 محاسبات عمومی گرمابرها  و انجام کار با آن ها 
 

 فارسی و خارجی( مورد منبع   3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383 خراسان  حسین شفیقی شهر  سیریل لندر الکترونیک صنعتی 

 1392 جهان فردا  بهزاد قهرمان   ،علیرضا صداقتی م هـ رشید الکترونیک صنعتی 

 1389 دانشگاه امیرکبیر  جواد شکراللهی  دانیل هارت الکترونیک قدرت

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی 

  تدریس و کار سابقهسال  3با  برق با گرایش الکترونیک یا قدرت حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس   

 نمایش فیلم و اسلاید، تعریف پروژه ، ای ، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 و ارائه پروژه میان ترم و پایان ترمآزمون 
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 صنعتی درس آزمایشگاه الکترونیک  -3-19
 نوع درس: تخصصی 

 صنعتی  الکترونیکنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 در درس الکترونیک صنعتی از طریق آزمایش شدهخواندهتعمیق مطالب هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 4 0 سلفی  -موج دیودی با بار اهمی و بار اهمیتکفاز نیم کننده  کسو های مربوط به یآزمایش 1

 4 0 سلفی  -های مربوط به یکسوکننده تمام موج دیودی با ترانس سر وسط دار با بار اهمی و اهمیآزمایش 2

 4 0 سلفی   -بار اهمیهای مربوط به یکسوکننده تمام موج دیودی نوع پل با بار اهمی و آزمایش 3

 3 0 سلفی  -های مربوط به یکسوکننده سه فاز نیم موج دیودی با بار اهمی و بار اهمیآزمایش 4

 3 0 سلفی   -های مربوط به یکسوکننده سه فاز تمام موج دیودی با بار اهمی و بار اهمیآزمایش 5

 3 0 ترایاک های مربوط به منحنی مشخصه تریستور وآزمایش 6

 UJT 0 3ساز  های مربوط به نوسانآزمایش 7

 3 0 سلفی -موج تریستوری با بار اهمی و بار اهمیهای مربوط به یکسوکننده نیمآزمایش 8

 3 0 سلفی  -موج تریستوری با بار اهمی و بار اهمییکسوکننده تمامهای مربوط به آزمایش 9

 3 0 های مربوط به آشنایی با دیاک و پیدا کردن منحنی مشخصه آن آزمایش 10

 3 0 فرایند روشن و خاموش شدن تریستور )کموتاسیون(    های مربوط به آزمایش 11

 3 0 های مربوط به کنترل دور موتور توسط تریستور و ترایاکآزمایش 12

 DC 0 3به  DCهای های مربوط به مبدلآزمایش 13

 AC 0 3های مربوط به کار با درایوهای آزمایش 14

 3 0 برای آزمون عملی  آمادگیهای جامانده در طول ترم و های تکمیلی و تکرار آزمایشآزمایش 15

 48 0 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 الکترونیک صنعتی شده در درک عملی مفاهیم مطرح

 

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383 خراسان  حسین شفیقی شهر  سیریل لندر الکترونیک صنعتی 

 1392 جهان فردا  بهزاد قهرمان  ،علیرضا صداقتی ـ رشید م ه الکترونیک صنعتی 

 1389 دانشگاه امیرکبیر  جواد شکراللهی  دانیل هارت الکترونیک قدرت
 

 ( استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 1در پیوست  13تا  1های  ردیفآزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی 
 

 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال    3با  برق گرایش الکترونیک یا قدرت حداقل کارشناسی ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس  

 عملی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید  کارتوضیحی، 

  

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

آزمون   انجام کار در محیطکتبیآزمون عملی،  ...(، گزارش پذیری، رعایت اخلاق حرفهسازی، مشاهده رفتار )مسئولیت شبیههای  ،  ای و 

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه فعالیت 
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 های الکتریکیدرس ماشین -3-20
 نوع درس: تخصصی 

 و مغناطیس  الکتریسیتهنیاز: فیزیک پیش

 -هم نیاز: 

 های الکتریکیهدف کلی درس: آشنایی با اصول کارکرد و مفاهیم ماشین

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
مفاهیم میدان مغناطیسی، فوران مغناطیسی، چگالی فوران مغناطیسی، شدت میدان مغناطیسی،   :الکترومغناطیس

 محرکه مغناطیسی، هیسترزیس و منحنی مدارهای مغناطیسی  ، نیروB-Hمقاومت مغناطیسی، منحنی 
4 0 

2 

اصول کار و کاربرد مولد تحریک مستقل و مدار   :اصول کار و کاربرد مولدهای )ژنراتورهای( جریان مستقیم  

العمل آرمیچر و تأثیر آن در عکس  ،اصول کار و کاربرد مولد شنت و مدار معادل الکتریکی  ،معادل الکتریکی

وان و محاسبه تلفات و راندمان در دیاگرام توازن ت  ،های کاهش و بهبود آنمولدهای جریان مستقیم و روش

 مولدهای جریان مستقیم

10 0 

3 

مستقیم جریان  موتورهای  کاربرد  و  کار  معادل    :اصول  مدار  و  مستقل  تحریک  موتور  کاربرد  و  کار  اصول 

های بارداری )گشتاور، سرعت،  آزمایش  ،اصول کار و کاربرد موتور شنت و مدار معادل الکتریکی   ،الکتریکی

دیاگرام   ،اصول کار و کاربرد موتور سری و مدار معادل الکتریکی  ،باریگشتاور و جریان آرمیچر( و آزمایش بی

کنترل دور موتورهای جریان  های  روش  ،توازن توان و محاسبه تلفات و راندمان در موتورهای جریان مستقیم

و آزمایش   DCهای ترمز موتورهای  روش  ،مستقیم )کنترل ولتاژ، کنترل جریان تحریک، کنترل مقاومت آرمیچر(

 ترمز مولدی در موتورهای جریان مستقیم

12 0 

4 

اصول کار ترانسفورماتور تک فاز و رسم مدار معادل   : های ترانسفورماتورهای تک فازاصول کار و آزمایش

دیاگرام توازن توان و محاسبه تلفات و راندمان   ،های ترانسفورماتورانواع هسته  ،B-Hتعیین مشخصه    ،الکتریکی

محاسبه تلفات و    ،محاسبه تلفات و راندمان در ترانسفورماتورهای تک گامه  ،در ترانسفورماتورهای تک فاز

محاسبه درصد تنظیم ولتاژ    ،های متفاوتثر، محاسبه تلفات و راندمان در بارها و ضریب قدرتراندمان حداک 

 ها آنموازی نمودن دو ترانسفورماتور تک فاز و تقسیم بار بین  ،ترانسفورماتورهای تک فاز

12 0 

5 

باری و بارداری آزمایش بی  ،اساس کار و ایجاد حوزه دوار میدان مغناطیسی سه فازه  :موتورهای القایی سه فازه

رسم دیاگرام توزیع توان در یک موتور القایی سه    ، و روتور قفل شده یک موتور القایی قفس سنجابی سه فازه

باری  چی و آزمایش بیپیموتور روتور سیم  ، رسم مدار معادل و تلفات و راندمان یک موتور القایی سه فازه  ،فازه

موتور سنکرون        ،اندازی و تغییر دور موتورهای القایی سه فازههای راهروش  ،و بارداری با تغییر مقاومت روتور

 سه فازه 

10 0 

 0 48 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 های الکتریکی اصول کارکرد و مفاهیم ماشین شناخت 

 ( مورد منبع فارسی و خارجی 3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 عملی نظری 

 0 3 تعداد واحد 
 0 48 تعداد ساعت 
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1389 زبان تصویر علیرضا صداقتی  ،بهزاد قهرمان پ.س.سن الکتریکی   یهانیاصول ماش

 1401 نص محمود دیانی  چاپمن استیفان  الکتریکی  یهانیمبانی ماش

های : ماشین الکتریکی یهانیمبانی ماش

 های جریان متناوب جریان مستقیم، ماشین
 1393 دانشگاه صنعتی امیرکبیر  مهرداد عابدی  پریکلس امانوئل 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با  برق گرایش قدرت حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 ، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید ای توضیحی، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 آزمون میان ترم و پایان ترم و ارائه پروژه
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 الکتریکی های ماشیندرس آزمایشگاه  - 3-21 
 نوع درس: تخصصی 

 های الکتریکی ماشیننیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 های الکتریکی از طریق آزمایش تعمیق مطالب خوانده شده در درس ماشینهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 3 0 اتصال کوتاه  –مشخصه خارجی   –باری های مربوط به بیآزمایش 1

 3 0 مشخصه تنظیم  –اتصال کوتاه   –مشخصه خارجی   –باری های مربوط به بیآزمایش 2

 3 0 های مربوط به محاسبه تلفات و راندمان مولد تحریک مستقلآزمایش 3

 3 0 جریان آرمیچر-سرعت وگشتاور -های مربوط به گشتاورآزمایش 4

 4 0 جریان آرمیچر -سرعت و گشتاور -بارداری کمپوند اضافی   -های مربوط به گشتاورآزمایش 5

 3 0 جریان آرمیچر -سرعت وگشتاور -های مربوط به گشتاورآزمایش 6

 3 0 های مربوط به محاسبه تلفات و راندمان موتور شنتآزمایش 7

 3 0 های مربوط به کنترل دور موتورهای جریان مستقیم شنتآزمایش 8

 4 0 معادل باری و اتصال کوتاه ترانسفورماتور و محاسبه پارامترهای الکتریکی مدار های مربوط به بیآزمایش 9

 3 0 های مربوط به محاسبه تلفات و راندمان در ترانسفورماتورهای تک فازه آزمایش 10

 3 0 آن هاهای متفاوت و مقایسه قدرت ب ی و ضرهای مربوط به تلفات و راندمان در بارهای آزمایش 11

 3 0 سلفی( –های مربوط به بارداری )بار اهمی ، سلفی ، خازنی ، اهمی  آزمایش 12

 3 0 آن ها های مربوط به موازی نمودن دو ترانسفورماتور تک فاز و تقسیم بار بین آزمایش 13

 4 0 القایی سه فازه لغزش یک موتور  -سرعت وگشتاور -های مربوط به گشتاورآزمایش 14

 3 0 باری و بارداری موتور سنکرون سه فازه  های مربوط به بیآزمایش 15

 48 0 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 های الکتریکی شده در ماشیندرک عملی مفاهیم مطرح

 

  

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادی )حداقل منابع درسی   -ج 

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

 1389 زبان تصویر علیرضا صداقتی  ،بهزاد قهرمان پ.س.سن الکتریکی   یهانیاصول ماش

 1401 نص  محمود دیانی  استیفان چاپمن  الکتریکی  یهانیمبانی ماش

های : ماشین الکتریکی یهانیمبانی ماش

 های جریان متناوب جریان مستقیم، ماشین
 1393 دانشگاه صنعتی امیرکبیر  مهرداد عابدی  پریکلس امانوئل 

 

 ( استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 1مندرج در پیوست شماره  آزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی 

 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با  برق گرایش قدرت حداقل کارشناسی ارشد

  

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

ای و ...(، گزارش پذیری، رعایت اخلاق حرفهسازی، مشاهده رفتار )مسئولیت های شبیه، انجام کار در محیطکتبیآزمون عملی، آزمون  

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه فعالیت 

   

 روش تدریس و ارائه درس  

 عملی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید  کارتوضیحی، 
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 صنعتی  هایکنندهدرس کنترل  -3-22
 تخصصی  نوع درس:

 نیاز: مدارهای دیجیتال و ریزپردازندهپیش

 -هم نیاز: 

 (PLCریزی )برنامههدف کلی درس: آشنایی با کنترلرهای منطقی قابل

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  فی رد

  یریادگی زمان 

 )ساعت(

 یعمل ینظر

 0 4 ای های دستی و رلهمزایای کنترل کامپیوتری بر کنترل :گرهای کامپیوتریمزایای کنترل 1

2 

های  اصول کارکرد گیت   ،مبناها و تبدیل مبناها به یکدیگر  :هافلاپهای منطقی، فیلیپ یادآوری مبناها، گیت 

اصول کارکرد    ،XNORو    NAND, NOR, XORهای  اصول کارکرد گیت   ،(OR-AND-NOTپایه )

 SRو  JK یهافلاپپ ی لیف

4 0 

3 

، هافلاپپ یلیطراحی تایمر دیجیتال با ف  ،های منطقیطراحی مدارات فرمان با گیت   :طراحی مدارهای فرمان

ف با  فرمان  مدارات  نرمپیاده  ،هافلاپپ یلی طراحی  با  مدارها  مانند  سازی  مرتبط   Electronicافزارهای 

Workbench   ... و 

4 6 

4 

و   CPU  ،RAM  ،ROMشامل    PLC)اجزای    PLCساختمان کلی یک  :    PLCافزار  ای بر سخت مقدمه 

ماژولپیکره  ،...( قبیل    PLCهای  بندی  نرم   PSو    CPU  ،SM  ،FM  ،CP  ،IMاز    ،STEP7افزار  با 

  PLCو    PLC  Compactمقایسه    ،(PSو    CPU  ،SM  ،FM  ،CP،IM)شامل    PLCهای  ماژول

Modular 

6 0 

5 

انواع دستورات، تعاریف و    ،FBDو    Ladder  ،STLنویسی  های برنامهانواع زبان:  PLCنویسی  زبان برنامه

،  Shiftو    BitLogic  ،Comparator  ،Convert Rotateگانه از قبیل:  های سهامکانات مرتبط با زبان

Move  ،Counter  ،timer  ،دستورات ریاضی برای اعداد صحیح، دستورات ریاضی برای اعداد اعشاری ،

Word Logic  وJump 

6 6 

 8 2 انواع امکانات مربوطه ،فراگیری نحوه نوشتن انواع برنامه داخل آن ،Plc Simافزار نرم :سازی  شبیه 6

7 
و   Profibus DP، کابل  PC Adaptorهای شبکه )کابل  از طریق کابل  PLCاتصال    :  PLCریزی  برنامه

 Plc Simو  Step7افزارهای و تنظیمات انتقال برنامه با نرم PC( به Ethernetکابل 
2 6 

8 
و مقایسه   CSMA/CD، منچستر و  RS232،RS485های سریال  مقایسه پروتکل  :های ارتباطیپروتکل

 STEP7افزار ازنظر سرعت انتقال داده و طول کابل ارتباطی و نوع داده با نرم هاآن 
4 6 

 32 32 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 ( PLCریزی )برنامهکنترلرهای منطقی قابل شناخت 

 

 

 

 

 

 یعمل ینظر 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار 

در اتوماسیون   PLCعملکرد و کاربردهای 

 صنعتی
 یان وارناک

   ،اکبر صفویسید علی

 حسین شجاعی 
 1389 نص

 1385 آفرتگ  فربد قابوسی  PLCمرجع کامل 

 1386 دانشگاه علم و صنعت ایران   سید حجت سبزپوشان  PLCخودکاری با 

ریزی با مدارات برنامههای قابلکنندهکنترل

 کاربردی جدید

 ،فرامرز خوش لفظ

 حسن صمدی آذر
 1384 صفار 

PLC  1388 صفار  اسدالله کاظمی  مقدماتی 
 

 مطلوب درس(  ی ریادگیو  یط آموزشی)شرا  یآموزش ی استانداردها –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 کننده صنعتیبردهای آموزشی کنترلو   و رایانه Pc Projector ،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس و کار  سابقهسال  3با  برق گرایش کنترل حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 افزارهای مناسبسازی کامپیوتری با نرمشبیه ،های عددیمسئلهتوضیحی، حل 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 سازی کامپیوتریتکالیف شبیه میان ترم  و پایان ترم، آزمون عملی،آزمون 
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 فنیدرس زبان  - 3-23 
 نوع درس: تخصصی 

 انگلیسی نیاز: زبان پیش

 -هم نیاز: 

 هدف کلی درس: ترجمه انگلیسی به فارسی متون ساده تخصصی الکترونیک 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  فی رد

  یریادگی زمان 

 )ساعت(

 یعمل ینظر

 0 4 الکتریکی  مدار با انگلیسی به فارسی مرتبط ساده متن یک  ترجمه :های سادهترجمه متن 1

2 

 الکتریکی با قطعات مرتبط هایمتن فارسی به انگلیسی ترجمه  :های مربوط به عناصر الکترونیکیترجمه متن

 و (، ترانسفورمرBJT FETدیود، ترانزیستور) مقاومت، خازن، مانند الکترونیک در حوزه برق و آن نقش و

 علمی  مراجع معتبر ترانسدیوسر از

4 0 

3 
 هایمتن فارسی به انگلیسی ترجمه  :کاربردهای عناصر الکترونیکی در تجهیزاتهای مربوط به  ترجمه متن

 در تجهیزات برقی از مراجع معتبر علمی  با کاربردهای عناصر الکترونیکی مرتبط
4 0 

4 
های کاربردی راهنمای  قسمت  متون فارسی به انگلیسی ترجمه  :افزارهای عمومیهای مربوط به نرمترجمه متن

(Help) افزارهای پرکاربرد عمومی همچون نرمMicrosoft Office ،مانند پاورپوینتExcel  ... و 
4 0 

5 

متن نرمترجمه  به  مربوط  تخصصیهای  کاربردی  قسمت  متون فارسی به انگلیسی ترجمه  :افزارهای  های 

( نرمHelpراهنمای  همچون  (  الکترونیک  حوزه  تخصصی  پرکاربرد   MultiSim, Altiumافزارهای 

Designer, Protuse و مانند آن 

4 0 

تلفیقی خانگی   یا الکترونیکی دستگاه کاربری راهنمای فارسی به ترجمه انگلیسی  :کاربری  ترجمه راهنمای 6

(Instruction manual) 
2 0 

7 
کاتالوگ هندبوک  به انگلیسی  ترجمه  :ترجمه  دیتاشیت  دیتا ها،فارسی   برگه از هایینمونهو   هابوک  ها، 

 و مانند آن دیودها گرها،حس مانند الکترونیکی هایماژول و ( قطعاتDatasheet) اطلاعات
6 0 

8 
، جاهای خالی، ساختن  True/falseمختلف آموزشی مانند    روش هایتمرین درک مطلب با    :درک مطلب 

 پاراگراف با مرتب کردن جملات و ترجمه 
4 0 

 0 32 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

های مکتوب و و استفاده از منابع و مقالات از رسانه الکترونیک حوزهترجمه انگلیسی به فارسی متون ساده تخصصی فنی مرتبط توانایی 

 غیر مکتوب 

 

  

 عملی نظری 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادی )حداقل منابع درسی   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

زبان تخصصی برق برای 

دانشجویان برق، الکترونیک، 

 کنترل و مخابرات 

 1399 سمت  منوچهر حقانی 

آشنایی با مهندسی برق )زبان  

 تخصصی برق( 
 1393 پژوهان بریندانش  مینو میرفتاح  ،علیرضا نقش

 1401 سها دانش   مهرداد قهرمانی  ،کار، سجاد دادفرمجید گندم  زبان تخصصی مهندسی برق
Oxford English for 

Electronics: Student's 

Book 

Eric H. Glendinning, and John 

McEwan 
 Oxford University 

press 
1993 

Oxford English for 

Electrical and 

Mechanical Engineering 

Eric H. Glendinning, and John 

McEwan 
 Oxford University 

press 
2006 

English for Electrical 

Engineering: Power, 

Electronic, 

Communication & 

Control 

Eric H. Glendinning, and Norman 

Glendinning 
 Khate Sefid Press 2014 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  وایت برد،  Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به 

 

 های مدرس ویژگی 

 انگلیسی و مسلط به زبان  تدریس و کار سابقهسال  3با   ها برق کلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس  

 در فردی قالب ترجمه در مباحث  تمام در و باشند فعال باید دانشجویان درس کلاس در و بوده تعاملی صورتبه کلاسی هایفعالیت 

 مشارکت کنند مطالب  ارائه و توضیحی وگو،گفت  و با بحث  کلاس
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 ترمپایان در آن تصاویر و ارائه و نمودارها جداول، الکترونیک شامل تخصصی متون پایان ترم ، انجام پروژه شاملآزمون میان ترم و 

 

  

https://www.goodreads.com/author/show/654885.Eric_H_Glendinning
https://www.goodreads.com/author/show/810964.John_McEwan
https://www.goodreads.com/author/show/810964.John_McEwan
https://www.goodreads.com/author/show/654885.Eric_H_Glendinning
https://www.goodreads.com/author/show/810964.John_McEwan
https://www.goodreads.com/author/show/810964.John_McEwan
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Eric+H.+Glendinning&search-alias=books&field-author=Eric+H.+Glendinning&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Norman+Glendinning&search-alias=books&field-author=Norman+Glendinning&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Norman+Glendinning&search-alias=books&field-author=Norman+Glendinning&sort=relevancerank
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 پروژه درس  -3-24
 نوع درس: تخصصی 

 واحد 48گذراندن نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 بازار کار  ازیموردنیک دستگاه الکترونیکی با موضوعات  سازیو یا شبیه ساخت هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
ریزی یک دستگاه الکترونیکی )ترجیحاً مبتنی بر میکروکنترلر( به هدف  طراحی، مونتاژ و برنامه

 عنوان تکنسین ماهر فعالیت در صنعت بهسازی دانشجو برای آماده
- - 

 - - جمع 
 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ساخت یک محصول الکترونیکی مورد نیاز صنعت   قادر به
 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –ج

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 الکترونیکی از قبیل میز کار، رایانه، تجهیزات مونتاژ، اسیلوسکوپ، منبع تغذیه، پروگرامر و ...  تجهیزات موردنیاز برای ساخت دستگاه
 

 های مدرس ویژگی

   تدریس و کار سابقهسال  3با   ها برق کلیه گرایش داقل کارشناسی ارشدح
 

 روش تدریس و ارائه درس  

 های ساخت پروژه با نظارت مدرسحضور دانشجو در آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس  

شده و مشاهده عملکرد واقعی دستگاه، تسلط دانشجو به ابعاد تئوری و نکات عملی دستگاه ساختهدفاعیه پروژه در حضور استاد پروژه و 

 ارائه گزارش مناسب

 

 

 

 

 
 

 

 

 عملی نظری 

 2 0 تعداد واحد 

 - - تعداد ساعت 
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کارآموزی درس  - 52-3   
 نوع درس: تخصصی 

 واحد 48گذراندن نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 محیط کار و تطبیق مطالب آموزش دیده در محیط واقعی هدف کلی درس: آشنایی با 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

نصب و   ،یمونتاژکار  ،یو نگهدار  سیسروهای  های صنعتی و کارگاهی در حوزهفعالیت در مجموعه

 ، یکیالکترون یهادستگاه وبیع رفع، وتری با کامپ یمدار چاپ یطراح ، یکیالکترون یها دستگاه یاندازراه

لپ   کاریسرویس  ،ی کیالکترون  یهادستگاه  یاپراتور همراه،  تلفن  تعمیرکاری  لوازم و  خانگی تاپ، 

کنترل   یهاسامانه  یاندازکاری و راه، سرویسنصب ی،  کیالکترون  زاتیتجه  یفن  یبانیپشت  ،یکیالکترون

تجه  یحفاظت )مانند    ی کیالکترون  زاتیو  س  نیدوربساختمان  حر  ستمیمداربسته،   فونیآ  ،قیاعلام 

اتومات  یهوشمند ساز  ،یریتصو  کنترل    ریدزدگ   ستمیپارکینگ، س  کیو درب  ، تردد(هوشمند، سامانه 

 ق ی و ابزار دق  یکنترل  هایسیستم  سیسرو و ری، نصب، تعمی، اپراتوریفن بانیپشت

0 240 

 240 0 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

پذیری، نظم و انضباط و کارتیمی در دانشجو برانگیخته شده و وی را آماده رود که با سپری کردن این دوره، حس مسئولیت انتظار می

 مشارکت در یک فعالیت اقتصادی نماید. 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  – ج

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 محیط صنعتی، کارخانه، کارگاه خصوصی یا دولتی مناسب برای همکاری دانشجو تحت نظارت سرپرست
 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با   ها برق کلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس   

حضور دانشجو در یک محیط صنعتی، همکاری با سرپرست کارآموزی، مطابقت مطالب فراگرفته شده در دانشگاه با نیازهای صنعت، ایجاد 

 بستر ابتکار و نوآوری.    
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

های مبتکرانه و خلاقانه، سایر همکاران در محیط کار صنعتی، نظم و انضباط، فعالیت مشاهده همکاری و تعامل دانشجو با سرپرست و  

 ها پذیری در قبال تجهیزات و محیط کاری، ارزیابی گزارش مستند شده از فعالیت پذیری با محیط کاری، مسئولیت تطبیق

 

 

 عملی نظری 

 2 0 تعداد واحد 

 240 0 تعداد ساعت 
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 و کار  و مدیریت کسب   کارآفرینی درس  - 3-26
 تخصصی نوع درس: 

   - نیاز:پیش

 -  نیاز:هم

وکار و نیز برآورد اقتصادی های موردنیاز برای موفقیت در فرآیند کارآفرینی، مدیریت و کسب تاریخچه، مبانی و مهارت  هدف کلی: آشنایی با

 وکارهای کوچک و بزرگ طرح و جذب سرمایه برای کسب 

 سرفصل آموزشی    -الف

 محتوا  ریز  ردیف
زمان یادگیری  

 عملی نظری )ساعت(

1 

وکار وکار و مبانی آن، کسب انواع کسب ریزی مسیر شغلی؛ تعریف کار، شغل، انواع زندگی شغلی،  برنامه

ها ارزش)در خانه، روستایی، در فناوری اطلاعات، در بخش خدمات(، موفقیت و چرخه زندگی، انواع  

 شغلی مرتبط با رشته(  گذاری )ترسیم مسیرو هدف

1 2 

 2 1 های افراد کارآفرین مبانی کارآفرینی؛ مفهوم کارآفرینی و انواع آن، تاریخچه کارآفرینی، ویژگی 2

3 
مالی)ترازنامه، های کارآفرینی؛ ارتباطات مؤثر، گروه سازی و کار تیمی، مدیریت منابع، مدیریت  مهارت

 صورت سود و زیان، مدیریت مالی و ارزش آتی و توجیه اقتصادی فعالیت(، و .. 
1 2 

4 
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین بیمه و  

 های کارگری انواع نامه

 

3 2 

5 
ها)سهامی عام و خاص، تعاونی، مسئولیت انواع شرکت و تأسیس شرکت و    ثبت شرکت؛ مراحل ثبت

 محدود،...(
3 4 

6 

ساختار سازمانی و منابع انسانی ؛ فرآیند های سازماندهی )ساختار سازمانی، شبکه ارتباطی بین واحدها، 

احراز شغل شرایط   ، شغل  وظایف، شرح  رفتار شرح  و  آموزش  انسانی،  منابع  نگهداشت  و  ، جذب 

 ( ارزیابی عملکرد، جبران خدمت سازمانی، 

1 2 

7 

ریزی انجام انداز اهداف اجرایی، برنامهریزی، چشمریزی؛ فرآیند های مدیریت و برنامهمدیریت و برنامه

زمان کار،  الزامات  تعیین  فعالیت کار،  بودجهبندی  تجهیزات. ها،  تأمین  و  انسانی  نیروی  تأمین  و  بندی 

 انسانی  فرآیند های جذب و نگهداشت نیروی

1 2 

8 
وکار؛ تعریف استانداردها و الزامات محیط کار، اخلاق کار، فرایند تولید، کنترل کیفیت اندازی کسب راه

 ها، تبلیغات و بازاریابی، فروش و ارتباط با مشتری و کنترل هزینه
1 6 

9 

فنون   و  اصول  ارکان جلسات،  و  اهداف  انواع،  اداری؛  مکاتبات  و  گزارش مدیریت جلسات  مذاکره، 

گزارش   –ادبیات نامه نویسی  –دهنده نامهاجزاء تشکیل  –های ادارینامه  –نویسیجلسه، گزارشصورت

 کارگاهی، رزومه 

2 2 

10 

امکانوکار؛ چارچوب طرح کسب طرح کسب  ارزیابی،  فرایند وکار،  کارآفرینی،  ایده  انتخاب  و  سنجی 

گذاری خدمات ها و توجیه اقتصادی طرح، قیمت برآورد هزینهوکار، شناسایی و  ریزی مدل کسب برنامه

 وکار و محصولات، تدوین طرح کسب 

2 8 

 32 16 جمع 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 اندازی آنوکارهای کوچک و بزرگ و راهتوانایی برآورد اقتصادی طرح و جذب سرمایه برای کسب 
 

 

 منبع فارسی و خارجی( 3منابع درس پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1401 فرهیختگان دانشگاه   فرامرز توکلی  حقوق تجارت و قانون کار و بیمه 

 کارآفرینی تئوری تا آموزش 
وند، وحیده نیکونام  جابر نوبخت 

 طوسی، حجت نیکونام طوسی 
 1393 رحیمی نژاد  

مدیریت و کارآفرینی در  

 های اسلامی ارزش
 1394 اندیش پویا  محمدباقر بابایی 

 1392 محراب قلم  پور داریانی  محمود احمد کارآفرینی 

 1394 اندیش پویا  وند، بهرام ستاری جابر نوبخت  وکار و کارآفرینی کسب 

 1391 سخن  هیسا ی ابوذر کرم مورگان کین آموزش مدیریت جلسه 

 1401 مرکز مدیریت دولتی   کاظم امینی سید  آیین نگارش و مکاتبات اداری 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه 

 

   های مدرسویژگی

سال سابقه کار تخصصی و تدریس در زمینه کارآفرینی و مدیریت   3حداقل کارشناسی ارشد کارآفرینی یا مدیریت کسب کار با 

 وکار  کسب 
 

 روش تدریس و ارائه درس

،  توسط مدرسقش و... تمرین و تکرار های متنوعی مانند ایفای نهای تعاملی و با استفاده از روشتوضیحی و بحث و گفتگو، کارگاه

های مورد نیاز برای موفقیت و تجارب شخصی خود به  ها، شایستگیای، مهارتدعوت از کارآفرینان موفق به منظور بیان  مسیر حرفه

کار،    های فعالیت در حرفه، بازارهای: شناخت خود، شناخت حرفه و ویژگیهای فردی یا گروهی در زمینهدانشجویان و انجام پروژه

وکار و.. با نظارت مدرسسب تدوین طرح ک   

 

  روش سنجش و ارزشیابی

 وکار )آزمون عملی(، ارائه پروژه آزمون کتبی عملکرد ، طراحی جداول و محاسبات طرح کسب  ،های شفاهی، حل مسئله پرسش
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 بهداشت محیط کار ایمنی و   درس -3-27
 ی تخصصنوع درس: 

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 الکترونیک  حوزه HSE  تخصصی,آشنایی با مباحث عمومی  هدف کلی درس:

    سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

ایمنی، خطر، ریسک   تعریف  در جهان،  و حادثهمفهوم و  تاریخچه حوادث شغلی و صنعتی  حوادث    منشأ، 

در بروز حوادث، آشنایی کلی با    هاآن و نقش    ناایمن)انسان، محیط، ماشین، مدیریت(، بررسی اعمال و شرایط  

حادثه قطار   بررسی و ارائه برخی حوادث معروف جهان مانند حادثه چرنوبیل، بوپال هند،  ،حوادث  ایشاخصه

 ... ونیشابور ایران 

1 - 

2 

، هالوله، ها مشعل، حوادث هاسوزیآتش، هانشتیهایی از برخی حوادث رایج صنعتی مانند بررسی و ارائه مثال

،  و الکتریسیته ساکن  ، ابزارها، حوادث برقیآلاتماشین  ،مواد خطرناک ،  ونقلحملمخازن تحت فشار، سقوط،  

، حوادث انبارها و باربرداری، تصادفات، حوادث معادن، حوادث رهایش هامسمومیت تانکرها، فضاهای محدود،  

مانند جوشکاری، تراشکاری    یعملیات  -آسانسور  -مواد سمی، حوادث سیلوها، حوادث شهری و مراکز تفریحی

 ...و 

1 2 

3 

قوانین ملی   با برخی  پا، سر، چشم و صورت، دستگاه    -HSEآشنایی  بازو،  وسایل حفاظت فردی دست و 

انواع لباس کار، وسایل حفاظت فردی در   و کمربندهای   برابر سقوطتنفسی، شنوایی، وسایل حفاظتی تنه و 

 -HSE PLAN  -های ایمنی انجام کاردستورالعمل  -هافهرست چک    -بازرسی و ممیزی محیط کارایمنی،  

PERMIT- پیشگیری از خسارات و حوادث  یهااستراتژی 

1 2 

4 

عوامل   بیولوژیکی،    آورزیانانواع  ارگونومیکی،  مکانیکی،  شیمیایی،  فیزیکی،  )عوامل  شامل  کار  محیط 

کنترلی  شناختیروان صنعتی و محیطی، مواد   شناسیسمهای شغلی و طب کار،  ، بیماریهاآن ( و راهکارهای 

، ایمنی مواد خطرناک، تهویه صنعتی و عمومی و نقش آن در سلامت SDS و  MSDS خطرناک، لوزی خطر،

 افراد، شرایط جوی و خطرات آن

1 2 

5 
انواع   هوشمند اعلان و اطفاء حریق، ایمنی    هایسیستماطفاء حریق،    هایاستوانکانواع حریق، علت حریق، 

 ISO 45001  ، آشنایی باهاآن HSEصنعتی گرم و سرد و  عملیاتسبک و سنگین، فرآیندها و  آلاتماشین
1 2 

6 

لایه   -و منابع گرم شدن جهانی  هاینده آلاتعریف    -هوای آلوده   -مباحث آلودگی هوا شامل تعریف هوای پاک 

های کنترل آلودگی روش  -باران اسیدی  - تعریف وارونگی هوا    -... و    PSIآلودگی هوا شامل    ایشاخصه  -ازن

انواع    -آلودگی ناشی از مواد زائد جامد شامل تعریف زباله  -زیستیطمحهوا، اثرات آلودگی هوا بر انسان و  

  - بازیافت   -دفع زباله شامل )دفن بهداشتی  یهاروش  -زیستیطبر محاله  اثرات شیرابه زب  -مواد زائد و زباله

  ی هاروشبیمارستانی و    ی هازبالههای خطرناک و  زباله  - زباله سوزها و ...(  -کمپوست یا کود سازی از زباله

  کنندهآلودهمواد    -آلودگی خاک   -آلودگی خاک شامل تعریف خاک پاک  -زیست یطمحاثرات زباله بر    -دفع آن

کودهای   -هاکشعلف -هاها و شیرابه زبالهزباله  -هاکشآفت   -باران اسیدی  - های صنعتیخاک شامل فاضلاب

 راهکارهای پیشگیری از آلودگی خاک -فضولات آلی -شیمیایی 

1 4 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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7 

ی  زیستمحیطهای کنترل آلودگی صوتی  روش  -یزیستمحیطمنابع آلودگی صوتی    -یزیستمحیطآلودگی صوتی  

اثرات    -و درختان در اطراف مسیر  هابوتهکاهش صدا از طریق کاشت    هاییقعا   -هاجاذبمانند استفاده از انواع  

  -منابع آلودگی آب  -آلودگی آب شامل تعریف آب سالم   -زیستیطمحو    بر انسانی  زیستمحیطآلودگی صوتی  

واحدهای و  مراحل  با  کلی  انسان  -آب  هایخانهیهتصف  آشنایی  بر  ناسالم  آب  فاضلاب  -اثرات   -تعریف 

فاضلاب  ایشاخصه بیولوژیکی  و  شیمیایی  واحدهای    -فیزیکی،  و  اثرات    -فاضلاب  هایخانهیهتصفمراحل 

منابع آلودگی پرتوی   -ی شامل تعریف آلودگی پرتویزیستمحیط  آلودگی پرتوی  -زیست یطمح  یبر روفاضلاب  

سیستم   -زیست یطمحانسان و    یبر رواثرات پرتوها    -کنترل پرتوها  یهاروش  - انواع پرتوها  - یزیستمحیط

 ISO 14001  زیست محیطمدیریت 

1 4 

8 

اصطلاحات و تعاریف لازم و مفاهیم کلی ایمنی برق شامل: اتصال   -تفاوت رشته الکترونیک با الکتروتکنیک

برق   -ارت  -نول  -فاز   -کوتاه جریان  گامی  -خطاهای  تماس  -ولتاژ  متناوب  -ولتاژ  فاز  سه  جریان    -منابع 

 ،TN-S ،TN-C-Sو انواع آن  TT- IT- NTساماندهی توزیع برق شامل 

1 - 

9 

 -مسیرهای گوناگون گذر جریان الکتریکی از بدن  -گذر جریان الکتریکی از بدن انسان  -گرفتگیبرقمفهوم  

انقباض  شناختیزیست اثرات   آستانه  و  احساس  آستانه  شامل  الکتریکی  انقباض    -جریان   -ایماهیچهآستانه 

بطنی فیبریلاسیون  تنفسی  -آستانه  دستگاه  توقف  عوامل    -آستانه  نا  مؤثربررسی  عوارض  ایجاد  از  در  شی 

اختلاف و عوارض پس از    -نوع جریان  -مقاومت بافت  -شدت جریان  -شامل اختلاف پتانسیل  گرفتگیبرق

انواع سوختگی ناشی   -عوارض پاراکلینیک  -حس بینایی و شنوایی  -عصبی  -برق گرفتکی شامل اختلالات قلبی 

 گرفتگیبرقمرگ ناشی از   -از برق

2 - 

10 

القای میدان الکتریکی   -شوک الکتریکی  -الکتریسیته ساکن  -تولید گرما  -سوزیخطرات الکتریکی شامل آتش  

خطرات قوس الکتریکی و الکترو مغناطیسی   -شناسایی و ارزیابی خطرات ناشی از جریانهای سرگردان  -)خازن(

انسان نادرست   - بر  ناکافی و  الکتریکی شامل خطرات مربوط به سیم کشی  بخش های   - خطرات ساختاری 

زمینهای مرطوب   -اضافه بار  - اتصال به زمین نامناسب   - خرابی عایق ها  -سیم های هوایی انتقال برق  -ربرقدا

  -راههای پیشگیری و کنترل خطرات الکتریکی شامل )قفل و برچسب گذاری مدارها و تجهیزات الکتریکی  -

نشتی  -ریان بدنکلیدهای محافظ ج -محصور کردن تجهیزات -سیمهای رابط مناسب  -چک لیست ها مربوطه

عایق    -قطع فیوز(  -حفاظت توسط )سیم زمین  -قطع خودکار مدار تغذیه با استفاده از اتصال به زمین  -به زمین

های  ایمنی دستگاه  - جداسازی منابع تغذیه از زمین  -هم ولتاژ کردن  -عایق کردن محیط  - بندی مضاعف یا دوبل

 ایی( اصول کلی ایمنی سیستم های روشن -الکتریکی پرتابل

1 4 

11 

-TIانواع زمین کردن یا ارتینگ در شبکه های    -های حفاظتی و ساماندهی الکتریکی شامل انواع فیوزهاروش

TT-TN  انواع الکترودهای    -اتصال به زمین چند میله ای   -الکترود اتصال به زمین  -و مقاومت مخصوص زمین

روش های اندازه گیری مقاومت مخصوص خاک و مقاومت اتصال به زمین )روش کلاسیک و   -اتصال زمین

ی برق  محاسبه سایز سیم ها  -های کاهش مقاومت زمین روش  -بر مقاومت زمین   مؤثرعوارض    -روش شیب(

کفش و    - دستکش  -کلاهشامل )  گرفتگیبرقوسایل حفاظت فردی مناسب در برابر    -جهت پیشگیری از حریق

)... 

2 4 

12 

الکتریکیحریق جریان  از  ناشی  انفجارات  و  الکتریکی  -ها  های  حریق  و   -اطفاء  ها  کابل  حفاظتی  نکات 

الکتریکی  زمینی  -موتورهای  برق و خطرات    -مقایسه شبکه های هوایی و  انتقال  شامل    هاآنحریم خطوط 

آزاد سیم ها از   فاصله  -در میدان های الکتریکی  مؤثرعوامل    -عوامل مهم در محاسبه حریم خطوط انتقال برق

عوامل مکانیکی    -در تعیین حریم درجه یک و کاهش آن  مؤثر عوامل    -هاحریم راه  - ها و اسکلت هاساختمان

1 4 
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رعایت فاصله   -فاصله سیم ها یا هادی ها تا سطح زمین  -اسپان خط  -در تعیین حریم خطوط انتقال برق مؤثر

 م کار با تجهیزات پست های قوی رعایت نکات ضروری در هنگا  -ایمنی در پست های فشار قوی

13 

جریانهای نهری    -انواع صاعقه  -ایمنی در برابر صاعقه: مفاهیم پایه در خصوص شناخت تخلیه الکتریکی صاعقه

انجام اقدامات پیشگیرانه در برابر صاعقه    -های مختلف ناشی از صاعقهانواع شدت  -شکل هنگام رخداد صاعقه

  -حفاظت گروهی و جمعی و ...(  -مناطق بیایانی و کوهستانی  -فضاهای آزاد و روباز  -سرپوشیده)در فضاهای  

 - سیستم اتصال به زمین  -هاهادی  -های برقگیرآنتن  -انواع برق گیرها   -اجزاء سیستم حفاظت در برابر صاعقه

  -در داخل یا روی ساختمانحفاظت فلزات    - سیستم حفاظت از انبارهای محتوی مواد قابل انفجار و قابل اشتعال

 محاسبات صاعقه گیرها 

 

2 4 

 32 16 جمع 
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 مباحث ویژه درس  -3-28
 نوع درس: اختیاری 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 الکترونیک آشنایی فراگیر با موضوعات تخصصی جدید حوزه هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

با توجه به پیشرفت روزافزون الکترونیک و گستره کاربرد آن، مباحث جدید و مورد نیاز صنعت در 

 گردد. این درس ارائه می

یولوژی، کاربرد  بکاربرد الکترونیک در مانند  مباحث پیشنهادی: کاربرد الکترونیک در صنایع مختلف

 ...... ونقلحملکاربرد الکترونیک در صنعت الکترونیک در تجهیزات توانبخشی و 

32 32 

 32 32 جمع 
 . تدوین شود یامحتوی درسی مباحث ویژه، با توجه به نیاز روز و آمایش منطقه توصیه می شود  * 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 صنعت  مورد استفاده درموضوعات تخصصی جدید حوزه الکترونیک  شناخت 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  – ج

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 مطابق با سرفصل پیشنهادی  
 
 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با   ها برق کلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس   

 و موارد پیشنهادی مدرس مطابق با سرفصل  ، تمرین و تکراریا، مباحثهتوضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 انتخاب یک یا چند روش فوق با توجه به سرفص مطالب آموزشی 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 درس کاربرد ابزار دقیق و کنترل  -3-29
 نوع درس: اختیاری  

 1نیاز: الکترونیک پیش

 -:هم نیاز

 آن هاکارگیری هدف کلی درس: آشنایی با تجهیزات ابزار دقیق، کاربردها و نحوه به

  سرفصل آموزشی  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 0 2 کنترل صنعتی و سیستم حلقه بسته و نقش فیدبک مقایسه کننده و ... در یک سیستم حلقه بسته  هایسیستم 1

2 
خواص   ،کنترلی و فرق آن با ترنسمیتر و ترنسدیوسر  هایسیستمسنسور و نقش آن در  :سنسور و کاربرد آن

 ساز مانند پروتئوس افزار شبیهنرم ،طور کاملسنسور به
3 2 

3 
و        :سنسور وضعیت  و خازنی  و سلفی  پتانسیومتر  مانند  و    LVDTسنسورهای وضعیت  آلتراسونیک  و 

 سازی( و نحوه تبدیل جابجایی ولتاژ آشنایی عملی با پتانسیومتر )شبیه ،آن هامدارات جانبی 
3 3 

4 
  LM35هادی از قبیل  و سنسورهای نیمه  PTC  ،NTCانواع سنسورهای دما از قبیل ترموکوپل،    :سنسور دما

 توسط پل  PTCسازی پل وتسون و خواندن ولتاژ پل و خواندن دما توسط سنسور شبیه ،و بی متال
3 3 

5 
شکل و استرین گیج و سنسور دیافراگمی و روابط و مسائل    Uسنسورهای فشار از قبیل سنسور  :  سنسور فشار

 شکل  Uمحاسبه فشار از روی لوله  ،آن ها
3 0 

6 
...  :  ( Flowسنسور فلو )  و  توربینی و روتامتر و سنسورهای شتاب  مانند فلومتر  فلومتر    ، سنسورهای فلو 

 سازی آن توربینی و نقش سرعت در تولید ولتاژ در یک آرمیچر و شبیه
3 3 

7 
تاکومتر  :انکودر افزایشی و  مطلق،  انکودر  مانند شفت  طریقه   ، سنسورهای محاسبه سرعت چرخش محور 

 سازی آن ور توسط شفت انکودر نوری و شبیهخواندن سرعت گردش محور روت 
3 3 

8 
های کنترل  ها در حلقهکنندهو نقش کنترل  PIDو    P  ،PI  ،PDهای  کنندهکنترل  :های حلقه بستهکنندهکنترل

 آن هاسازی امپی و شبیهوسیله مدارات آپ ها بهکنندهها و نحوه ایجاد کنترلامپ عملکرد آپ   ،صنعتی
3 3 

9 
وسیله آپ ایجاد مدارهای زیرو و اسپن به  ، مدارات زیرو و اسپن و نحوه کالیبراسیون سنسورها  :کالیبراسیون

 سازی و شبیه 741امپ 
3 3 

10 

های زیمنس   PLCهای  خانواده  ،در صنعت  آن هاها و نقش   PLC  :(  PLCریزی )برنامهگرهای قابلکنترل

  PLCنویسی  و نحوه برنامه  STEP7افزار  نرم   ،S7-300افزارهای سری جدید مانند  آلمان و انواع سخت 

نویسی  بیان دستورات و برنامه  STEP7افزار  بیان دستورات نرم  ،STLو    FBDو    LADDERصورت  به

افزار  وسیله نرم به   آن هانویسی  بیان چند مثال صنعتی و برنامه  ، STEP7نویسی در  برنامه  ، STEP7افزار  در نرم 

STEP7 

6 12 

 32 32 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 آن هاکارگیری تجهیزات ابزار دقیق، کاربردها و نحوه به شناخت 
 

 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 سها دانش   ابراهیم فرد  ،هیرحیم جهانشا دقیق و کنترل صنعتی امگا  ابزار

در   PLCعملکرد و کاربردهای 

 اتوماسیون صنعتی 
 یان وارناک

  ،اکبر صفویسید علی

 حسین شجاعی 
 1389 نص

 1385 آفرتگ  فربد قابوسی  PLCمرجع کامل 

  سید حجت سبزپوشان  PLCخودکاری با 
دانشگاه علم و صنعت  

 ایران
1386 

ریزی با  برنامههای قابلکنندهکنترل

 مدارات کاربردی جدید 

حسن   ،فرامرز خوش لفظ

 صمدی آذر 
 1384 صفار 

PLC  1388 صفار  مهندس اسدالله کاظمی  مقدماتی 
 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

ریزی افزار افزار برنامهسازی مرتبط و نرمافزارهای شبیهنرم و کارگاه کامپیوتر دارای وایت برد ،Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به 

PLC 
 

 های مدرس ویژگی 

 و کار تدریس  سابقهسال  3با  برق گرایش کنترل حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس   

 سازی ، آزمایش عملی و انجام شبیهنمایش فیلم و اسلاید، تمرین و تکرار، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

ای و ...(، گزارش پذیری، رعایت اخلاق حرفهسازی، مشاهده رفتار )مسئولیت های شبیه، انجام کار در محیطکتبیآزمون عملی، آزمون 

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه فعالیت 

  

http://niaze-danesh.com/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-ARM-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-Keil-u-Vision-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%DB%8C-CMSIS
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 بیتی 8 هایمیکروکنترلر نهفته با   هایسیستمدرس  -3-30
 اختیاری نوع درس: 

 1یکروکامپیوتر منیاز: پیش

 - هم نیاز:

 STM8بیتی  8آشنایی با میکروکنترلرهای هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  فی رد

  یریادگی زمان 

 )ساعت(

 یعمل ینظر

1 

خانواده    های  میکروکنترلر  انواع  ،با یکدیگر  آن ها  سهیو مقا   RISC  ،CISCها از قبیل  پردازنده  یها یانواع معمار

ST    میکروکنترلرهای انواع  میکروکنترلر،بیتی  8مقایسه  های خاص  و سری  STMهای    کاربردهای صنعتی 

 منظوره 

3 3 

2 

ورودی   داخلی، واحدهای جانبی از قبیل   ی هاازلحاظ تعداد پایه، انواع حافظه  STM8امکانات میکروکنترلر  

(، DAC( و دیجیتال به آنالوگ )ADCدیجیتال )، وقفه، مبدل آنالوگ به  WDTتایمر/کانتر،    (I/O)خروجی ها  

 UARTارتباط سریال 

6 6 

3 
مانند کامپایلر    C  یسی نو انتخاب ابزار برنامه،  (Reset Sources)   ست یانواع منابع ر،  پالس ساعت   دیمنابع تول

IAR میکروکنترلر و ...  یزیر، نحوه اجرای برنامه و خطایابی، نحوه برنامهیسینو و محیط برنامه 
6 6 

4 

، نمایش اعداد بر روی ری(، برنامه ایجاد تأخLED  یخروجی ساده )نمایش بر رو  لیپایه از قب  یهاانجام برنامه

هفت  بهSegment-7)  یقسمتنمایشگرهای  داده  ورود  برنامه  اجرای  مستقیم،(،  کلید  صورت  از  استفاده 

 و ... DCموتور  یاندازراه فشاری، 

6 6 

5 
به کمک تایمر به    ریمربوطه و اجرای برنامه تأخ  یها اصول کارکرد تایمر، انواع تایمرهای میکروکنترلر، ثبات

 .{شودیبرنامه }اجرای عملی بر روی یک برد آموزشی و نمایش نتایج به دانشجویان توصیه م  یسازهیشب
3 3 

6 
مربعی با    ی هاایجاد پالس،  آن  ی هامربوطه و انواع حالت   ی هاثبات،  و کاربردهای عملی آن  PWMعریف  ت

 ( مختلف }ترجیحاً با نمایش عملی بر روی بردهای آموزشی{ Duty Cycleکاری )  یهاچرخه
3 3 

7 
پایه و کاربردی مختلف مبتنی بر وقفه   یهاانجام برنامه،  مرتبط با وقفه  یهاوقفه دهنده و ثبات  یانواع واحدها

 .{ شودی}اجرای عملی بر روی یک برد آموزشی و نمایش نتایج به دانشجویان توصیه م  یسازهیبه همراه شب
3 3 

8 

مربوطه و   ی هاثبات، ( میکروکنترلرDAC( و دیجیتال به آنالوگ ) ADCمبدل آنالوگ به دیجیتال ) ی هات ی قابل

آنالوگ   ADCکاربردی مختلف مبتنی بر    یهابرنامه،  مختلف کاری  یهاحالت  مانند خواندن ولتاژ ورودی 

 ی سازهی)ساخت دماسنج( و ... به همراه شب LM35متر(، خواندن دما از سنسور مانند )نمایش عملکرد ولت 

6 6 

9 

نمایشگر    (،KeyPad)  دیکل(، صفحه Dot Matrix)  یاکاربردی از قبیل ماتریس نقطه   یهاپروژه  یسینو برنامه

LED RGB، یاموتور پله ،LCD   ،و   اجرای ارسال و دریافت اطلاعات سریالساخت فرکانس متر، کاراکتری

 .{. شودی}اجرای عملی بر روی یک برد آموزشی و نمایش نتایج به دانشجویان توصیه م ...

12 12 

 32 32 جمع 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 
 32 32 تعداد ساعت 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 STM8ی متوسط با میکروکنترلر های هاپروژهی مربوط به هابرنامهطراحی توانایی 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1396 تهران باگرانید  زاده یاکبر محمد عل STM8 کروکنترلریم  یسیو برنامه نو  یاصول طراح

    STشرکت  STM8دیتاشیت میکروکنترلر 
 

 مطلوب درس(  ی ریادگیو  یط آموزشی)شرا  یآموزش ی استانداردها –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 هابرنامهجهت نمایش اجرای عملی   ARMآموزشی میکروکنترلر  بردیک   و رایانه ، Pc Projector،وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 

 در کلاس 

 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال   3با  برق با گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس   

 سازی ، آزمایش عملی و انجام شبیهتوضیحی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

ای و ...(، گزارش پذیری، رعایت اخلاق حرفهسازی، مشاهده رفتار )مسئولیت های شبیه، انجام کار در محیطکتبیآزمون عملی، آزمون 

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه فعالیت 
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 درس مدارهای مجتمع خطی -3-31
 نوع  درس: اختیاری

 - نیاز: پیش

 2الکترونیک  هم نیاز:

، های ایزوله، کنندههای هدایت انتقالی، تقویت کنندههای ابزار دقیق، تقویت کنندههای عملیاتی، تقویت کنندههدف کلی درس: آشنایی با تقویت 

 .های قدرت صوتیضرب کننده و تقویت کنندههای تراشه

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
و کاربرد    MOSو    BJTمروری بر ترانزیستورهای  ،  ها و مدارهای مجتمعهادیای بر تکنولوژی نیمهمقدمه

 یند تولید مدارهای مجتمع آفر، در طراحی مدارهای مجتمع آن ها
4 - 

2 

آنکنندهتقویت  عمومی  کاربردهای  و  عملیاتی  تقویت   :های  ایدپارامترهای  عملیاتی  و  آهکننده  کاربردهای ل 

غیرخطیآپ و  خطی  کاربردهای  شامل  تقویت   ،امپ  خطی  کاربردهای  برخی  مانند معرفی  عملیاتی  کننده 

  ، کننده، انتگرال گیر، مشتق گیر، تفاضلی، فیلترهای فعال، مبدل امپدانسکننده وارونگر، ناوارونگر، جمعتقویت 

ایسه کننده ولتاژ، اشمیت تریگر، مولد موج کننده عملیاتی مانند مقمعرفی برخی کاربردهای غیرخطی تقویت 

کننده عملیاتی واقعی شامل مقاومت ورودی، مقاومت خروجی، نسبت رد مد مشترک،  پارامترهای تقویت   ،مربعی

انجام عملیات ریاضی )جمع و تفریق(،   ،سرعت چرخش، ولتاژ افست ورودی و خروجی، جریان بایاس ورودی

گذر فیلتر میان  ،کننده عملیاتیبا تقویت  گیریلاتور و مدارهای تست و اندازهکننده ولتاژ، تایمر و اسیمقایسه

تقویت  از  استفاده  با  باریک  باند  و  پهن  تقویت   ،کننده عملیاتیباند  با  اول و دوم  مرتبه  فعال  کننده  فیلترهای 

 عملیاتی 

6 8 

3 

برخی   ،  کننده ابزار دقیق چند تراشه تقویت   ، های ابزار دقیقکنندهمشخصات تقویت   :های ابزار دقیق  کنندهتقویت 

تقویت  تقویت سیگنالکاربردهای  فشار،  مبدل  تقویت سیگنال خروجی  دقیق شامل  ابزار  و  کننده  قلبی  های 

 هاکنندهدر تقویت  Senseو  Refهای پایه ،ساخت منبع جریان دقیق

4 6 

4 
ساختار  ،  (و غیره  INA110   INA110  CA3080و    CA3080مانند  )های هدایت انتقالی  کنندهتقویت 

 و اشاره به کاربردهای آنکننده هدایت انتقالی چند تراشه تقویت   ،های هدایت انتقالیکنندهتقویت 
2 2 

5 

های کنندهاستفاده از تقویت فلسفه  ،  و غیره(  AD215  ،AD295  ،ISO100مانند  )های ایزوله  کنندهتقویت 

های ایزوله نوری و معرفی کنندهتقویت   ،های ایزوله ترانسفورماتوری و معرفی چند نمونه آنکنندهتقویت   ،ایزوله

 در پزشکی و صنعت های ایزولهکنندهبرخی کاربردهای تقویت ، چند نمونه آن

4 2 

6 

روشکنندهضرب آنالوگ،  کردن،  های  ضرب  استفاده  های  تفاضلی،  مربع  و  مجموع  مربع  از  استفاده 

های  ، برخی کاربردRC4200سی،  استفاده از توابع نمایی و لگاریتمی، آیPAMوPWMازمدولاتورهای

گیر مقدار مؤثر یک سیگنال،  عنوان اندازهکننده چهار ربعی، کاربرد بهعنوان ضرب، کاربرد بهRC4200تراشه 

به ضرب  مجذورکنندهعنوان  کاربرد  ریاضی،  توابع  ساخت  جهت  پایه  مدارهای  آنالوگ،  سیگنال    کنندهیک 

 AD835چهارربعی 

4 4 

7 
قدرت  کنندهتقویت  مدارویژگی  ی،صوتهای  و  ویژگیTDA2003  ی هاها  مدار،  و  ،  TDA2005  یهاها 

،  TDA7294  ی هاها و مدار،ویژگیTDA2050  ی هاها و مدار، ویژگیTDA2030  یهاها و مدارویژگی
4 4 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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های قدرت صوتی کننده، تقویت Dصوتی قدرت کلاس    کننده، تقویت STKهای صوتی سری  کنندهتقویت 

 PT2399اکوی  پردازنده، Hکلاس 

8 

چند نمونه تراشه مولد ،  غیره(  و  2206و    MAX038و    XR2209  ،XR2206) مانند  های مولد شکل موج   تراشه

،  FSKای و مربعی، مدولاسیون  های مولد شکل موج مانند تولید موج دندانه ارهکاربردهای تراشه،  شکل موج  

  FSK  ،AMای و مربعی و مدولاسیون  ارهنحوه انجام تولید موج دندان  ،  AMو مدولاسیون    FMمدولاسیون  

 های مرسومبا استفاده از تراشه FMو 

4 6 

 32 32 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

های  های ایزوله، تراشهکنندههای هدایت انتقالی، تقویت کنندههای ابزار دقیق، تقویت کنندههای عملیاتی، تقویت کنندهتقویت  شناخت 

 مولدهای شکل موج 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 
 سال انتشار  ناشر  مترجم مؤلف عنوان منبع 

 1393 پروفسور حسابی   محمدرضا ذهابی ،امیرحسین رضایی الکترونیکی گیری اندازه

 1398   سید حسن نبوی، حسین سالار عابدی مدارهای مجتمع خطی

Electronic devices (7th edition) Thomas L. Floyd  Prentice Hall 2005 
 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  وایت برد، Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال   3با  برق با گرایش الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس   

 و بیان کاربرد مباحث درس  نمایش فیلم و اسلاید، تمرین و تکرار، توضیحی
 

  

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

ای و ...(، گزارش پذیری، رعایت اخلاق حرفهسازی، مشاهده رفتار )مسئولیت های شبیه، انجام کار در محیطکتبیآزمون عملی، آزمون 

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه فعالیت 
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 مدیریت هوشمند ساختمان  درس - 3-32 
 نوع درس: اختیاری 

 - نیاز: پیش

 های صنعتی کنندهکنترل هم نیاز:

 قابلیت کار با آن هاآشنایی با انواع سیستم هوشمند ساختمان و هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

، مقایسه عمومی انواع روش های کنترل باسیم و بی  BMSتعریف خانه هوشمند، سیستم مدیریت ساختمان  

های رایج شامل  روتکلپسیم، سیستم سنتی و هوشمند و مقایسه انواع روش های هوشمندسازی ساختمان،  

knx,Zigbee,Zwave,wifi   هاآنو تفاوت ومزایا و معایب هریک از  

2 0 

2 

روش های متداول سیم کشی   اجرای آن،  و   افزاریهای سخت  مزایا و معایب هوشمندسازی ساختمان و روش

وایرلس ، باسیم دیتا( و سیستم هوشمند    هایسیستمهای مبتنی بر سیستم سنتی)و اجرای خانه هوشمند، روش

 از طریق تابلو برق مرکزی  

2 0 

3 
انواع ماژول های آن شامل: سنسورها، فرمان پذیرها، گیت وی و سرورها و  اجزای یک سیستم هوشمند و 

 کاربرد هریک  
2 0 

4 
های مورد استفاده هریک، معرفی چند برند داخلی و خارجی  سازندگان تجهیزات خانه هوشمند و پروتکل

 متداول در کشور 
2 0 

5 
افزار و انواع ماژول و تنظیمات هریک محیط نرم افزار و امکانات نرم :  ETSمحیط نرم افزار و  KNXلپروتک

 و چگونگی ویرایش تنظیمات و تجهیزات 
10 9 

6 
های کنترل روشنایی ، انواع لامپ ها، انواع سنسورهای روشنایی، انواع  کنترل سیستم روشنایی: انواع روش

 کنترلر روشنایی شامل سوئیچ، دیمر و دالی کنترلر  
2 3 

7 

مطبوع: تهویه  هوشمند  فن  هایسیستمانواع    کنترل   ( گرمایش  و  فنسرمایش  داکت  اسپیلت،  کوئل،  کوئل، 

ها، انواع کلیدهای ترموستاتیک، انواع کنترلر  کنترل هر یک از سیستم، نحوه  (، گرمایش از کف هواساز، رادیاتور

 سرمایش و گرمایش   هایسیستممربوط به 

2 3 

 2 2 انواع عملگر پرده برقی   کنترلر هوشمند پرده برقی: انواع پرده برقی،  8

9 
های ارتباط داخلی، نحوه مانیتورینگ سیستم هوشمند از طریق تاچ پنل سیستم های ارتباط داخلی: پروتکل

 عامل تاچ پنل هوشمند و مزایا و معایب   هایسیستمها، م انواع 
2 2 

10 
عیب یابی سیستم هوشمند و کالیبراسیون: عیب یابی سخت افزاری و نرم افزاری سیستم هوشمند، نحوه  

 افست گیری   تست قطعات، نحوه کالبیراسیون سنسورها و
2 2 

11 
هوشمند: تجهیزات تابلویی، نحوه چینش تجهیزات داخل تابلو، سیم کشی و   هایسیستمنحوه تابلوسازی در 

 سربندی تجهیزات داخل تابلو، لیبل گذاری  
2 2 

 3 2 مدیریت هوشمند انرژی در ساختمان هوشمند: سناریو های کنترلی  12

 6 0 های عملی و برآورد قیمت واقعی از انواع سیستم موجود )داخلی و خارجی( تعریف پروژه 13

 32 32 جمع 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

   ETSبا نرم افزار  و پروتکل های رایج در این سیستم ها و توانایی کار  PSEسیستم  ،ساختمانسیستم های هوشمند شناخت 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

 1392 یزدا  هادی عسکری  سیستم های هوشمند ساختمان 

 1395 یزدا سیف الله نیکنامی، حبیب اله نیکنامی  knxسیستم های هوشمند ساختمان با استاندارد 

 1393 مانی محمد نشاسته گر    و نرم افزار knxساختمان هوشمند آموزش  

 1394 سها دانش   مجری و دانش سیف  سیستم های هوشمند ساختمان 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 و رایانه  وایت برد،  Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با  برق با گرایش الکترونیک یا کنترل یا قدرت حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس   

 ، پروژه کار عملیمباحثه ای، تمرین و تکرار، توضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

پذیری، رعایت مسئولیت )های عملی، مشاهده رفتار پرسش ،عملیآزمون  ومیان ترم و پایان ترم های شفاهی، حل مسئله، آزمون پرسش

 پوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز، پروژه های شبیه سازی و ...  (...ای و اخلاق حرفه
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 پردازش تصویر و بینایی ماشین درس -3-33
 نوع  درس: اختیاری

 مقدماتی رایانه ای سازیبرنامهنیاز: پیش

 - هم نیاز:

 هوش مصنوعی یادگیری ماشین و یادگیری مبانی هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
 شرطی   دستورهای ،  ها  هیآرا  و  سیماتر،  رهایمتغ،  طیبا مح  ییآشنا  :تونیپا  ایو    متلب   سیی نو   برنامه زبان  رییادگ ی

 ها  حلقه و
14 14 

 2 2 توابع بازگشتی ، کتابخانه ها و برنامه های مشتری،  تعریف توابع: توابع و ماژول ها 2

3 

خاکستری    فیعکس به ط  لیتبد،  ریتصو  هایکسلیپ  کار کردن با:  (Image Processingپردازش تصویر )

پوشش گذاری ،  ریشی در تصو   کی  ییاستفاده از توابع آماده برای شناسا  با سازی ادهیپ،  بدون توابع  نرییو با

اعمال فیلتر روی تصاویر )تار کردن تصویر و کاهش نویز، استخراج لبه  ،  (Image Maskingروی تصویر )

 ، تنطیم نور، تضاد، رنگ و تیزی تصویر( PILبهبود تصاویر )کارکردن با کتابخانه ، از تصویر(

6 6 

 4 4 با پایتون یا متلب بازی یک سازی ادهیپ: بازی 4

5 
  نوشته دست اعداد  رییادگ ی ، کتابخانه ها با استفاده از و کسینوس نوسیتوابعی مانند س رییادگ ی: شبکه عصبی

 کتابخانه ها  با استفاده از
6 6 

 32 32 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

   Pythonو یا  MATLABنویسی  ابزارهای آماده پردازش تصویر، پردازش تکاملی و شبکه عصبی در زبان برنامه توانایی کار با 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

 1399 علوم رایانه  جعفر نژاد قمی عین الله  راسل، پیتر نورویگ  استورات   جلد اول  -هوش مصنوعی

با زبان   تالیجید ریپردازش تصو 

MATLAB 

وودز،  نیوج یچاردی نز،یال اد ونیاست

 . گونزالز یرافائل س
 1400 علوم رایانه  ی الله جعفرنژادقم نیع

 1401 یان ک  دانشگاهی غلامرضا صابری تبریزی  Allen B.Downey 3برنامه نویسی با پایتون 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

 کارگاه کامپیوتر دارای سیستمو  Pc Projector ، وایت بردکلاس استاندارد مجهز به 
 

 های مدرس ویژگی 

   تدریس و کار سابقهسال  3با   های کامپیوترکلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس   

 قیتکرار، تحق و نیمباحثه گروهی، تمر عملی،  های نمونه سازی  ادهیپ حی،یتوض

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

ای و حرفهپذیری، رعایت اخلاق سازی، مشاهده رفتار )مسئولیت های شبیه، انجام کار در محیطمیان ترم و پایان ترمآزمون عملی، آزمون 

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه ...(، گزارش فعالیت 
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 تاسیسات الکتریکی درس - 3-34 
 نوع درس: اختیاری 

   1مدارهای الکتریکی  ACتحلیل نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 های روشنایی و تاسیسات الکتریکی مناطق مسکونی و صنعتی آشنایی با مفاهیم سیستمهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

سدیم، هالوژن، ها )فلورسنت، تنگستن، بخار جیوه، نئون، متال هالید،  منابع نور و انواع لامپ :  مهندسی روشنایی 

)... 

نور لامپ   :محاسبات روشنایی ایزولوکس، روشنایی داخلی، جریان  بیرونی،منحنی  شار نوری،   ها، روشنایی 

شدت نوری، بهره نوری، ضریب انعکاس نوری، درخشندگی و تابع درخشندگی، رایوه تابش، رابطه شدت 

 روشنایی و درخشندگی 

 های ژله ای و ...( ، لامپ LUNA  ،OLEDنورپردازی های صنعت روشنایی )تازه: روشنایی معابر

 ها، تابلوهای تبلیغاتی و ...( سازی چند پروژه نمونه )سالن آمفی تئاتر، مجموعه ورزشی، جادهو شبیه  

16 16 

2 

 اصلاح ضریب توان ، های برق رسانیشبکه،  خطرات برق و ایمنی:  مهندسی تاسیسات الکتریکی

تعیین مقطع کابل بر اساس جریان مجاز و ،  ها و محاسبات حرارتیجریان مجاز کابلها،  ها و کابلانواع سیم

زمین ،  سیستم برق مسکونی و صنعتی  یحاطر،  کشی داخلی ساختمانسیم،  حفاظت در سطح توزیع،  افت ولتاژ

 و شبیه سازی چند پروژه نمونه   ، ، هم بندیحفاظتی

16 16 

 32 32 جمع 
 

 مورد انتظارهای تخصصی  مهارت  -ب

 روشنایی و الکتریکی ساختمان مسکونی و صنعتی   هایسیستمطراحی  انجام

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار 

 1395 شرکت سهامی انتشار   حسن کلهر  مهندسی روشنایی 

 1395 شرکت سهامی انتشار   کلهر حسن  مهندسی تاسیسات الکتریکی 

 1395 طراح مسعود سعیدی گونترگ زایپ هندبوک تاسیسات برق )زیمنس( 

 افزار روشنایی آموزش جامع نرم
سید حسین سجادی جهرمی،  

 محمدحسین مهربان جهرمی 
 1392 آریاپارس 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  –د 

 نیاز درس  مساحت تجهیزات و وسایل مورد 

 و رایانه  وایت برد،  Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به 

 

 های مدرس ویژگی 

 تدریس و کار  سابقهسال  3با   ها برق کلیه گرایش حداقل کارشناسی ارشد

 

 روش تدریس و ارائه درس   

 ، پروژه  عملی کار، تمرین و تکرار، توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

ای و پذیری، رعایت اخلاق حرفهسازی، مشاهده رفتار )مسئولیت های شبیه، انجام کار در محیطمیان ترم و پایان ترم آزمون عملی، آزمون 

 آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه های ...(، گزارش فعالیت 
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 کاربرد الکترونیک در پزشکی درس  -3-35
 نوع درس: اختیاری 

 -  نیاز:پیش

   2 کیالکترونهم نیاز: 

 یپزشک یدستگاه مهندس یاو  یستمهر س یرتعم یاو  یزآنال ی،طراح یکه برا  یپزشک یمهندس یهاصول و قواعد اولآشنایی با هدف کلی درس: 

 ی پزشک یدستگاه ها یو نگهدار یرساخت، تعم ی،طراح لازم جهت  آمادگیو کسب 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 0 3 ی پزشک یدر مهندس یهپا یممفاه 1

 4 3 یپزشک یحسگرها و مبدلها در مهندس 2

 4 4 بدن انسان یکیمکان یهاسنجش مشخصه 3

 4 4 یرپذیکسلول تحر یزیولوژیالکتروف 4

 4 2 یوالکتریکی ب یها یدهپد 5

 4 3 یقلب   یبردارها یزو آنال یقلب یگنالس 6

 4 3 یستی ز یالکترودها 7

 4 6 یستی ز یکننده ها یت تقو  8

 4 6 یپزشک یزاتتجه یابیارز یکم یروش ها 9

 32 32 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 گیرند. ها و تجهیزاتی که در بخش پزشکی مورد استفاده قرار میدستگاهو  مفاهیم مقدماتی مهندسی پزشکیشناخت 
 

 منابع درسی پیشنهادی )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Introduction to Biomedical 
Engineering 

John D. Enderle 
Joseph D. Bronzino 

 Academic Press 2005 

Biomedical Sensors and 
Measurement 

Ping Wang 
Qingjun Liu 

 Springer Berlin, 
Heidelberg 

2011 

Handbook of Modern Sensors Jacob Fraden  Springer Cham 2017 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 و رایانه  وایت برد،  Pc Projectorکلاس استاندارد مجهز به 

 

 های مدرس ویژگی

  و تخصصی در حوزه شغلی و سال سابقه تدریس مرتبط 3حداقل   های الکترونیک یا مهندسی پزشکیحداقل کارشناسی ارشد گرایش

 تسلط به زبان انگلیسی 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، پروژه کار عملیمباحثه ای، تمرین و تکرار، توضیحی، 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ای و پذیری، رعایت اخلاق حرفهمشاهده رفتار )مسئولیت سازی، های شبیه، انجام کار در محیطمیان ترم و پایان ترمآزمون عملی، آزمون 

 های آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه ...(، گزارش فعالیت 
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 ها پیوست
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 1پیوست 
 عمومی  رشته الکترونیک کاردانی پیوسته تجهیزات استاندارد موردنیاز دوره  

 مصرفی  /یاه یتجهیزات نیمه سرما ی اه یتجهیزات سرما  ردیف 

 تخته هوشمند  ش ی میز آزمایشگاهی جهت انجام آزما 1

 ویدئو پروژکتور  آنالوگ  یلوسکوپاس 2

 وات  60هویه قلمی  یلوسکوپ دیجیتالاس 3

  فانکشن ژنراتور 4

  یزی روم یجیتالمتر دیمولت 5

  یدست یجیتالمتر دیمولت 6

  یجیتالدوبل د یهمنبع تغذ 7

  LCR-916ار متر  یال س 8

  بیتی  32و   8بردهای آموزشی میکروکنترلرهای  9

  یکارگاه ساخت فیبر مدار چاپ 10

  سایت کامپیوتر مجهز به کامپیوتر، پروژکتور  11

  یره مرسوم، برد برد و غ الکترونیکی عناصر سیم،، پروبکابل،  12

13 
،  IGBT ،UJTقطعات الکترونیک صنعتی مانند تریستور، دیاک، ترایاک، 

PUT  .... و 
 

  کننده صنعتیبردهای آموزشی کنترل  14

15 
های الکتریکی مانند: ترانسفورماتور،  آزمایشگاه مجهز به تجهیزات ماشین

 متر سه فاز و ... فانکشن، دورسنج، مولتیDCو  ACماشین 
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 2پیوست 
 عمومی  الکترونیکرشته  کاردانی پیوسته دوره  موردنیازمشخصات استاندارد مدرس 

 عنوان مدرک تحصیلی  ردیف 

تدریس   سابقه مقطع 

و تجربه  

 کاری 

 دروس مجاز به تدریس 
 کارشناسی 

کارشناسی 

 ارشد
 دکترا 

1 
مهندسی برق )کلیه  

 (هاشی گرا
 سال  3 * * 

ریزپردازنده،   و  دیجیتال  و  مدارهای  طراحی 

رایانه کمک  به  چاپی  مدار  ،  ساخت 

و   1، الکترونیک  و آزمایشگاه 1میکروکامپیوتر  

الکترونیک   زبان  2آزمایشگاه،  آزمایشگاه،   و 

نهفته   هایسیستم ، مدارهای مجتمع خطی،  فنی

میکروکنترلرهای   کنترل بیتی  8با    هایکننده، 

ریکی )ترجیحاً گرایش های الکتصنعتی، ماشین

مخابراتی شبکهقدرت(،   و  کامپیوتری    های 

)ترجیحاً گرایش مخابرات(، الکترونیک صنعتی 

قدرت(،   گرایش   ACو  DCتحلیل  )ترجیحاً 

و آزمایشگاه، کاربرد ابزار    1مدارهای الکتریکی  

کنترل( گرایش  )ترجیحاً  کنترل  و  ،  دقیق 

مدیریت هوشمند ساختمان، مدارهای دیجیتال 

   1 افزارهای تخصصی یزپردازنده، نرم و ر
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