




0 

جمهوری اسلامی ایران

وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

ریزی آموزش ی برنامه  عالیشورای          

برنامه درسی رشته 

 استخراج معدن 
Mining

کاردانی پیوسته مقطع 

ویژه دانشگاه ملی مهارت

 ایحرفهگروه تحصیلی فنی و 

علوم مهندسی زیرگروه تحصیلی 



1 
 

 

 فهرست
 4 ........................................................................................................................................................................................... کلي  مشخصات: اول  فصل

 5 ........................................................................................................................................................................................... مقدمه  -1-1

 5 ......................................................................................................................................................................................... ف ی تعر -1-2

 5 ............................................................................................................................................................................................ هدف  -1-3

 5 ........................................................................................................................................................................ ضرورت  و تیاهم -1-4

 5 .................................................................................................................................................................. التحصیلان فارغ توانایي -5- 1

 6 ........................................................................................................................................................................ احراز  قابل مشاغل -1-6

 6 ................................................................................................................................................................ نظام  شکل و دوره طول -1-7

 6 .................................................................................................................................................. دانشجو پذیرش شرایط و ضوابط -1-8

 7 ....................................................................................................... ( ساعت و واحد برحسب) عملي و نظري دروس درصد سهم -1-9

 7 ............................................................................................................................................... ( واحد تعداد برحسب)  درس نوع - 1-10

 8 ...................................................................................................................................................................... يدرس يواحدها يها جدول: دوم  فصل

 9 ................................................................................................. معدن  استخراج رشته کارداني پیوسته دوره يعموم دروس جدول -2-1

 9 ....................................................................................................... معدن  استخراج رشته کارداني پیوسته دوره هی پا دروس جدول -2-2

 10 ............................................................................................ معدن  استخراج رشته کارداني پیوسته  دوره يتخصص دروس جدول -2-3

 11 .............................................................................................. معدن  استخراج رشته کارداني پیوسته دوره ياریاخت دروس جدول -2-4

 12 .............................................................................. معدن  استخراج رشته کارداني پیوسته دوره دروس يشنهادیپ يبند  ترمجدول  -2-5

 12 ............................................................................................................................................................ اول  مسالین -2-5-1

 12 ........................................................................................................................................................... دوم  مسالین -2-5-2

 13 .......................................................................................................................................................... سوم  سالمین -2-5-3

 13 ........................................................................................................................................................چهارم  مسالین -2-5-4

 14 ........................................................................................................................................................................................ دروس  سرفصل: سوم فصل

 15 .................................................................................................................................................................ي عموم ياضی ر  درس  -3-1

 17 .................................................................................................................................................................. کیمکان کی زیف درس  -3-2

 19 ................................................................................................................................................. کیمکان کی زیف شگاهی آزما رس د -3-3

 21 ................................................................................................................................................................... ي عموم يمیش درس  -3-4



2 
 

 23 ................................................................................................................................................... يعموم  يمیش شگاهی آزما درس  -3-5

 25 ................................................................................................................................................................... معدن  اتیعمل درس  -3-6

 27 .......................................................................................................................................................................ي شناسن یزم درس  -3-7

 29 .......................................................................................................................................................... يشناس نیزم برداشت درس 3-8

 31 ................................................................................................................................................ مصالح  مقاومت و استاتیک درس  -3-9

 33 .................................................................................................................................................................. معدن  در برق درس - 3-10

 35 ...................................................................................................................................يسطح معادن استخراج يهاروش  درس - 3-11

 37 ................................................................................................................................ ينیرزمی ز معادن استخراج يهاروش  درس - 3-12

 39 ......................................................................................................................................... معادن  در يآتشکار و يچالزن درس -13-  3

 41 .......................................................................................................................................................... معادن  در ينگهدار درس - 3-14

 43 ...........................................................................................................................................................معدن   آلات ماشین درس - 3-15

 45 ............................................................................................................................................................... معادن  در هی تهو درس - 3-16

 47 ......................................................................................................................................................................... ي فن زبان درس - 3-17

 49 ................................................................................................................................................ معدن  آلات ماشین کارگاه درس - 3-18

 51 ........................................................................................................................................................ ( 1)  استخراج کارگاه درس - 3-19

 53 ........................................................................................................................................................ ( 2)  استخراج کارگاه درس - 3-20

 55 ................................................................................................................................................... ياکتشاف يحفار کارگاه درس - 3-21

 58 ............................................................................................................................... معادن  در يآتشکار و يچالزن کارگاه درس - 3-22

 60 ....................................................................................................................................................... معدن   در برق کارگاه درس - 3-23

 62 ......................................................................................................................................... عملیات  و يمعدن برداري نقشه  درس - 3-24

 64 ......................................................................................................................... معدن  در يتخصص  يافزارها  نرم کاربرد درس - 3-25

 66 ....................................................................................................................................................................... ي کارآموز  درس - 3-26

 67 .................................................................................................................................... کار  و کسب تی ری ومد ينی کارآفر درس - 3-27

 69 .............................................................................................................................................کار  طی مح بهداشت و يمنی ا درس - 3-28

 74 ...................................................................................................................................................... مواد  انتقال و يریبارگ درس - 3-29

 76 ..................................................................................................................................................... معادن  در فني خدمات درس - 3-30

 78 ........................................................................................................................................................ ي معدن مواد يفرآور درس - 3-31

 80 ........................................................................................................................................................ سنگ  کیمکان يمبان درس - 3-32



3 

82 .................................................................................................................................................................... پروژه  کنترل درس - 3-33

84 .................................................................................................................................................................................................................. ها وستیپ

85 .......................................................................................................................................................................................... کی  وستیپ

88 ............................................................................................................................................................................................ دو وستیپ



4 

مشخصات کلي: فصل اول



5 

مقدمه  -1-1
یان  بندانشکه باعث تغییرات سریع فناوري، ایجاد جامعه    شدن، قرن دانش، اطلاعات و ارتباطاتيجهانچالش پیش روي قرن بیست و یکم و  

اولیه   به مواد  نیاز روزافزون  پایدار،  به توسعه  و   هايوابستگصنعتي شدن، قطع    يسو بهصنایع مختلف و حرکت کشور    یازموردنو توجه 

و رسیدن به این امر   قرارگرفته  موردتوجهبیش از گذشته    يوربهرهافزایش    و  از منابع خدادادي مستلزم نگاه ویژه به بخش معدن  ي وربهره

د نبه اخلاق اسلامي بتوانمتخلق  کارآفرین داراي مهارت و    آموختگاندانش  نیست بر این اساس تربیت   پذیرامکانافراد ماهر    نتبدون داش

 د. نرا در جامعه اسلامي به حداقل رسان هاآموزشبا  بازار کار، فاصله نیاز  هایشانشایستگيو  هايتوانمندیله وسبه

یکي از عوامل مهم دستیابي به توسعه متوازن و پایدار و رسیدن به اشتغال مولد، توجه به   (المللي )مانند یونسکو ینبهاي  به تائید سازمان

کاردان ي تربیت  بسترساز، در راستاي  کارداني پیوسته رو برنامه درسي استخراج معدن در دوره  ینازا  باشد.يم اي  ي فني و حرفههاآموزش

 شده است. یمتنظ متوسط و بزرگ ،معدن براي معادن کوچک هاي

مبتني   تغییرات  به  صنعتي  ملي،  سطح  در  دارد  سعي  برنامه  تحولاتاین  قابلیت ینهزم  درفناوري    بر  شامل  مختلف  یاز موردنهاي  هاي 

را به تخصص مبتني بر مهارت   آموختگاندانشباشد و    گو پاسخو نیاز بازار    هاي شغلي و نقش آنان در کشوریگاهجامعدن،    آموختگاندانش

سوق دهد. صلاحیت شغليو  مبتني بر دانش ،

تعریف  -1-2
، یکي از رشته هاي آموزش عالي مهارتي بوده که شامل شایستگي هایي است که دست یافتن به آن ها استخراج معدن  کارداني پیوستهدوره  

 شده ، امکان پذیر مي باشد. از طریق آموزش دروس نظري و عملي که در این برنامه لحاظ 

هدف   -1-3
که پس از گذراندن    باشدي مین نیاز معادن در جامعه  تأمي براي  احرفه  اخلاق  بافني کارآمد، ماهر و    هايکاردان  هدف دوره، آموزش و تربیت  

 این دوره توانایي لازم را براي احراز مشاغل مرتبط معدني در معادن را خواهد داشت. 

ضرورت اهمیت و  -1-4
بتواند فاصله بین مهندسین معدن و کارگران معدني را پر نماید و همچنین نیاز   ي که نیرو  و  ین تخصصدر انیاز معادن به نیروي کارآمد  

استخراج   کارداني پیوستهاهمیت طراحي رشته    ماهر  کاردان  معدني به    آلاتینماش  اپراتوري  همچنین  واحدهاي تجهیز و نگهداري ودر  معادن  

 کند.معدن را ایجاب مي

التحصیلانتوانایي فارغ  -1-5
 معدني  هايدستگاهو  آلاتماشین اپراتوري -

 استخراجي، اکتشافي و فراوري   هايکارگاهسرپرستي   -

براساس عیار و کیفیت هاآن بنديدستهمواد معدني مختلف و  تشخیص -

 معدني  هايگزارشتهیه و تنظیم  -

 بردارينقشه هاياکیپ سرپرستي  -

 غیر معدنيهاي حفاري مترو، سد و تونل هاياکیپ  حفار درکمک  -

 در معادن آتشباري هايتیم يسرپرست -

 افزارهاي معدنيانجام کار با نرم -
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هاي پیشروي، آماده سازي، و استخراج معادن زیرزمیني سرپرستي کارگاه -

 خصوصي  هايبخشسرپرستي معادن کوچک  -

ي ساختماني و تزئیني ها سنگ ،سرپرستي معادن شن و ماسه، گچ -

هاي حفر فضاهاي زیر زمیني، و مغارها  سرپرستي کارگاه-

مشاغل قابل احراز -1-6
استخراج معدن  کاردان  -

 اکتشاف  کاردان  -

 سرپرست کارگاه استخراج  -

 سرپرست تیم اکتشاف  -

 سرپرست تیم حفاري  -

 معدن  بردارنقشه -

 معادن  در معدني تجهیزات و کنترل اتاق اپراتور -

 تزئیني  و قیمتي هاي سنگ فرآوري کارگاه ایجاد -

 معدني  آلاتماشین و ابزار نگهداري و تجهیز تعمیر، درزمینه شرکت  ایجاد -

 لیچینگ  فلوتاسیون، آسیاها، شکن،سنگ هايکارگاه  سرپرست  -

 معدن  فني امور درزمینه فني دفتر تأسیس -

معادن در... و  استخراج و حفاري هاي ودستگاه آلاتماشین طراحي درزمینه  بنیاندانش شرکت  ایجاد -

  معدني تجهیزات انبار مسئول -

 اکتشافي  ذخایر از گیرينمونه درزمینه شرکت  تأسیس-

معدني مواد نقل و حمل درزمینه پیمانکاري شرکت  ایجاد -

طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره تابستاني و یک  نیمسال تحصیلي و    2  است و هر سال تحصیلي مرکب ازسال    2  کارداني پیوسته  حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره    

امتحانات پایان دوره است.هفته آموزش و یک هفته  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره تابستاني شامل  16هر نیمسال شامل 

ساعت در نیمسال، هر واحد درس عملي و    16و هر واحد درس نظري معادل    است دروس نظري و عملي بر اساس مقیاس واحد درسي  

 64و حداکثر    ساعت   48معادل    حداقل  هر واحد درس کارگاهي  ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  آزمایشگاهي

باشد. ساعت در نیمسال مي 120معادل  در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 

ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
 ونظري کاردانش  ، ياحرفهفني و شاخه هاي  آموختگاندانش -

ريپذیرش دوره درچهارچوب روش هاي عمومي پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم ، تحقیقات وفناو -
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ساعت(واحد و )برحسب سهم درصد دروس نظري و عملي   -1-9

برحسب تعداد واحد()نوع درس   -1-10

واحد مي باشد.  72و حداکثر   68حداقل  کارداني پیوستهتعداد کل واحد دوره •

تعداد واحد نوع درس 

درصد 

 برحسب)

واحد(

تعداد ساعت  درصد مجاز

درصد 

)برحسب 

ساعت(

درصد مجاز

45تا  757523825تا  476725نظري

75تا  6512326255تا  233345عملي 

701001001984100100جمع 

نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسي  تعداد واحد

نظر مورد  حداکثرحداقل

131313عمومي 

5109پایه

445142تخصصي  

686اختیاري 

70جمع 
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 رشته استخراج معدن  کارداني پیوسته دورهجدول دروس عمومي  -2-1

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت تعداد 
 هم نیاز نیاز یش پ

 جمع عملي نظري

   48 0 48 3 زبان فارسي  1

 48 3 انگلیسي زبان  2
0 

 
48   

3 
مباني نظري  "يیک درس از گروه درس

 " اسلام
2 32 0 32   

   32 0 32 2 "اسلامياخلاق  "يیک درس از گروه درس 4

   32 32 0 1 بدنيیت ترب 5

   32 0 32 2 و جمعیت دانش خانواده 6

 جمع 

 

 

13 192 32 224   

 

 

 رشته استخراج معدن  کارداني پیوسته دورهپایه  جدول دروس  -2-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

   48 0 48 3 ریاضي عمومي  1

   32 0 32 2 فیزیک مکانیک  2

 0 1 آزمایشگاه فیزیک مکانیک  3

 

 

 فیزیک مکانیک   32 32

   32 0 32 2 شیمي عمومي  4

 شیمي عمومي   48 48 0 1 عمومي  آزمایشگاه شیمي 5

   192 80 112 9 جمع 
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 رشته استخراج معدن  کارداني پیوسته دورهجدول دروس تخصصي  -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

   64 64 0 1 عملیات معدن 1

  شیمي عمومي  32 0 32 2 شناسي  زمین 2

 زمین شناسي   64 64 0 1 برداشت زمین شناسي  3

 32 0 32 2 استاتیک و مقاومت مصالح  4
 - عمومي ریاضي

 فیزیک مکانیک  
 

   16 0 16 1 برق در معدن  5

 32 0 32 2 استخراج معادن سطحي  هايروش 6
چالزني و آتشکاري در  

 معادن
 

 32 0 32 2 استخراج معادن زیرزمیني هايروش 7
چالزني و آتشکاري در  

 معادن
 

   32 0 32 2 در معادن چالزني و آتشکاري 8

 32 0 32 2 نگهداري در معادن 9

استخراج   هايروش

 - معادن زیرزمیني

استاتیک و مقاومت  

 مصالح

 

   32 0 32 2 معدن  آلاتماشین 10

 32 0 32 2 تهویه در معادن 11
استخراج   هايروش

 معادن زیرزمیني
 

  انگلیسي زبان  32 0 32 2 فني زبان  12

 معدن  آلاتماشین  96 96 0 2 معدن  آلاتماشینکارگاه  13

 96 96 0 2 ( 1)کارگاه استخراج  14
استخراج   هايروش

 معادن سطحي 
 

 96 96 0 2 ( 2)کارگاه استخراج  15
استخراج   هايروش

 معادن زیرزمیني 
 

   96 96 0 2 کارگاه حفاري اکتشافي  16

 96 96 0 2 درمعادن کارگاه چالزني و آتشکاري 17
  آتشکاري و چالزني

 درمعادن
 

 معدن  در برق  48 48 0 1 در معدن کارگاه برق 18

  عمومي ریاضي  64 48 16 2 معدني و عملیات  بردارينقشه 19

20 
افزار هاي  تخصصي در کاربرد نرم 

   معدن
2 16 48 64 

روشهاي استخراج  

،  سطحي معادن
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  روشهاي استخراج

  -زیر زمیني معادن

 نگهداري در معدن 

  واحد  46 گذراندن  240 240 0 2 کارآموزي  21

   48 32 16 2 کارآفریني و مدیریت کسب و کار  22

   32 0 32 2 ایمني وبهداشت محیط کار  23

24 جمع   384 1024 1408   

 

 رشته استخراج معدن  کارداني پیوسته دورهجدول دروس اختیاري  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملي نظري

   32 0 32 2 بارگیري و انتقال مواد  1

   32 0 32 2 خدمات فني در معادن  2

    شناسيزمین 64 48 16 2   فرآوري مواد معدني 3

  استاتیک و مقاومت مصالح  32 0 32 2 مباني مکانیک سنگ  4

   64 48 16 2 کنترل پروژه  5

   - - - 6 جمع 

 دروس حتي الامکان طوري ارایه شوند که دو واحد الزامي است. 5و 4 هايیفرداز  درس یکو  3 يال  1 هايیفرددو درس از اخذ *

 عملي نیز در بر داشته باشند.
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 رشته استخراج معدن  کارداني پیوسته دوره  بندي پیشنهادي دروس ترمجدول  -2-5
 نیمسال اول  -2-5-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 ساعت تعداد 
   نیازپیش

 جمع عملي نظري

  48 0 48 3 عمومي ریاضي  1

  32 0 32 2 فیزیک مکانیک  2

  32 32 0 1 آزمایشگاه فیزیک مکانیک  3

  32 0 32 2 شیمي عمومي  4

  48 48 0 1 عمومي  آزمایشگاه شیمي 5

  48 0 48 3 انگلیسي زبان  6

  64 64 0 1 عملیات معدن 7

  32 0 32 2 در معادن چالزني و آتشکاري 8

  32 0 32 2 «ياسلاماخلاق  » يدرسیک درس از گروه  9

  32 32 0 1 تربیت بدني 10

  - - - 18 جمع 

 

 نیمسال دوم  -2-5-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
   نیازپیش

 جمع عملي نظري

  96 96 0 2 کارگاه حفاري اکتشافي  1

 32 0 32 2 استاتیک و مقاومت مصالح  2
فیزیک    - ریاضي عمومي

 مکانیک 

  16 0 16 1 برق در معدن  3 

 درمعادن چالزني و آتشکاري 32 0 32 2 استخراج معادن سطحي  هايروش 4

 درمعادن چالزني و آتشکاري 32 0 32 2 استخراج معادن زیرزمیني هايروش 5

 درمعادن چالزني و آتشکاري 96 96 0 2 درمعادن کارگاه چالزني و آتشکاري 6

  48 48 0 1 در معدن کارگاه برق 7
 شیمي عمومي  32 0 32 2 زمین شناسي  8

  64 64 0 1 برداشت زمین شناسي  9

  -  32 2 درس اختیاري  10

  - - - 17 جمع 
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 نیمسال سوم  -2-5-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
   نیازپیش 

 جمع عملي نظري

 32 0 32 2 نگهداري در معادن 1

استخراج معادن   هايروش

 - زیرزمیني

 استاتیک و مقاومت مصالح 

  32 0 32 2 آلات معدن ماشین 2

 32 0 32 2 تهویه در معادن 3
استخراج معادن   هايروش

 زیرزمیني 

 انگلیسي زبان  32 0 32 2 فني زبان  4

  96 96 0 2 آلات معدن کارگاه ماشین 5

 96 96 0 2 ( 1کارگاه استخراج ) 6
استخراج معادن   هايروش

 سطحي

  2 32 0 32 ( hse)بهداشت و ایمني محیط کار 7

  48 0 48 3 زبان فارسي  8

  32 0 32 2 « مباني نظري اسلام» يیک درس از گروه درس 9

  - - - 19 جمع 
 

 نیمسال چهارم  -2-5-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
   نیازپیش 

 جمع عملي نظري

 96 96 0 2 ( 2کارگاه استخراج ) 1
استخراج معادن   هايروش

 زیرزمیني 

 ریاضي عمومي  64 48 16 2 برداري معدني و عملیات نقشه 2

 64 48 16 2 کاربرد نرم افزار هاي تخصصي در معدن  3

معادن  هاي استخراج  روش

هاي  ، روشسطحي

زیر معادن استخراج 

 نگهداري درمعدن -زمیني

 واحد 46 گذراندن  240 240 0 2 کارآموزي  4

  - - - 2 درس اختیاري  5

  - - - 2 درس اختیاري  6

  48 32 16 2 کارآفریني و مدیریت کسب و کار  7

  32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت 8



14 

---16 جمع 

دروس  سرفصلفصل سوم: 
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 ریاضي عمومي درس  - 3-1 
 نوع درس: پایه 

 - : نیازپیش

 -هم نیاز: 

 هدف کلي درس: آموزش مفاهیم ریاضیات عمومي با رویکرد کاربردي 

 آموزشي  سرفصل   -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 0 4 لگاریتمي، مثلثاتي و معکوس مثلثاتي یادآوري توابع: توابع نمایي،  1

2 
 هايفرمول  -تعبیر فیزیکي و هندسي مشتق -مشتق، مشتق یک تابع به کمک تعریف مشتق  تعریف مشتق:

معکوس مثلثاتي(، مشتق ضمني و  – لگاریتمي  -نمایي -کسري -مثلثاتي  -مشتق توابع مختلف )جبري

 پارامتري، مشتق مراتب بالاتر

9 0 

3 

صعودي و نزولي بودن  -روي منحني اينقطه معادلات خط مماس و قائم بر منحني از  کاربرد مشتق:

قاعده  -رسم توابع ساده -جدول تغییرات توابع –آوردن نقاط اکسترمم و عطف تابع  به دست  -توابع

 مفهوم دیفرانسیل و محاسبه مقادیر تقریبي با استفاده از دیفرانسیل -ن در محاسبه حدهوپیتال و کاربرد آ

9 0 

4 
تغییر متغیر، )  گیريانتگرال هايروش  -گیريانتگرالساده  هايفرمول -انتگرال نامعین -اولیه تابع انتگرال:

محاسبه مقدار تقریبي انتگرال معین به روش  -انتگرال معین -(به کسرهاي ساده تجربه، جزءجزءبه

 و سیمپسون  ايذوزنقه

12 0 

 0 4 تا xحجم حادث از دوران حول محور  -سطح محصور محاسبه کاربرد انتگرال: 5

6 
و  ام nآزمون ریشه  -سري هندسي  -تا سري  pمعرفي  -تعریف سري –دنباله و سري: تعریف دنباله 

 لورن  مکبسط تیلور و  -نسبت 
6 0 

7 
,یادآوري حد:مفهوم حددریک نقطه،مفهوم حدچپ وراست درحدتوابع چندضابطه اي،صورت مبهم)  


0
0

 درحدتوابع گویا ( 
4 0 

 0 48 جمع 

 

 تخصصي مورد انتظار مهارت هاي -ب
 ها سريو کار با  يمنحن ریو محاسبه سطح ز ير گیشامل مشتق، انتگرال يکاربردانجام محاسبات 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 0 3 تعداد واحد 
 0 48 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

9138 امیدکومش   اکرم  اللهفرج 1 عموميیاضي ر  

9613 فرهنگ مردم  مرادي تیمور  ( 6ریاضي عمومي )ریاضي   

 1382 خالدین  عبداله موسوي  سید ریاضیات عمومي 

 1394 آهنگ قلم  محمدعلي کرایه چیان  1 عموميریاضیات  

 1 عموميریاضي 
 و میر طالبي سید ابوالقاسم

 محمدعلي دهقاني
 1389 تدوین 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد ریاضي  حداقل 

 

 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 افزار مرتبط  نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار و بحث و گفتگو، توضیحي

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 میان ترم و پایان ترمآزمون  ،هاي شفاهيپرسش
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   فیزیک مکانیکدرس  - 3-2 
 نوع درس: پایه 

 - : نیازپیش

 -هم نیاز: 

 مقدماتي هدف کلي درس: آشنایي با مفاهیم و اصول فیزیک 

 آموزشي  سرفصل   -الف

 محتواریز  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 0 4 ( الاضلاعمتوازيروش  -روش چندضلعي -روش تحلیلي) بردارها  گیري برآیند  -جبر برداري 1

 0 2 .شتاب خطي -ايلحظهسرعت خطي متوسط و  -جایيجابه هايکمیت توصیف  -سینماتیک حرکت خطي 2

 0 2 حرکت قایم-ثابت و شتاب ثابت به اسرعت افقي  الخطمستقیمحرکت   3

 0 4 قوانین نیوتن و انواع نیروهاي مکانیکي 4

 0 5 مکانیکيپایستگي انرژي    -قضیه کار و انرژي  - )گرانشي و کشساني(  -انرژي پتانسیل  -انرژي جنبشي -کار   5

 0 3 تکانه خطي  –مرکز جرم  6

 0 2 بعديیکضربه و برخورد  7

 0 4 سینماتیک دوراني  -دوران و متغیرهاي دوران 8

 0 3 ممان اینرسي( ) ماندگشتاور  –گشتاور  9

 0 3 غلتش و لغزش  -انرژي جنبشي دوراني -دینامیک دوراني  10

 0 32 جمع 

 

 انتظارمهارت هاي تخصصي مورد  -ب
 هاآن وتحلیلتجزیهو   هاحرکت انواع شناخت 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 و گرما مباني فیزیک مکانیک 

 جلد اول

  - رابرت رزنیک -دیوید هالیدي

 یرل واکر 

 بین خوش محمدرضا

 نظرخوش
 1397 نیاز دانش 

 فیزیک دانشگاهي 

 جلد اول

  -مارک زیما  -فرانسیس سرز

 نسکي هیو یانگ 
 علوم دانشگاهي  فروتن  اللهفضل

 
1386 

 فیزیک پایه جلد اول مکانیک 

 
 1396 فاطمي  مهران اخباري فر  فرانک ج. بلت

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

   فیزیککارشناسي ارشد 

 

 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 افزار مرتبط  نرم -رایانه -پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض  -  مترمربع  54کلاس با مساحت 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار و بحث و گفتگو،توضیحي 

 

  سنجش و ارزشیابيروش 

 میان ترم و پایان ترمآزمون  -هاي شفاهيپرسش
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 آزمایشگاه فیزیک مکانیک  درس -3-3
 نوع درس: پایه 

 - : نیازپیش

 فیزیک مکانیک هم نیاز: 

 یادگیري کار در محیط آزمایشگاه آشنایي عملي با مفاهیم و قوانین فیزیک و هدف کلي درس: 

 آموزشي  سرفصل   -الف

 محتوا  ریز  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 2 0 ریزسنج(  -کولیس  –متر طول ) گیرياندازهابزارهاي  1

 2 0 جرم حجمي اجسام مختلف گیرياندازه 2

 4 0 دار شیب محاسبه ضریب اصطکاک سطح افقي و  3

 2 0 سختي فنر محاسبه ضریب  4

 2 0 سخت و نرم فنرهايتعیین زمان نوسان  –حرکت نوساني در فنر  5

 4 0 ماشین آتوود  –قوانین نیوتون  6

 4 0 )میز نیرو(  نیروها برآیندتعیین  7

 2 0 ساده )قرقره یا اهرم(   هايماشین 8

 4 0 یا میله(  کره  محاسبه گشتاور ماند )دیسک، 9

 2 0 تناوب آونگ ساده محاسبه زمان  10

 2 0 محاسبه زمان تناوب آونگ مرکب 11

 2 0 ضربه و برخورد  12

 32 0 جمع 

 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب

 ها انواع حرکت  وتحلیلگیري و تجزیهاندازه

 

 

 

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 
 32 0 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 مباني فیزیک مکانیک و گرما 

 جلد اول

 دیوید هالیدي رابرت رزنیک 

 یرل واکر 

 بین محمدرضا خوش

 نظرخوش
 1397 نیاز دانش 

 فیزیک دانشگاهي 

 جلد اول

فرانسیس سرز مارک زیما نسکي  

 هیو یانگ 
 علوم دانشگاهي  الله فروتن فضل

 
1386 

فیزیک پایه جلد اول 

 مکانیک 
 1396 فاطمي  مهران اخباري فر  بلتفرانک ج. 

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 کارشناسي ارشد فیزیک  حداقل 

 

 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

، ترازو، ریزسنجنفر و تجهیزات شامل: متر فلزي، کولیس،    18مجهز به میز آزمایشگاه به تعداد    مترمربع  60  مساحت به    آزمایشگاهيفضاي  

برنجي یا   هايآونگ  چوبي با سطوح جنس متفاوت، فنر با سختي متفاوت،  مکعب   ،دارشیب   دستگاه محاسبه ضریب اصطکاک افقي و

ساده و   هايقرقرهدستي، میز نیرو،    کرنومتر دیجیتالي یا    سنج زمان، ماشین آتوود،  دارقلاب  هايوزنهو    ها پایهمتفاوت،    هايطولسربي با  

 آزمایش ضربه  ابزارهايمرکب، اهرم، آونگ ساده و مرکب، ابزار گشتاور ماند، 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 نیتکرار و تمر -يعمل هايشیانجام آزما

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 کتبي و عملي آزمون -ها وتحلیل آزمایشتجزیه -هاي شفاهيپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 
 

 

 شیمي عمومي درس  -3-4
 نوع درس: پایه 

 - : نیازپیش

 -هم نیاز: 

 عمومي  يمیش  يبا مبان یيآشناهدف کلي درس: 

 آموزشي  سرفصل   -الف

 محتواریز  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 ي چند فاز  هايمخلوطفاز و    فی( تعريو مقدار  ي)شدت  يکیز یخواص ف  :ونیو سوسپانس  کلوئیدمخلوط،  

و   محلول  ناهمگن(  و  همگن  سوسپانس   کلوئیدهاکاربرد    کلوئیدهاانواع    کلوئید)مخلوط  صنعت   ون،یدر 

 آن در صنعت  يو کاربردها  هاویژگي

4 0 

2 

کاربردها  :يصنعت  هايحلالو    يآب  هايمحلولآب،   و  خواص  صنعت    يآب،  در  حلال،    عنوانبهآب 

بازگردان  کنندهخنک  ... آن، خواص    يو  انواع  و  اجزا  محلول،  در صنعت   ي آب  هايمحلول،  هامحلولآب 

  و ، غلظت مولال  يدرصد حجم  ppm  کردن(   بلوري  نو و    ریساده )تقط  هايمخلوط  يبرخ  ياجزا   يجداساز

معدن  يآل  هايآلاینده   ترینمهمآب،    يآلودگ   يوزن  يو مولار، درصد  يمعمول)  هامحلولغلظت   آب    ي و 

و آب  معدنيآبسخت  هايآبسخت و نرم، نرم کردن  آبموجود در  هاي یون يغلظت برخ گیرياندازه

و    دیاس  ک یدروکلریه  د،یاس  کی)سولفور  يمعدن  يو بازها  دهایاس  يبرخ  هاتفاوتو    ها شباهت   -يدنیآشام

و باز    د یو بازها واکنش اس  دهایقدرت اس  يو باز  يدیاس  هاي محلولاچ    يپ   نییو تع  تهیدی( اس دیاس   کیفسفر

  ل یاستات، مت لی )اتانول، استون، ات يصنعت هايحلالاز   يبرخ  ي باز ساختار و کاربردها -دیاس  ي شناساگرها

 ي تصنع هايحلال يزیستمحیط هايمحدودیت کتون و ...(  لیات

18 0 

3 

در    رییتغ آنتالپ  يمیگرماش :يایی می ش  هايواکنشانرژي  مفهوم  گرماگ   هايواکنشواکنش    يو  و    ریگرماده 

  یيگرما  يبه انرژ  یيایمیش  يانرژ  لیتبد  يبرا   يسوختن راه  ریگرماده و گرماگ   هايواکنش  يبرا  هایيمثال

 ها آنو انواع  هاهیدروکربن( سنگزغالو  يعی)نفت، گاز طب يلی فس هايسوخت سوخت و انواع آن  فیتعر

 دار یژناکس  هاي سوخت واکنش سوختن متان   ياز آنتالپ آزادشده يمقدار انرژ محاسبهو  ي سوختن گاز شهر

 ي لیفس  هايسوخت مصرف  يزیستمحیط ياتانول اثرها  یژهوبه هاآن هایژگيو ( و هاالکل)

10 0 

 0 32 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 شیمیایي  هايواکنش وتحلیل تجزیهشناخت و 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1397 علوم دانشگاهي  عیسي یاوري  چارلز مورتیمر  1شیمي عمومي 

1 يعموم يمیش  1392 پیام نور  میرشکرآبي احمد  

1 يعموم يمیش  چارلز مورتیمر  
جبار  و احمد خواجه نصیر طوسي

 نفیسي موقر 
 1396 دانشگاهي مرکز  

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

   شیميکارشناسي ارشد حداقل 

 

 

 

 

 

 

 موردنیاز درسمساحت و تجهیزات و وسایل 

 افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار  و بحث و گفتگو، توضیحي

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 میان ترم و پایان ترمآزمون  -هاي شفاهيپرسش
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 آزمایشگاه شیمي عموميدرس  -3-5
 نوع درس: پایه 

 - : نیازپیش

 نیاز: شیمي عمومي  هم

 شیمیایي و یادگیري کار در محیط آزمایشگاه   هايواکنشهدف کلي درس: آشنایي عملي با 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

 یادگیريزمان 

 )ساعت(

 عملي نظري

 3 0 آزمایشگاه  قوانین و مقررات کار در  1

 3 0 دانشجویان  بنديگروهوسایل آزمایشگاه و  2

3 
و معمولي، غلظت مولي  غلظت  ،، درصد حجميppmدرصد جرمي، )با غلظت مشخص   هامحلولتهیه 

 ( مولال غلظت 
0 9 

 4 0 تیتراسیون اسید و باز  4

 4 0 جداسازي به روش تقطیر ساده انجام  5

 6 0 انجام یک نمونه استخراج مانند استخراج مخلوط بنزویک اسید و آنیلین توسط کلروفرم 6

 4 0 نقطه ذوب و جوش  گیرياندازه 7

 3 0 ها الکلتشخیص و شناسایي  8

 3 0 تشخیص و شناسایي استرها  9

 3 0 تهیه صابون جامد یا مایع  10

 3 0 سختي آب  گیرياندازه 11

 3 0 انجام آزمایش الکترولیز با پیل الکتروشیمیایي  12

 48 0 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
هاي شیمیایي و کار در محیط آزمایشگاه واکنش  یادگیري  

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 
 48 0 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1391 دانشگاه امیرکبیر   محمود رزمجو  آزمایشگاه شیمي عمومي 

 1384 حسین اختر مطلق   حسین اختر مطلق  آزمایشگاه شیمي عمومي 

 1397 نور پیام   محمود محراب زاده  آزمایشگاه شیمي عمومي 

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

   شیميکارشناسي ارشد حداقل 

 

 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ملزومات لازم  نفر 18مجهز به میز آزمایشگاه به تعداد  مترمربع 60 مساحت به  آزمایشگاهيفضاي  

 

   روش تدریس و ارائه درس

 نیتکرار و تمر -يعمل هايآزمایشانجام 

 

  ارزشیابيروش سنجش و 

 کتبي و عملي آزمون -ها آزمایش وتحلیلتجزیه -شفاهي هايپرسش
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 معدن  عملیاتدرس  -3-6
 نوع درس: تخصصي 

 - : نیازپیش

 -هم نیاز: 

 معدني و قوانین و مقررات مربوطه هاي  معادن، تجهیزات معدني، فعالیت با  یيآشناهدف کلي درس: 

 آموزشي  سرفصل   -الف

 محتوا  ریز  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 8 0 کاني ها، سنگ ها و پدیده هاي زمین شناسي مانند: لایه بندي، چین، گسل و ...  1

2 
از مواد معدني، نحوه نقشه هاي زمین شناسي، نقشه هاي توپوگرافي، نقشه شبکه معدن، نحوه نمونه گیري  

 تهیه گزارش روزانه معدن، وسایل زمین شناسي مانند کمپاس 
0 8 

3 

تاسیسات سطحي معادن زیر زمیني شامل : سیستم هواي فشرده )کمپرسور(،  بازدید از معادن زیر زمیني و 

نقل، مخازن سیستم هاي تهویه و بادبزن، سیستم هاي برقي، سیستم هاي مکانیکي، سیستم هاي حمل و 

انبار مواد معدني، سیستم زهکشي و تامین آب، سیستم هاي رادیویي و مانیتورینگ، مرکز ایمني و نجات 

 معدن و تجهیزات ایمني

0 10 

4 

شامل : سیستم توزیع برق معدن، سیستم هاي مکانیکي  سطحيتاسیسات معادن  و سطحيبازدید از معادن 

انباشت مواد معدني، سد باطله، سیستم زهکشي و تامین آب،انبار مواد منفجره،  و تعمیرگاه معدن، محل 

 سیستم هاي رادیویي و مانیتورینگ، مرکز ایمني و نجات معدن و تجهیزات ایمني 

0 10 

5 
تونل هاي عمود بر کانسار، تونل هاي امتدادي، تونل هاي دنباله رو، تونل  شبکه معدن زیر زمیني شامل چاه،  

 هاي دسترسي، تونل هاي شیب دار، دویل، گالري، راهرو هاي حمل و نقل و عبور و مرور، کارگاه استخراج 
0 10 

6 

نقاله، ناو ها، لودر انواع ماشین هاي حفاري و استخراج معادن زیرزمیني )پرفراتور ها، لوکوموتیوها، نوار  

 بادي، دریل هاي حفاري، شیرر، رنده، تي بي ام، هاواژ، جامبو دریل 

 انواع ماشین هاي معادن روباز: دریل، لودر، شاول، بولدوزر، کامیون، چکش هیدرولیکي و...

0 12 

7 
مواد منفجره صنعتي، کاربرد آنها در معدن، نحوه حمل، انبار و مصرف مواد منفجره. بازدید از قسمت هاي 

 مربوط به ایمني، بهداشت و محیط زیست معادن و قوانین و مقررات کلي در این زمینه.  
0 6 

 64 0 جمع 
 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 هاي معدني و صنعتي انجام کار در محیط توانایي

  

 

 

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 
 64 0 تعداد ساعت 
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 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( )استانداردهاي آموزشي  –  ج

 هاي مدرس ویژگي

 مهندسي معدن با حداقل سه سال تجربه کار معدني یا صنعتيارشد  يکارشناسحداقل 

 

 

 

 

 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هاي عمراني و آبرساني  معادن زیرزمیني و روباز ، و تونل ،واحد تولیدي  ،بازدید از کارگاه، کارخانه 

  

   روش تدریس و ارائه درس

 ن یتکرار و تمر، يعمل هايآزمایشانجام و توسط مدرس دریافت گزارش تمرین و  و بحث و گفتگو، توضیحي بازدید عملي، 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 ، آزمون عمليعملکرد دریافت گزارش بازدید وشفاهي،  هايپرسش
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   شناسيزمین درس  - 3-7 
 نوع درس: تخصصي 

 شیمي عمومي : نیازپیش

 -نیاز:  هم

 زمین  ساختارهايو  عمومي، ترکیب  مشخصات با آشنایيهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

  ، (کرهزیست   –کره  سنگ  -آبکره-هواکره)  زمین  سیاره  هايلایه  چیست،  شناسيزمین:  شناسيزمین

 دماي  و  فشار  -داخلي  هسته-خارجي  هسته-جبه- اقیانوسي  –  ايقاره  پوسته)  زمین  دروني  ساختمان

 عوامل   آن،  انواع  و  هوازدگي)  زمین  سطح  تغییردهنده  بیروني  و  دروني  فرآیندهاي  ،(...  و  زمین  دروني

 آن  انواع و خاک  ،(هوازدگي مقابل در هاسنگ و ها کاني مقاومت  هوازدگي، بر مؤثر

2 0 

2 

 رفتار  تنش،  و  نیرو  انواع  کرنش،  و  تنش  نیرو،  مفهوم:  ساختماني  فرآیندهاي  و  ساختماني  شناسيزمین

 هاچین( )ثانویه  و  اولیه  هايساخت )  هاسنگ  در  موجود  هايساخت   انواع  تنش،  و  نیرو  مقابل  در  هاسنگ

 واقعي   و  ظاهري   ضخامت   آزیموت،  امتداد،   لایه،  واقعي  و  ظاهري   شیب )   لایه  مشخصات  ،(هاشکستگي  و

 ،ها آن  انواع  و  هاچین  بنديطبقه  چین،  یک   مشخصات  چین،  تعریف)  شامل  هاچین  ،(هاآن  رابطه  و

 در  هادرزه  مطالعه  اهمیت   ،هاآن  انواع  و  هادرزه)  هاشکستگي  ،(...  و  صحرا  در  هاچین  انواع  شناسایي

 هندسي  مشخصات  گسل،  تعریف)  شامل  هاگسل  ،(هاسنگ  پایداري  و  استخراجي  اکتشافي،  کارهاي

 نقش  ،هانقشه  و  صحرا  در  هاگسل  شناسایي  هايراه  ،هاگسل  مطالعه  اهمیت   ،هاگسل  انواع  ،هاگسل

 سراسر  يهاگسل  ،(...  و  معدني  مواد  استخراج  و  اکتشاف  ،جویيپي  شناسایي،   در  هادرزه  و  يهاگسل

 جایگاه   و  ورقي  ساختزمین  مورد  در  مختصري  و  ها کوه  تشکیل   و  زمین   کره  فعال  کمربندهاي  ایران،

 میان  این در ایران

10 0 

3 

 ارتباط   و  شناسيچینه  ستون  آن،  انواع  و  سنجي  سن  نگاري،  چینه  و  شناسيچینه:  زمین  گذشته  تاریخ

 شناسيفسیل ،شناسيزمین هايدوره و دوران  ،شناسيچینه واحدهاي  ،(Corelation)  سنگي هايلایه

 ها دوره   از  یک  هر  شاخص  يهافسیل  ذکر  ،هافسیل  بنديطبقه  شدن،  فسیل  انواع  فسیل،   تشکیل  و  تعریف)

 ایران ساختاري هايزون معرفي و (هافسیل و کاربرد شناسيزمین دوران و

2 0 

4 

 ،(هالرزهو پس   هالرزهپیش  -  عمق  –سطحي  مرکز  -کانون)  زلزله   یک  مشخصات  آن،  انواع  زلزله:  لرزهزمین

 و  نگارهالرزه)  زلزله  امواج  ثبت   هايدستگاه  ،(و سطحي  پیکري  امواج)  زلزله  امواج  زلزله،  بینيپیش

 خیززلزله  کمربندهاي  زلزله،  اثرات  زمین،  دروني  ساختمان  و  زلزله  زلزله،  شدت  و  بزرگي   ،(ها نگاشت لرزه

 ایران  جایگاه و دنیا

2 0 

5 

 کاربرد  موارد  نقشه،  توجیه   و   خوانينقشه  نقشه،  یک  مشخصات  آن،  انواع  و  نقشه  : شناسيزمین  در  نقشه

 کاربرد  توپوگرافي، هاينقشه انواع  آن،  انواع و  میزان هاي منحني تعریف،) توپوگرافي  هاينقشه ها،نقشه

 نقشه  تهیه  تعریف،)  شامل  شناسيزمین  هاي¬نقشه  و  (توپوگرافي  هاينیمرخ   رسم  و  توپوگرافي  يهانقشه

6 0. 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 امتداد  و  شیب   تعیین  ،شناسيزمین  هاينیمرخ  رسم  ،شناسيزمین  هاينقشه   تفسیر  و  تعبیر  ،شناسيزمین

 (الارضيتحت  و سطحي شناسي زمین هاينقشه و شناسيزمین يهانقشه در هاگسل و هالایه

6 

 شناسایي  هايراه  ،هاکاني  و  بلورها  تشکیل   هايراه  کاني،  و  بلور  تعریف  :شناسيکاني  و  بلورشناسي

 و  هاکاني  عمده  کاربرد  موارد  و  گذارينام  ،(ها غیر سیلیکات  و  هاسیلیکات)   هاکاني  بنديطبقه  ،هاکاني

 ( هاسیلیکات غیر  و هاسیلیکات برتکیه با) زمین پوسته هايسنگ دهندهتشکیل هايکاني ترینمهم ذکر

4 0 

7 

 در  مختصري  ،(دگرگوني   -رسوبي –  آذرین)  ها سنگ  انواع  ،هاسنگ  چرخه  و  سنگ   تعریف:  شناسيسنگ

 مختصري  ،(بیروني  و  دروني  انواع  ترین مهم  ذکر  ،هاآن  تشکیل  چگونگي)  شامل  آذرین  هايسنگ  مورد

 مختصري  ،(زیستي  و  شیمیایي  آواري،  اصلي   هاي نمونه  ذکر   و  اهمیت )   شامل   رسوبي  هاي سنگ  مورد  در

 ( کاربرد   موارد و اصلي انواع  ذکر تشکیل، چگونگي) شامل دگرگوني هايسنگ مورد در

6 0 

 0 32 جمع 

  ترم طولدر    شناسيزمین  هايفیلمو نمایش    شناسيزمینهاي  ها و آزمایشگاهنگاري، موزه، مراکز لرزهشناسيزمینهاي  انجام بازدید از پدیده

 . گرددتوصیه مي

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 نویسي گزارشو  مختلفهاي ها، فسیلها، کانيآوري سنگجمع -شناسيهاي زمینتهیه نقشهتوانایي 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1396 نور  پیام دانشگاه   معماریان محمود صداقت و حسین دوم  و اول جلد  فیزیکي،  شناسيزمین

 1394 تهران  دانشگاه   سیروس شفیقي و حسن مدني عمومي   شناسيزمین

 1394 دانشگاه اراک  محمد قمي و فریدون قدیمي  شناسي عمومي براي مهندسینزمین

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 با حداقل سه سال سابقه تدریس شناسيزمین کارشناسي ارشدحداقل 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و یک آزمایشگاه با  افزار مرتبطنرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

انواع مقاطع   ،هاکاني،  هاسنگنوري، انواع جعبه    صندلي و تجهیزات مربوطه شامل میکروسکوپ  ،میز کارمترمربع مجهز به    60مساحت  

 ها فسیلو انواعي از  هاگسلو  هاچینو ماکت  و تجهیزات لازم جهت تهیه مقاطع

  

   روش تدریس و ارائه درس

 هاي پدیدهعملي    شناسایيو  توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس    تکرار  ، تمرین و تکرار توسط مدرس  گفتگو،و بحث و  توضیحي  

 ها سنگو  هاکانيانواع  ، شناسایي عمليشناسيزمین

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 میان ترم و پایان ترمآزمون  -هاي شفاهيپرسش
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 درس برداشت زمین شناسي  3-8 
 نوع درس: تخصصي 

 - : نیازپیش

 زمین شناسي نیاز:  هم

، نقشه هاي توپوگرافي، زمین شناسي،  زمین شناسيتهیه مقاطع    عکس هاي هوایي و ابزارآلات ساده نقشه برداري،  هدف کلي درس: آشنایي با 

 و درزه نگاري. 

 سرفصل آموزشي   -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 12 0 در معدن   هاي مهم زمین شناسي ختارسا -و فیلد زمین شناسيدبازدید از حداقل  1

 8 0 ها. وسایل برداشت زمین شناسي همچون کمپاس و کار کردن با آن 2

 8 0 ها. نآهاي برداشت مقاطع توپوگرافي، مقاطع زمین شناسي و تفسیر   روش 2

 8 0 و مشخصه هاي مهم درزه ها. درزه نگاري 4

شناسي  5 زمین  مبناي  نقشه  عکس   تهیه  دو  حداقل  محدوده  هوایي)در  هاي  عکس  از  استفاده  با 

 ( و رسم مقاطع عرضي زمین شناسي در کارگاه. 120000هوایي
0 12 

 0 16 ( Dips, Surferافزارهاي ساماندهي داده هاي صحرایي)نرم  6

 64 0 جمع 
 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
نرم افزارهاي  توانایي کار باشناخت ساختارهاي مهم زمین شناسي، یادگیري کار با ادوات ابتدایي نقشه برداري و برداشت زمین شناسي، 

 . مربوطه
 

 منابع درسي پیشنهادي)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي(  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 رحیمي و قایمي  آرگلز . دابلیو  کو، وتام. ال آنجلا شناسي هاي صحرایي زمین   روش
فردوسي   دانشگاه 

 مشهد
1395 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري

 1 0 تعداد واحد 
 64 0 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

 شناسي یا معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس زمین کارشناسي ارشدحداقل 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 .عمده تدریس این درس بصورت بازدید و عملیات صحرایي مي باشد

کمپاس و دیگر ادوات ابتدایي نقشه برداري و  صندلي و تجهیزات مربوطه شامل   مترمربع مجهز به میز کار، 60با مساحت  کارگاهو یک 

 برداشت زمین شناسي.  

 

   روش تدریس و ارائه درس

. تکرار توسط دانشجویان  قرار گیرند.تمرین و تکرار بحث و گفتگو، توسط استاد تدریس شده و مورد ، محتواهنگام بازدید از فیلد در

 اد توسط دانشجویان انجام گیرد. برداشت ها تحت نظارت استشود و تحت نظارت مدرس انجام  

 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 پروژه توسط استاد.  ارزیابي  -پروژه عملي تک نفره یا گروهي  -هاي شفاهيپرسش
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مصالح  مقاومت و استاتیک درس  -3-9
 وع درس: تخصصي ن

 فیزیک مکانیک  – عمومي  ریاضي: نیازپیش

 -نیاز:  هم

نیروها  تحلیل اجسام و تعادل نیرو، انواع آشنایي با هدف کلي درس:

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

40بردارها، برآیند نیروها، تعادل ذره :هاذره استاتیک 1

60) گشتاور، تکیه گاه، تعادل جسم صلب(  صلب  اجساماستاتیک  2

40 گسترده) مفهوم بار گسترده و بار متمرکز، مرکز هندسي، تحلیل اجسام در بار گسترده(  بارهاي3

60تحلیل سازه ها ) قاب ها  و خرپاها(  4

60، انواع تنشداخلي بارهاي و تنش مفهوم 5

60.هوک  قانون –کرنش، -تغییر شکل ها، نمودارهاي تنش -کرنش: کرنش مفهوم 6

320جمع 

مهارت هاي و تخصصي مورد انتظار -ب
تجزیه و تحلیل نیرویي سیستم ها. و اجسام وارد بر هاينیروي وتحلیلتجزیهانجام محاسبات و  ،هاآنتجسم نیروها و تجزیه توانایي 

مورد منبع فارسي و خارجي( )حداقل سه پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1396علوم دانشگاهي  ابراهیم واحدیان  پي بیر و جانسون مصالح  مقاومت 

1395علوم دانشگاهي   ابراهیم واحدیان  جانسون  -پي بیر استاتیک 

1395نوپردازانمجید بدیعي مریاماستاتیک 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 



32 
 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 مکانیک با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس و بحث و گفتگو، توضیحي

 

  روش سنجش و ارزشیابي

  و پایان ترم ترم زمون میانآ – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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 برق در معدندرس  - 3-10 
 نوع درس: تخصصي 

 - : نیازپیش

 -نیاز:  هم

 در معدن  هاآنآشنایي با برق تک فاز و سه فاز و شناخت موتورهاي الکتریکي و کاربرد هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 0 2 مدارهاي الکتریکي  – گیرياندازه هايدستگاه – کاريلحیم – کاريبرقابزار  -برق  1

قوانین مرتبط با مدارها   –وسایل حفاظتي مداراي الکتریکي  -انواع مدارهاي الکتریکي    –مدارهاي الکتریکي   2

 هادستگاهتوان الکتریکي  -محاسبات مربوط به مدارهاي الکتریکي  –

3 0 

 0 3 تک فاز و سه فاز  موتورهاي –ترانسفورماتورها  –ي فشار ضعیف هاکابلانواع  3

 0 3 الکتریکي  هايماشین - تاانواع اتصالات ستاره و مثلث و کاربرد آن  4

تابلوهاي   اندازيراهتجهیزات و - کنداکتورعملکرد موتورهاي آسنکرون سه فاز و تک فاز توسط   5

 الکتریکي

3 0 

 0 2 مرتبط(  افزارهاينرم در صورت لزوم آموزش )تابلوهاي برق فشار ضعیف  کشينقشهو  خوانينقشه 6

 0 16 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 تشخیص مدارها و انتخاب رابطه مناسب براي مدار تشخیص موتورها و تهیه نقشه مدارهاتوانایي 

 

  

 عملي نظري 

 0 1 تعداد واحد 
 0 16 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي  منابع درسي   -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 2 و  1 مباني برق صنعتي درجه

                 ،آذرحسن صمدي 

  بهمن و  احمدي بهروز

 مصباح

 

 

 اتحاد 

 

1386 

  مهرداد عابدي  هاي الکتریکي مباني ماشین
  دانشگاه دانشگاهي جهاد 

 امیرکبیر 
1396 

 مهرداد عابدي  توماس فلوید  الکتریکي  مدارهاي مباني
جهاد دانشگاهي دانشگاه   

 امیرکبیر 
1396 

 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 با حداقل سه سال سابقه تدریس قدرتبرق  کارشناسي ارشد حداقل

 

 موردنیاز درسمساحت و تجهیزات و وسایل 

 افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض  -  مترمربع  54کلاس با مساحت 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس   وتمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو، توضیحي

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 میان تر م و پایان ترمآزمون  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gisoom.com/search/book/author-330895/پدیدآورنده-حسن-صمدی-آذر/
https://www.gisoom.com/search/book/author-266138/پدیدآورنده-بهروز-احمدی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-266138/پدیدآورنده-بهروز-احمدی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-236625/پدیدآورنده-بهمن-مصباح/
https://www.gisoom.com/search/book/author-236625/پدیدآورنده-بهمن-مصباح/
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استخراج معادن سطحي  هايروش درس  -3-11
 نوع درس: تخصصي 

 در معادن چالزني و آتشکاري :نیازپیش

 نیاز:  هم

معدن کاري سطحي هايفنّاوريو  هاروشآشنایي با  هدف کلي درس:

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

انتخاب روش   هايروشمروري کلي بر   1 کاري سطحي، مقایسه معدن کاري سطحي و زیرزمیني،  معدن 

یا زیرزمیني( سطحي ) معدن کاري
20

20در معدن کاري سطحي سازيآمادهتجهیز و  2

20سطحي  استخراج هايروش بنديدسته 3

توضیح در مورد عناوین و مباحث مربوط به هر روش شامل شرح کلي روش، شرایط    - سطح زمین  بازسازي 4

مراحل   عملیاتي،  سازيآمادهکاربرد،  چرخه  و  واحد  عملیات  و  مورداستفاده  آلاتماشین،  گوناگوني   ،

خاص هر   مسائلمزایا و معایب،    صورتبهمطرح در هر روش    هايمؤلفه مشابه در هر روش،    هاي گزینه

روش

60

40استخراج روباز  هايروش -استخراج محلول هايروش -ترکیبي هايروش 5

و  تا و گسترش پله   تابه پله  دسترسي ملاحظات هندسي کاواک: هندسه پله،-مفاهیم پایه محدوده نهایي 6

باربري، هندسه کف  هايراه تاکاواک، هندسه و زوایاي شیب دیواره کاواک، نمایش کاواک و پلان پله 

 با ذکر محاسبات( ترتیب هندسي استخراج) برداريباطله   هاينسبت کاواک، 

60

باطله برداري  هاينسبت ظرفیت و عمر، برآورد درآمد، برآورد هزینه،  برآوردملاحظات اقتصادي و مالي:  7

باطله برداري سطحي: عوامل اجرایي،   هايروشمقایسه  - سر به سري و مجاز، عیار حد استخراجي

 و مزایا و معایب تاشرایط کاربرد، ویژگي 

40

60هاآناز  با یکيمتداول معدن کاري سطحي و انجام پروژه  افزارهاينرم  8

320جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب

افزارنرمکار با   وانتخاب روش مناسب استخراج روي زمین  شناخت و  ،تفکیک معادن زیرزمیني و روباز

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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خارجي( )حداقل سه مورد منبع فارسي و پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

هاي استخراج معادن سطحي جلد روش

 اول و دوم

صنعتي دانشگاه   اصانلو، مرتضي 

امیرکبیر 

1393

SME Mining Engineering 

Handbook 
Hartman, H.L SME

2011

Surface Mining B. A. Kennedy Port City Press
1990

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

 معدن با گرایش استخراج با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشد حداقل

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض   -مترمربع   54کلاس با مساحت 

   روش تدریس و ارائه درس

حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس ، تمرین و تکرار توسط مدرس و بحث و گفتگو، توضیحي

  روش سنجش و ارزشیابي

میان ترم و پایان ترمآزمون  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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 استخراج معادن زیرزمیني هايروش درس  -3-12
 نوع درس: تخصصي 

 در معادن چالزني و آتشکاري: نیازپیش

 -نیاز:  هم

 زیرزمیني  صورتبهو مراحل استخراج روش استخراج زیرزمیني  آشنایي باهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 در جهان و ایران معدنکاريتاریخچه  :معدنکارياي بر صنعت مقدمه 1

 
2 0 

2 
کاني، معدني،کانسار  ،کانه  تعاریف  ماده  معدن    باطله  ،  پي  معدنکاريفرآیند    –و  جویي، شامل 

 برداري و بازسازي سازي، بهره اکتشاف، آماده
2 0 

3 

شکل،   ازنظربندي و مشخصات کانسارهاي معدني  تقسیم  –روباز و زیرزمیني    معدنکاريمقایسه  

عمق   و  کمرپایین  و  کمربالا  مختلف  بنديطبقه  ارائه  –شیب، ضخامت، خواص    هاي روشهاي 

 استخراج زیرزمیني و تعیین حد زیرزمیني و روباز 
4 0 

4 

دار، رمپ و  هاي اصلي معدن شامل: چاه قائم، چاه شیب بازکننده استخراج زیرزمیني:  هايروش

ابعاد، شیب، نگهداري، محاسبات و    هايروش انتخاب شکل، سطح مقطع،  ترکیبي )تعیین محل، 

 دویل، رکوب و ...( هاي فرعي شامل )همقایسه ...( و بازکنند
4 0 

5 

  ، کارگاهپایه، روش استخراج و   اتاقروش استخراج  استخراج زیرزمیني بدون نگهداري:  هايروش

کارگیري، مزایا و  اي، روش استخراج از طبقات فرعي )مشخصات، شرایط بهاستخراج انباره   روش

 بعد(سازي و استخراج با رسم نماها در سه معایب روش، مراحل آماده 
6 0 

6 

روش استخراج ستوني -و پرکردن  کندنروش استخراج    استخراج زیرزمیني با نگهداري:  هايروش

کارگیري، مزایا و معایب روش،  )مشخصات، شرایط به  چیني  کرسي با استفاده ازروش استخراج    -

 سازي و استخراج با رسم نماها در سه بعد(مراحل آماده 

6 0 

7 

  جبهه استخراج    هايروش  انواع  وطولاني    کار  جبههروش استخراج    استخراج تخریبي:  هايروش

...، روش  روپایینطولاني شامل پسرو، پیشرو، امتدادي، بالارو،    کار ، پلکاني، پلکاني معکوس و 

کوتاه، روش استخراج تخریب از طبقات فرعي، روش استخراج تخریب بلوکي    کار   جبههاستخراج  

بزرگ تخریب  توده  یا  )مشخصات، یا  بالا،  از  برش  استخراج  سپري، روش  استخراج  اي، روش 

 سازي و استخراج با رسم نماها در سه بعد( کارگیري، مزایا و معایب روش، مراحل آمادهشرایط به 

6 0 

 0 2 در زیرزمین، روش انحلال و ... گاز به تبدیل استخراج نوین: هايروش 8

 0 32 جمع 

شود و حداقل یک بازدید از معادن زیرزمیني   ارائهاستخراج زیرزمیني نمایش فیلم و نمونه مسائل کاربردي    هايروشاز    هرکدامتوضیح: براي  

 آید. عمل به

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب

زیرزمین انتخاب روش مناسب براي استخراج  وتفکیک معادن زیرزمیني و روباز توانایي 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

محمد عطایيمعدنکاري زیرزمیني جلد اول و دوم
دانشگاه صنعتي   

شاهرود 
1390

  اورعي کاظم سنگ( زغال) هاي استخراج زیرزمینيروش
مرکز دانشگاه صنعتي

امیرکبیر 
1390

 کاظم اورعي  سنگ( غیر زغال) هاي استخراج زیرزمینيروش
مرکز دانشگاه صنعتي  

 امیرکبیر 
1392 

SME Mining Engineering Handbook Hartman H.L SME 2011 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 معدن با گرایش استخراج با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشد حداقل

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض  -  مترمربع  54کلاس با مساحت 

   روش تدریس و ارائه درس

حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو، توضیحي

  روش سنجش و ارزشیابي

میان ترم و پایان ترمآزمون  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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آتشکاري در معادن چالزني و درس  - 13- 3
 نوع درس: تخصصي 

 -  : نیازپیش

 - :نیاز هم

انواع مواد منفجره،    هايسیستمآشنایي با  هدف کلي درس:   انفجار،    اجزايچالزني،  آتشکاري در   گذاري  خرج  هايروشاصلي مدارهاي 

 معادن سطحي و زیرزمیني

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

بر پیشرفت عملیات چالزني )متغیرهاي وابسته،   مؤثرو اهداف حفر چال، متغیرهاي کلي  بنديتقسیم 1

( مکانیکي و غیر مکانیکي )کلي حفر چال  هايروش، (غیر وابسته و سایر متغیرها 
20

ترکیب و شرایط  ، (دوراني -ايضربه، دوراني و  ايضربه) هاسنگچالزني مکانیکي در  هايسیستم 2

کاربرد انواع سیالات حفاري 
40

، کوپلینگ و ته مته( سرمته  مته،)  زني، شرایط کاربرد، اجزاء، مکانیسم عمل، ابزار چال  بنديتقسیم 3

نیروي فشاري    تأمین  هاي روش  بررسي نمودارها و جداول مربوط به انتخاب سیستم چالزني مناسب، 

چالزني مکانیکي، چالزني    هايسیستمکنترل، مزایا و معایب    هايروشانحراف چال و    ،پشت سر مته

( فلاشینگ)، تمیز کردن چال زیرآبدر 

40

شیمیایي و فیزیکي مواد منفجره )سرعت انفجار، قدرت انفجار،   هايویژگيمواد منفجره،  بنديطبقه 4

( هاآن گیرياندازه هاي روشتعادل اکسیژن و غیره و 
20

و مواد منفجره صنعتي شامل مواد   مواد منفجره اولیه و دوتایي مواد منفجره، هايویژگيرابطه بین  5

 انواع پودرهاي منبسط شونده  ها،دینامیت و   ، امولسیونايژله، ايدانهمنفجره 
2 0

مکانیکي   6 منفجره  مواد  مایع،  اکسیژن  صنعتي،  منفجره  مواد  معایب  و  مزایا  و  کاردکس، )مقایسه 

اردوکس و  و  (هیدروکس  ایران  منفجره ساخت  مواد  بر  مروري  منفجره،  مواد  انتخاب  معیارهاي   ،

مواد منفجره در جهان  تولیدکنندههاي بزرگ شرکت 

20

آغازگر انفجار شامل فتیله اطمینان + چاشني معمولي،    هايسیستمآتشکاري و    هايروشمروري بر   7

، طرز موردنیازاجزاء و ابزار  )هرکودت    و(  نانل)  برشوک    سیستم  فتیله انفجاري، سیستم الکتریکي،

مدار و مزایا   محاسبات  و آزمایش    تا کار، شرایط کاربرد، عوامل تحریک، رابط تحریک، انواع چاشني  

ثانویه کاريآتش ، پرایمر و بوستر.(و معایب هر روش 

40

قرار دادن مواد منفجره   هايروش، گذاري خرج، وزن مخصوص گذاري  خرج: مراحل گذاري خرج 8

هر روش  کارگیريبه، مزایا، معایب و شرایط (با سنبه چوبي، هواي فشرده و ماشین)در چال 
20

، فاصله جناحي، اضافه  سنگ  بار)آتشکاري در معادن سطحي: نقشه انفجار و پارامترهاي آتشکاري   9

و آرایش   تأخیر، روابط بین پارامترهاي انفجار در شرایط متعارف، نوبت انفجار، زمان  (حفاري و غیره
4 0

عملي نظري

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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افقي در    يااچالهمنقطع و لزوم حفر    گذاري  خرجبر راندمان عملیات انفجار،    مؤثر، عوامل  هاچال

 عملیات انفجار 

موازي  )کلاسیک    هايبرشسیکل حفر،    (ا ه  و دویل  ها  ، چاههاتونل)  زیرزمینيآتشکاري در معادن   10

و نقشه انفجار   اهچال  ، آرایش و نوبت انفجار  بنديتقسیم: انواع، مقایسه و شرایط کاربرد،  (ايزاویهو  

)پاسپورت آتشباري( 
40

بررسي مختصر آثار پس از انفجار: لرزش زمین، لرزش هوا، عقب زدگي، جناح زدگي، پرتاب سنگ،   11

،هاآنکنترل    هايروشو گازهاي خطرناک و غیره و    گردوغبار   تولید  نحوه خردایش، دزد کردن چال،

آتشکاري بررسي اجمالي مقررات ایمني در چالزني و 

20

320جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب

رعایت نکات ایمني و  نقشه انفجار، تشخیص مواد منفجره تهیه تشخیص هدف از حفر چال و تعیین پارامترهاي چال،توانایي 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي  منابع درسي   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1393جهاد دانشگاهي    استوار  .رحمت ا  2و1آتشکاري در معادن جلد

1392مرکز  صدا   مرتضي اصانلو هاي حفاري روش
Drilling and Blasting of 

Rock 
Jimeno C. L Y.V.D RamiroA.A. Balkema1995

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار مرتبطنرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض  -  مترمربع  54کلاس با مساحت 

 روش تدریس و ارائه درس

حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس و بحث و گفتگو، توضیحي

  روش سنجش و ارزشیابي

میان ترم و پایان ترمآزمون  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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در معادن نگهداري درس  - 3-14
 نوع درس: تخصصي 

 استاتیک و مقاومت مصالح -استخراج معادن زیرزمیني هايروش: نیازپیش

 - :نیاز هم

 از   بعدها قبل و  انواع تنش  ها،  هاي آندرزه ها و مشخصه  ،ناپیوستگي ها    ،هاسنگ  مکانیکي   وفیزیکي    خواص  با آشنایي  هدف کلي درس:  

 هاي زیرزمیني انتخاب سیستم نگهداري در سازههاي زیرزمیني، مطالعه و احداث سازه

سرفصل آموزشي    -الف

محتواریز دیفر

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1 
(، انواعموقت  و، دائم ثانویه و، اولیه غیرفعال  ونگهداري )فعال  هايسیستمبندي نگهداري، تقسیم اهداف

هاي زیرزمیني سازه
20

2

تنش، تنش در فضاي دوبعدي، واحد تنش، انواع تنش، خصوصیات تنش، کرنش، انواع کرنش )کرنش 

نسبت پواسون، مدول برشي، مدول  )  ها سنگالاستیک    ثوابت   حجمي(،  کرنش  ومحوري، کرنش عرضي  

 هاآنالاستیسیته و ضریب تراکم ناپذیري( سنگ بکر و توده سنگ و خصوصیات 
40

3

مقاومت فشاري    آزمایشگاهي شامل:  تست هاي آزمایش،    محورهتکآزمایش  انجام   هايروشو روش 

مقاومت فشاري    آزمایش  اشمیت(،  کوچکش  اينقطه   بار)  محوريتکغیرمستقیم تعیین مقاومت فشاري  

کشش   آزمایش   و سه محوره،  محورهتکتنش    تأثیرسه محوره، تفسیر منحني رفتاري سنگ بکر تحت  

 تست برزیلي() غیرمستقیممستقیم و 

60

4

موهر، شکست  معیارهاي  فیزیکي    کلمب   مباني  خواص  براون،  و  هوک  وزن   هاسنگو  تعریف  شامل 

آوري اطلاعات جمع  هايروش،  هاآن مخصوص، تخلخل، نسبت پوکي، آب محتوا و ارائه روابط مربوط به  

 ها کاربرد آن  و  RMR،RQD،Q  شامل  هاسنگمهندسي توده    بنديطبقهها، بررسي  به ناپیوستگي  مربوط

 پدیده انفجار سنگ  ،در انتخاب سیستم نگهداري

60

5

هاي ، انواع تنشاستاتیک  هیدروها، تنش  هاي اولیه، نسبت تنشتنش  منشأهاي اولیه زمین و انواع آن،  تنش

 اطراف  درش  نروابط کر  اساس   بر  ذکرشدههاي  القایي شامل تنش مماسي، شعاعي و برشي، بررسي تنش

 کاربلند درجبههبلند و سیستم نگهداري آن  کاراستخراج جبهه  هايکارگاه درتوزیع تنش  تونل،
60

40 ها ها و چاهها، تونلدر کارگاه داريهگ ن هايسیستم  (کردن پرتخریب و ) سقفکنترل  هايروشانواع  6

40نحوه نصب و چگونگي استفاده از پیچ سنگ ها  ،ها پیچ سنگ ها و انواع آن 7

320جمع 

نگهداري رابطه با یکي از سیستم هايساخت و یا تهیه ماکت در ، توصیه: نمایش فیلم در مورد نگهداري

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب

تنش در حفریات  گیرياندازه، هاسنگاطلاعات مربوط به  آوريجمعنوع نگهداري لازم در سازه زیرزمیني،  تشخیصتوانایي 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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( خارجي)حداقل سه مورد منبع فارسي و پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1393مرکز  دانشگاه صنعتي امیرکبیر  حسن مدني چهارم  سازي جلد سوم و تونل

1390دانشگاه صنعتي شاهرود   رحمان ترابي اي بر مکانیک سنگ مقدمه 
1389دانشگاه صنعتي امیرکبیر    حامد سروش  -احمد فهیمي فر  هاي مکانیک سنگ آزمایش

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشد حداقل

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

 روش تدریس و ارائه درس

حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو،توضیحي 

  روش سنجش و ارزشیابي

میان ترم و پایان ترمآزمون  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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 آلات معدن ماشیندرس  -3-15
 نوع درس: تخصصي 

 - : نیازپیش

 -نیاز:  هم

 معدني و انتخاب ماشین مناسب در معدن آلاتماشینآشنایي با هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 0 4 یدرولیکي و پنوماتیکي ه هايسیستم -هاي دیزلي، بنزیني و برقي ماشین بررسي، مقایسه و انتخاب 1

2 
واگن   –راسل    –پرفراتور    -آلات حفاري در معادن روباز شامل پیکوربررسي، مقایسه و انتخاب ماشین

 پیونجر و...  –دریل 
4 0 

3 

  هاي دستگاه  –آلات حفاري در معادن زیرزمیني شامل پرفراتوریس  بررسي، مقایسه و انتخاب ماشین

دویل زیرزمیني    -حفر  چالزني  کن  –جامبوي  بازویي ماشین  -ها  تونل   -TBMدستگاه    -هاي 

 ...  حفر چاه و هايدستگاه

6 0 

4 
برشي   هايدیسک–آلات استخراج در معادن سطحي شامل سیم برش  بررسي، مقایسه و انتخاب ماشین

 و...
2 0 

5 

- هاواژ()  برذغال  هايآلات استخراج در معادن زیرزمیني شامل ماشینبررسي، مقایسه و انتخاب ماشین

هاي حفر  انواع ماشین  -بازکنندهحفار    هايدستگاه  -حفار مداوم  هايدستگاههاي ویژه حفر ذغال  اشینم

 هاي رنده، شیررلودر و...ماشین ذغال نظیر:

6 0 

6 
در معادن  ونقلحمل آلاتماشین -در معادن سطحي ونقلحمل آلاتماشینبررسي، مقایسه و انتخاب 

 زیرزمیني 
4 0 

7 
انتخاب  بررسي بارگیري در معادن   آلاتماشین  -سطحي    بارگیري در معادن  آلاتماشین، مقایسه و 

 زیرزمیني 
4 0 

 0 2 ها و کمپرسورها ها(، پمپ بادبزن) ونتیلاتورها 8

 0 32 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
   هاآنمعدني با توجه به کاربرد  هايماشین ، مقایسهو جداسازي تشخیصتوانایي 

 

 

 

 
 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1390 امیرکبیر  صنعتي مرکز  دانشگاه  حسن مدني اول جلد  سازي تونل

هاي استخراج معادن سطحي جلد روش

 دوم
 1393 صنعتي امیرکبیر    مرتضي اصانلو

 1392 مرکز  صدا   مرتضي اصانلو هاي حفاري روش
 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشد حداقل
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض   -مترمربع   54کلاس با مساحت 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس  و بحث و گفتگو، توضیحي
 

  روش سنجش و ارزشیابي

 آزمون کتبي   – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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 تهویه در معادندرس  -3-16

 نوع درس: تخصصي 

 استخراج معادن زیرزمیني هايروش :نیازپیش

 - :نیاز هم

  هاآن گیرياندازههوا و نحوه  مشخصاتو نحوه توزیع هوا در معادن  یه و هو ت یجادامباني، وسایل و تجهیزات با  یيآشنا هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
مجاز  حداکثر غلظت  -منابع تولید -مشخصات) گازهاسایر    -ذغال گاز  معادن:گازهاي موجود در هواي 

 0 4 جدید(  هايدستگاه ویژهبهگیري اندازه  هايدستگاهو  هاروش -بر اساس مقررات کشورهاي مختلف

2 

حداکثر غلظت   -منابع تولید  -مشخصات)  هاگردوغبارسایر    -ذغال  گرد  موجود در هواي معادن:  گردوغبار

جدید    هايدستگاه  ویژهبه  گیرياندازه  هاي دستگاهو    هاروش-اساس مقررات کشورهاي مختلف  مجاز بر

 کنترل(  هايروشو 

 

2 0 

3 
مخصوص، وزن مخصوص، چگالي، حجم مخصوص، دماي هوا،  جرم  خواص فیزیکي هواي معدن:

 از خواص  هرکدامگیري و نحوه اندازه تعریف هوارطوبت، فشار، سرعت، توان 
3 0 

4 

منحني  اصطکاکي،  مقاومت  محاسبه  اصطکاکي،  فشار  افت  محاسبه  فرمول  کلي،  افت  و  افت  انواع  ت 

کار محاسبه    هايروش معدني،    مشخصه  مقطع،  و   جریانشدت،  جریانشدتمحاسبه سطح  مخصوص 

 مقاومت مخصوص در کارهاي معدني 
4 0 

 0 2 هاي سري، موازي و مختلط بررسي مختصر شبکه 5

6 
-مشخصات و مقایسه -هاتفاوت-موارد کاربرد -نیروي محرکه  -نحوه عملکرد -انواع) اصليهاي بادبزن

در معادن  شدهنصب هاي بررسي مختصر بادبزن-نقطه عملکرد-منحني مشخصه -هاراندمان-طریقه نصب 

 ایران( 

4 0 

7 

تهویه طبیعي و   -تهویه اصلي و تهویه فرعي   -و ترکیبي  مکشي  مختلف تهویه: تهویه دهشي،  هايروش

و مقایسه   معایب   مزایا،  –تهویه مرکزي، کناري و ترکیبي  -تهویه صعودي و نزولي-مکانیکي( )  مصنوعي

روش تهویه در   مختصري در مورد خودسوزي و  –غال  ذحالات مختلف. نحوه تهویه در معادن گازدار  

 معادني که داراي خاصیت خودسوزي هستند

4 0 

8 
بادبزن)  اصليبادبزن    تأسیسات یدکي   -راهروي مخصوص  واگرا  -موتور  -بادبزن   هايروش  - مجراي 

 معکوس کردن جهت جریان هوا( 
2 0 

9 

 تأثیر  -بر تهویه طبیعي  مؤثرعوامل    -هاچاه  و  هاتهویه طبیعي در تونل-دلایل ایجاد  -تعریف)  طبیعيتهویه  

 چاه ها تهویه طبیعي بر تهویه اصلي(، محاسبه فشار تهویه طبیعي به کمک وزن مخصوص متوسط هوا در 

 تهویه طبیعي  جریانشدتمحاسبه 

2 0 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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10 

ها، طریقه انواع اتصالات لوله -هاي تهویه و شرایط کاربردانواع(، انواع لوله -تعریف و لزوم) فرعيتهویه 

ها، سایر  ها و چاههاي تهویه فرعي و موارد کاربرد، فشانه، تهویه فرعي هنگام حفر تونلنصب، انواع بادبزن

 تهویه فرعي  هايروش

2 0 

11 
-ها و پلها، پردهها، دریچه، دربهوا سددهانه چاه، هوابند،  تأسیساتتهویه در داخل معدن:  تأسیسات

 ه تهوی
1 0 

 0 2 هاي تهویه هاي تهویه و علائم استاندارد روي نقشهنقشه ،محاسبه میزان هواي لازم جهت تهویه معادن 12

 0 32 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب

 ي تهویه هانقشهگازها تهیه  گیرياندازهو  هايدستگاهتوانایي کار با  ،شناخت گازهاي موجود در هوا
 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1393 ي مرکز  دانشگاه   حسن مدني اول  جلد تهویه در معادن
Subsurface Ventilation and 

Environmental Engineering 
McPherson, M.J.  Chapman and Hall 1993 

Mine ventilation and air 

conditioning 
Hartman. L. et al  JohnWiley and sons 1997 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 معدن با حداقل سه سال سابقه تدریسکارشناسي ارشد  حداقل
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 افزار مرتبط نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،توسط مدرستمرین و تکرار  و بحث و گفتگو، توضیحي 

 

 روش سنجش و ارزشیابي

 وپایان ترم ترم  میان آزمون – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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 فنيزبان  درس  -3-17
 نوع درس: تخصصي 

 انگلیسي زبان : نیازپیش

 -نیاز:  هم

،  شناسيسنگ،  شناسيکاني،  شناسيزمیناصطلاحات فني و متون خارجي    شامل  معدن  اصطلاحات تخصصي   آشنایي باهدف کلي درس:  

 استخراج و اکتشاف و فرآوري مواد معدني آلاتماشین، آرایيکانهاستخراج و اکتشاف معدن، 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 History of mining 2 0 
2 Coal Mining 4 0 

3 Mining Machinery 4 0 

4 Mines, Economy and Management 4 0 

5 Subsurface mining methods 5 0 

6 Surface mining methods 5 0 

7 Geomechanical aspects of mining activities 4 0 

8 Mineral processing methods 2 0 

9 New horizons of Mining 2 0 

 0 32 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
و   ترجمه مطالب انگلیسي  ، توانایي تنظیم رزومه و گزارش کار به انگلیسي، توانایي خواندن و فهم سرویس منوال دستگاههاي معدني،

 زبان انگلیسي خواندن مطالب انگلیسي، مکالمه مختصر به 
 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 براي دانشجویان معدن تخصصي انگلیسيزبان 

 )استخراج( 
 1398 دانشگاه  فني و حرفه اي کشور   محمد ناظمي

 1394 سمت  مشیريسید محمد  انگلیسي براي دانشجویان رشته معدن 

 

 

 عملي نظري 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

 مهارت داشتن در زبان انگلیسي و  معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشد حداقل

  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

   افزار مرتبطنرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

انجام تکالیف و پروژه، ترجمه متون   . تکرار توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس ،تکرار توسط مدرس    و بحث و گفتگو،  توضیحي 

از انگلیسي به فارسي و بالعکس، مرور کاتالوگ ها و منوال دستگاههاي معدني بخصوص بخش عیب یابي و سرویس هاي دوره اي 

   به زبان انگلیسي حول محور موضوعات معدني.آنها، مرور و تمرین مهارتهاي نوشتن، گفتن، خواندن، و شنیدن 
 

  ارزشیابيروش سنجش و 

 ترجمه مطالب توسط دانشجو –آزمون کتبي  -هاي شفاهيپرسش
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 آلات معدن کارگاه ماشین درس  -3-18
 نوع درس: تخصصي 

 -  :نیازپیش

 آلات معدن ماشیننیاز:  هم

 مورداستفادهایمني    هاي دستگاه،  شوديماستفاده    معدن  آلاتماشیندرک  و جزئیات عملیاتي موتور دیزل توربوشارژر که در  هدف کلي درس:  

شنایي با ماشین آلات معدني  مثل  آانجام سرویس هاي دوره اي برخي ماشین آلات معدني، شناخت عملکرد و در عملیات استخراج معادن. 

 .کمپرسور، ونتیلاتور، سیستم هاي بارگیري و..نوار نقاله ها، تراک ها، 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 0 در معادن مورداستفاده دیزلي  توربو شارژ موتورهايحوه عملکرد بررسي و ن 1

 12 0 ایمني  هايدستگاه معدني و مايبا تراک    عملي کاربررسي و  2

 12 0 حفر چال هايماشینسرهم کردن و باز کردن  3

4 
پیچشي   مقاومت  فولاديهاکابلتعیین  خستگي  -ي  مقاومت  فولاديهاکابل  -تعیین  تعیین   -ي 

 ي فولاديهاکابل مقاومت شکست 
0 6 

5 

  هاي زاویهبا    تاتخمین نرخ تخلیه در بونکر    با تجهیزات مرتبط جبهه کار بلند و  عملي  کاربررسي و  

  - براي مواد مختلف  الکترومغناطیسيلرزان    هايکنندهتغذیه تخمین نرخ تخلیه در    -مختلف قیف  

 پیدا کردن زاویه اصطکاک مواد مختلف

0 12 

 6 0 هاتوان نوار نقاله گیرياندازه هانقالهبررسي و نحوه عملکرد نوار  6

7 
با انواع    عملي   کار بررسي و    -حفاري در زغال و واگن دریل    هاي ماشینبا    عملي  کاربررسي و  

 ها سرمته 
0 12 

 6 0 تک کابلي  هاينقالهبا   عملي کاربررسي و  8

 6 0 معدني  بالابرهايبا   عملي کاربررسي و  9

 6 0 مناسب براي شیب زیاد  هاينقالهبا   عملي کاربررسي و  10

 6 0 با ناو زنجیري و نحوه عملکرد  عملي کاربررسي و  11

 6 0 با نگهداري قدرتي   عملي کاربررسي و  12

 96 0 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 نویسي گزارش– معدني و تجهیزات آلاتماشینکار با  انجام -و بستن موتورها  کردنباز  توانایي 

 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 
 96 0 تعداد ساعت 
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 فارسي و خارجي( )حداقل سه مورد منبع پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  حسن مدني اول جلد  سازي تونل
  صنعتي مرکز  دانشگاه

 امیرکبیر 
1390 

 1394 صنعتي امیرکبیر    مرتضي اصانلو هاي استخراج معادن سطحي جلد دومروش

  حسن بصیر  هاي استخراج معدنروش
دانشگاه صنعتي   

 اصفهان
1381 

 1392 مرکز  صدا   مرتضي اصانلو هاي حفاري روش

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 سال سابقه تدریس  سهمعدن با حداقل  کارشناسي ارشد حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 حفاري  هايدستگاهمترمربع مجهز به تجهیزات لازم شامل: انواع موتورهاي دیزلي، کمپرسور،  100کارگاه سرپوشیده به مساحت حدود 

مانند تراک، شاول،  معدني آلاتماشینمترمربع براي آموزش  200پیکور، پرفراتور، راسل، دریل واگن و...( و فضاي روباز حدود )

 ها کابل درانواع مقاومت   گیرياندازه هايدستگاهآزمایشگاه مجهز به  و و... نقاله نوار ناوها، ، انواع بالابرهاي معدني
 

   روش تدریس و ارائه درس

بازدید از معادن یا نمایش  صورتبهعملي آموزش و مابقي  صورتبهبا توجه به امکانات موجود قسمتي از سرفصل در مرکز آموزشي 

 . ارائه گزارش کار توسط فراگیر در هر جلسه الزامي است  شدهانجامفیلم آموزشي 
 

  روش سنجش و ارزشیابي

 آزمون عملي و ارائه گزارش کار 
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 ( 1)کارگاه استخراج درس  -3-19
 نوع درس: تخصصي 

 دن سطحي ااستخراج مع هايروش :نیازپیش

 - :نیاز هم

 ايچندرسانهاز طریق فضاهاي   عملي یا  صورتبهاستخراج سطحي  هايروشدرک کلي از هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 ت معدن کاريااصطلاح-در معادن سطحي    تأسیسات(  لازم براي دروس کارگاهي  نکات  وقوانین  )  کلیات 1

 
0 6 

2 

  :سطحي  استخراج معادن  هايروش-پایداري شیب    -ایمني در معادن سطحي  لوازم  :معادن سطحيدر    ایمني

عملي در معدن سطحي   صورتبهپله    ارتفاع  پله ایمني،  عرض  پله،  شیب   پله،  پاي  کردن لبه پله،  مشخص

  ،گیرضربه  محدوده  اطمینان،  دیواره  بازدید از پله عملیاتي و ایمني )مشخص کردن برش،  -موردي  صورتبه

بازدید از محل رمپ و توضیح در مورد نحوه اجراي رمپ در یک معدن    -عرض پله ایمني و...(  حداقل

 موردي  صورتبه

0 12 

3 
مختلف ماشین، توازن بین  هايقسمت نزدیک، شرح  از بازدیدکمکي ) آلاتماشیناصلي و  آلاتماشین

 (هرکداماستقرار و موقعیت  نحوه اصلي، آلاتماشین
0 12 

4 

بازدید از دفتر طراحي معدن مورد   -موردبررسيمعدن    شناسيزمینتوضیح در مورد شرایط توپوگرافي و  

)اکتشافي،  -بازدید   اطلاعات  طراحي  وهیدرولوژي  مراحل  اقتصادي  ژئومکانیکي،   ریزيبرنامه  (،...، 

 شیب پایدار، تعیین محدوده نهایي  تعیین اقتصادي ذخیره(، ارزش ،عیار )محاسبه نسبت سر به سري،
0 6 

5 
و بازدید از پترن انفجاري و  ايچندرسانهکارگاه   صورتبهدر معادن سطحي  مورداستفادهمواد منفجره 

 بین انفجارها در معدن  تأخیرانفجار و  از پسپیامدهاي  بررسي ومشاهده 
0 12 

 12 0 سنگ زغالاستخراج معادن سطحي  هايروش-استخراج معادن سطحي  هايروش 6

7 
و   ايچندرسانهکارگاه   زغال  حمل  زغال،  استخراج  باطله،  انتقال  انفجار،  استخراج -(...)حفاري،  روش 

 هیدرولیکي
0 12 

 12 0 ( ...فلزات قیمتي با درج و استخراج روش هیدرولیکي، مکانیسم)شرایط و   ايچندرسانهکارگاهي  8

9 

 چال  حفر  حفر چال،بازدید از محل    اصطلاحات سنگ،   کارگاه،  سازيآماده  استخراج کواري:  هايروش

کوچک کردن   با جک هیدرولیک و بالشتک هوا،  کار  ترتیب برش سنگ،  دستگاه سیم برش،  کار با راسل(،)

 انواع سنگ زینتي و تزئیني فراوري با وسایل حمل و جرثقیل، کار بلوک،

0 12 

 96 0 جمع 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 
 96 0 تعداد ساعت 
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 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 نویسي گزارش،براي محاسبات موردنیازپارامترهاي  گیرياندازهمهارت  ،و نکات ایمني معدن   نقوانی  بکارگیري

 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

هاي استخراج معادن سطحي جلد اول و روش

 دوم
  اصانلو، مرتضي 

  صنعتي دانشگاه 

 امیرکبیر 
1393 

SME Mining Engineering Handbook Hartman, H.L  SME 2011 

Surface Mining B. A. Kennedy  Port City Press 1990 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 کمکي   عنوانبه استاد اصلي و لیسانس معدن عنوانبهسال سابقه تدریس  سهمعدن با حداقل  کارشناسي ارشدحداقل 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

پیکور، پرفراتور، راسل، ) حفاري هايدستگاه، کمپرسور مترمربع مجهز به تجهیزات لازم شامل: 100کارگاه سرپوشیده به مساحت حدود 

استخراج در معادن   هاي دستگاهمترمربع براي آموزش عملي با    200سیم برش، دیسک برنده، دریل واگن و...( و فضاي روباز حدود  

 سطحي

 

   روش تدریس و ارائه درس

بازدید از معادن یا نمایش  صورتبهعملي آموزش و مابقي  صورتبهبا توجه به امکانات موجود قسمتي از سرفصل در مرکز آموزشي 

 ارائه گزارش کار توسط فراگیر در هر جلسه الزامي است شدهانجامفیلم آموزشي 

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 آزمون عملي و ارائه گزارش کار 
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 ( 2) استخراجکارگاه درس  -3-20
 نوع درس: تخصصي 

 معادن زیرزمیني استخراج هايروش: نیازپیش

 - :نیاز هم

 استخراج در معادن زیرزمیني  سازي وانجام مراحل مختلف عملیات معدني و آمادههدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 قوانین و نکات لازم در مورد دروس کارگاهي( )  کلیات 1

 

0 6 

2 
ایمني: نکات ایمني، شناخت   -اصطلاحات در معادن زیرزمیني -سطحي معادن زیرزمیني  تأسیسات

 ، نجات مصدوم و انجام اطفاء حریقهاآنلوازم ایمني، فراگیري کار با 

0 
12 

3 
هاي در صد گازها در هواي معدن، نصب بادبزن گیرياندازه  وتهویه: تشخیص نشت گاز در کارگاه 

 ها لولههاي تهویه، طریقه نصب قطر لوله فرعي، تعیین

0 
12 

4 

 تأمینپیشروي تونل: تعیین امتداد تونل، کنترل تونل، چالزني، انفجار جهت پیشروي، کف سازي تونل،  

ابعاد ریل، تعیین تعداد تراوس و میزان بالاست    طول   گذاري:ریل-احتیاجات لازم ، عمل موردنیازو 

در دوراهي و   هاریل نصب  ،هاریلنصب  ،هاریلگذاري، خم کردن ، تروارس ریزي بالاست زیرسازي، 

 ها و آسانسورها نصب جرثقیل، دکل، قرقره محل ازجرثقیل: بازدید - نصب سیني گردان

0 

12 

 6 0 هاي هواي فشرده، نصب اتصالات و نصب شیر لوله نصب  هواي فشرده: 5

6 

 فلزي  توري، نصب  ریزيبتن  نگهداري: تعیین محل ریزش، عمل لق گیري، نگهداري اولیه، شاتکریت،

 پر ها،  ، طریقه نصب جکهاسنگ، تعیین محل و نصب پیچ  چوبي  وهاي فلزي  نصب قاب  و زنجیري،

 ها کارگاه کردن

0 

12 

7 
واگن با واگن   هیتخل، کار با لکوموتیو، هاواگن کردن پراي و ثابت، : اسکیپ، ناو زنجیرهونقلحمل

 به داخل بونکرها  شدهکندههدایت مواد معدني  برگردان،

0 
12 

 6 0 هاآن، تعیین تعداد چراغ لازم و طریق نصب خانه چراغروشنایي:   8

 6 0 ها انتقال آبها و سیستمها، حوضچه: پمپ يرسانآبآبکشي و  9

10 
مانند  آماده  استخراج: پیکور و    زغالسازي و استخراج مواد معدني  با  مکانیزه   هايدستگاهدر کارگاه 

 دیگر

0 
12 

 96 0 جمع 

 ي هاي چند رسانهتوضیح: آموزش موارد فوق در صورت لزوم با استفاده از کارگاه

 از معدن زیرزمیني، تونل )سنتي و مکانیزه(  بازدید توصیه:

 

 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 
 96 0 تعداد ساعت 
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 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 نویسي گزارش  ،براي محاسبات موردنیازپارامترهاي  گیرياندازهمهارت  ،و نکات ایمني معدن  نقوانی  بکارگیري

 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1390 دانشگاه صنعتي شاهرود    محمد عطایي معدنکاري زیرزمیني جلد اول و دوم

  هاي استخراج زیرزمینيروش

 سنگ( زغال)
 1390 مرکز  دانشگاه صنعتي امیرکبیر   کاظم اورعي 

غیر ) هاي استخراج زیرزمینيروش

 سنگ( زغال
 1393 امیرکبیر مرکز  دانشگاه صنعتي   کاظم اورعي 

S.M.E. Mining Engineering 

Handbook, Vol.1&2 
Hartman H.L  Littleton Colorado 2011 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 سال سابقه تدریس  سهمعدن با حداقل  کارشناسي ارشدحداقل 
 

 وسایل موردنیاز درسمساحت و تجهیزات و 

 وسایل اطفاء حریق(،  تاماسک    تابراي آموزش تجهیزات ایمني شامل: انواع )خود نجات  مترمربع    100کارگاه سرپوشیده به مساحت حدود  

(، انواع  رودهدر  ،پیکور، پرفراتور)  حفاري  هايدستگاه،  کمپرسور  )میزان گازهاي موجود، سرعت هوا، رطوبت(،  گیرياندازه  هايدستگاه

لاره  ،چوبي  ، فلزي  هاي قابانواع  )  پیشروي، تجهیزات مربوط به  (ي تهویه، اتصالاتهالوله)  تهویهبادبزن ونتیلاتور و تجهیزات مربوط به  

چراغ انفرادي و دستگاه شارژ )  روشنایيتجهیزات مربوط به    ، سیني لرزان، جرثقیلکنخمریلریل،    (، لکوموتیواتصالات مربوطه  و  تا

شیرر، ذغالبر )  ذغالاستخراج    هايدستگاهو اتصالات مربوطه و    هالوله  تا شامل انواع پمپ    رسانيآبچراغ( تجهیزات مربوط به آبکشي و  

 زیرزمیناستخراج در معادن  هايدستگاهبراي آموزش عملي با  مترمربع 200و فضاي روباز حدود  و...(
 

 تدریس و ارائه درسروش 

بازدید از معادن یا نمایش  صورتبهعملي آموزش و مابقي  صورتبهبا توجه به امکانات موجود قسمتي از سرفصل در مرکز آموزشي 

 . ارائه گزارش کار توسط فراگیر در هر جلسه الزامي است  شدهانجامفیلم آموزشي 

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 ر آزمون عملي و ارائه گزارش کا
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 کارگاه حفاري اکتشافي درس  - 3-21 
 نوع درس: تخصصي 

 -: نیازپیش

 -نیاز:  هم

  ( تاو ترانشه    تاچاهک    تا چاله  )  سطحياکتشافي    هايحفارياکتشافي، انواع عملیات    هاي حفاريآشنایي با اهداف عملیات  هدف کلي درس:  

 (تااز آنالیز نمونه    حاصلنتایج   و تفسیر تااکتشافي، آنالیز نمونه    هايحفارياز عملیات    برداري نمونه(،  تاو تونل    تاگمانه    تاچاه  )   زمینيو زیر

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

اکتشافي،    کلیات: حفاري  اکتشافي،  هايشبکهو    خوانينقشه اهداف  با    حفاري    هايدوربینکار 

اکتشافي    هايحفاريمحل    سازيپیادهو هوایي و    ايماهواره  هايعکس، کمپاس و  GPS،  بردارينقشه

تعیین محل    هانقشهبر روي   اکتشافي و  پیاده نمودن شبکه حفاري  اکتشافي،  تهیه شبکه حفاري  و 

 با توجه به شبکه حفاري اکتشافي  هاآناصول اجرایي  طبق نقشه و رعایت  تاحفاري 

0 17 

2 

مشخصات یک نمونه در عملیات   تاو آنالیز نمونه    بردارينمونه  اهداف  :تاو آنالیز نمونه    بردارينمونه

انواع   انجام عمل    کارهاياز    بردارينمونه  هايروشاکتشافي،  و  کارهاي    بردارينمونهاکتشافي  از 

نمونه جهت ارسال به آزمایشگاه، تهیه یک    سازي آمادهنگهداري و   هاي روش  اکتشافي و استخراجي،

 بردارينمونهنمونه عملي و تهیه گزارش عملیات 

 

0 17 

3 

اکتشافي و حفر یک نمونه    هايچالحفر    هايروشاکتشافي:    هايچاله  اکتشافي سطحي:  هايحفاري

  اکتشافي:  هايچاهک  - از چاله اکتشافي و تهیه گزارش حفاري    بردارينمونهچاله اکتشافي، برداشت و  

و در صورت امکان    تاحفر چاهک    هايروشو کاربردهاي آن، وسایل و    تاانواع چاهک    شناخت 

  اکتشافي و تهیه گزارش عملیات  هاي از چاهک  برداري نمونهو    برداشت   حفر یک چاهک آموزشي،

ترانشه   اکتشافي،    اکتشافي:  ماي اکتشافي  ترانشه  و مشخصات یک  ترانشه،    هايروشترانشه  حفر 

اکتشافي، برداشت محل یک ترانشه و حفر یک نمونه ترانشه    سازيپیاده  اکتشافي،  مايکاربرد ترانشه  

 از یک ترانشه و تهیه گزارش حفاري  بردارينمونهو 

0 16 

4 

 ،هاآناکتشافي و موارد کاربرد    مايچاه    اکتشافي:  ماي  چاه  (:زیرزمیني)  عمقياکتشافي    هايحفاري

جاه    هايروش اکتشافي،    سازيآمادهو    سازيپیادهاکتشافي،    مايحفر  چاه  حفر   هايروشمحل 

 از چاه اکتشافي و تهیه گزارش  بردارينمونهاکتشافي، برداشت و    ماياز چاه    برداري نمونهبرداشت و  
0 16 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 
 96 0 تعداد ساعت 



56 
 

5 

محل   سازيآمادهمواد و مصالح براي  اکتشافي و انواع آن، مايگمانه  اکتشافي: مايگمانه  حفاري

اکتشافي و   مايمحل حفر یک گمانه فرضي، وسایل حفر گمانه   سازيآمادهحفر گمانه، تسطیح و 

برنامه عملیاتي حفاري، در صورت وجود امکانات   تهیه گل حفاري،  سازيآمادهمتعلقات آن، تهیه و 

ارج  ي حفاري و خهالولهعملیات افزایش  انجام استقرار دستگاه حفاري و آغاز عملیات حفاري،

نگهداري مغزه و   مايدر جعبه  تا و چیدن نمونه  تا، انجام عملیات خارج نمودن مغزه هالولهنمودن 

و ارسال به   ايمغزهپودري و  ماياز گمانه  بردارينمونهانجام عملیات  تایادداشت مشخصات مغزه 

یه لاگ حفاري و  برداشت گمانه و ته تامغزه  سازيآمادهو  تانگهداري مغزه  هايروشآزمایشگاه، 

 تهیه گزارش عملیات 

0 15 

6 

محل تونل اکتشافي بر اساس نقشه و شبکه   سازيپیادهاکتشافي،  مايانواع تونل  اکتشافي: ايهتونل 

اکتشافي و تجهیزات    مايحفر تونل    هايروشاکتشافي،    مايحفاري، تعیین نوع و مشخصات تونل  

اکتشافي    ماي  تونل  از  بردارينمونهبرداشت و    هايروشلازم براي حفر تونل اکتشافي،    آلاتماشینو  

یک تونل    و برداشت از   بردارينمونهو تهیه گزارش عملیات حفر تونل اکتشافي، در صورت امکان  

 اکتشافي 

0 15 

 96 0 جمع 

 پذیرامکانمراکز آموزشي به دلیل کمبود زمان، امکانات و فضاي مناسب    اکثر  در  ينیرزمیزامکان حفاري اکتشافي    نکهیباا توجه    با  توصیه:

آید تا دانشجویان با چگونگي عملیات   عمل  بهدو بازدید    تا  کیدر حین عملیات حداقل    ينی رزمیزتشافي  ک ا  هايحفارياز عملیات    ؛ست ین

 بیشتر آشنا شوند. 
 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 نویسي گزارشو   اکتشافيتهیه نمونه  ،شناسيزمین هاينقشهتهیه 

 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 حفاري اکتشافي 
حامد پور  ، پرویز معارف وند

 بهزاد حیدري  و باقري 
 

جهاد دانشگاهي   

 امیرکبیر 
1391 

 1392 صدرا   مرتضي اصانلو هاي حفاري روش

 اصول و مباني دریل واگن تا 
حمیدرضا   و محمدرضا داورزني

 داورزني
 1396 ویهان  
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 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 سال سابقه تدریس  سهمعدن با گرایش اکتشاف با حداقل  کارشناسي ارشدحداقل 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ، دستگاه حفاري و تجهیزات مربوطه( )حفاري اکتشافي    مربوط بهمترمربع براي آموزش تجهیزات    100کارگاه سرپوشیده به مساحت حدود  

 ه حفاريمترمربع براي آموزش عملي با دستگا  200و فضاي روباز حدود 
 

   روش تدریس و ارائه درس

بازدید از معادن یا نمایش  صورتبهعملي آموزش و مابقي  صورتبهبا توجه به امکانات موجود قسمتي از سرفصل در مرکز آموزشي 

 . ارائه گزارش کار توسط فراگیر در هر جلسه الزامي است  شدهانجامفیلم آموزشي 
 

  روش سنجش و ارزشیابي

 آزمون عملي و ارائه گزارش کار  
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 در معادن کارگاه چالزني و آتشکاري درس  -3-22
 نوع درس: تخصصي 

 درمعادن چالزني و آتشکاري: نیازپیش

 نیاز:  هم

 فراگیري مراحل چالزني و آتشکاري در معادن با رعایت نکات ایمني هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 0 چالزني  هايدستگاه همراه با رعایت ایمني چالزني: کار 1

 6 0 چکش( ) پیکورکار با  2

 6 0 کار با پرفراتور  3

 6 0 پرفراتوریس  کار با 4

 6 0 کار با واگن دریل  5

 6 0 کار با جامبو دریل  6

 6 0 کار با دستگاههاي خرج گزاري در تونل ها و معادن سطحي 7

 6 0 ...(  موارد استفاده و -تشخیص مواد ) منفجرهآتشکاري: مواد  8

9 
نانل    -چاشني الکتریکي -فتیله انفجاري  -)فتیله اطمینان  هاآنو طریقه استفاده از    انفجار  هايروش

 ...(  و
0 6 

 12 0 و آزمایش مدار( گیرياندازه -ترکیبي-موازي –سري ) انفجاربستن مدارهاي  10

 6 0 عایت نکات ایمني ر -خرج گذاري و بستن دهانه چال  -Explosor اکسپلوزور 11

 6 0 خردایش، پرتاب سنگ و ... ازنظربازدید از محل انفجار و بررسي منطقه  12

 18 0 مراحل مختلف چالزني و آتشکاري در معادن سطحي و زیرزمیني 13

 96 0 جمع 

کرد با بازدید یا نمایش   يسازهیشبواقعي انجام داد و فقط میتوان    طوربهتوان  توصیه: با توجه به اینکه مراحل انفجار در مراکز آموزشي را نمي

 . فیلم آموزش صورت گیرد
 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 نویسي گزارشو منفجرهحفاري رعایت نکات ایمني در هنگام کار با مواد  هايدستگاهکار با توانایي 

 

 
 

 عملي نظري 

 2 0 تعداد واحد 
 96 0 تعداد ساعت 
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 منبع فارسي و خارجي(  مورد )حداقل سه پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  استوار  .رحمت ا آتشکاري در معادن حلد اول و دوم
جهاد دانشگاهي واحد  

 صنعتي امیرکبیر 
1392 

  حسن مدني ي جلد اولتونل ساز
دانشگاه صنعتي   

 امیرکبیر 
1390 

 1392 مرکز  صدا   مرتضي اصانلو هاي حفاري روش

Drilling and Blasting of Rock Jimeno C. L  Y.V.D. Ramiro 1995 
 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 سال سابقه تدریس  سهمعدن با حداقل  کارشناسي ارشدحداقل 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

پیکور،  ) حفاري هايدستگاه، کمپرسور  مترمربع براي آموزش تجهیزات چالزني شامل: 100مساحت حدود کارگاه سرپوشیده به 

  يهادستگاهمترمربع براي آموزش عملي با  200و فضاي روباز حدود   ، پیونجر، واگن دریل، جامبو دریل و...(پرفراتوریس پرفراتور،

 چالزني
 

 روش تدریس و ارائه درس

بازدید از معادن یا نمایش  صورتبهعملي آموزش و مابقي  صورتبهبا توجه به امکانات موجود قسمتي از سرفصل در مرکز آموزشي 

 ارائه گزارش کار توسط فراگیر در هر جلسه الزامي است شدهانجامفیلم آموزشي 
 

  روش سنجش و ارزشیابي

 آزمون عملي و ارائه گزارش کار 
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 کارگاه برق در معدن درس  -3-23
 نوع درس: تخصصي 

 -  :نیازپیش

 برق در معدن نیاز:  هم

 ها آنالکتریکي طریقه استفاده و کاربرد  يهانیو ماشآشنایي با مدارهاي الکتریکي هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز ردیف
 یادگیري )ساعت( زمان 

 عملي  نظري

 کاريلحیمآموزش  1

 
0 3 

 6 0 گیري اندازه هايدستگاهکار با  2

 6 0 ي فشار ضعیفهاکابلطریقه اتصال  3

 6 0 نحوه بستن مدارهاي الکتریکي  4

 3 0 و کاربرد آن  تاطریقه خواندن مشخصات الکتریکي دستگاه  5

 6 0 اتصالات انواعبستن  6

 12 0 کنداکتور انواع موتورهاي الکتریکي سه فاز و تک فاز با کلید دستي و  اندازيراه 7

 6 0 تابلوي برق دستگاه  سازيآماده -تابلوي برق  نقشهتهیه  8

 48 0 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 هاکاربرد آنوطریقه استفاده و  ي الکتریکيهانیو ماشمدارهاي الکتریکي  با  کارتوانایي 

 

  

 عملي نظري 

 1 0 تعداد واحد 
 48 0 تعداد ساعت 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  دانشگاهي جهاد   مهرداد عابدي  هاي الکتریکي مباني ماشین

 امیرکبیر  دانشگاه

1396 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 کمکي  عنوانبهاستاد اصلي و لیسانس برق صنعتي  عنوانبهسال سابقه تدریس  سهبا حداقل   قدرتبرق  کارشناسي ارشدحداقل 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مدارهاي الکتریکي و انواع موتورهاي   يریگاندازه  هايدستگاه  مجهز به میز کار، صندلي و  مترمربع  60کارگاه سرپوشیده به مساحت حدود  

 الکتریکي و همچنین کلیه وسایل لازم براي بستن یک مدار الکتریکي
 

   روش تدریس و ارائه درس

 عملي آموزش و ارائه گزارش کار توسط فراگیر در هر جلسه الزامي است صورتبهسرفصل در مرکز آموزشي 

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 آزمون عملي و ارائه گزارش کار 
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و عملیات  معدنيي بردارنقشه درس  -3-24
 نوع درس: تخصصي 

 عمومي   ریاضي: نیازپیش

 - :نیاز هم

عیین طول، امتداد، شیب و  به روش شبکه، نقشه توپوگرافي، ت  ارتفاعتعیین اختلاف    -پروفیل طولي  -تهیه نقشه مسطحاتيهدف کلي درس:  

 انتقال مختصات به فضاي زیرسطحي -و انتهاي تونل با روش ترسیمي ابتدامختصات 

سرفصل آموزشي    -الف

وا محت ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

10 تعاریف انواع مقیاس، شمال توجیهي نقشه، مختصات جغرافیایي و مختصات دکارتي1

13تهیه نقشه مسطحاتي )با استفاده از دوربین نیوو(  2

13استقرار دوربین )تراز و سانتراژ(  هايروش 3

هايروشتعریف زاویه افقي و  -مربوط تعیین فاصله افقيو روابط فاصله   یريگ اندازه هايروش 4

 زاویه افقي گیرياندازه

13

13تعریف ژیزمان و چگونگي تعیین آن، تعریف ژیزمان معکوس 5

6
تعیین مختصات، تعاریف پیمایش باز و بسته، مراحل انجام پیمایش بسته، روش کنترل   هايروش

 در پیمایش بسته  خصوصبه هاآنخطاهاي زاویه و خطاي مختصات و سرشکن کردن 
13

7
مراحل برداشت جزئیات یک ساختمان و روش محاسبه مختصات نقاط، مراحل تهیه نقشه با روش  

 مختصات
13

8

، صفحه قائم و خط شاغولي،  هاآنل طولي: تعاریف سطح تراز و سطح افقي و تفاوت  تهیه پروفی 

روش ترازیابي تدریجي و تکمیل جدول ترازیابي تدریجي، روش کنترل کردن ترازیابي تدریجي، 

مراحل ترسیم پروفیل طولي با استفاده از فاصله افقي و اختلاف ارتفاع، مراحل ترسیم خط پروژه با  

 تعیین اختلاف ارتفاع به روش شبکه -روي پروفیل شیب مشخص بر

16

9

مراحل   شعاعي،  ترازیابي  جدول  تکمیل  و  شعاعي  ترازیابي  و    موردنظرمنطقه    بنديشبکهروش 

منطقه تئودولیت(:  -برداشت  از  استفاده  )با  توپوگرافي  نقشه  ي  عمل  مراحل  تاکئومتري،  تعریفتهیه 

انجام مختصات  تعیین  ارتفاع،   اختلاف  و   افقي  فاصله  تعیینبراي    تاکئومتري   درروش مراحل   ،

 محاسبات براي تکمیل جدول تاکئومتري 

26

10

-  موردنظرو تهیه نقشه توپوگرافي، روش مقطع زني و تهیه پروفیل در امتداد    ترسیم نقشهمراحل  

ترسیمي   روش  با  تونل  انتهاي  و  ابتدا  مختصات  و  شیب  امتداد،  طول،  نقشه )تعیین  از  استفاده  با 

 توپوگرافي و پروفیل طولي( 

26

13آزیموت و بیرینگ( )نمایش امتداد و شیب  هاي روشمروري بر  11

3 1 با متر و خطاهاي موجود در مترکشي   گیرياندازه هايروشانتقال مختصات به فضاي زیرسطحي:  12

عملي نظري

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 
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13

داده   برداشت  تونل شامل:  داخل  به  مختصات  انتقال  تکمیل جداول   تامراحل روش  و  محاسبات 

با استفاده از تونل مورب. شامل:    تر یینپامربوطه، مراحل روش انتقال مختصات از افق بالاتر به افق  

محاسبات و تکمیل جداول مربوطه، مراحل روش انتقال مختصات از افق بالاتر به   تابرداشت داده  

 محاسبات و تکمیل جداول مربوطه  تابا استفاده از چاه. شامل: برداشت داده  تریینپاافق 

26

1648جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
نویسي گزارشو  محاسبات و تکمیل جداول ،قرائت زوایا   خواندن فواصل و ،مترکشي و تراز دوربینتوانایي 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1394ارکان    محبوب فر  احمد برداري کاربردي نقشه

1395ر یرکب یام دانشگاه صنعتي   محمود ذوالفقاري برداري عمومي نقشه

  رحمت ا... استوار  برداري معدن نقشه
دانشگاه   جهاد دانشگاهي 

امیرکبیر 
1391

( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

عنوان کمکي بردار بهعنوان استاد اصلي و لیسانس معدن یا نقشهسال سابقه تدریس به سهمعدن با حداقل  کارشناسي ارشدحداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

متر و طول  1/ 5وایت برد با عرض   -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  - عدد 30صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

یک فضاي روباز و یک تونل آموزشي یا حداقل یک سالن براي برداشت و تجهیزات   -افزار مرتبط نرم  -رایانه  -ویدئو پروژکتور   - متر  4

 حداقل از هرکدام پنج)ها  ( به تعداد گروه. پایه، میر، ژالن وسه  متر، شاقول،)  هاي نیوو و تئودولیت با متعلقاتلازم شامل انواع دوربین

 حداقل سه عدد   GPSج عدد و عدد(، کمپاس پن

 درسروش تدریس و ارائه 

کار عملي با   حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس    ،تمرین و تکرار توسط مدرس    و بحث و گفتگو،  توضیحي 

ي لازم تهیه جداول مربوطه و ارائه گزارش کار هابرداشت  دوربین،

  روش سنجش و ارزشیابي

گزارش کار براي واحد عملي ارزیابي -آزمون کتبي و آزمون عملي  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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کاربرد نرم افزارهاي  تخصصي در معدن درس  -3-25
نوع درس: تخصصي 

نگهداري در معدن  -زیر زمیني معادن استخراجهاي  ، روشمعادن سطحياستخراج  هاي روش:نیازپیش

 - :نیاز هم

  نرم افزارهاي معدنيآشنایي با هدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

618مهارتهاي چند گانه کامپیوتر  1

39، متلب  اکسل نویسيبرنامه  افزارهاينرم  2

 RockData- COMFAR- CPILLAR- Dips Unwedge- Rockمعدني   افزارهاينرم  3

Support - Phase2- Surfer- Swedge

721

1648جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
هاي معدني افزارنرم ازین مورداطلاعات   يآورجمعکار با رایانه و توانایي 

مورد منبع فارسي و خارجي( )حداقل سه پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع ردیف

1 C ي به زبان سی نو برنامه  1397علوم رایانه    جعفر نژاد قومي  

به زبان    يسینو برنامه 2

MATLAB 

.  بي  بي. ،واي. کراني سینگ

 چودري 
علوم رایانه   جعفر نژاد قومي   1392

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشد حداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

یک سایت   -افزار مرتبط  نرم   -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

 ازین موردهاي معدني افزارنرمسیستم رایانه و   15کامپیوتر مجهز به حداقل 

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 
48 16 تعداد ساعت 
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   روش تدریس و ارائه درس

انجام پروژه  ،. حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس ،تمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو، توضیحي 

شجو تحت نظر استاد نتوسط دا

  روش سنجش و ارزشیابي

براي واحد عملي   پروژه ارزیابي -آزمون کتبي و آزمون عملي  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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کارآموزي درس  -3-26
 نوع درس: تخصصي 

 واحد 46گذراندن : نیازپیش

 -نیاز:  هم

آشنایي با کار در محیط معدني هدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي    -الف

زمان یادگیري )ساعت( محتوا  ریز ردیف

عملي نظري

0240و تهیه گزارش کارآموزي و ارائه آن  یکي از معادنکار عملي در 1

0240جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
تمام قوانین معدن و رعایت نکان ایمني در محیط کار و توجه به تذکرات مسئول کارآموزي به کاربردن توانایي 

( درس شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب )استانداردهاي آموزشي  –  ج

   هاي مدرسویژگي

و کار در معدن  معدن یا مدیریت با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل 

مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یک معدن فعال جهت انجام دوره 

 روش سنجش و ارزشیابي

کارآموزي و ارائه گزارش کارآموزي و دفاع از گزارش  يهافرمداشتن گواهي پایان دوره کارآموزي معتبر از محل کارآموزي طبق 

عملي نظري

2 0 تعداد واحد 
240 0 تعداد ساعت 
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 کارآفریني ومدیریت کسب و کار درس  -3-27
 تخصصي نوع درس: 

 نیاز: پیش

  نیاز:هم

وکار و نیز برآورد اقتصادي هاي موردنیاز براي موفقیت در فرآیند کارآفریني، مدیریت و کسب تاریخچه، مباني و مهارت  کلي: آشنایي باهدف  

 وکارهاي کوچک و بزرگ طرح و جذب سرمایه براي کسب 

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف
زمان یادگیري  

 عملي نظري )ساعت(

1 

انواع زندگي شغلي،  برنامه کار، شغل،  آن، انواع کسب ریزي مسیر شغلي؛ تعریف  وکار و مباني 

چرخه  کسب  و  موفقیت  خدمات(،  بخش  در  اطلاعات،  فناوري  در  روستایي،  خانه،  )در  وکار 

 شغلي مرتبط با رشته(  گذاري )ترسیم مسیرها و هدفزندگي، انواع ارزش

1 2 

 2 1 هاي افراد کارآفرین کارآفریني؛ مفهوم کارآفریني و انواع آن، تاریخچه کارآفریني، ویژگيمباني  2

3 
مدیریت  مهارت منابع،  مدیریت  تیمي،  کار  و  سازي  گروه  مؤثر،  ارتباطات  کارآفریني؛  هاي 

 مالي)ترازنامه، صورت سود و زیان، مدیریت مالي و ارزش آتي و توجیه اقتصادي فعالیت(، و .. 
1 2 

4 
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین  

 هاي کارگري بیمه و انواع نامه

 

3 2 

5 
ثبت  مراحل  شرکت؛  شرکت   ثبت  انواع  و  شرکت  تأسیس  تعاوني،  و  خاص،  و  عام  ها)سهامي 

 مسئولیت محدود،...(
3 4 

6 

ساختار سازماني و منابع انساني ؛ فرآیند هاي سازماندهي )ساختار سازماني، شبکه ارتباطي بین  

، جذب و نگهداشت منابع انساني، آموزش  شرح وظایف، شرح شغل ، شرایط احراز شغلواحدها،  

 ( و رفتار سازماني، ارزیابي عملکرد، جبران خدمت 

1 2 

7 

ریزي  انداز اهداف اجرایي، برنامهریزي، چشمیت و برنامهریزي؛ فرآیند هاي مدیرمدیریت و برنامه

بندي و تأمین نیروي انساني و تأمین  ها، بودجهبندي فعالیت انجام کار، تعیین الزامات کار، زمان

 تجهیزات. فرآیند هاي جذب و نگهداشت نیروي انساني 

1 2 

8 
کار، اخلاق کار، فرایند تولید، کنترل وکار؛ تعریف استانداردها و الزامات محیط  اندازي کسب راه

 ها، تبلیغات و بازاریابي، فروش و ارتباط با مشتريکیفیت و کنترل هزینه
1 6 

9 

مدیریت جلسات و مکاتبات اداري؛ انواع، اهداف و ارکان جلسات، اصول و فنون مذاکره، گزارش  

ادبیات نامه نویسي    –دهنده نامه  اجزاء تشکیل  –هاي اداري  نامه  –نویسي  جلسه، گزارشصورت

 گزارش کارگاهي، رزومه  –

2 2 

10 

کسب  ارزیابي،  وکار؛ چارچوب طرح کسب طرح  کارآفریني،  امکانوکار،  ایده  انتخاب  و  سنجي 

برنامه کسب فرایند  مدل  هزینهریزي  برآورد  و  شناسایي  طرح، وکار،  اقتصادي  توجیه  و  ها 

 وکار گذاري خدمات و محصولات، تدوین طرح کسب قیمت 

2 8 

 32 16 جمع 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 هاي تخصصي مورد انتظارمهارت  - ب  

 اندازي آنوکارهاي کوچک و بزرگ و راهسرمایه براي کسب توانایي برآورد اقتصادي طرح و جذب 
 

 

 منبع فارسي و خارجي(  3منابع درس پیشنهادي )حداقل  - ج  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1401 فرهیختگان دانشگاه   فرامرز توکلي  حقوق تجارت و قانون کار و بیمه 

 کارآفریني تئوري تا آموزش 
وند، وحیده نیکونام  جابر نوبخت 

 طوسي، حجت نیکونام طوسي 
 1393 رحیمي نژاد  

هاي مدیریت و کارآفریني در ارزش

 اسلامي
 1394 اندیش پویا  محمدباقر بابایي 

 1392 محراب قلم  پور داریاني  محمود احمد کارآفریني 

 1394 اندیش پویا  وند، بهرام ستاري جابر نوبخت  وکار و کارآفریني کسب 

 1391 سخن  هیسا ي ابوذر کرم مورگان کین آموزش مدیریت جلسه 

 1401 مرکز مدیریت دولتي   سید کاظم امیني  آیین نگارش و مکاتبات اداري 
 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 ویدئو پروژکتور و رایانه کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، 
 

   هاي مدرسویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تدریس در زمینه کارآفریني و مدیریت   3حداقل کارشناسي ارشد کارآفریني یا مدیریت کسب کار با 

 وکار  کسب 
 

 روش تدریس و ارائه درس

متنوعي مانند ایفاي نقش و... تمرین و تکرار توسط مدرس هاي هاي تعاملي و با استفاده از روشتوضیحي و بحث و گفتگو، کارگاه

هاي مورد نیاز براي موفقیت و تجارب شخصي خود  ها، شایستگياي، مهارت، دعوت از کارآفرینان موفق به منظور بیان  مسیر حرفه

  هاي فعالیت در حرفه، بازارهاي: شناخت خود، شناخت حرفه و ویژگيهاي فردي یا گروهي در زمینهبه دانشجویان و انجام پروژه

 وکار و.. با نظارت مدرس کار، تدوین طرح کسب 

 

  روش سنجش و ارزشیابي

 وکار )آزمون عملي(، ارائه پروژه آزمون کتبي عملکرد ، طراحي جداول و محاسبات طرح کسب  ،هاي شفاهي، حل مسئله پرسش
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ایمني و بهداشت محیط کار درس  -3-28
 تخصصي  نوع درس:

   -: نیازپیش

  - نیاز: هم

معدن حوزهHSE  مباحث تخصصي عمومي وآشنایي با   هدف کلي درس: 

سرفصل آموزشي   -الف

ریز محتوا ردیف 
زمان یادگیري )ساعت( 

عملي نظري 

1

منشاء  در جهان،  تاریخچه حوادث شغلي و صنعتي  ایمني، خطر، ریسک وحادثه،  تعریف  مفهوم و 

آنها در بروز حوادث، حوادث )انسان، محیط، ماشین، مدیریت(، بررسي اعمال و شرایط نا ایمن و نقش  

بررسي و ارائه برخي حوادث معروف جهان مانند حادثه چرنوبیل،   ،آشنایي کلي با شاخصهاي حوادث 

حادثه قطار نیشابور ایران و.... بوپال هند،

20

2

بررسي و ارائه مثالهایي از برخي حوادث رایج صنعتي مانند نشتي ها، آتش سوزیها، حوادث مشعل  

مخازن تحت فشار، سقوط، حمل و نقل، موادخطرناک،   ماشین آلات، ابزارها، حوادث ها، لوله ها،  

ساکن  برقي الکتریسیته  باربرداري،  و  و  انبارها  حوادث  مسمومیتها،  محدود،  فضاهاي  تانکرها،   ،

مراکز  و  شهري  حوادث  سیلوها،  حوادث  سمي،  مواد  رهایش  حوادث  معادن،  حوادث  تصادفات، 

 یاتهایي مانند جوشکاري، تراشکاري و .... عمل  -آسانسور -تفریحي

20

3

وسایل حفاظت فردي دست و بازو، پا، سر، چشم و صورت،   -HSEآشنایي با برخي قوانین ملي  

دستگاه تنفسي، شنوایي، وسایل حفاظتي تنه و انواع لباس کار، وسایل حفاظت فردي در برابرسقوط و 

ایمني،   کارکمربندهاي  محیط  ممیزي  و  لیستها  -بازرسي  کار  -چک  انجام  ایمني  -دستورالعملهاي 

HSE PLAN- PERMIT- گیري از خسارات و حوادث استراتژیهاي پیش

20

4

آشنایي با انواع عوامل زیان آور محیط کار شامل )عوامل فیزیکي، شیمیایي، مکانیکي، ارگونومیکي،  

هاي شغلي و طب کار،    بیولوژیکي، روان شناختي( و آشنایي کلي با راهکارهاي کنترلي آنها، بیماري

ایمني ،  SDS وMSDS مواد خطرناک، لوزي خطر،اشنایي با سم شناسي صنعتي و محیطي، آشنایي با  

مواد خطرناک، آشنایي با تهویه صنعتي و عمومي و نقش آن در سلامت افراد، آشنایي با شرایط جوي  

 و خطرات آن

20

5

هاي هوشمند اعلان و اطفاء حریق،   انواع حریق، علت حریق، انواع کپسولهاي اطفاء حریق، سیستم

ها، آشنایي   آن  HSEایمني ماشین آلات سبک و سنگین، فرآیندها و عملیاتهاي صنعتي گرم و سرد و  

هاي   ، شرایط اضطراري، بحرانهاي طبیعي، سیل، زلزله، سونامي، طوفان و ... و راه  -ISO 45001با   

مقبله با آنها 

20

6

تعریف آلاینده ها و منابع    گرم شدن   -هواي آلوده  -مباحث آلودگي هوا شامل تعریف هواي پاک 

- باران اسیدي  -تعریف وارونگي هوا    -و ....  PSIشاخص هاي آلودگي هوا شامل    -لایه ازن  -جهاني

زائد   آلودگي ناشي از مواد  -روشهاي کنترل آلودگي هوا، اثرات آلودگي هوا بر انسان و محیط زیست 

هاي    روش  - اثرات شیرابه زباله برمحیط زیست   -انواع مواد زائد و زباله  - جامد شامل تعریف زباله

زباله   -زباله سوزها و ...(  -کمپوست یا کود سازي از زباله  -بازیافت  -دفع زباله شامل )دفن بهداشتي 

30

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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آلودگي  -یط زیستاثرات زباله بر مح  -هاي خطرناک و زباله هاي بیمارستاني و روش هاي دفع آن

کننده خاک شامل فاضلاب  - آلودگي خاک   -خاک شامل خاک پاک باران    -هاي صنعتي  مواد آلوده 

 - فضولات آلي - کودهاي شیمیایي  -علف کش ها -زباله ها و شیرابه زباله ها  -ها  آفت کش -اسیدي

 راهکارهاي پیشگیري از آلودگي خاک

7

هاي کنترل آلودگي صوتي    روش  - آلودگي صوتي محیط زیستيمنابع    - آلودگي صوتي محیط زیستي

انواع جاذب ها  از  استفاده  مانند  از طریق کاشت بوته ها و    -محیط زیستي  کاهش صدا  عایق هاي 

-اثرات آلودگي صوتي محیط زیستي برانسان و محیط زیست   -درختان در اطراف و مسیر صوت 

اثرات   -احل و واحدهاي تصفیه خانه هاي آبمر  -منابع آلودگي آب  -آلودگي آب شامل آب سالم  

کاهش تولید   - هاي فیزیکي، شیمیایي و بیولوژیکي فاضلاب  شاخص  - فاضلاب -آب ناسالم بر انسان

مراحل و واحدهاي تصفیه   -فاضلاب و استفاده مجدد آب حاصل از تصفیه در صنعت و کشاورزي

پرتوي محیط زیستي شامل تعریف   آلودگي  -اثرات فاضلاب برروي محیط زیست   -خانه هاي فاضلاب

اثرات   -روش هاي کنترل پرتوها  - انواع پرتوها  -منابع آلودگي پرتوي محیط زیستي  -آلودگي پرتوي

 ISO 14001سیستم مدیریت محیط زیست   -پرتوها برروي انسان و محیط زیست 

30

8

اکتشاف،   چوبي،   پي)  معدني  پروژه  یک   مختلف  مراحل  در  ایمني  و کلیات  مروري بر انواع معادن، اصول

 معدني،  هاي   سوزي  ، آتش(فراوري  و  آرایي  کانه  هاي   کارخانه  زیرزمیني،  معدنکاري  روباز،  معدنکاري

پایداري  و  ایمني  -سنگ  پرتاب  و  باري  آتش  مسائل  در  ایمني  -آنها  کردن   خاموش  هاي  روش  و  کنترل

ناشي   ایمني   مشکلات  و  روباز  معادن  دیواره   ریزش  - باطله  سدهاي  پایداري   و  ایمني  -باطله   هاي   دمپ 

اندازه گیري گازها و گردو    -فردي  حفاظت  وسایل   -روباز   کاري   معدن   آلات  ماشین   ایمني  -آن  از

انواع   -انواع دینامیت   -آنفو   -قدرت تخریب ماده منفجره  -انواع مواد ناریه و حساسیت آنها  -غبارها

مقررات ایمني درانبارداي مواد   -در حمل و نقل مواد ناریه  مقررات ایمني  - چاشني و نکات ایمني آنها

ناریه  -ناریه مواد  از  استفاده  هنگام  در  ایمني  آن  -مقررات  ایمني  نکات  و  گذاري   - عملیات خرج 

بیماریهاي شایع    -مدیریت شرایط بحرانهاي معدني ونجات افراد از زیر آوار   -ملاحظات پس از انفجار

اطمینان  - طب کار و انجام معاینات دوره اي  -یلیکوزیس و پیشگیري از آنریوي در معدنکاران مانند س

استخدام از  قبل  کارکنان  کارکنان  -از سلامت روحي و جسمي  مناسب  برق   -تغذیه  ایمني    -ایمني 

ایمني    - حمل چراغ دستي ایمن  -تهویه مناسب  - ارتعاش  - حفاظت در برابر پرتوهاي یونیزان  -انفجار

مانند جوشکاري، تراشکاري و ...( شرح وظایف ایمني لوکوموتیو ران، نکات  کارگاههاي خدمات فني ) 

ایمني ماشین   -ایمني نوار نقاله  -ایمني لازم الاجرا توسط کارگران اتصال دهنده واگن در پارکینگ 

حفاري   دکل  برقي،  کابل  شاولهاي  بلدوزرها،  هیدرولیک،  شاولهاي  دامپتراک،  شامل  معدني  آلات 

 - ، مته هاي روتاري و سنگي، گریدر، لودر هاي چرخ بزرگ، دراگلاین، اسکریپرچرخشي، و مته سنگ

 مواد  بهداشت   و  ایمني  مسائل   -آن  از  ناشي   ایمني  مشکلات  و  آب  حضور  در  معدنکاري  -کامیون

 -زیرزمیني  معدنکاري  در  بهداشت   و  ایمني  مشکلات  -معدني  مواد  فراوري  در  استفاده  مورد  شیمیایي

 سنگ  ریزش  آن،  به  مربوط  ایمني نکات  و  خیزي  گاز  بحث   ها،  تونل  و  استخراج  هاي  کارگاه  در  ایمني

کمپرسورها  و  برق   ایمني   آن،  ایمني  نکات   و  تهویه  سیستم  نقص  آن،  به  مربوط   ایمني   نکات   و   سقف  هاي

مدیریتبازرسي و  -آن  نیاز  مورد  وسایل   و  پناه  جان  -زیرزمیني  کاري  معدن  تجهیزات  و  آلات  ماشین  و

از دستورالعمل  - محاسبه شاخصهاي حوادث  ها،   لیست   معادن، چک  در  ایمني ایمني    استفاده  هاي 

فراوري   استخراج،  اکتشاف،)  معدنکاري  محیطي  زیست   تبعات  -استفاده از پرمیت   -نصب علائم ایمني

90
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و  وحش  حیاط  جمعیت،  بر  معدني  هاي  فعالیت   تاثیر  چگونگي  بررسي  معدن(،  عمر  اتمام  از  بعد  و

و  ایران   جهان  در  محیطي  زیست  استانداردهاي و  مقررات  و   قوانین سیاستها،  - صدا  سرو کنترل  زمین،

ایمني در معادن که توسط شوراي عاي حفاظت فني تدوین شد و به نامه   آیین   - ها  مجوز  اخذ  نحوه

 تصویب وزیر تعاون، کار و رفاه اجتماعي رسید.

9

عوامل موثر بر    -فازهاي حریق  -ها   و انفجار در معادن و پیشگیري از آن  حریقعلل و شرایط بروز  

معادن  گسترش و شدت حریق نظر حریق  -در  از  مکانها  بندي  )گازها،    -تقسیم  محصولات حریق 

روشهاي عمومي اطفاء حریق   (A, B, C, D, E & F) انواع حریق دسته  -گرما( ذرات، دود، شعله،

مواد خاموش ،کنترل واکنش هاي زنجیره اي( ن، حذف مواد سوختني،شامل )سرد کردن، خفه کرد

آشنایي   -  2COگاز    -پودر تر  -پودر خشک  -کف آتش نشاني  -کننده و مزایا و معایب آنها: شامل آب

سیستم ها و روش هاي کشف و اعلان حریق شامل آشن    -با ماشین هاي آتش نشاني و تجهیزات آنها

 هاي حریق شامل )کاشف  انواع کاشف  -سیستم اتوماتیک کشف حریق   -روش دستي اعلان حریق

شعله   -فتوالکتریک   -کاشف یونیزه   -کاشفهاي دودي   -با حرارت متغییر  -هاي حرارتي با حرارت ثابت 

، 2COسیستم اطفاء حریق دستي بر مبناي )آب، پودر،    -مرکز کنترل و اعلان حریق  -گازیاب(   -اي

 -عوامل موثر بر انتخاب خاموش کننده هاي دستي  -ي اطفاء حریقآشنایي با انواع کپسولها   -کف(

 تعیین تعداد و چیدمان آنها  -نحوه محاسبات، توزیع و جانمایي خاموش کننده ها

40

10

،  باز کردن راه تنفس   ،CPRاحیاي قلبي ریوي    -درحوادث مربوط به معدن  کمک هاي اولیه  و  اورژانس

هاي متداول   و بیماري  محیط کار )ویروس، باکتري، قارچ، انگل، رکتزیا(عوامل بیولوژیکي زیان آور  

جعبه کمک   -هاي ریوي ناشي از گردوغبارهاي معدني  ، بیماريهاي مسري  یماريب  –ناشي از آنها  

هاي شایع پزشکي ناشي از    فوریت   -هاي طب کار  اورژانس  -آمبولانس و تجهیزات آن  -هاي اولیه

نکات لازم در مورد کاربرد برخي داروهاي اورژانسي  ،  پانسمان و بانداژ   -معادن-بیماري و حوادث

نیتروگلیسیرین   سرمازدگي   -مانند  شامل  نامساعد  جوي  زدگي  -شرایط  سوختگي  -یخ   -آفتاب 

اسهال   -شیمیایي  -مسمومیت هاي غذایي  -درمعادن روباز  برق گرفتگي و صاعقه زدگي  -گرمازدگي 

استفراغ   ن  -و  و  مارگزیدگيگزیدگي  شامل  زدگي  گزیدگي  - یش  گزیدگي   - عقرب   -عنکبوت 

هاي پیشگیري از   و راه  کنه زدگي  -زنبور زدگي  -گازگرفتگي ناشي از حیوانات هار مانند سگ و ...

 ها آن

30

320جمع 

رمورد انتظامهارت تخصصي   -ب 

معدن حوزهمرتبط با HSE تخصصي  و تسلط بر دانش عمومي 
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( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منابع درسي پیشنهادي    -ج 

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
 

سال انتشارناشر

1383فن آورانایرج محمد فام تجهیزات حفاظت فردي 

درس آموزي از حوادث 

 سه جلد 

دفتر امور بهداشت، ایمني،  

 محیط زیست و انرژي 

شرکت چاپ و  

بازرگاني 
1394

آلودگیهاي محیط زیستي 
و   وهمکاران زهرا ناصرزاده 

SDMگروه مهندسین مشاور 
1394چاپ دوم فن آوران

 مدیریت عوامل زیان آور محیط کار
منوچهر امیدواري، مهندس 

داوود حسنوند
1395چاپ اول  دانشگاه آزاد اسلامي 

ماشین آلات ساختمان سازي و  

راه سازي 
1389آذر امیر سرمد نهري 

ایمني براي محیط کار 
علي کریمي،  زهرا ناصرزاده و   

SDMگروه مهندسین مشاور 
فن آوران

چاپ و ویرایش  

1394دوم 

1393چاپ اول فن آورانهدایت توکلي و همکاران مواد خطرناک

جراثقیل ها، لیفتراکها، کانوایرها، قرقره  

 ها و انبارش 
Heinrich Martin سید رامین

کابلي 

89چاپ اول دایره صنعت

مدیریت بحران و طرح ریزي واکنش 

اضطراري در صنایع نفت، گاز و  

پتروشیمي 

1392چاپ اول فن آورانمهدي جهانگیري و همکاران  

کلیات مدیریت و مهندسي ایمني 

مهدي جهانگیري،  زهرا   

نفر از   30ناصرزاده و

ایران     HSEمتخصصین

دانشگاه علوم پزشکي  

شیراز 
1398چاپ اول 

 آیین نامه ایمني معادن  
شوراي عالي

حفاظت فني 

وزارت تعاون کار و  

 رفاه اجتماعي 
آخرین نسخه

ایمني و بهداشت در معدن 

 و معدن کاري
1395ایستاتیس فدک مهدي جهانگیري  
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس(  –د

 هاي مدرس ویژگي

مهندسي ایمني    -مهندسي بهداشت حرفه اي   -HSEمهندسي یا مدیریت    -حداقل کارشناسي ارشد مهندسي یا مدیریت ایمني صنعتي 

به یا رشته هاي مشابه    معدن   با رشته  حداقل مرتبه علمي مربي و یا مدرسمهندسي صنایع گرایش ایمني صنعتي با    -و بازرسي فني

سال   3سال سابقه کار در صنعت و    5با حداقل    معدنمرتبط با رشته    HSEو مباحث تخصصي    HSEبه مباحث عمومي    سلط ت  شرط

ها  سابقه تدریس در دانشگاه

 مساحت و تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس 

میز و صندلي استاندارد و ارگونومیک    -نفر  30میز و صندلي دانشجویي استاندارد و ارگونومیک به تعداد  -متر مربع  54کلاس با مساحت  

وایت برد    -ویدئو پروژکتور -رایانه -عدد 1براي استاد به تعداد 

 روش تدریس و ارائه درس

 HSEعمومي و    HSEلیپهاي لازم از پیامدها و حوادث مختلف و واقعي در زمینه  ارائه تصاویر، پوسترها، جداول، نمودارها، فیلم ها و ک

ارائه موضوعات    -ارائه مقالات جدید متناسب با سرفصل ها  -و اقدامات مدیریتي و مهندسي پیشگیري از آنها  معدنتخصصي رشته  

از محیط هاي مختلف کاري مرور مطالب درسي  بازدید   -تحقیقي به دانشجویان به صورت انفرادي متناسب با سرفصل ها در هر جلسه

ارائه جزوات به دانشجویان متناسب با محتواي   -دعوت از متخصصین صنعتي جهت سخنراني و ارائه تجربیات  -حین بازدیدهاي علمي 

 سرفصل 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

ارائه تمرین و مسئله فردي و گروهي کلاسي جهت    -ترمپرسش هاي شفاهي، آزمون هاي کتبي و عملي بصورت هفتگي، ماهیانه و میان  

جمع آوري و بررسي نتایج تحقیقات و پژوهش هاي   -ارائه مقالات فارسي و انگلیسي به عنوان تمرین و تکلیف و ارزشیابي   - ارزشیابي

سنجش هر دانشجو هنگام بازدیدهاي علمي  -دانشجویان 
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بارگیري و انتقال مواددرس  -3-29
اختیاري  نوع درس:

- : نیازپیش

 -نیاز:  هم

معادن در مواد انتقال  مناسب  هاي سیستم  انتخاب زیرزمیني و و روباز  معادن در باربري و  بارگیري  مباني با هدف کلي درس: آشنایي

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1
هايروش -ونقل حمل و بارگیري اصول – تعریف-تاریخچه) معادن در ونقلحمل و  بارگیري

 ( هاروش بندي تقسیم-ونقلحمل و  بارگیري
40

2

 اصول   - روباز  معادن  در  باربري   و   بارگیري  تعریف)  کلیات  :روباز  معادن  در  ونقلحمل  و   بارگیري 

 کاربرد   و  هاروش  انواع)  روباز  معادن  در  بارگیري  هايروش(  روباز  معادن  در  ونقلحمل  و  بارگیري

 - مشخصات)  روباز  معادن  در  بارگیري  آلاتماشین  معرفي(  مقایسه  –  مزایاي  و  معایب   –هاآن 

- شاول -بولدوزر  -دراگلین  -مکانیکي  بیل (  محاسبات  -مقایسه -معایب   و  محاسن  –  کاربرد  -تجهیزات

 ...  و اکسکاواتور

80

3

- مقایسه  -معایب   و  محاسن  –  کاربرد  -تجهیزات–مشخصات)  روباز  معادن  در  باربري  آلاتماشین

( محاسبات

 آهن و...راه -تراک تا(-معمولي) کامیون  ناپیوسته: آلات باربريماشین 

و... pitشکن داخل سنگ مربوطه تجهیزات نوار نقاله و :آلات باربري پیوستهماشین

هاي هوایي و... نقاله پیوسته:نیمه آلات باربريماشین

40

4

  -زیرزمیني معادن در باربري و  بارگیري تعریف) کلیات :زیرزمیني معادن در ونقلحمل و  بارگیري

زیرزمیني معادن در باربري و بارگیري  هايروش( زیرزمیني معادن در ونقلحمل و بارگیري اصول

( مقایسه  – مزایاي و معایب  –هاآن کاربرد  و هاروش انواع)

60

5

-مقایسه-معایب و محاسن – کاربرد تجهیزات– مشخصات زیرزمیني معادن در بارگیري آلاتماشین

  هايبازکننده -بازویي هايبازکننده  -گیرراتبه خاک  لودرهاي -LHD لودرهاي -اسکریپر)محاسبات

 ... و لرزان سیني -دیسکي

40

6

- معایب و محاسن – کاربرد-  تجهیزات – مشخصات) زیرزمیني معادن در باربري آلاتماشین

– هاواگن–لکوموتیوها) ریلي ونقلحمل-اي زنجیره ناو -ثابت  ناو – وینچ( حاسبات  -مقایسه

 ...و( قفس – اسکیپ )Hoisting بالابرها –(هابرگردان واگن -هاریل

60

320جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
ها از منابع مختلفآوري اطلاعات این سیستمجمع  وونقل مواد رگیري و حملباتشخیص نوع سیستم توانایي 

عملي نظري

0 2 واحد تعداد 
0 32 تعداد ساعت 
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( حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)پیشنهادي  منابع درسي   -ج 

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 معادن در باربري و  بارگیري
  و گنجي سید محمد علیزاده

 سید نجم والدین الماسي
1388 لرستان دانشگاه  

Mine Winding and Transport Walker, S. C Elsevier Science2012

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار مرتبطنرم   -رایانه -ویدئو پروژکتور  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

   روش تدریس و ارائه درس

تکرار توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  و تمرین و تکرار توسط مدرس و بحث و گفتگو، توضیحي

  روش سنجش و ارزشیابي

میان ترم و پایان ترمآزمون  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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معادن  در  فني خدماتدرس  -3-30
 اختیاري  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - :نیاز هم

معدن برق توزیع و فشرده هواي توزیع آبکشي، نحوه معادن، کلي درس: آشنایي با روشنایيهدف 

سرفصل آموزشي    -الف

محتواریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

در  عمومي  روشنایي  وسایل  معادن،  در  نورسنجي  هايبررسي  روشنایي،  مباني:  معادن  در  روشنایي

در   روشنایي  هايسیستم  توسعه  و  نگهداري  تعمیرات،  چگونگي اجرا،  انفرادي،  هايچراغ  معادن،

.  روشنایي  استانداردهاي.  سنگزغال  و   فلزي  زیرزمیني   و  سطحي  معادن  براي   مختلف   هاي قسمت 

 خانه  چراغ روشنایي،  گیرياندازه فنون و ابزار

60

2

 تحولات  ،(رطوبت   و  حجم  دما،  فشار،)   فشرده  هواي  مشخصات:  معادن  در  فشرده  هواي   توزیع

 هالوله  هوا،  مخزن  کمپرسورها،  انواع  شامل)  فشرده  هواي  توزیع  و  تولید  تجهیزات  ترمودینامیکي،

 فشرده  هواي نشت  کمپرسور، نصب  محل تعیین فشرده، هواي توزیع نحوه ،(هاشیلنگ و

80

3

تأسیسات  آبکشي،  ضرورت  ممکن،  هاي کیفیت   ذکر  با  زیرزمیني  هايآب  شناسایي:  معادن  در  آبکشي

تعیین  انبارآب انواع    ،(مشخصات  و  جنس  انواع،)  انتقال  هايلوله  آن،  ظرفیت   و  احداث  محل  و 

در   آبکشي  عملیات  اجراي  نحوه  و هاروش  مناسب،  آبکشي  مسیر  تعیین  جانبي،  تأسیسات   ها،تلمبه

 زیرزمیني  و روباز معادن

60

4

 در  برق   توزیع  شبکه  تجهیزات  و  وسایل   معادن،  در  برق  از  استفاده  تاریخچه:  معادن  در  برق  توزیع

ها،باتري  ،(غیره  و   کلیدها  ها،رله  ترانسفورماتورها،  هوایي،   هايشبکه  ها،کابل  ها،سیم)  معادن

کنترل  سیستم  و  اضطراري  برق  زیرزمیني،  و  سطحي   معادن  در  برق  توزیع  و  انتقال  اجراي  چگونگي

 معادن  در برقي موتورهاي کاربرد  در ویژه ملاحظات برق،

60

5

متداول  و اخباري  کنترل  هايسیستم  مخابراتي،  علائم  مخابرات،  انواع )  ارتباطات:  فني  خدمات  سایر

 کنترل   و  بازرسي  هايطریقه  معادن،  در  متداول  هايتعمیرگاه  ها وآزمایشگاه  ها،کارگاه  ،(معادن  در

و  خرید  کالاها،  انبار نمودن  هاي طریقه  مختلف،  هايگروه  در  مصرف   میزان  برآورد)  تدارکات  و

 ( ... و تجهیزات تأمین

60

320جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب

ارزیابي    و ، برق، مخابرات(آبکشيرساني، روشنایي، آب) تشخیص نیازهاي فني در معدنتوانایي 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي  منابع درسي   -ج 

سال انتشارناشرمترجم مؤلف  عنوان منبع

1397امیرکبیر  صنعتي دانشگاه  حسن مدني معادن  در فني خدمات

1389امیرکبیر  صنعتي دانشگاه  حسن مدني معادن در رسانيآب و آبکشي

1394انتشار  سهامي  شرکت   حسن کلهر  روشنایي  مهندسي

SME Mining Engineering Handbook Darling, P. SME2011

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار مرتبط  نرم   -رایانه -ویدئو پروژکتور  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض  -  مترمربع  54مساحت کلاس با 

   روش تدریس و ارائه درس

. حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو، توضیحي 

  روش سنجش و ارزشیابي

میان ترم و پایان ترمآزمون  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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معدني  مواد فرآوريدرس  -3-31
اختیاري  نوع درس:

شناسي: زمیننیازپیش

 -نیاز:  هم

متالورژیکي  محاسبات و مربوطه تجهیزات معدني، مواد فرآوري فیزیکي و شیمیایي هايروش با هدف کلي درس: آشنایي

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملي نظري

1

مروري -معدني  مواد  فرآوري  دیدگاه  از  معدني  مواد  انواع  شناسيسنگ  و  شناسيکاني  خواص  بررسي

متالورژیکي  محاسبات  و  معدني  مواد   از   بردارينمونه  اصول  -معدني    مواد   فرآوري   اصلي  مراحل  بر

 مربوطه 

24

212 ( کني  پودر و کني آسیا تکمیلي، و اولیه  شکنيسنگ) معدني مواد خردایش  مختلف مراحل 2

3
آبگیري و تکمیلي اولیه، سرندهاي) مربوطه تجهیزات و غیرمستقیم و مستقیم بنديطبقه هايروش

 هاآن کارایي ارزیابي و( کلاسیفایرها   انواع و
28

4

هاروش  اصول-هاآن  کارایي  ارزیابي  و  سنگین  واسطه  و  ثقلي  پرعیارسازي  تجهیزات   و  هاروش  اصول

 اصول-(بالا  گرادیان  و  بالا  شدت  پایین،  شدت  هايجداکننده  انواع)  مغناطیسي  جدایش  تجهیزات  و

مباني )  معدني  مواد  فلوتاسیون  تجهیزات  و   ها روش  اصول-  الکتریکي  جدایش  تجهیزات   و   هاروش

 ( مربوطه محاسبات  و فلوتاسیون هايماشین انواع سطح، شیمي

612

5

ونقل،حمل  -فرآوري  فرایندهاي  مختلف  مراحل  در  کردنخشک  و  فیلتراسیون  آبگیري،  هايروش

 جرم،  موازنه  محاسبات -فرآوري  فرایندهاي  مختلف  مراحل  در  معدني  مواد  سازيذخیره  و  نگهداري

در  عملي  صورتبه  آزمایشگاهي  مقیاس  در  تجهیزات  عملکرد  نحوه  -گردش  در  بار  و  جامد  درصد

 فرآوري  کارخانه یک از بازدید طي صنعتي مقیاس در تجهیزات کارکرد اصول  -آزمایشگاه

412

1648جمع 

مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
نویسي گزارشو  جداسازيهاي انتخاب روش جداسازي و ارزیابي روش توانایي وها ها و خصوصیات آنشناخت کاني

عملي نظري

1 1 تعداد واحد 
48 16 تعداد ساعت 
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)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

خردایش  تکنولوژي

( جلدي دو دوره)
1395امیرکبیر  صنعتي واحد دانشگاهي جهاد بهرام رضایي 

 یيآراکانه

( جلدي دو دوره)
1395تهران  دانشگاه حسین  نعمت اللهي،

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 معدن با گرایش فرآوري مواد معدني با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

یک آزمایشگاه    - افزار مرتبط  نرم  -رایانه  -ویدئو پروژکتور    - متر  4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض      -مترمربع   54کلاس با مساحت  

)مغناطیسي، الکتریکي(،  آسیاها، سرندها، کلاسیفایرها، جداکنندها  تاشکن  مترمربع مجهز به انواع سنگ  60فرآوري مواد معدني با مساحت  

 ي آزمایشگاه مقایس سیستم هاي قلوتاسیون در 

   روش تدریس و ارائه درس

. حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو، توضیحي 

  روش سنجش و ارزشیابي

آزمون کتبي براي واحد نظري و آزمون عملي و ارائه گزارش کار براي واحد عملي  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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سنگ  مکانیک  مبانيدرس  -3-32
 اختیاري  نوع درس:

 مصالح مقاومت  و  : استاتیکنیازپیش

 -نیاز:  هم

مکانیکي سنگ  خصوصیاتبا  هدف کلي درس: آشنایي

سرفصل آموزشي    -الف

محتوا  ریز ردیف
زمان یادگیري )ساعت( 

عملي نظري

1 
علم ضرورت صنعت، مختلف ماي نهی درزم سنگ مکانیک کاربرد سنگ، مکانیک علم تعاریف

کاري معدن در سنگ مکانیک
20

2
 محوره، تک تنش تعریف تنش، واحد برشي، تنش و نرمال تنش تنش، تعاریف: کرنش و تنش

 نرمال کرنش  برشي، کرنش کرنش، تعاریف کششي، تنش محوره، سه تنش دو و
20

3

آزمایش تشریح بکر، سنگ خصوصیات  بکر، سنگ تعریف: بکر سنگ   مکانیکي خصوصیات تعیین

  تنش ریتأث تحت  نمونه رفتاري منحني تفسیر آزمایش، استانداردهاي و  محورهتک فشاري مقاومت 

  تعیین تسلیم، نقطه ،محورهتک فشاري  مقاومت  الاستیسیته، مدول پارامترهاي تعیین ،محورهتک

 محوره تک تنش حالت  در اطمینان فاکتور

40

4

  نسبت  پارامترهاي تعیین آزمایش، استانداردهاي و محوره سه  فشاري مقاومت  آزمایش تشریح. 

مقاومت  آزمایش تشریح -محوره سه تنش حالت  در اطمینان فاکتور تعیین صلبیت، مدول پواسون،

فاکتور تعیین بکر، سنگ کششي  مقاومت  تعیین آزمایش، استانداردهاي و محوره تک کششي

 کششي   تنش حالت  در اطمینان

60

5

شکست   معیار شکست، معیار تعریف: بکر سنگ براي براون و هوک  و کلمب  موهر شکست  معیار

  شناخت  کلمب، موهر برشي مقاومت  پارامترهاي شناخت  براون،  و هوک  و کلمب  موهر

  و کلمب  موهر معیار اساس بر اطمینان فاکتور تعیین براون، و  هوک  شکست  معیار پارامترهاي

 کششي  و  محوره سه ،محورهتک حالت  سه در بروان و هوک 

60

6

:  سنگ  توده براي براون و  هوک  شکست   معیار و سنگ  توده مکانیکي خصوصیات تعیین

عرض ناپیوستگي، طول ،يدارفاصله شیب، جهت  و امتداد شیب،  شامل  ناپیوستگي خصوصیات

 درزه دسته پرکننده، هوازدگي، زبري، ناپیوستگي، دیواره فشاري مقاومت  دیواره،

40

7 
مقاومت  شاخص ،RQD سنگ  توده کیفي شاخص ،RMR سنگ  توده امتیازدهي سیستم يبندطبقه

GSI شناسيزمین
40

8

  مقاومت  تعیین سنگ، توده براي شکست  معیار ثوابت  تعیین و براون  و هوک  شکست  معیار

بر سنگ توده دگرشکلي مدول و  سنگ  توده کششي مقاومت  تعیین سنگ، توده محورهتک فشاري

  اي بر براون و هوک  شکست  معیار اساس بر اطمینان فاکتور  تعیین. براون  و هوک  معیار اساس

   .سنگ توده

40

320جمع 

عملي نظري

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
ها و محاسبات مربوطه تعیین خصوصیات سنگتوانایي 

)حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

1392ستایش    فر  حسین جلالي سنگ  مکانیک

 نگهداري يو اقتصاد فني  پیشرفته مباحث 

 در معادن

واحد دانشگاهي جهاد   کاظم اورعي 

امیرکبیر  صنعتي

1390

صنعتي دانشگاه   رحمان ترابي  سنگ  کیبر مکان ايمقدمه

شاهرود 

1390

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

   هاي مدرسویژگي

 معدن با گرایش مکانیک سنگ با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

افزار مرتبط  نرم   -رایانه -ویدئو پروژکتور  -متر 4متر و طول   1/ 5وایت برد با عرض  -مترمربع   54کلاس با مساحت 

   روش تدریس و ارائه درس

. حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو، توضیحي 

 روش سنجش و ارزشیابي

 میان ترم و پایان ترم آزمون – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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 پروژه کنترل درس  -3-33

 اختیاري  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 -نیاز:  هم

 افزارهاي رایج کنترل پروژه توانایي کار با یکي از نرم و  پروژه کنترل  و ریزيبرنامه مدیریت، اولیه مفاهیم هدف کلي درس: آشنایي با

 سرفصل آموزشي    -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
 هايمؤلفه  ،ریزيبرنامه  سطوح   پروژه،  مدیریت   اهمیت   و   ضرورت  پروژه،  تعریف  تاریخچه،:  پروژه  مفهوم

 . پروژه چند از هایيمثال پروژه، منشور معرفي عملیات، و پروژه تفاوت پروژه، اصلي
2 0 

2 
 مدیریت  در موفقیت  عوامل پروژه، مدیریت وظایف  و اهداف تا ویژگي پروژه، مدیریت : پروژه مدیریت 

 . پروژه شناخت  و تیم تشکیل پروژه، ریسک تعیین و يسنجامکان پروژه،
2 0 

3 

 تشخیص   پروژه،  حیات  چرخه  پروژه،  ریزيبرنامه  و  اساسي  اصول  سازمان،  ریزيبرنامه:  پروژه  ریزيبرنامه

 و  منابع  ،زمانمدت  برآورد  پروژه،  شبکه  تهیه  ،(WBS)  کار  شکست   ساختار  پروژه،  ي هات یفعال  تعیین  و

 . پروژه ماي فعالیت  بودجه

2 6 

 10 2 . گانت   نمودار شناوري، انواع شبکه، انواع ،(تا تکنیک و تعریف) پروژه  يبندزمان :پروژه يبندزمان 4

5 

 کاربردهاي   پروژه،   پیشرفت   منحني  پروژه،   يبندبودجه  پروژه،  ماي  هزینه  :پروژه   پیشرفت   و   هزینه  کنترل

 پروژه،   ریزيبرنامه  جهت   تا  گزارش  تشریح  عملکرد،  گزارش  و  پروژه  پیشرفت   گزارشات  ،S  منحني

 . پروژه سازي بهنگام

4 8 

 PMBOK 2 4 پروژه مدیریت  استاندارد: پروژه مدیریت  استانداردهاي 6

7 

: شامل  تا  افزارنرم  از  یکي  با  کار   نحوه  پروژه،  کنترل  رایج  افزارهاينرم  معرفي:  پروژه  مدیریت   افزارهاينرم 

 ،يبندزمان  برنامه  ایجاد  اولیه،  تنظیمات  و  تقویم  ایجاد  پروژه،  یک  ایجاد  نحوه  ،افزارنرم  با  کار   به  شروع

 . پروژه گزارش ارائه و اطلاعات  تحلیل پروژه، پیشرفت  پیگیري

2 20 

 48 16 جمع 

 

 مهارت هاي تخصصي مورد انتظار -ب
 درک پروژه و تهیه اطلاعات مؤثر بر آن توانایي  

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد 
 48 16 تعداد ساعت 



83 
 

 )حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي( پیشنهادي منابع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  شیرمحمدي   علي حاج پروژه  کنترل و مدیرت
  دانشگاهي جهاد 

 صنعتي اصفهان 

1393 

 1395 خانیران    پرور  مجید سبزه پروژه  کنترل
. Fundamentals of Project 

Mangement 

James P. lewis  AMACOM 2006 

 

 ( شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس )استانداردهاي آموزشي   –د 

 هاي مدرس ویژگي

 معدن یا مدیریت صنعتي با حداقل سه سال سابقه تدریس کارشناسي ارشدحداقل 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

یک سایت   -افزار مرتبط  نرم   -رایانه -ویدئو پروژکتور  -متر 4متر و طول    1/ 5وایت برد با عرض  -  مترمربع  54کلاس با مساحت 

 افزارهاي معدني لازم سیستم با تجهیزات کامل و نرم 15کامپیوتر مجهز به 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 . حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس  ،تمرین و تکرار توسط مدرس  و بحث و گفتگو، توضیحي 

 

 روش سنجش و ارزشیابي

 آزمون کتبي عملکرد براي واحد نظري و ارائه پروژه نهایي و دفاع از پروژه براي واحد عملي  – حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
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 پیوست ها 
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 پیوست یک    
استخراج معدن   کارداني پیوستهلیست تجهیزات مورد نیاز جهت راه اندازي رشته   

حاتیتوض نوع  ردیف نام دستگاه  تعداد  واحد  

زات یتجه هر کلاس   يبه تعداد  گروه ها  نیوو نیدورب 5 عدد   1 

زات یتجه هر کلاس   يبه تعداد  گروه ها   5 عدد 
 نیدورب

 تئودولیت
2 

زات یتجه  3 سه پایه 10 عدد  

زات یتجه هر کلاس   يبه تعداد  گروه ها   4 میر 5 عدد 

دستگاهدر صورت امکان از هر نوع یک  تجهیزات   5 موتور دیزلي  1 دستگاه  

زات یتجه دستگاه کی در صورت امکان از هر نوع    6 کمپرسور  1 دستگاه  

زات یتجه  7 پیکور 5 دستگاه  در وزن هاي مختلف  

زات یتجه مختلف  يدر وزن ها   8 پرافراتور  5 دستگاه  

زات یتجه مختلف يها سایزدر    9 پرفراتوریس 5 دستگاه  

زات یتجه  10 راسل  1 دستگاه   

زات یتجه  11 دریل واگن  1 دستگاه   

زات یتجه  
با توجه به قیمت بالا میتوان و  اینکه آموزش بهتر هنگام کار درمعدن  

 میباشد توصیه میشود آموزش بصورت بازدید انجام شود 
 12 تراک  1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 13 شاول 1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 14 بالابرهاي معدني  1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 15 نوار نقاله 1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 1 دستگاه 

دستگاه اندازه 

گیري کشش  

 کابل 

16 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 17 روهدر  1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 18 بادبزن 1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 19 ونتیلاتور 1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیتوجه به قبا 

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 20 لکوموتیو  1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 21 شیرر 1 دستگاه 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
 22 ذغال بر  1 دستگاه 
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زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
دستگاه  1  23 لودر 

زات یتجه  
آموزش بهتر هنگام کار درمعدن    نکهی و  ا توانیبالا م متیبا توجه به ق

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص باشدیم  
دستگاه  1  24 بلدوزر 

زات یتجه  
 باشدیو  آموزش بهتر هنگام کار درمعدن م توانیبالا م متیقبا توجه به 

انجام شود  دی آموزش بصورت بازد شودیم هیتوص  
دستگاه  1  25 بیل مکانیکي

زات یتجه  
انجام   دی آموزش بصورت بازددر صورت لزوم   توانیبالا م متیبا توجه به ق

 شود
 1 دستگاه 

دستکاه حفاري  

و متعلقات  

 مربوطه 

26 

زات یتجه 1 دستگاه   27 جامبو دریل

زات یتجه هر کلاس   يبه تعداد  گروه ها   5 دستگاه  

دستگاههاي 

اندازه گیري  

مدارهاي  

 الکتریکي

28 

 5 دستگاه  در صورت امکان از انواع مختلف  تجهیزات 
موتورهاي

 الکتریکي
29 

 30 کمپاس  5 عدد تجهیزات 

GPS 3 عدد تجهیزات  31 

 15 سیستم تجهیزات 
کامل  سیستم 

 کامپیوتر 
32 

 تجهیزات 
از هر نوع یک عدد و در صورت نبود امکانات یک نوع تهیه و نوع هاي  

 دیگر بصورت بازدید آموزش داده شود
 33 انواع سنگ شکن 1 عدد

زات یتجه
از هر نوع یک عدد و در صورت نبود امکانات یک نوع تهیه و نوع هاي

 دیگر بصورت بازدید آموزش داده شود
عدد 1  34 انواع آسیا 

زات یتجه
از هر نوع یک عدد و در صورت نبود امکانات یک نوع تهیه و نوع هاي

 دیگر بصورت بازدید آموزش داده شود
عدد 1  35 انواع سرند 

زات یتجه
از هر نوع یک عدد و در صورت نبود امکانات یک نوع تهیه و نوع هاي

 دیگر بصورت بازدید آموزش داده شود
عدد 1 لاسیفایرانواع ک   36 

زات یتجه  
از هر نوع یک عدد و در صورت نبود امکانات یک نوع تهیه و نوع هاي  

 دیگر بصورت بازدید آموزش داده شود
عدد 1 

انواع جدا کننده  

 ها
37 

 1 عدد تجهیزات 
سیستم 

 فلوتاسیون  
38 

زات یتجه  5 عدد 
میکروسکوپ  

 نوري
39 

نیمه 

 مصرفي 
 1 سري

تجهیزات لازم  

تهیه مقاطع براي 

 سنگ 

1 

نیمه 

 مصرفي 
 1 سري

جعبه انواع سنگ  

 ها و کاني ها
2 
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نیمه 

 مصرفي 
 1 سري

انواع مقاطع از  

 سنگ ها 
3 

نیمه 

 مصرفي 
 1 سري

جعبه انواع فسیل  

 ها
4 

نیمه 

 مصرفي 
 1 سري

ماکت انواع چین 

خوردگي هاي  

 زمین شناسي 

5 

نیمه 

 مصرفي 

ماکت انواع گسل  

 ها
6 

 مهین

ي مصرف
10 عدد  7 متر

 مهین

ي مصرف
10 عدد  8 شاقول

 مهین

ي مصرف
10 عدد  9 ژالن 

 مهین

ي مصرف
حلقه  10 ریسمان کار  1

نیمه 

 مصرفي 
 11 فازمتر 20 عدد

 مهین

ي مصرف
20 عدد  12 سیم چین

 مهین

ي مصرف
 13 سیم لخت کن  20 عدد

 مهین

ي مصرف
20 عدد  14 انبردست

 مهین

ي مصرف  
 20 عدد

انواع کلید سه  

 فاز و تک فاز
15

نیمه 

 مصرفي 
 1 سري

نرم افزارهاي  

 معدني 
16 

 مهین

ي مصرف  
 1 سري در زمینه هاي مختلف فعالیتهاي معدني

فیلم هاي 

 آموزشي معدن 
17 

ي مصرف  1 اسپري رنگي  10 عدد

ي مصرف  2 میخ فولادي  100 عدد

هاي مختلف  در رنگ مصرفي   3 سیم روکش دار  5 حلقه 

ي مصرف  4 نوار چسب برق  20 حلقه

ي مصرف پاکت  5 گچ 1
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 پیوست دو 
 رشته استخراج معدن  کارداني پیوستهمشخصات استاندارد مدرس مورد نیاز دوره 

 ردیف 
عنوان مدرک 

 تحصیلي 

سابقه تدریس و تجربه   دوره

 کاري 

 

 دروس مجاز به تدریس 
 کارشناسي 

کارشناسي 

 ارشد
 دکتري 

1 
  –معدن  

 استخراج معدن 
* *  

براي   سال 3حداقل  

سال   1کارشناس ارشد و 

 براي کارشناسي

کلیه دروس تخصصي معدن بجز  

  ،يشناسن یزمدروس برق، شیمي، 

 ، مکانیک سنگاستاتیک کارگاه حفاري

 و مباني فرآوري 

2 
اکتشاف   -معدن 

 معدن 
 کارگاه حفاري اکتشافي سال  1حداقل     *

 عمومي و آز  يشناسنیزم سال  3حداقل    *  ي شناسنیزم 3

4 
فرآوري   -معدن 

 مواد معدني 
 مباني فرآوري مواد معدني و آز  سال  1حداقل    * 

  * * ي بردارنقشه 5

سال براي   3حداقل  

سال   1کارشناس ارشد و 

 براي کارشناسي

 عمومي و عملیات  يبردارنقشه

6 
مکانیک  -معدن 

 سنگ 
 مکانیک سنگ  سال  3حداقل    * 

 سال  3حداقل    *  مدیریت  7
کاراموزي، اصول سرپرستي، کارآفریني، 

 اقتصاد در معدن 

8 
یا  شیمي معدني

 تجزیه
* *  

سال براي   3حداقل  

سال   1کارشناس ارشد و 

 براي کارشناسي

شیمي تجزیه و آز، شیمي عمومي،  

 آزمایشگاه شیمي عمومي 

  * * فیزیک  9

سال براي   3حداقل  

سال   1کارشناس ارشد و 

 براي کارشناسي

 مکانیک، آز فیزیک مکانیک کی زیف

 ریاضي عمومي سال  3حداقل    *  ریاضي  10

  * * برق صنعتي 10

سال براي   3حداقل  

سال   1کارشناس ارشد و 

 براي کارشناسي

 در معدن، کارگاه برق در معدن  برق

11 
 -مکانیک

 جامدات 
 استاتیک و مقاومت مصالح  سال  3حداقل    * 
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