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مقدمه  -1-1
در    يفناور  ن یبه ا  از یاقتصاد کشور و ن  یربناییز  يهابخشاطلاعات در    يو مهم ارتباطات و فناور  یلزوم توجه به نقش اساس

شده گرفتهبکار    هاييفناورو    یمخابرات  هايیستمسو گسترده    عیسر  العادهفوق  شرفت یپ  نیو همچن  ياقتصاد  يهابرنامه  نیتدو

ق ی از طر  گردند که  ت یترب  یتا متخصصان  نمایدیم  جابیارائه خدمات بهتر، ا  يبرا  يابزارها  نیدر بهبود ا   ع یوس  قیعم  قاتیو تحق

مربوطه   یتخصص  هايینهزمطلاعات در  ا يموجود در بخش ارتباطات و فناور  هاييفناوربا    یو عمل   یعلم  ییو آشنا  یدانش فن

 . باشند یدر سطح کارشناس طلاعاتا  يمشاغل خاص از مجموعه مشاغل ارتباطات و فناور ایشغل  يآماده تصد

تعریف  -1-2
شامل   که بوده  مهارتی عالی آموزش يهارشته از یکی اطلاعات  يو فناورارتباطات  ي احرفه یمهندس وسته ی ناپ یرشته کارشناس

باشد. می  یرپذامکان  شده،  لحاظ  برنامه  در  که  عملی  و  نظري  دروس  آموزش  طریق  از  هاآن   به  یافتن  دست   که  است   هایییستگیشا

هدف   -1-3
مختلف    هايشبکههاي مختلف فناوري ارتباطات و اطلاعات است که با  ماهر در زمینهنیروي انسانی    هدف این دوره، تربیت 

آشنا شده و بتواند کلیه عملیات مربوط به نصب    هادادهمخابراتی از قبیل شبکه مخابرات سیار، مخابرات نوري و شبکه ارتباطات  

.مختلف آن را اجرا نمایند هايطرحرا انجام داده و  هاآناز  برداريبهرهو  ينگهدار ،اندازيراهو 

اهمیت و ضرورت  -1-4
، تربیت  هافناوريفناوري ارتباطات و اطلاعات و نقش عمده آن در رشد و اعتلاي سایر    روزافزونبا توجه به توسعه و پیشرفت  

منابع انسانی این صنعت و    وريبهرهافزایش کارایی، مهارت و    به منظورلذا    ،نیروي انسانی متخصص در این زمینه الزامی است 

رفع نیاز توسعه بخش خصوصی، اجراي دوره مذکور از اهمیت    به خصوصنیز جبران کمبود نیروي انسانی ماهر در این بخش و  

. برخوردار است  ايویژه

التحصیلانتوانایی فارغ  -1-5
 ICT  يهاو شبکه ICTدر بخش مختلف  یمخابرات يهایستمس  يبردارو بهره ياندازنصب، راه -

  یازموردني فنی هادستورالعملکشور و صدور  ICT  هايیستمسي ا دورهي هابرنامهتنظیم و اجراي  -

ي براي ارتقاء دانش  ادورهآموزش    هاي مختلف و تنظیم برنامهینهزمهاي فناوري ارتباطات و اطلاعات در  ینتکنسسرپرستی    -

   فنی

ICT يهاشبکهي فنی و ارزیابی کمی و کیفی امکانات هاگزارشمشکلات فنی کار و تنظیم و تحلیل  تجزیه -

در  - همکاري  و  در ها طرح   فعالیت  تحقیقاتی  و  نوین  اجراي    ICTزمینه  ي  استانداردهاي  یکتکنو  با  مطابق  نو   یدجدهاي 

 ( بنیاني دانشها)شرکت 

موجود کشور  ICT ي از امکاناتوربهرهدر  هاآنمستند کردن تجارب کاري و تحلیل و بکار گیري  -
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 قابل احراز مشاغل  -1-6

 یار مخابرات س یوییراد يهاشبکهکارشناس  -

 ی مخابرات یزاتتجه کارشناس -

 ISP مراکز کارشناس -

 شبکه  ینت ام کارشناس -

 ی مخابرات هايیستمس يو نگهدار ياندازراه نصب، کارشناس -

 ی مخابرات هايیستمساز   يبرداربهره کارشناس -

 ي نور بریف يهاشبکهارشناس ک  -
 

 طول دوره و شکل نظام  -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2دوره کارشناسی ناپیوسته  حداکثر مدت مجاز تحصیل

هفته آموزش و یک هفته   6آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل  هفته    16تابستانی و هر نیمسال شامل  

ساعت   16و هر واحد درس نظري معادل    است دروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی    امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس   ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

 باشد. ساعت در نیمسال می  120معادل    در نیمسال و هر واحد کارآموزي  ساعت   64و حداکثر    ساعت  48معادل    حداقل  کارگاهی
 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
 مرتبط یمدرک کاردان آموختگاندانش -

 طبق مقرارت وزارت علوم، تحقیقات و فناوري هاي عمومی پذیرش دانشجو  پذیرش دوره در چهارچوب روش -  
 

 

 ساعت( واحد و  سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب    -1-9

 نوع درس 
تعداد 

 واحد 

 درصد 

 واحد( برحسب)
 ساعت درصد مجاز

 درصد 

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 46 784 65تا  25 68 49 نظري

 75تا  55 54 912 75تا  35 32 23 عملی 

 100 100 1696 100 100 72 جمع 
 

 برحسب تعداد واحد( ) نوع درس   -1-10

 نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسی   تعداد واحد

 حداکثر حداقل نظر  مورد

 9 9 9 عمومی 

 6 10 5 پایه

 51 55 48 تخصصی 

 6 8 6 اختیاري 

 جمع 

 

72 
 . واحد می باشد  72و حداکثر   68تعداد کل واحد در دوره کارشناسی ناپیوسته حداقل  •
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 اطلاعات  ارتباطات و فناوري  ياحرفه  مهندسیکارشناسی ناپیوسته رشته  جبرانی جدول دروس -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 یازهم ن نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   48 32 16 2 اطلاعات   يفناور 1

   48 0 48 3 1 یکالکترون 2

   96 32 64 5 جمع 

ارائه   با نظر مدیر گروهانی غیر مرتبط  کاردشدگان  یرفتهپذفوق به    نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطه، دروس* با رعایت آیین

 . شود

 . ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثر ، بایست یدروس جبران* 
 

 اطلاعات  ارتباطات و فناوري  ياحرفه مهندسی  رشته کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت تعداد 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

1 
 یک درس از گروه درسی 

 « اسلاممبانی نظري »
2 32 0 32   

2 
 یک درس از گروه درسی 

 « انقلاب اسلامی»
2 32 0 32   

3 
 یک درس از گروه درسی 

 «یاسلامتاریخ تمدن »
2 32 0 32   

4 
 یک درس از گروه درسی 

 «یاسلامآشنایی با منابع »
2 32 0 32   

   32 32 0 1 1ورزش  5

   160 32 128 9 جمع 
 

 اطلاعات  ارتباطات و فناوري ياحرفه  مهندسی رشتهکارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس  -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 یازهم ن نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   48 0 48 3 2عمومی ریاضی  1

   48 0 48 3 آمار و احتمالات  2

   96 0 96 6 جمع 
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اطلاعات     ارتباطات و فناوري   ياحرفه مهندسی    رشتهکارشناسی ناپیوسته    تخصصیجدول دروس    - 2-4

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
یازهم ن نیاز پیش 

جمع عملی نظري

232032زبان تخصصی  1

23323264الکتریکی  مدارهاي2

2348048الکترونیک 3
مدارهاي 

2الکتریکی 

2الکترونیک 2104848آزمایشگاه الکترونیک 4

2348048میکروکامپیوتر 5
سازي  برنامه

اي پیشرفته رایانه

2میکروکامپیوتر 2104848آزمایشگاه میکروکامپیوتر 6

3323264ها ها و سیستمسیگنال7

348048هاي مخابراتی اصول سیستم8
ها و  سیگنال

ها سیستم

آمار و احتمالات 348048مخابرات دیجیتال 9

104848هاي مخابراتی آزمایشگاه سیستم10
-اصول سیستم

هاي مخابراتی  

مخابرات  

دیجیتال

2163248شبکه مخابرات نوري 11
مخابرات  

یجیتالد

3323264مخابرات سیار نسل چهارم  شبکه12
مخابرات  

دیجیتال

2163248 سایبري امنیت 13

14
یریابی در  مسسوئیچینگ و 

 ي کامپیوتري هاشبکه
ینترنت ا یمهندس2163248

2163248انتقال صدا در شبکه15

3323264هاي بیسیماندازي شبکهنصب و راه16

2163248(UPS) منابع تغذیه بدون وقفه17
مدارهاي 

2 الکتریکی

2163248مهندسی اینترنت  18

2163248بازاریابی اینترنتی 19

104848اي پیشرفته سازي رایانهبرنامه20

3323264 مباحث ویژه 21
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- - -2پروژه 22
48گذراندن 

واحد

20240240کارآموزي  23
48گذراندن 

واحد

514968161312جمع 

اطلاعات  ارتباطات و فناوري  ياحرفه مهندسی  رشتهکارشناسی ناپیوسته  اختیاري جدول دروس  -2-5

 نام درس ردیف
تعداد

واحد 

تعداد ساعت 
یازهم ن نیاز پیش 

جمع عملی نظري

3323264 مخابرات ماهواره  1

2
هاي  در شبکههاي نوین فناوري

 تلفن همراه
3323264

شبکه مخابرات  

سیار نسل چهارم 

3
هاي  اصول طراحی سیستم

RFمخابراتی 
3323264

هاي  اصول سیستم

 مخابراتی

3323264سازي مجازي4

5
هاي مداربسته تحت  دوربین

 شبکه 
3323264

3323264عامل لینوکس سیستم6

3323264رایانش ابري 7

3323264اینترنت اشیا 8

 3323264پردازش تصویر کاربردي 9
-سازي رایانهبرنامه

اي پیشرفته 

3323264بلاکچین10

 ـ  ـ  ـ6* جمع

الزامی است.  فوق از دروسواحد  6* گذراندن 
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 اطلاعات  فناوريارتباطات و  ياحرفه مهندسی رشته کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروس جدول  -2-6
 نیمسال اول  -2-6-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

  64 32 32 3 2مدارهاي الکتریکی  1

  48 0 48 3 2ریاضی عمومی  2

  64 32 32 3 ها ها و سیستمسیگنال 3

  48 0 48 3 آمار و احتمالات  4

5 
 یک درس از گروه درسی 

 »مبانی نظري اسلام« 
2 32 0 32 

 

  32 32 0 1 1ورزش  6

  48 32 16 2 مهندسی اینترنت   7

  48 48 0 1 پیشرفته  ايیسی رایانهنو برنامه 8

  - - - 18 جمع 

 

 دوم نیمسال  -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

1 
ي  هاشبکهیریابی  مسسوئیچینگ و 

 کامپیوتري 
   نترنت یا یمهندس 48 32 16 2

 2 یکیالکتري مدارها 48 0 48 3 2الکترونیک  2

 اي پیشرفته سازي رایانهبرنامه 48 0 48 3 2میکروکامپیوتر  3

  48 32 16 2 انتقال صدا در شبکه 4

  48 32 16 2 امنیت سایبري  5

  32 0 32 2 ی«اسلام  »انقلاب یک درس از گروه درسی 6

  32 0 32 2 زبان تخصصی   7

 ها ها و سیستمسیگنال 48 0 48 3 هاي مخابراتی اصول سیستم 8

  - - - 19 جمع 
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 نیمسال سوم  -2-6-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

 48 48 0 1 هاي مخابراتی آزمایشگاه سیستم 1
هاي  اصول سیستم

 مخابراتی 

 آمار و احتمالات  48 0 48 3 مخابرات دیجیتال  2

  64 32 32 3 مخابرات سیار نسل چهارم  شبکه 3

  64 32 32 3 هاي بیسیماندازي شبکهنصب و راه 5

 2الکترونیک  48 48 0 1 2آزمایشگاه الکترونیک  6

 2میکروکامپیوتر  48 48 0 1 2آزمایشگاه میکروکامپیوتر  7

  48 32 16 2 بازاریابی اینترنتی  8

9 
 یک درس از گروه درسی 

 تاریخ تمدن اسلامی«»
2 32 0 32  

 2مدارهاي الکتریکی  2 16 32 48 (UPS)منابع تغذیه بدون وقفه  10

  - - - 18 جمع 

 

 چهارم نیمسال  -2-6-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

  48 32 16 2 شبکه مخابرات نوري  1

  64 32 32 3 مباحث ویژه  2

  64 32 32 3 درس اختیاري  3

  64 32 32 3 درس اختیاري  4

6 
آشنایی با منابع  » یک درس از گروه درس

 «یاسلام
2 32 0 32  

 واحد 48 گذراندن - - - 2 پروژه 7

 واحد 48گذراندن  240 240 0 2 کارآموزي  8

  - - - 17 جمع 

 
  



14

فصل سوم: سرفصل دروس 
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 2ریاضی عمومی  درس -3-1

 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

  - نیاز: هم

 ریاضی در دروس تخصصیکسب مهارت لازم در محاسبات و تجزیه و تحلیل بحث  :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 6 بعدي، معادله خط و صفحه در فضابعدي( و بردار در فضاي سهدستگاه مختصات فضایی )سه 1

2 
  دستگاه ها، وارون ماتریس، حل  اعمال سطري مقدماتی ماتریس  ،یادآوري ماتریس و دترمینان

 هاي کرامر و حذفی گاوس، مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه معادلات خطی به روش
9 - 

 - 3 ها هاي فضایی و بررسی آنرویه 3

 - TBN 6تابع برداري، محاسبه بردار سرعت و شتاب، خمیدگی و طول قوس و دستگاه  4

5 
معادله صفحه مماس و خط قائم بر تابع دو و سه متغیره، مشتقات نسبی و ضمنی، گرادیان و  

 رویه
6 - 

 - 3 اي و کروي دستگاه مختصات قطبی، استوانه 6

7 
هاي دوگانه به کمک تعویض  حل انتگرال  –انتگرال دوگانه و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن

 گیري و تغییر متغیر قطبیترتیب انتگرال
6 - 

 - 3 اي و کروي فیزیکی آن، مختصات استوانهگانه و کاربردهاي هندسی و انتگرال سه 8

9 
قضایاي گرین و استوکس و انتگرال سطح،    هاي خط،میدان برداري، دیورژانس و کرل، انتگرال

 محاسبه شار میدان
6 - 

 - 48 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
   یرا در دروس تخصص رهیو انتگرال توابع چند متغ لیفرانسیمحاسبات مربوط به حساب د ییتوانا

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

حساب دیفرانسیل و انتگرال  

 و هندسه تحلیلی جلد دوم 
 ال. فینی  جرج توماس و راس

مهدي بهزاد، سیامک  

 علی کافی  ،کاظمی 

مرکز نشر  

 دانشگاهی
1396 

  محمد شفیعی ،مسعود نیکوکار 2ریاضی عمومی 
گسترش علوم  

 پایه
1396 

 1394 تمرین  چیان محمدعلی کرایه  2ریاضی عمومی 

 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 موردنیاز درس مساحت، تجهیزات و وسایل 

 برد و ویدئو پروژکتور  وایت  استاندارد مجهز بهکلاس 

 

 هاي مدرس ویژگی

 سال. 3دروس ریاضی در دوره کاردانی به مدت  حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و داراي سابقه تدریس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان. هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف ارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و پایان ترم تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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   آمار و احتمالات درس -3-2

 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ی ت در دروس تخصصآمار و احتمالابحث و تحلیل  تجزیهکسب مهارت لازم در محاسبات و  کلی درس:هدف 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 5 هاي پراکندگی و نمودارهاهاي مرکزي، شاخصآمار توصیفی: مقدمه و مفاهیم اصلی، شاخص 1

 - 3 ترکیبیات: اصول شمارش، جایگشت و ترکیبشمارش و  2

 - 6 ، احتمال شرطیتابع احتمال و قوانین احتمال ،احتمال: فضاي نمونه، پیشامد 3

4 

متغیرهاي تصادفی: تعریف متغیرهاي تصادفی گسسته و پیوسته، تابع احتمال و تابع چگالی 

توزیع توأم، ضریب همبستگی و  احتمال، تابع توزیع تجمعی، امید ریاضی و واریانس، تابع  

 تابع مولد گشتاور 

10 - 

5 
دوجمله  يهااحتمالتوزیع   برنولی،  یکنواخت،  احتمال  توابع  دوجملهخاص:  منفی،  اي،  اي 

 tدو و پواسون و توابع چگالی احتمال یکنواخت، نمایی، نرمال، خی
10 - 

6 
: فاصله اطمینان توزیع نرمال، قضیه حد مرکزي، فاصله اطمینان براي میانگین  يافاصلهبرآورد  

 اطمینان براي واریانس جامعه و نسبت دو واریانسو تفاضل میانگین دو جامعه، فاصله 
8 - 

7 
آزمون فرض    يهافرضآزمون   نرمال،  توزیع  میانگین  براي  آزمون فرض  و    دوطرفهآماري: 

 آزمون فرض واریانس جامعه
6 - 

 - 48 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 اي و آزمون فرض در دروس تخصصی برآوردهاي فاصلهتوانایی محاسبات مربوط به احتمالات و متغیرهاي تصادفی و 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1397 شرح  نادر نعمت الهی مهندسی  احتمالاتآمار و 

 1394 آزاده  عرب زاده بهمن   ،مسعود نیکوکار کاربردي  احتمالاتآمار و 

 1393 آستان قدس رضوي   جواد بهبودیان  مقدماتی  آمار و احتمالات

 
 
 
 

 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و ویدئو پروژکتور 

 

 هاي مدرس ویژگی

 سال 3دروس ریاضی در دوره کاردانی به مدت  داراي سابقه تدریسحداقل کارشناسی ارشد ریاضی و 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 . هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویانارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و پایان ترم تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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درس زبان تخصصی - 3-3
نوع درس: تخصصی 

- : نیازپیش

 -یاز: هم ن

ي مکتوب و غیر  هارسانهی از اصلزبانبه  مرتبط هدف کلی درس: ترجمه متون فنی مرتبط با رشته و استفاده از منابع و مقالات

 مکتوب 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1
اصلی به فارسی  هاي درسی از زبانها و رستهها، حوزهترجمه یک متن مربوط با تشکیلات گروه

ICTدر گروه  
4-

2
ها و  اپتوکوپلر، عایقمانند دیود، ترانزیستور،    برق و رایانه هاي مرتبط با الکترونیک،ترجمه متن

 انگلیسی به فارسی موارد مشابه آن از
6-

3
نمونه  دو  حداقل  به   Datasheet ICبارگیري  با  ر برنامهقابل  هاي  ICمربوط  منطبق  یزي 

آن. ترجمههاي نوین و يفناور
4-

4
اي  انهی راي  هاشبکه ترجمه انگلیسی به فارسی متون مرتبط با مخابرات، تلویزیون، فیبر نوري و

 آنالوگ و دیجیتال(ها )دادهانتقال  و
4-

-4 ترجمه انگلیسی به فارسی متون مرتبط با سامانه هاي هاي کنترل الکترونیکی  5

6

راهنماي نصب،  یا  کاربرد  راهنماي  منوال،  ترجمه یک سرویس  قالب  در  پروژه  اجراي یک 

برگ متن  5انگلیسی به فارسی )حداقل  شیت، مقاله علمی معتبر یا موارد مشابه دیگر از  دیتا

 در خارج از ساعات درسی(  اجرا

2
-

7
اجراي یک پروژه شامل ترجمه از فارسی به انگلیسی در قالب حداکثر یک پاراگراف از متون  

 ساده علمی و فنی الکترونیکی 
2-

8

مانند پرسشارائه تمرین پر  هاي صحیحهاي مختلف در راستاي درک مطلب  کردنی،   غلط، 

اي، مرتب کردن جملات و ترجمه یک موضوع جدید از انگلیسی به فارسی براي  چهارگزینه

 بندهاي یکتا  

6-

-32جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و انطباق  ینمؤلفي، رعایت حقوق دارامانت حفظ ، ترجمه متون مربوط به منابع آموزشی مرتبط، خواندن متون فنی مرتبط

 حاکم بر جامعه.  محتوا بر اصول و فرهنگ

عملی نظري

0 2 تعداد واحد 

0 32 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

زبان تخصصی برق، الکترونیک، 

 کنترل و مخابرات 
دانشگاه تهران  منوچهر حقانی 

1399

15چاپ 

فرهنگ تخصصی مهندسی برق 

 الکترونیک کامپیوتر و مخابرات 
پترکلاوس بودیش

نادر گلستانی 

 داریانی
امیرکبیر 

1397

Texts electrical engineering1396دیباگران تهرانپیام فرهادي، میلاد قیدي

هاي اینترنتی یت سا

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

یانهو راینترنت ا ،پروژکتور یدئو و ،برد کلاس استاندارد مجهز به وایت 

 هاي مدرس ویژگی

مسلط به زبان انگلیسی  هاي برق یا کامپیوتریشگراحداقل کارشناسی ارشد کلیه 

روش تدریس و ارائه درس

 فعالیت خارج از ساعات درسی و  تعاملی  ،پژوهشی  اي، تمرین و تکرار، اجراي پروژهمباحثهتوضیحی 

در قالب ترجمه    فعال باشند و در تمام مباحث صورت تعاملی بوده و در کلاس درس دانشجویان باید  هاي کلاسی بهفعالیت 

 گو، توضیحی و ارائه مطالب مشارکت کنند.وو گفت  بحث  فردي در کلاس و خارج از ساعات درسی،

روش سنجش و ارزشیابی درس

ترممیان ترم و پایان  آزمون هاي تحقیقاتی و فعالیت گروهی،ها گزارش فعالیت پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح

https://www.gisoom.com/book/11349162/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D8%AE%D8%B5%D8%B5%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-Texts-electrical-engineering/
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 2 یکیالکتر درس مدارهاي  - 3-4 
 نوع درس: تخصصی 

 -  :نیازیشپ

 - هم نیاز:

 الکتریکی به روش ماتریسی  يها شبکههدف کلی درس: تحلیل 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

تبدیل لاپلاس و فلسفه استفاده  : الکتریکی يها شبکهتبدیل لاپلاس و کاربرد آن در تحلیل  

از آن در مهندسی برق، ناحیه همگرایی تبدیل لاپلاس، تبدیل لاپلاس توابع پریودیک، تبدیل  

تحریک   توابع  به  مربوط  انتگرال    يهاشبکهلاپلاس  لاپلاس،  تبدیل  خواص  الکتریکی، 

تبدیل لاپلاس  یريکارگ بهلاپلاس، محاسبه عکس تبدیل لاپلاس، نحوه  کانولوشن و تبدیل 

 سازي یهو شبالکتریکی، انواع توابع شبکه با ذکر چند مثال   يهاشبکهبراي تحلیل 

8 8 

2 

آنالیز مش  –تئوري گراف گراف شبکه و مفاهیم گره، شاخه، حلقه و کات  :  آنالیز گره و 

گره براي یک شبکه الکتریکی با استفاده از دو معادله اساسی آنالیز  و تحلیل    تجزیهست،  

مش براي یک  و تحلیل    تجزیهگره به روش نظري،  و تحلیل    تجزیهگره، نوشتن معادلات  

و تحلیل    تجزیه شبکه الکتریکی با استفاده از دو معادله اساسی آنالیز مش، نوشتن معادلات  

 سازي یهو شبمش به روش نظري با ذکر چند مثال 

6 6 

3 

گراف ست   آنالیز  و  حلقه  یزآنال  –تئوري  تحلیل    تجزیه:  کات  شبکه  و  یک  براي  حلقه 

حلقه و تحلیل  تجزیه ی آنالیز حلقه، نوشتن معادلات الکتریکی با استفاده از دو معادله اساس

کات ست براي یک شبکه الکتریکی با استفاده از دو معادله  و تحلیل    تجزیهبه روش نظري،  

کات ست به روش نظري با ذکر  و تحلیل    تجزیهاساسی آنالیز کات ست، نوشتن معادلات  

 سازي یهو شبچند مثال 

4 4 

4 

حالت   يهاشبکهتوصیف   معادلات  روش  به  شبکه  :  الکتریکی  یک  براي  حالت  مفهوم 

الکتریکی، متغیرهاي حالت در یک شبکه الکتریکی، نوشتن معادلات حالت براي یک شبکه  

یا حوزه    الکتریکی، تغییر متغیر در معادلات حالت، حل معادلات حالت در حوزه زمان و

 سازيیهو شب لاپلاس با ذکر چند مثال 

5 5 

5 

طبیعی یک    يهافرکانسمفهوم فرکانس طبیعی،  :  طبیعی یک شبکه الکتریکی  ي هانسفرکا

صفر و غیر صفر شبکه(،    يهافرکانس) طبیعی کل شبکه    يهافرکانسمتغیر شبکه، تعداد  

طبیعی اتصال کوتاه و اتصال باز یک شبکه با    يهافرکانسطبیعی شبکه،    يهافرکانسکنترل  

 سازي یهو شبذکر چند مثال 

5 5 

6 
مختلف آن،   هايیانبقضیه جانشینی، قضیه جمع آثار، قضیه هم پاسخی و  :  قضایاي شبکه

 سازي یهو شبقضیه تلگان، قضایاي تونن و نورتن با ذکر چند مثال 
4 4 

 32 32 جمع 
 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

ماتریسی شامل آنالیزهاي گره، مش، حلقه، کات ست، معادلات حالت و    يهاروشالکتریکی با    يها شبکهتحلیل  توانایی  

 طبیعی  يهافرکانس
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1396 مشهد  نبوي کریزي  حسن یدس 2 یکیالکترتحلیل مدارهاي 

 پوران پژوهش  رو زرگر کا 2مدارهاي الکتریکی 
1398 

 شانزدهم  چاپ

نظریه اساسی مدارها و  

 جلد دوم -هاشبکه
 دانشگاه تهران  مارالانی دارجبه ارنست کوه و چارلز دسور 

1399 

 چاپ بیست و هشتم
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 اي  هاي رایانهو سایت مجهز به سیستم استاندارد مجهز به وایت برد و ویدئو پروژکتورکلاس 
 

 هاي مدرس ویژگی

 برق هاي یشگراحداقل کارشناسی ارشد 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 دانشجویان. هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر تعاریف و مثال توضیحی با

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 سازي و انجام پروژه  عملی  هاي شبیه، ارائه گزارشمیان ترم و پایان ترمآزمون    ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز  

 

 

 
  

https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87+%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AF&select-publisher=publisher-exact
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 2 یکالکتروندرس  - 3-5 
 نوع درس: تخصصی 

 2 یکیالکتر: مدارهاي نیازپیش

 -هم نیاز: 

 چندطبقه ترانزیستوري و کاربردهاي مختلف مدارهاي ترانزیستوري  هايکنندهساختار تقویت  آشنایی باهدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

  MOSانواع مختلف ترانزیستورهاي ،  MOSFET هاي ترانزیستور و عملکرد ساختار

ترانزیستورهاي   کردن  بایاس  تحلیل    MOSنحوه  سیگنال ،  آن  DCو  کوچک    مدل 

و    MOSهاي تک طبقه مبتنی بر ترانزیستورهاي  کنندهتقویت،    MOSFET ترانزیستور

 CMOSتکنولوژي ، ها نحوه تحلیل سیگنال کوچک آن

5 - 

2 
تقویت فرکانسی  فرکانس قطع ،  (MOSو    BJT)  ترانزیستوريهاي  کنندهپاسخ  محاسبه 

 انتخاب خازن هاي کوپلاژ و باي پس مناسب، پایین
4 - 

 - 6 و تحلیل سیگنال کوچک(  DCترانزیستوري چند طبقه )تحلیل  هايکنندهتحلیل تقویت  3

 - 4 بار فعال ترانزیستوري ، آینه جریان، ترانزیستوري انواع منابع جریان 4

5 

تفاضلی کنندهتقویت  سیگنال  ي  تفاضلی  و  طبقه،  هاي  یک  مفهومی  تفاضلی تحلیل   ي 

مدار نیم  مفهوم  از  استفاده  با  کوچک  سیگنال  طبقۀ ،  تحلیل  یک  بزرگ  سیگنال  تحلیل 

نسبت حذف سیگنال وجه  بهره مد مشترک و ، ي تفاضلی با بار فعالکنندهتقویت ، تفاضلی

 ي عملیاتی دو طبقهکنندهتقویت طراحی یک  ، (CMRR) مشترک 

8 - 

6 

مفهوم و ساختار کلی فیدبک و انواع آن )فیدبک مثبت و ،  فیدبک در مدارهاي الکترونیکی

سري،    -موازي، موازي   -انواع فیدبک )موازي،  هاي استفاده از فیدبک منفیمزیت   -منفی(

حلقه باز و    محاسبۀ اثرات انواع مختلف فیدبک بر بهرۀ،  سري(  -موازي و سري   -سري

 هاي ورودي و خروجی مقاومت 

10 - 

7 

هاي  کنندهکاربرد تقویت ،  هاي عملیاتیکنندهسازي تقویت مدل،  هاي عملیاتیتقویت کننده

حالت   عملیاتی حلقهدر  و  باز  نظیرهاي  ناوارونساز،    بسته  وارونساز،  هاي  کننده  )تقویت 

هاي عملیاتی واقعی  کنندهمشکلات تقویت ،  و ...(گیر  گیر، انتگرالتفاضلی، ابزاردقیق، مشتق 

 )افست، جریان بایاس ورودي، پهناي باند محدود و ...( 

5 - 

8 

تنظیم کننده هاي  ،  تنظیم کننده هاي ولتاژ زنري،  هاي آنو مشخصه   تنظیم کننده هاي ولتاژ

هاي  تنظیم کنندهاي بر  مقدمه،  و موازي  تنظیم کننده هاي ولتاژ با فیدبک سري ،  ولتاژ فیدبک

 ولتاژ سوییچینگ 

6 - 

 - 48 جمع 
 

 

 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 هاي عملیاتی کنندهیت تقوهاي ترانزیستوري و کنندهیت تقو  توانایی تحلیل

 

 منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادي )حداقل منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 بهزاد رضوي  (مبانی میکروالکترونیک )ویراست دوم
،  محمود دیانی

 زارع محمدحسین 
 1401 نص

 1393 نص احسانی اردکانی  گري و میر  مدارهاي مجتمع آنالوگ

 1393 بهایی شیخ   سید علی میرعشقی مبانی الکترونیک 

 مبانی میکروالکترونیک  
Sedra AS, 

Smith KC, 

Carusone TC, 

Gaudet V.  

 1401 نص 

 1388 نص  محمدرضا مدبرنیا PSPICE SCHEMATICSمرجع کامل 

 1389 نص  محمدرضا مدبرنیا تحلیل مدارهاي الکترونیکی 
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد داراي تجهیزات الکترونیکی براي آموزش سمعی و بصري 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سازي در الکترونیک آنالوگیهشب  آشنا بهحداقل کارشناسی ارشد الکترونیک یا کنترل و 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان. ي  هامثالتعاریف و  توضیحی با
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و پایان ترمتکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون 
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 2 یکالکتروندرس آزمایشگاه  - 3-6 
 تخصصی  درس:نوع 

 2: الکترونیک نیازپیش

 -هم نیاز: 

  هاي عملیاتیکنندههاي ترانزیستوري چندطبقه و تقویت کنندههاي مربوط به تقویت انجام آزمایشهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 6 - هاآن ACو   DCمشاهده رفتار   MOSهاي تک طبقه مبتنی بر ترانزیستورهاي کنندهتقویت  1

2 
هاي  کنندهتقویت  ACو  DCها مربوط به تحلیل  آزمایش -هاي چندطبقه کنندهتقویت 

 چندطبقه
- 9 

 3 - هاگیري فرکانس قطع پایین آناندازه –هاکنندهپاسخ فرکانسی تقویت  3

 6 - ها مربوط به انواع منابع جریان و کاربردهاي آنآزمایش -منابع جریان 4

5 
  DCهاي تفاضلی و محاسبات کنندهها مربوط به تقویت آزمایش -هاي تفاضلی کنندهتقویت 

 هاآن ACو 
- 6 

 6 - ها مربوط به فیدبک و مدارات کاربردي آزمایش -فیدبک 6

 48 - جمع 
 

 انتظارهاي تخصصی مورد مهارت  -ب
 سازي یهشبو مقایسه نتایج تئوري و  هاي عملیاتیکنندهیت تقو هاي ترانزیستوري و کنندهیت تقو  عملی  توانایی تحلیل

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

مبانی میکروالکترونیک )ویراست  

 (دوم
 بهزاد رضوي 

،  محمود دیانی

 محمدحسین زارع 
 1401 نص

 1393 نص احسانی اردکانی  گري و میر  مدارهاي مجتمع آنالوگ

 1393 شیخ بهایی   سید علی میرعشقی مبانی الکترونیک 

 PSPICEمرجع کامل 

SCHEMATICS 
 1388 نص  محمدرضا مدبرنیا

 1389 نص  محمدرضا مدبرنیا تحلیل مدارهاي الکترونیکی 

 
 

 

 
 

 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 وایت برد الکترونیک و  متر و قطعاتاسکوپ، منبع تغذیه، مولتی  مجهز به آزمایشگاه الکترونیک

 

 هاي مدرس ویژگی

 تدریس دروس آزمایشگاهی مدار و الکترونیک سال سابقه  3با  حداقل کارشناسی ارشد الکترونیک یا کنترل
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرار کار تیمی  صورتبهعملی، حل تمرین، ارائه پروژه کارتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

اي و  پذیري، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت سازي، مشاهده رفتار  هاي شبیه، انجام کار در محیطکتبیآزمون عملی، آزمون  

 هاي آزمایشگاهی و سایر موارد نظر مدرس آزمایشگاه ...(، گزارش فعالیت 
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 2میکروکامپیوتر درس  - 3-7 
 تخصصی  نوع درس:

 اي پیشرفته سازي رایانهبرنامه نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 ARMهسته بیتی با  32یی با میکروکنترلرهاي آشنا کلی درس:هدف 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

معماري  :مقدمه پردازندهانواع  قبیل  هاي  از  آن  RISC  ،CISC  ،ARMها  مقایسه  با  و  ها 

کاربردهاي    ،و ...  STM  ،NXP  مانند  ARMمقایسه انواع میکروکنترلرهاي با هسته    ،یکدیگر

 ARMصنعتی میکروکنترلرهاي مبتنی بر هسته 

4 - 

2 

ازلحاظ تعداد   ARMامکانات میکروکنترلر  :(STM32)ترجیحاً سري  ARMمیکروکنترلر 

، وقفه، مبدل آنالوگ  WDTهاي داخلی، واحدهاي جانبی از قبیل تایمر/کانتر،  پایه، انواع حافظه

، UART  ،USB  ،SPI(، ارتباط سریال  DAC( و دیجیتال به آنالوگ )ADCبه دیجیتال )

SSP  ،I2C  ،I2S  ،CAN  ،JTAG  ،PLL  ،DMA  با کاري  فرکانس  تنظیمات   ،

 سازهاي داخلی/خارجی، ولتاژ کاري و ... نوسان

6 - 

3 

انواع معماري دستورات از قبیل ثبات به ثبات، کار با حافظه و دستورات    :معماري دستورات

( لوله  خط  معماري  بهPipelineکنترلی،  و  اجراي  (  نحوه  میکروکنترلر،  در  آن  کارگیري 

ها، فضاي آدرس و نقشه حافظه، معماري ثباتهاي مختلف کاري پردازنده،  دستورات، حالت 

  ي ریزانتخاب ابزار برنامه  و    معرفی مجموعه دستورات}ترجیحاً اسمبلی{  ،مجموعه دستورات

توابع    CubeMx ARM Compilerمانند   از  در    CMSISو    HAL، آموزش استفاده 

 Stdنویسی،  معرفی محیط برنامههمراه با    VS codeیا    Keil uVision  هایی مانندکامپایلر

Peripherals Library    ریزي میکروکنترلر و  نحوه اجراي برنامه و خطایابی، نحوه برنامهو

... 

6 - 

4 

برنامه پایهاجراي  برنامهشبیه  :هاي  روي  سازي  بر  )نمایش  ساده  خروجی  قبیل:  از  پایه  هاي 

LED برنامه ایجاد تأخیر، نمایش اعداد بر روي نمایشگرهاي هفت ،)( 7قسمتی-Segment  ،)

و   DCاندازي موتور  ، راهStrobeصورت مستقیم و مبتنی بر بیت  اجراي برنامه ورود داده به

... 

6 - 

5 
ثبات  :تایمر تایمرهاي میکروکنترلر،  انواع  تایمر،  برنامه  اصول کارکرد  هاي مربوطه و اجراي 

 سازي برنامه  تأخیر به کمک تایمر به شبیه
6 - 

6 
هاي مربوطه ثبات  ،و کاربردهاي عملی آن  PWMتعریف    : (PWMمدولاسیون پهناي باند )

 ( مختلف  Duty Cycleهاي کاري ) هاي مربعی با چرخهایجاد پالس ،هاي آنو انواع حالت 
4 - 

7 
هاي پایه و کاربردي  انجام برنامه  ،هاي مرتبط با وقفهانواع واحدهاي وقفه دهنده و ثبات  :وقفه

 سازي  مختلف مبتنی بر وقفه به همراه شبیه
6 - 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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8 

هاي مبدل آنالوگ به قابلیت   :(DAC( و دیجیتال به آنالوگ ) ADCمبدل آنالوگ به دیجیتال )

هاي  هاي مربوطه و حالت ثبات  ،( میکروکنترلرDAC( و دیجیتال به آنالوگ )ADCدیجیتال )

مانند خواندن   ADCسازي مبتنی بر  هاي کاربردي مختلف یا شبیهانجام برنامه  ، مختلف کاري

)ساخت    LM35مانند    متر(، خواندن دما از سنسورولتاژ ورودي آنالوگ )نمایش عملکرد ولت 

 دماسنج( و ... 

6 - 

9 

 Dotاي )هاي کاربردي از قبیل ماتریس نقطهنویسی پروژهبرنامه  :هاي کاربرديانجام پروژه

Matrixصفحه  ،)( پلهKeyPadکلید  موتور  گرافیکی    LCDکاراکتري،    LCDاي،  (، 

(GLCD  ماژول ،)TFT LCD  هاي وایرلس، بلوتوث، ضبط و  اینچی، ماژول  3.2رنگی  تمام

، انتقال اطلاعات با کارت  OV7670هاي صوتی، دوربین دیجیتال  و انواع فایل  MP3پخش  

واسط  MMC/SDحافظه   سریال،  اطلاعات  دریافت  و  ارسال  اجراي   ،RS485 واسط  ،

 و ...   CANارتباطی 

4 - 

 - 48 جمع 

 مورد انتظارهاي تخصصی  مهارت  -ب

 ARMي متوسط با میکروکنترلرهاي با هسته  هاپروژهي مربوط به هابرنامهتوانایی نوشتن 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

در   ARMنویسی میکروکنترلرهاي برنامه

با استفاده   Keil uVisionافزاري رممحیط ن

 CMSISاي از توابع کتابخانه

 1395 نیاز دانش  محمد ارکانی

 يسر ARM  يکروکنترلرهایم کار عملی 

STM32 

،  یمحمدرضا شکرالله

 ی میکر يمهد
 1396 کانون نشر علوم  

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت، 

یک برد آموزشی میکروکنترلر جهت نمایش اجراي عملی  ، وایت برد و  Pc Projectorمجهز به رایانه،  استاندارد  کلاس  

 ها پروژه
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس و کار مرتبط  3با  حداقل کارشناسی ارشد الکترونیک یا مخابرات یا کنترل

 

 تدریس و ارائه درسروش 

 اي  مباحثهتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و پایان ترم آزمون ، تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز
 

http://niaze-danesh.com/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-ARM-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-Keil-u-Vision-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%DB%8C-CMSIS
http://niaze-danesh.com/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-ARM-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-Keil-u-Vision-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%DB%8C-CMSIS
http://niaze-danesh.com/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-ARM-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-Keil-u-Vision-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%DB%8C-CMSIS
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 2میکروکامپیوتر درس آزمایشگاه  -3-8
 نوع درس: تخصصی 

 2نیاز: میکروکامپیوتر یشپ

 - :هم نیاز

 ARMبیتی با هسته میکروکنترلر  32هاي عملی با میکروکنترلرهاي هدف کلی درس: انجام پروژه

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

نویسی کامپایلر مربوط به میکروکنترلر موردنظر، نحوه ایجاد و محیط برنامه  :افزار کامپایلرنرم 

 / خطایابی  برنامه،  برنامه  اجراي  )آموزش  واسط  Programریزي  انتخاب  با  میکروکنترلر   )

هاي ساده جهت انتقال  اجراي برنامهو    هاي لازم  افزاري مربوطه، مدل پروگرامر و فیوزبیت نرم 

 موضوع به فراگیر 

- 3 

2 

 Stepperي )اپله( / موتور LEDنمایشگر ساده ) :هاي پایه و کاربردي خروجیاجراي برنامه

Motor( کار با نمایشگرهاي کریستال مایع کارکتري / )LCD( گرافیکی ،)GLCD  ،) صفحه  

 ( Dot Matrixاي )( و ماتریسی نقطهTFT LCD) اینچی 3.2 یرنگتمامیش نما

- 9 

3 

( Dip switchدریافت اطلاعات از ورودي ساده )   :هاي پایه و کاربردي وروديبرنامهاجراي  

اطلاعات    /  بیت    شدهکنترلدریافت  /  Strobe)با  )کلصفحه(  ماتریسی  /  Keypadید   )

ولتاژ  گ اندازه کمک  یگنالسیري  به  آنالوگ ورودي  فیزیکی  گ اندازه/    ADCهاي  کمیت  یري 

/ تولید سیگنال آنالوگ و شکل موج دلخواه به کمک   ADCحرارت با سنسور دما به کمک  
DAC 

- 9 

 3 - یر با انواع تایمرهاي موجود در میکرو تأخایجاد   :کارگیري تایمربه 4

 3 - کار با وقفه خارجی / کار با وقفه تایمر  :وقفه 5

6 

/ اجراي ارسال   Hyper Terminal  افزاري سریال از قبیلهاي نرممعرفی واسط  :ارتباط سریال

،  RS232  ،RS485هاي  و دریافت داده )تبادل اطلاعات( بین کامپیوتر و میکروکنترلر با پروتکل

USBارتباطی  ، واسطLAN ،CANبلوتوثو   هاي وایرلساژول، م 

- 12 

7 
هاي مختلف با مدهاي مختلف  ایجاد پالس مربعی با فرکانس  :(PWMمدولاسیون پهناي باند )

PWM   تغییر( کنترلر روشنایی /Duty Cycle با تکنیک )PWM 
- 3 

8 

دوربین  کار با    / هاي صوتیو انواع فایل  MP3  ضبط و پخش  :هاي کاربرديانجام سایر پروژه

حافظه/    OV7670  دیجیتال کارت  با  اطلاعات  پروژه  MMC/SD  انتقال  تعریف  هاي  / 

ها را نوشته و اجرا را به نحوي در آزمایشگاه  یشگاه آنآزماکاربردي که دانشجو خارج از زمان  

 دهد.ارائه می به مدرس

- 6 

 48 - جمع 
 

 

 

 

 

  نظري عملی

 تعداد واحد  0 1

 تعداد ساعت  0 48
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
هاي پرکاربرد در  و به کار بستن انواع ماژول  هاآنهاي پرکاربرد الکترونیک و الزامات کار با  انواع قطعات و ماژول  شناخت 

 هاي الکترونیکی پروژه
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1397 تهران دیباگران  ي صفی محمدمهد LPC1768سري  ARMمیکروکنترلر 

 1398 نیاز دانش  محمد ارکانی STM32هاي  مرجع کامل میکروکنترلر

 ARMهاي   مرجع کاربردي میکروکنترلر

 ( AT91)سري 
 1394 سیقد  همت انی بهزاد سلطان

Atmel ARM Programming for 

Embedded Systems 
Shujen Chen, Eshragh 

Ghaemi, Naimis 
 MicroDigitalEd 2017 

Beginning STM32 Warren Gay  Apress 2018 

   ي اینترنتیها کتابخانهمنابع مستقل موجود در 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 ها آموزشی میکروکنترلر جهت نمایش اجراي عملی پروژهو یک برد  Pc Projectorمجهز به رایانه، کارگاه 

 

 هاي مدرس یژگیو

 سال سابقه تدریس و کار مرتبط  3با مخابرات یا کنترل  یا کی ارشد الکترونحداقل کارشناسی 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 سازي یهشبي، اپروژه، کارعملیتوضیحی، تمرین و تکرار، 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ارائه پروژه  ،آزمون عملی
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ها ها و سیستمیگنال سدرس  -3-9
 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

ها در حوزه زمان و فرکانس ها و سیستمیگنالسو تحلیل  تجزیهنحوه هدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1
هاي فیزیکی مختلف سازي سیستمي بر مدل امقدمه   ها،یگنالسها و  ي بر انواع سیستمامقدمه 

 افزاريسازي نرمهمراه با مثال و شبیه
33

44 افزاري نرمسازي ها در حوزه زمان همراه با مثال و شبیهها و سیستمیگنالسو تحلیل  تجزیه 2

55 افزاريسازي نرمفرکانس همراه با مثال و شبیهها در حوزه  و سیستم  هایگنالو تحلیل س  تجزیه 3

4
پاسخ ضربه، انتگرال کانولوشن، تحلیل فوریه، طیف چگالی انرژي و قدرت، مدولاسیون و  

افزاري سازي نرمي همراه با مثال و شبیهبردارنمونهقضیه 
88

5
ها با استفاده از تبدیل  »پیوسته و گسسته«، تحلیل سیستم  LTIهاي  و تحلیل سیستم  تجزیه

 افزاريرمسازي نلاپلاس همراه با مثال و شبیه
66

Z66تبدیل  یريکارگ بهبا هاي گسسته ، تحلیل سیستمZتبدیل  6

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ها در حوزه زمان و فرکانسها و سیستمو تحلیل سیگنال تجزیهتوانایی 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Signal and Systems
A.V. Oppenheim

A.S.Willsky

، پرویز جبه دارمارالانی

 بهمن زنج 
1391 تهران  دانشگاه

ها و  یگنالسو تحلیل  تجزیه

 ها سیستم
مهدي تقدسی

دانشگاه صنعتی  

خواجه نصیر 
1397

1395 صفار محمد اسماعیل کلانتري آناند کومار سیگنال و سیستم 

عملی  نظري

1  تعداد واحد  2

32  تعداد ساعت  32

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B2+%D8%AC%D8%A8%D9%87+%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C&select-author=author-exact
https://saneibook.com/Manufacturer/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%D9%8A-%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%81-6522
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 اي  رایانههاي مجهز به سیستمکارگاه و   و ویدئو پروژکتور وایت بردمجهز به  کلاس استاندارد
 

 هاي مدرس ویژگی

 یک یا قدرت الکترون حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا
 

 روش تدریس و ارائه درس

 کار عملیتوضیحی، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و رفع عیب و ...(، آزمون -یابی شناسایی )عیب   آزمون عملکردي، -ي شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی هاپرسش

 ترمپایان
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 هاي مخابراتی اصول سیستمدرس  -3-10
 نوع درس: تخصصی 

 ها ها و سیستم: سیگنالنیازپیش

  -هم نیاز:

 هاي مخابراتیهدف کلی درس: آشنایی با سیستم

 سرفصل آموزشی    -الف

 محتوا  یز ر ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 ،مفهوم اطلاعات، پیام و سیگنال ،هاي آنهاي مخابراتی و محدودیت سیستم: هاي مخابراتیسیستم

مخابراتی سیستم  یک  سیستم  ،اجزاي  ارتباطانواع  نحوه  ازلحاظ  مخابراتی  عوامل    ،هاي  انواع 

 ايهاي دستی و رلههاي مخابراتی کنترل کامپیوتري بر کنترلناخواسته تأثیرگذار بر سیستم

6 - 

2 

نویز:  نویز نویزهاي داخلی و خارجی  ،تعریف  از قبیل نسبت    ،انواع  نویز  به  اصطلاحات مربوط 

دسترس، دماي نویز و عدد نویز  (، پهناي باند معادل نویز، توان نویز قابلSNRسیگنال به نویز )

(NF ) 

8 - 

3 
سیگنالحوزه فرکانس  و  زمان  مخابراتیهاي  سیگنال:  هاي  فرکانسی  و  زمانی  هاي نمایش حوزه 

 هاي فوریه ها و تبدیلاتی با استفاده از سريهاي مخابرتحلیل طیفی سیگنال ،الکتریکی
10 - 

4 

هاي اصلی سیگنال در استفاده از مشخصه  ،مدولاسیون و دلایل استفاده از آن:  مدولاسیون آنالوگ

 انواع مدولاسیون آنالوگ از قبیل:  ،انجام مدولاسیون

( استاندارد  دامنه  فرکانسی سیگنال  AMمدولاسیون  و  AM(، طیف  توان  باند،  پهناي  محاسبه   ،

در مدولاسیون   انواع مدولاسیون  AMراندمان  تشریح   ،AM باندي کنار  دامنه دو  ، مدولاسیون 

(DSB( مدولاسیون دامنه تک کنار باندي ،)SSB روش ،) هاي تولید مدولاسیون دامنه تک کنار

(، مدولاسیون با باند مستقل جانبی  VSBجانبی اضافی )(، مدولاسیون دامنه با باند  SSBباندي )

(ISB موج )(، دمدولاسیون )آشکارسازيAM . 

 ( فرکانس  مدولاتورهاي  FMمدولاسیون   ،)FM  آشکارسازهاي انواع   ،FM  ،شیب آشکارساز   ،

 ( و آشکارساز عبور از صفر  Quadratureآشکارساز ربعی )

 ( PMمدولاسیون فاز )

20 - 

5 
)مالتیهاي  روش چندگانه  )مالتی  :پلکس(دسترسی  فرکانسی  تقسیم  با    ، (FDMAپلکس 

 (TDMAپلکس با تقسیم زمانی )مالتی
4 - 

 - 48 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

هاي فرستنده و  هاي آنالوگ و دیجیتال و پروتکلهاي آن، مدولاسیونهاي مخابراتی، چالش نویز و انواع مدلسیستم شناخت 

 گیرنده و مسائل مرتبط 

 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادي)حداقل  منابع درسی  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 جورج کندي  مخابرات الکترونیکی  يهاستمیس
  ی،کاشانفرخ حجت 

 الدین صفوي نائینیصفی
 1390 شهرآب

بر  يامخابراتی )مقدمه يهاستمیس

 سیگنال و نویز در مخابرات الکتریکی(
 1387 نص محمود دیانی  بروس کارلسون 

 1387 نص  محمد حسن نشاطی تحلیل و طراحی مدارهاي مخابراتی

وتحلیل و مخابراتی، تجزیهمدارهاي 

 طراحی
 1392 علم و صنعت رضا گلپرور روزبهانی کلارک هس

 مخابرانی يهاستمیاصول و مبانی س 
  ،جی پروکیسجان

 مسعود صالحی

         ،مغربیسعید قاضی

 میثم امیراحمدي 
 1400 فدک ایساتیس 

آنالوگ و  مخابراتی يهاستمیس اصول

 دیجیتال

 ،هیکین سایمون اس

 مایکل موهر
 1392 بهایی  خیش محمود مدرس هاشمی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 ویدئو پروژکتور  ،کلاس استاندارد مجهز به وایت برد
 

 هاي مدرس ویژگی

 یک  الکترون حداقل کارشناسی ارشد مخابرات یا
 

 تدریس و ارائه درسروش 

 توضیحی، تمرین و تکرار 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانمیان ترم و آزمون ،  ي شفاهی، حل مسئلههاپرسش
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 درس مخابرات دیجیتال -3-11
 تخصصی  نوع درس:

 : آمار و احتمالاتنیازپیش

 -هم نیاز: 

 یون دیجیتالمدولاسي انتقال اطلاعات با هاروشهدف کلی درس: فراگیري 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

تعیین اطلاعات متناظر با یک پیام، آنتروپی و نرخ اطلاعات :  اي بر تئوري اطلاعاتمقدمه

یک منبع دیجیتال، آنتروپی و نرخ اطلاعات در یک کانال دیجیتال، ظرفیت کانال، ظرفیت  

 ، آنتروپی و نرخ اطلاعات یک منبع آنالوگ AWGNکانال 

14 - 

2 

ها  و طیف آن، تداخل بین سمبل  (PAM)مدولاسیون دامنه پالس  :  ها در باند پایهانتقال داده

، طراحی بهینه فیلترهاي فرستنده و گرینده و تحلیل  ISIو معیار نایکوئیست براي حذف  

، کد کردن  PAMهاي  ي پهناي باند و توان در سیستم ، مبادلهPAMهاي  عملکرد سیستم

 سازي و دیاگرام چشمی دیجیتال خط، همزمان

14 - 

3 

انواع مدولاسیون دیجیتال از  :  ي مدولاسیون دیجیتال(هاروشها در باند مبانی )انتقال داده

مدولاسیون مدولاسیون  PSKو    ASK  ،FSKهاي  قبیل:   ،PSK  ( (،  QPSKمتعامد 

هاي دیجیتال،  آشکارسازي مقایسه و کاربرد مدولاسیون،  (QAMمدولاسیون دامنه متعامد )

تایی، آشکارسازي همدوس و  -Mهاي  ه همبستگی، مدولاسیونبهینه، فیلتر منطبق و گیرند

 هاي دیجیتال، غیرهمدوس سیگنال

14 - 

4 
هاي  سیستم،  ، کاربردها و مزایاي آنOFDMمعرفی  :  مباحث جدید در مخابرات دیجیتال

 هاي کانال و سیگنالینگ مدل، (UWB)مخابرات فراپهن باند 
6 - 

 - 48 جمع 
 

 مورد انتظارهاي تخصصی  مهارت  -ب
 دیجیتالی هاي مخابرات در سیستمها شناخت و درک با انتقال داده

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1395 فدک  اسماعیل کلانتري  Proakis, Salehi مخابرات دیجیتال 

هاي مخابراتی آنالوگ  سیستم

 و دیجیتال  
Shanmugam  محمدرضا عارف 

دانشگاه صنعتی  

 اصفهان
1394 

  يهاستمیس اصول

 آنالوگ و دیجیتال مخابراتی

 ،هیکین سایمون اس

 مایکل موهر
 1392 بهایی  خیش محمود مدرس هاشمی 

 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت، 

 پروژکتور  یدئو و ،برد کلاس استاندارد مجهز به وایت 
 

 هاي مدرس ویژگی

الکترونیک یا  کار  سال سابقه تدریس و    3فناوري ارتباطات و اطلاعات با    یا   کنترل  حداقل کارشناسی ارشد مخابرات یا 

 مرتبط
 

 روش تدریس و ارائه درس

 کار تیمی   صورتبهپروژه  تعریف ،حل تمرین توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و پایان ترمآزمون  ،کوئیز  ارائه پروژه ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، 
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   هاي مخابراتیآزمایشگاه سیستم درس -3-12
 تخصصی  نوع درس:

 هاي مخابراتی اصول سیستم: نیازپیش

 مخابرات دیجیتال هم نیاز: 

 یون دیجیتال مدولاسي انتقال اطلاعات با هاروش  هدف کلی درس: فراگیري عملی

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 3 - گذر و میان نگذراجراي فیلترهاي غیرفعال بالاگذر، پائین گذر، میان :فیلترهاي غیرفعال 1

 3 - گذر و میان نگذراجراي فیلترهاي فعال بالاگذر، پائین گذر، میان :فیلترهاي فعال 2

3 

مدولاتور  آزمایش  :مدولاتور مدار  قبیل  از  مدولاتور  مدارهاي  انواع  از    AMهاي  استفاده  با 

مدار مدولاتور و   ، LM555  مانند  با استفاده از تراشه  AMمدار مدولاتور   ،BJTترانزیستور  

تراشه  DSBدمدولاتور   از  استفاده  مدولاتور    ،CD4066  مانند  با  از    FMمدار  استفاده  با 

 LM566هاي مرسوم مثل و یا تراشهترانزیستور 

- 18 

4 

قفل )حلقه  فاز  قفلآزمایش  :(PLLشده  حلقه  مدار  )هاي  فاز  از PLLشده  استفاده  با   )

با استفاده از   AMمدار آشکارساز  ، CD4046،  هاي مرسوم مانندو تراشه  BJTترانزیستور 

PLL 

- 9 

5 
شده ساز کنترلهاي مربوط به مدار نوسانآزمایش  :  (VCO)شده با ولتاژ  ساز کنترلمدار نوسان

 CD4046و  LM566 هاي مرسوم مانندبا استفاده از تراشه (VCO)با ولتاژ 
- 6 

6 
با استفاده از تراشه تایمر    ASKهاي مربوط به مدار مدولاتور  آزمایش   :ASKمدار مدولاتور  

LM566 
- 3 

 PLL - 3با استفاده از  FSKهاي مربوط به مدار مدولاتور آزمایش: FSKمدار مدولاتور  7

 IF - 3گذر هاي مربوط به مدار میکسر با استفاده از فیلتر میانآزمایش :میکسر 8

 48 - جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 یجیتال دي آنالوگ و ها داده توانایی تحلیل عملی انتقال

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

.fiber to home paul E Green   2005 

Wi-Fi, bluetooth, zigbee and wimax A Hossam   2007 
Implementation and applications of DSL 

technology 
P Golden   2007 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 و به ازاي هر دو نفر یک میز وایت برد ،قطعات مخابراتی ،متراسکوپ، منبع تغذیه، مولتی  مجهز به مخابرات آزمایشگاه

 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تدریس مرتبط   3با  مخابرات یا الکترونیک یا کنترل یا فناوري ارتباطات و اطلاعاتکارشناسی ارشد حداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سازي انجام شبیه و تمرین و تکرارتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون 
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 ي نور مخابراتشبکه   درس - 3-13 
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 مخابرات دیجیتال  نیاز: هم

 مخابرات نوري ي شبکهاندازراهنصب و  ،طراحیآشنایی با : هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

ساختار فیبر نوري، روش نور هندسی، قانون اسنل در شکست و بازتاب نور،  :  فیبر نوري

زاویه   فیبر و محاسبه  در  نور  انتشار  مکانیزم  بحرانی،  زاویه  کلی و محاسبه  بازتاب  حالت 

انواع فیبرهاي نوري )تک مود، چند مود با ضریب شکست    ، ي فیبرپذیرش نور در دهانه

 اي، چند مود با ضریب شکست تدریجی(، مقایسه کیفیت انتشار نور در هر یکپله

مشکلات انتشار نور در فیبر شامل تضعیف و دلایل ایجاد آن، پاشندگی و انواع آن )پاشندگی  

اثرات غیرخطی   نور در فیبرمودال، کروماتیک و مدقطبش( و  ساز  فیبرهاي جبران،  انتشار 

 پاشندگی و فیبرها با پاشندگی شیفت یافته 

6 - 

2 

لیزر و دیود، مکانیسم تولید نور در منابع نوري )مفاهیم  هاي نوري:اجزاي فرستنده منابع 

تابش خود به خودي و تابش برانگیخته(، مقایسه نور تولیده شده توسط هر یک از منابع و  

 مفهوم همدوسی 

 انواع مدولاتورهاي نوري: ماخ زندر و الکتروجذبی، مفاهیم مدلاسیون داخلی و خارجی 

 مقایسه هر یک APDو  PINهاي نوري: فوتودتکتورهاي اجزاي گیرنده

هاي فیبر نوري  کنندههادي و تقویتهاي نوري نیمهکنندههاي نوري: تقویت کنندهتقویت 

 آلائیده به ماده اربیوم 

4 - 

3 
ها، تکنیک ي آنطیف فرکانسی مخابرات نوري، نسل هاي مختلف مخابرات نوري و مقایسه

 CWDM, DWDMموج مالتی پلکس تقسیم طول 
2 - 

4 

شبکه  مقایسه ، ي هر یکهاي نوري اکتیو و پسیو و مقایسه هاي مخابرات نوري: شبکهشبکه

شبکه دیگر  با  نوري  مخابراتیمخابرات  شبکه ،  FTTXهاي  فناوري،  هاي  یک  اجزاي 

 ،و اسپلیترهاي نوري  OLT  ،ONT (ONU)شامل    FTTXمخابرات نوري پسیو در فناوري  

هاي اختصاص و طول موج  FTTXهاي  انتقال صوت و تصویر و داده با استفاده از شبکه

 داده شده به هر یک 

4 - 

5 

سازي  شبیه،  OptiSystemافزارهاي حوزه مخابرات نوري مانند  با یکی از نرمسازي  شبیه

مشکلات انتشار نور ،  گیرنده نوريیک سیستم کامل مخابرات نوري شامل فرستنده، فیبر و  

  EDFAاثر تقویت کنندگی فیبر  ،  هاي مخابرات نوريدر فیبرها بر روي کیفیت ارتباط سیستم

 با چند کاربر  FTTHسازي یک شبکه مخابرات نوري شبیه در یک سیستم مخابرات نوري

- 32 

 32 16 جمع 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ي مخابرات نوريهاشبکهکار با  مهارت

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Fiber-Optic Communication 

Systems
Govind P. AgrawalWILEY2012

Introduction to Fiber-Optic 

Communications
WILEY2019

FIBER-OPTIC 

COMMUNICATION SYSTEMS
AgrawalWILEY2007

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

شبکه فیبر نوري پروژکتور و تجهیزات مجهز به وایت برد و ویدئوکارگاه 

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط   3 با ICTحداقل کارشناسی ارشد الکترونیک یا مخابرات یا 

 روش تدریس و ارائه درس

تجهیزات  عملی سازي، توضیحی، تمرین و تکرار، فیلم و اسلاید، اجراي شبیه توضیح

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و عملی آزمون کتبی تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و 
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 مخابرات سیار نسل چهارم  درس شبکه - 14- 3

 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز: پیش

 مخابرات دیجیتال هم نیاز: 

 مخابرات سیار نسل چهارم هاي ها و معماري شبکهآشنایی با ویژگیهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

هاي مختلف شبکه    تاریخچه نسل،    UMTSو    GSMهاي شبکه  مروري بر معماري:  مقدمه

نسل چهارم    ،  LTE-Advancedظهور  ،    LTEتلفن همراه، ویژگی هر نسل و نیاز به ظهور  

 3GPPدر  LTEهاي استاندارد نسخه،  ITUمخابرات سیار مطابق با 

4 4 

2 

، شبکه دسترسی   (UE))تجهیزات کاربر  LTEسه بخش اصلی شبکه  :  LTEمعماري شبکه  

 گذاري هر بخش( و نام(EPC)، هسته (E-UTRAN)رادیویی 

   terminal equipmentو    mobile terminationهاي داخلی تجهیزات کاربر شامل  قسمت 

تکامل    Bو عملکردهاي نود    E-UTRANمعماري شبکه دسترسی رادیویی  ،  و سیم کارت

هاي پایه با  به منظور ارتباط ایستگاه   S1و    X2هاي    هاي واسط  مفهوم پروتکل،  (eNB)یافته  

دهی و درگاه  معماري هسته شامل: نهاد مدیریت حرکت، درگاه سرویس،  یکدیگر و با هسته

 دهی درگاه خدمات و منطقه سرویس MMEمنطقه ردیابی، استخر  ، شبکه داده

،  GUMMEI  ،PLMN-ID  ،MMEI  ،MCC  ،MNC  ،MMEGIهاي شبکه شامل:  شناسه
MMEC 

 GUTI ،S-TMSI ،M-TMSIهاي موقت: شناسه

14 14 

3 

مخابراتیپروتکل هوایی  پروتکل:  هاي  واسط  هاي پروتکل،  (MAC, RLC, PDCD)هاي 

ثابت   شبکه  کاربر  پروتکل،    (IETF)انتقال  سطح  ،   (GTP-U, GTPv1-U, GRE)هاي 

   (.… ,RRC, S1-AP, X2-AP, ESM, EMM, GTP-C)هاي سطح سیگنالینگ پروتکل

8 8 

4 

جزئیات مدلاوتور و دمدولاتور ،    (OFDMA)هاي متعامد  دسترسی چندگانه از طریق فرکانس

رادیویی مخابرات  خطا ،  در  مدیریت  و  هوایی  واسط  در  به  ،  اختلالات  باندفرکانسی  تقسیم 

از  زیرحامل استفاده  با  گیرنده  ،  OFDMها  و  فرستنده  پردازش  پیشوند ،  OFDMAمراحل 

 SC-FDMAی و مراحل پردازش فرستنده و گیرنده تناوب

6 6 

 32 32 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 به عنوان تکنولوژي غالب تلفن همراه در بازار  LTEدستیابی به دانش کاربردي از فناوري 

 

 
 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 LTE Christopher Coxاي بر مقدمه

احمد 

حسین بنا و  

 همکاران

دانشگاه جامع  

 امام حسین )ع( 
2014 

LTE and LTE Advanced: 4G 

Network Radio Interface Andre Perez  Wiely 2015 

Practical Guide to LTE-A, VoLTE 

and IoT: Paving the way towards 5G 

Ayman ElNashar, 

et al. 
 Wiely 2018 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 مجهز به سیستمکارگاه و   وایت برد و  پروژکتور ویدیو  کلاس استاندارد مجهز به
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه کار مرتبط 3 الکترونیک بامخابرات یا  حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس

 کار تیمی   صورت، تعریف پروژه بهسازيانجام شبیهبررسی استانداردها،  تمرین، توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

  صورتارائه پروژه بهسازي،  ، گزارش شبیهمیان ترم و پایان ترمآزمون کتبی  تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و  

 کار تیمی 

 

  



43 

 سایبري  تیامن درس - 3-15 
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 با مهترین مسائل مرتبط با امنیت در حوزه اطلاعات و ارتباطات  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 1 مفاهیم پایه امنیت سایبري  1

 3 2 پذیري هاي تهدید و آسیب مدل  2

 3 1 هاي رمزنگاري تکنیک 3

 2 1 هاي کنترل دسترسی و احراز هویتسیستم 4

 2 1 هاي حیاتی حفاظت از زیرساخت  5

 2 1 حملات هاي مقابله با دفاع سایبري و استراتژي 6

 2 1 تحلیل و مدیریت ریسک  7

 2 1 هاي ارتباطیامنیت شبکه و پروتکل 8

 2 1 هاي سایبري و قوانین مرتبط جرم 9

 2 1 مدیریت بحران و پاسخ به حوادث سایبري  10

 2 1 ها و حریم خصوصی امنیت داده 11

 2 1 افزار و توسعه امن امنیت نرم 12

 2 1 تهدیدات نوینجنگ سایبري و  13

 2 1 تحلیل رفتار مهاجمین و شناسایی نفوذ 14

 2 1 هاي نوظهور آینده امنیت سایبري و تکنولوژي 15

 32 16 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 هاو کاربرد آن  هاي فناوري ارتباطات و اطلاعاتهاي مهم در زمینه امنیت در حوزهشناخت مفاهیم و الگوریتم

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Effective Cybersecurity: A 

Guide to Using Best Practices 

and Standards 

William Stallings, 

Jason A. S. 

McGowan 

 
Wesley -Addison

Professional 
2018 

Cryptography and Network 

Security: Principles and 

Practice 

William Stallings  Pearson 2010 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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Computer Security: Principles 

and Practice 

William Stallings, 

Lawrie Brown 
 Pearson 2008 

Network Security Essentials: 

Applications and Standards 
William Stallings  Pearson 2016 

Security Engineering: A Guide 
to Building Dependable 
Distributed Systems 

Ross Anderson  Wiley 2020 

Cybersecurity for Executives: A 
Practical Guide Greg Touhill  Wiley 2014 

 

 مطلوب درس( استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري   -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور   برد و ویدئو  ، وایت مجهز به سیستمکارگاه 

 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه کار مرتبط  3 یا شبکه با  ICT الکترونیک یا مخابرات یا حداقل کارشناسی ارشد
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 سازي انجام شبیه ،فیلم و اسلاید، تمرین و تکرار، نمایش یحیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، ارائه پروژه سازي ، ارائه گزارش شبیه کتبیآزمون  ، تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز
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 يوتریکامپ يهادر شبکه  یابیریو مس نگیچی سوئدرس  -3-16
 تخصصی نوع درس: 

 مهندسی اینترنت  : نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي کامپیوتري هاشبکهیریابی در  مسدرک مراحل سوئیچینگ و مفاهیم هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

سوئیچینگ تکنولوژي  :مفاهیم  بر  مروري  سوئیچینگ،  شبکهمفهوم  و  هاي  محلی  هاي 

 ،  Ethernetهاي محلی مبتنی بر در شبکه 2فرآیند سوئیچینگ لایه ، Ethernetتکنولوژي 

،  Broadcast Domainمفهوم  ،  هاآن   يبندرده و    Ethernetهاي  معماري و اجزاء سوئیچ

 VLANسازي براي پیاده  IEEE.802.1Qو استاندارد  VLANمفهوم 

4 - 

2 

هاي  ي سوئیچبندرده،  Ethernetهاي  مقایسه سازندگان سوئیچ:  موارد عملی در سوئیچینگ 

سیسکو و اجزاء    2960سري    2سوئیچ لایه  ،  (Coreو    Access  ،Distributionسیسکو )

با  ،  آن کار  نحوه  و  مانند:  سازيیهشبنصب  شبکه،  محیط  جهت    GNS3و    Tracerهاي 

و   Cisco IOSهاي قابل مدیریت مانند:  عامل سوئیچیستمس،  سازي سناریوهاي شبکهدهیاپ

هاي  در سوئیچ  VLANتعریف  ،  IOSعامل  یستمسفرامین اولیه  ،  نحوه اتصال و کار با آن

Cisco  ،  هاي  پروتکل  ،فرامین مربوط به آن و انجام سناریوهاي عملی مختلفVTP  ،DTP  ،

CDP    تعریف پروتکل    VLANو  مختلف  وVTPبا  عملی  سناریوهاي  کنترل ،  انجام 

  STPپروتکل    ،و انجام سناریو عملی  Port Securityبا استفاده از    Trunkدسترسی بر روي  

و نحوه   EtherChannelمفهوم  ،  و نحوه پیکربندي آن و انجام سناریوهاي عملی مختلف

سازي به کمک سوئیچ  و پیاده  Inter VLAN Routing،  پیکربندي آن و انجام سناریو عملی

 و انجام سناریو عملی  3لایه 

4 12 

3 

( و Routingو مسیریابی )  Internetworkingمروري بر مفاهیم  :  مفاهیم تئوري مسیریابی

 ( Forwardingهدایت )

 هاآنبندي تقسیم انواعهاي مسیریابی و مروري بر مسائل، الگوریتم

و نحوه فرآیند   IPمعماري روترهاي مبتنی بر  ،  مسیریابیهاي  ها در الگوریتمانواع متریک

هاي  مروري بر مفاهیم آدرس،  Longest Prefix Matchمسیریابی و هدایت بسته و مفهوم  

IP ي سازشبکه یرز و 

4 - 

4 

و    Cisco، مانند:  IPمقایسه سازندگان رایج روترهاي مبتنی بر  :  موارد عملی در مسیریابی

MikroTik  ، شرکت سیسکو    2800معرفی روتر سري  ،  هاي شرکت سیسکو ي روتربندرده

 روتر سیسکو IOSعامل یستمسفرامین مهم پیکربندي روتر در ، اجزاء آن و

  Default Gatewayمفهوم  ،  هاآنها بر روي روتر و نحوه پیکربندي  مقایسه انواع اینترفیس

 Staticمفهوم  ،  از طریق روتر  شبکه  یرزو انجام سناریو عملی با یک روتر و اتصال چند  

Route    یاز و انجام  موردناز فرامین    استفادهو نحوه پیکربندي آن در روترهاي سیسکو با

4 20 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 



46

هاي مسیریابی مبتنی بر مقایسه انواع پروتکل،  سناریوهاي عملی مختلف با بیش از یک روتر

IP    مانند:  هرکدامدر    مورداستفادههاي  و متریک  هاآنهاي  بنديیمتقسو انواع ،RIP ،OSPF

-و انواع نسخهRIPفرآیند پروتکل    ،هاي مسیریابیمفهوم همگرایی در پروتکل،  .EIGRPو 

هاي آن و و انواع نسخه OSPFفرآیند پروتکل ، اي آن و انجام سناریوهاي مختلف عملیه

نسخه  EIGRPرآیند پروتکل  ف،  انجام سناریوهاي مختلف عملی انواع  انجامو  آن و  هاي 

( در  Troubleshootingیابی )یب عطرح مسائل مختلف براي  ،  سناریوهاي مختلف عملی

Access Listکار با  ،  tracerouteو    pingموردنیاز، مانند:    ها فرمانمسیریابی با استفاده از  

نحوه پیکربندي آن و انجام سناریو   و انواع آن و  NATمروري بر  ،  و انجام سناریوهاي عملی

بر روي روتر و انجام سناریو عملی DHCPپیکربندي سرویس ، عملی

1632جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 مورداستفادههاي  و پروتکل هاآن تجهیز روتر و نحوه پیکربندي  شناخت 

خارجی( منبع فارسی و  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
CCNA 200-301, Volume 1 

Official Cert Guide 
Wendell OdomCisco Press 2020

CCNA Routing and Switching 
Wendell Odom 

and Scott Hogg
Cisco Press 2016

به زبان  CCNAو کاربردي  کار عملی 

LABصورت ساده به
1395 کیان رایانه سبز   مسعود حسینقلی پور 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

سوئیچ  پروژکتور و تجهیزات ویدئو  ،مجهز به وایت بردکارگاه 

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط  3با حداقل  يوتری کامپ هايشبکه ای  ICTارشد  یحداقل کارشناس

 روش تدریس و ارائه درس

توضیح تجهیزات عملی و  سازيتوضیحی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید، انجام شبیه

 روش سنجش و ارزشیابی درس

سازي ی، ارائه گزارش شبیهمیکار ت  صورتبهارائه پروژه ، آزمون کتبی تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و 



47

درس انتقال صدا در شبکه  -3-17
تخصصی نوع درس:

-  :نیازپیش

 - نیاز: هم

ي آناندازراهبررسی انتقال صدا در شبکه، معرفی ادوات و تجهیزات آن و نحوه  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

بستر شبکهاي بر چندرسانهمقدمه هاي صدا و  چالش،  ايمروري بر مفاهیم چندرسانه:  اي در 

در بستر شبکه، شامل:    هاي صدا و ویدئو بندي سرویسیمتقس،  اینترنت ویدئو بر بستر شبکه و  

Streaming Stored Audio/Video  ،Streaming Live Audio/Video    وInteractive 

Audio/Video

2 -

3

Digitizing Audioیجیتال صدا و ویدئو:  دهاي  نحوه تولید جریان:  هاي داده صدا/ویدئو جریان

-استانداردهاي فشرده   ،سازي صدا و ویدئو  هاي فشرده مروري بر روش،  Digitizing Videoو  

MPEGخانواده  مانند  ازيس

2-

4
بسته  ،  RTP   (Real-time Transport Protocol)مکانیزم  :  RTPپروتکل   وRTPفرمت 

 فیلدهاي آن
2-

-RTCP (Real-Time Transport Control Protocol )2هاي انواع پیام: RTCPپروتکل  5

6
پروتکل  ( و  H.323و    SIP)شامل  VoIPهاي ارتباطی در  انواع پروتکل :  VoIPاي بر  مقدمه

SIP (Session Initiation Protocol )
2-

7

INVITE  ،ACK  ،BYE  ،OPTIONS  ،CANCEL، شامل:  SIPهاي  انواع پیام:  SIPپروتکل  

( با استفاده Simple Sessionیک جلسه ساده )،  SIPدهی  هاي آدرسفرمت ،  REGISTERو  

ماژول:  SIPاز  سه  مفهوم ،    Terminatingو    Establishing  ،Communicatingشامل 
Tracking the Callee

2 -

8

یکو    Gatekeeper ServerوGatewayمعرفی :  H.323پروتکل   هر  انواع    ، وظایف 

شامل:H.323هاي استانداردپروتکل ،G.71 ،G.723.1  ،RTCP ،H.225 ،Q.931    وH.245

H.323مجموعه عملیات در برقراري ارتباط در ، 

2 -

9

VoIPدر  QoSهاي و چالش VoIPدر  QoSپارامترهاي : VoIPکیفیت خدمات در 

تکنیک بر  بهبود  مروري  شاملVoIPدر    QoSهاي  صفبند زمان  )،   Trafficبندي،  ي، 

Shaping  ،Leaky Bucket    وToken Bucket  ،)هاي رزرو منابع، مانند: استفاده از پروتکل

RSVP ،هاي متمایز استفاده از سرویس 

2 -

10

،VoIP، شامل: کارت و ماژول  VoIPي  اندازراهادوات و تجهیزات موردنیاز براي  :  موارد عملی

،IP، سانترال تحت شبکه VoIPمربوط به  VoIP  ،Gatewayگوشی تلفن 

تجهیزات   معتبر  سازندگان  انواع  مانند: VoIPمقایسه   ،Grandstream،Cisco،Snom،

Zycoo ... و 

- 32

عملی نظري

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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سیستم و سرورهاي  مقایسه  مانند:  VoIPي  افزارنرمها   ،Asterisk  ،Elastix  ،Skype For 

Business ،Cisco CUCM  ... و 

با استفاده    VoIPملی و پیکربندي سرویس  ع  صورتبه  VoIPي یک سیستم  اندازراهنصب و  

 VoIPي افزارنرمي و افزارسخت از یکی از تجهیزات 

 32 16 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ي آن اندازراهبستر شبکه و ادوات و تجهیزات آن و نحوه نصب و  ابر صدسیستم انتقال  شناخت 
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Packet Guide to Voice Over 

IP: A System Administrator's 

Guide to VoIP Technologies 

Bruce 

Hartpence 

 

O'Reilly Media 2013 

VoIP Technologies 
Jeremy 

Weissberg 

 Scitus 

Academics 
2016 

CCNA Collaboration CICD 

210-060 Official Cert Guide 

Michael H. 

Valentine 
 Cisco Press 2015 

 بهروز فروزان TCP/IPهاي مجموعه پروتکل
محمدحسین یغمایی  

 مقدم 
 1391 دانشگاه امام رضا 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 موردنیاز درس مساحت، تجهیزات و وسایل 

 ویدئو پروژکتور  ،، وایت بردLANو یک شبکه  VoIPمجهز به تجهیزات و ادوات کارگاه 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه کار مرتبط   3با   ICT ي کامپیوتري یاهاشبکهحداقل کارشناسی ارشد 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 کار عملیو   ، تمرین و تکرارتوضیحی
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

   آزمون عملی ،آزمون کتبی ،هاي کاربردي دانشجویانپروژه ارائه
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 هاي بیسیم ي شبکهاندازراه درس نصب و  -3-18
 تخصصی نوع درس: 

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي آن اندازراههاي کامپیوتري بیسیم و نحوه نصب و هاي شبکهآشنایی با ساختار و تکنولوژيهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 هاي کابلی ها و مقایسه با شبکهها، محدودیت کاربردها، ویژگی  :  هاي بیسیماي بر شبکهمقدمه 1

2 

بیسیم ارتباطات  فیزیکی  نشده،  :  زیرساخت  هدایت  انتقال  محیط  انواع  امواج    مانندمقایسه 

هاي امواج رادیویی و ساختار باند رادیویی و  مشخصه  ،، امواج رادیوییقرمزمادوننوري و  

سطحی، تروپوسفریک،   مانندانواع انتشار،  ،  هاآنبندي باند رادیویی و محدوده فرکانسی  یمتقس

 هاي انتشار کاربردها، نحوه انتشار و نوع آنتن در هر یک از روش،  یونوسفریک، خط دید، فضا

هاي سنکرون، باندهاي فرکانسی  اي، ماهوارهمخابرات ماهواره  ،هاتکرارکنندهماکروویو زمینی،  

هاي دریافت در تلفن  تلفن سلولی، باندهاي سلولی، فرآیند ارسال و،  ايبراي مخابرات ماهواره

 هاي دیجیتالسلولی، نحوه ارسال و دریافت، تحویل سیگنال، ارسال داده

 هاي انتقال بیسیم، شامل: تضعیف، اعوجاج، نویز معایب محیط

جذب   یرگذار در تضعیف، شاملتأثبل، عوامل  یدستضعیف و محاسبه قدرت سیگنال با واحد  

(Absorption( بازتاب ،)Reflectionپر ،)( اشDiffraction( و شکست )Refraction)  ) 

 ، ايو نویز ضربه Crosstalkنویز حرارتی، نویز القایی،  مانندنویز و انواع آن، ، اعوجاج

 نسبت سیگنال به نویز و ظرفیت شانون 

dBi،مفهوم    : توان سیگنال منتشره یک آنتن خاص در محیطisotropic  یک الگوي تئوریک :

آنتنی که   کامل و کروي  360  صورت بهآن    تشعشعاز  انتشار دید مستقیم و  ،  درجه  مفهوم 

 دار جهت مانع بین دو آنتن یب

8 - 

3 

شبکه فناوري استانداردهاي  و  بیسیمها  فناوريیمتقس:  هاي  شبکهبندي  بر  هاي  بیسیم  هاي 

( با استاندارد Bluetoothبیسیم بین سیستمی ) هاي  اساس مقیاس جغرافیایی، شامل: شبکه

IEEE802.15هاي بیسیم محلی )، شبکهWIFI  استاندارد با   )IEEE802.11هاي  ، شبکه

هاي همراه با  هاي داده تلفنو شبکه  IEEE802.16( با استاندارد  WIMAXبیسیم گسترده )

 هاي بیسیمشبکههاي  براي استفاده در فناوري ISMباندهاي آزاد یا ، LTEاستاندارد 

هاي طیف گسترده، شامل: تکنیک  ( و انواع تکنیکSpread Spectrumمفهوم طیف گسترده )

FHSS  و تکنیکDSSS 

( و  Point-to-Point)نقطه  به    نقطه، شامل: الگوي  استفادهقابلو انواع الگوهاي    قرمزمادون

 (Diffusedالگوي انتشاري ) 

4 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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4

فیزیکی شبکه بیسیمهاي  لایه  استاندارد  :  محلی  پروتکلی  لایه  ،    IEEE 802.11پشته  ب 

استاندارد   نسخه،  IEEE 802.11فیزیکی  انواع  IEEEهاي  مقایسه  شامل:  802.11  ،

802.11a ،802.11b ،802.11g  ،802.11n  ،802.11 ac  ... و 

3 -

5

دسترسی به کانال  هاي شبکه محلی بیسیم در  چالش:  هاي محلی بیسیمشبکه  MACیه  لا  یرز

آشکار،  اشتراکی ایستگاه  و  پنهان  ایستگاه  پیاده،  مشکل  و  پیکربندي  الگوهاي  سازي  انواع 

( و الگوي پراکنده  PCFهاي بیسیم، شامل: الگوي مبتنی بر یک ایستگاه ثابت )حالت  شبکه

802.11در استاندارد    CSMA/CAالگوریتم  ،  (DCFبر هیچ عنصر مرکزي )حالت  یهتکبدون  

استاندارد    PCFلت عملکرد  حا کانال و  ي چهار مرحلهبندزمان   ،  802.11در  آزاد شدن  اي 

802.11هاي شبکه محلی بیسیم  مقایسه انواع توپولوژي،  802.11ارسال فریم داده در استاندارد  

4 -

6

هاي  هاي داده، فریم، شامل: فریم802.11هاي  انواع فریم:  802.11ساختار فریم در استاندارد  

مکانیزم و انواع  ،  802.11فریم    Headerهاي  هر یک از فیلد  و  هاي مدیریتیکنترلی و فریم

هاي  انواع فریم،  هاي کنترلی و کاربرد هریکانواع فریم،  802.11دهی در  هاي آدرسحالت 

 مدیریتی و کاربرد هریک 

3 -

7

استاندارد  یفتعرخدمات   در  در  :  802.11شده  خدمات  خدمات 802.11انواع  شامل:   ،

توزیعی خدمات  و  ایستگاهی،  ایستگاهی  خدمات  توزیعی،  انواع  خدمات  مکانیزم  ،  انواع 

 هاي چند سلولیرومینگ در محیط

2 -

8

استاندارد   در  در  چالش  :802.11امنیت  امنیتی  و  802.11هاي  تهدیدها  ،  هاپذیريیب آس، 

امنیتی  سرویس رمزنگاري  )موردنیاز شاملهاي  پروتکل  (،احراز هویت و  امنیتی  انواع  هاي 

-مکانیزم کاري پروتکل،  WPA3و    WEP  ،WPA  ،WPA2، شامل:  802.11هاي  براي شبکه

هاآن و مقایسه  802.11اي امنیتی ه

4 -

9

پیادههامؤلفه براي  لازم  بیسیمي  محلی  شبکه  آنتن    يافزارسخت ي  هامؤلفه:  سازي  شامل: 

متناسب با شرایط شبکه، کارت شبکه بیسیم، شبکه    Access Pointمتناسب با شرایط شبکه،  

ها در قالب یک  سازي سلولو یکپارچه  ها  APجهت اتصال    Ethernetسیمی مناسب مانند  

ی مناسب براي  کشکابل،  APی مناسب براي اتصال آنتن اصلی سلول به  کشکابلشبکه واحد،  

ها  APخت مناسب بین ایجاد زیرسا 

4 -

10

بیسیم محلی  شبکه  ادوات  و  شبکهتجهانواع  :  تجهیزات  ادوات  و  بیسیم،  یزات  محلی  هاي 

،Antena،Attenuator،Amplifier،Access Point،Wireless Bridgeشامل: 

Wireless Workgroup Bridge،Wireless Router،Wireless Controler

- 3

11

در   بیسیمآنتن  محلی  آنتنیمتقس :  شبکه  انواع  محیط  بندي  اساس  بر  شامل:  قرارگها  یري، 

Indoor    وOutdoor  ،نصب قابلهاي  نحوه نصب شامل:آنتن  ازلحاظها  بندي انواع آنتنیم تقس 

هاي سقف  (، آنتنWall Patchبر روي دیوار )  نصب قابلهاي  (، آنتنYAGIبر روي دکل )

( )آوسقف(،  Ceiling Mountکوب  ) آنتن   ،(Ceiling Patchیز  بشقابی   Dish orهاي 

Parabolic) ، مفهوم زاویه تابش در آنتن، شامل: زاویه تابش افقی و زاویه تابش عمودي

Omni-Directional ،Semi-Directionalها بر اساس زاویه تابش، شامل: آنتن انواع آنتن

کانکتورهاي مربوط  ،  .Highly-Directionalو  آنتنانواع  اتصال  ي منبعاندازراهنحوه ،  به 

هاي هاي آنتنمشخصه،  در آنتن  VSWRپارامتر    ،  PoEتغذیه تجهیزات بیسیم و استفاده از  

- 4
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اساس   بر  از  بنديیمتقسرایج  هریک  کاربرد  و  فوق  )،  هاآنهاي  فرنل  و Fresnelمنطقه   )

محافظ ،  با منطقه فرنل  و رابطه ارتفاع آنتننقطه  به    نقطه هاي  هاي طراحی لینکمحدودیت 

 رعدوبرقآنتن در مقابل 

12

یري آن در یک  قرارگو نحوه    APوظایف یک    :در یک شبکه محلی بیسیم  APپیکربندي  

...  Cisco،MikroTik، مانند:  هاآن و مقایسه    APانواع سازندگان  ،  شبکه محلی انجام  ،  و 

و    APانتخاب یکی از سازندگان  ،  SSIDتنظیمات پایه، شامل تنظیم باند فرکانسی، تعریف  

ي یک شبکه محلی بیسیماندازراهنحوه نصب و پیکربندي آن و 

- 5

13

Wireless Routerوظایف یک    :در یک شبکه محلی بیسیم  Wireless Routerپیکربندي  

انواع  ،  در یک شبکه محلی  Wireless Routerیري  قرارگ نحوه  ،  APو مقایسه آن با یک  

نحوه انجام  ،  و ..  Cisco  ،MikroTik، مانند:  هاآنو مقایسه    Wireless Routerسازندگان  

Wireless Routerنحوه ارتباط  ،  SSIDتنظیمات پایه، شامل تنظیم باند فرکانسی، تعریف  

Wireless Routerهاي مسیریابی بر روي و پروتکل Routeربندي نحوه پیک، به اینترنت 

سرویس   پیکربندي  روي    NATنحوه  سرویس ،  Wireless Routerبر  پیکربندي  نحوه 

DHCP    روي پیکربندي ،  Wireless Routerبر  روي    Firewallنحوه   Wirelessبر 

Router  ،  انتخاب یکی از سازندگانWireless Router    و نحوه نصب و پیکربندي آن و

ي یک شبکه محلی بیسیم و اتصال آن به شبکه اینترنت. اندازراه

- 8

14

Wireless Bridgeوظایف یک : در یک شبکه محلی بیسیم Wireless Bridgeپیکربندي 

یکدیگر  ها  Wireless Bridgeنصب   دید  خط  بین  ،  در  مشترک  فرکانسی  باند  انتخاب 

Wireless Bridge  نحوه پیکربندي  ،  هاWireless Bridge    براي ارتباط چندین شبکه محلی

توپولوژي،  به یکدیگر پیاده انواع  قابل  از  هاي  با استفاده  ، شامل: Wireless Bridgeسازي 

سازندگان ،  Point-to-Multi-Pointو    Point-to-Pointهاي  توپولوژي از  یکی  انتخاب 

Wireless Bridge  شبکه محلی به یکدیگر   2آن براي ارتباط و نحوه نصب و پیکربندي

- 6

15

انتخاب و پیکربندي یک پروتکل امن براي  : سازي تجهیزات بیسیم در یک شبکه محلییمنا

انتخاب رمز عبور پیچیده  ،  WPA3یا    WPA2هاي داده و احراز هویت مانند:  رمزنگاري فریم

کاربر   قابلیت  ،  Adminبراي  نمودن  قابلیت  ،  WPSغیرفعال  از  استفاده  نیاز،  صورت  در 

MAC Filtering  نوشتن  ،  هاجهت دسترسی به تجهیزات توسط ماشینRule  یاز موردني  ها

محدودسازي ترافیک و تقسیم پهناي باند بین کاربران  ،  Wireless Routerدر قسمت فایروال  

هاي  یاز و تغییر پورتن یرغ هاي ناامن و تبستن پور، هاماشین MACیا  IPمبتنی بر آدرس 

عامل  یستمسی مداوم  روزرسانبه،  هاي ناشناس جهت ورود به تجهیزاتفرض به پورتیشپ

یدشده  تولي  ها  Logنظارت مداوم  ،  هاي امنیتیتجهیزات بیسیم و نصب وصله  Firmwareیا  

نجام کار عملی بر اساس  ا،  گرفتن مداوم نسخه پشتیبان از تنظیمات تجهیزات بیسیم،  تجهیزات

موارد فوق با سناریوهاي مختلف 

- 6

3232جمع 
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هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
هاي بیسیم، تجهیزات و ادوات بیسیم و نحوه نصب و پیکربندي یک شبکه بیسیم محلیشبکه شناخت 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
CCNA 200-301, Volume 1 

Official Cert Guide 
Wendell Odom Cisco Press 2020

CWNA Certified Wireless 

Network Administrator Study 

Guide: Exam CWNA-107 

David D.Coleman and 

David A. Westcott 
Sybex 2018

1395نص  احسان ملکیان  کامپیوتريهاي اصول طراحی شبکه

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

بیسیم  شبکه پروژکتور و کارگاه داراي تجهیزات برد و ویدئو کلاس استاندارد مجهز به وایت 

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط  3 یا شبکه با  ICT الکترونیک یا مخابرات یا حداقل کارشناسی ارشد

 روش تدریس و ارائه درس

کار عملی، تمرین و تکرار، تعریف پروژهتوضیحی و  

 روش سنجش و ارزشیابی درس

آزمون عملی  ،ترمترم و پایانمیانآزمون ،هاي کاربردي دانشجویان پروژه ارائه
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(UPS)بدون وقفه   هیمنابع تغذ درس -3-19

 تخصصی  نوع درس:

 2مدارهاي الکتریکی  :نیازپیش

 - نیاز: هم

ي و نگهداري منابع تغذیه بدون وقفهاندازراهنصب و  :هدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

UPS22اختلالات موجود در شبکه برق و اهمیت  1

22 یتاسنتر دیرساخت و زهاي یت ساي منابع تغذیه بدون وقفه در استانداردها2

24پارامترها و مشخصات فنی منابع تغذیه بدون وقفه  3

24نحوه تنظیم پارامترها و بررسی خطاها و هشدارها 4

14(UPSمتناسب با منابع تغذیه )شارژر هوشمند و کارگاه هاي  یازمندينسایزینگ  5

14هاي منابع تغذیه بدون وقفهيتوپولوژ 6

12ي هوشمند و منابع تغذیه بدون وقفهشارژرها مانیتورینگ  7

12نحوه اتصال منابع تغذیه به دیزل 8

12استانداردي شارژ مطابق با هاروشها و يباترانواع  9

24نگهداري و تعمیرات منابع تغذیه بدون وقفه 10

12مقایسه برندهاي مطرح در دنیا 11

1632جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و نگهداري  ups توانایی سرویسو  هاآنشناخت خطاها و برطرف کردن 

خارجی( منبع فارسی و  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Uninterrupted Power Supply 

System: (electrical Engineering)
Kamal Maity

Independently 

Published
2017

1393 استادکار   یی رضا  رضایعل ( UPSبدون وقفه ) هیمنابع تغذ

 UPS ياندازنصب و راه

و اجرا(  ياندازراه - می)مفاه

 ، یمهسا سبز عل

یی رزایطاهر م یرم
1396 تهران باگرانید

عملی نظري

1 1 تعداد واحد 

32 16 تعداد ساعت 
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

، وایت برد، ویدئو پروژکتور  UPS کارگاه داراي تجهیزات

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط 3 با کارشناسی ارشد الکترونیک یا کنترلحداقل 

 روش تدریس و ارائه درس

تجهیزات  مداري ساختار بررسیتوضیح عملی و  ،تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

آزمون عملی،کتبی  نآزمو ، تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز 



55 

  نترنتیا ی مهندس درس -3-20

 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 نترنتیا هايیسسرو و هاپروتکلو  یابیری، مسهادادهارتباط  سازيیادهپو  یساختار طراح یبررس :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
یک سیستم  يهامؤلفهبر اجزاء و و   هاي کامپیوتريها و شبکهمروري بر اصول ارتباط داده

 ارتباط داده 
1 - 

2 
مدل  هايیستمسمعماري   شبکهشبکه،  مرجع  مدل  OSIمدل  ،  هاي   ،TCP/IP  معماري  ،

 اینترنت
1 - 

3 

پروتکلی   پشته  بررسی  و  اینترنت  تشکیل،  TCP/IPتاریخچه  آناجزاي  اجزاي    ،دهنده 

شبکه(  يهاشبکه هسته  و  )لبه  شبکClient-Server  مدل،  اینترنت  و  ه،  دسترسی  هاي 

 هاي فیزیکی رسانه

1 - 

4 
  در یک سیستم ارتباط داده يافزارسخت هاي انتقال، ادوات، تجهیزات محیط

 يا ماهوارهلایه فیزیکی: کابل مسی، فیبر نوري، ارتباط بیسیم و ارتباط  
1 3 

5 

 ADSL  ،WIMAXها دسترسی به اینترنت، مانند: ساختار تلفن ثابت و فناوري

پروتکل هر  اجزاء  پروتکل،  پروتکل،مفهوم  پروتکلها  انواع  گرا هاي  شامل    اتصال 

(Connection Oriented( اتصال  بدون  و   )Connection Less)  ،  يبندبستهمفهوم 

(Encapsulationداده )ها توسط پروتکل 

 

 

1 

 

3 

6 

پارامت  يابستهچینگ  یسوئ مداري،  سوئیچینگ  شبکهو  در  سرویس  کیفیت  هاي  رهاي 

( و مروري بر انواع  Internetworkingاي )شبکهمفاهیم ارتباطات بین ،  ايچینگ بستهئیسو 

 اي چینگ مداري و بستهیشامل: سوئ Internetworkسوئیچینگ در زیرساخت  

1 - 

7 
پیوند   روشهاداده لایه  انواع  مقایسه  و  فریم  ساختار  آدرس  هاي،  پیوند  ساختار  لایه  دهی 

 هاي کشف و تصحیح خطا،ها بررسی و مقایسه انواع روشداده
1 2 

 Selective-Repeat 1 4و   Go-Back-N، هادادهلایه پیوند  8

 IEEE 802.x 1 3سري  ياستانداردهاو  HDLC، هادادهاز لایه پیوند  ییهامثال 9

10 

مفهوم ، مسیریابی در شبکه اینترنت ، و ... LS، DVهاي مسیریابی مانند: مروري بر الگوریتم

کیفیت خدمات و مسئله ازدحام و ،  ازدحام در لایه شبکههاي کنترل  ازدحام و انواع روش

 هاي سوئیچینگ کنترل ازدحام در هر یک از روش يهاروش

2 2 

11 

 Connectionاي  چینگ بستهییک روش سوئ  عنوانبهدر لایه شبکه اینترنت،    IPپروتکل  

Less   صورتبه  Hop-by-Hop  ،( مفاهیم هدایتForwarding( گام بعدي ،)Next Hop  )

پروتکل   )،  IPدر  مسیریابی  جدول  پروتکل  Routing Tableساختار  در   )IP  ، انجام

1 3 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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و استفاده    GNS3و    Cisco Packet Tracerشبکه مانند:    سازهايیهشب سناریوهاي عملی در  

IPهاي  جهت ثبت و تحلیل بسته Wireshark افزارنرم از 

12

وClassfulروش آدرسی  ،  آدرسیهاي  ، فضاي آدرسی و روشIPv4هاي  ساختار آدرس

،Broadcastآدرس شبکه، آدرس  )هاي خاص شاملآدرس  (،  Eو    A  ،B  ،C  ،D  )هايکلاس

سرویس ترجمه آدرس  ، Privateو    Publicهاي  مفهوم آدرس،  (و ...  Loop Backآدرس  

Private    بهPublic  ( بالعکس  آدرسمحدودیت ،  (NATو  روش  ،  Classfulهاي  هاي 

(، بلاک آدرسی، مفهوم طول پیشوند و طول پسوندMaskمفاهیم الگو )،Classlessآدرسی  

و مقایسه    IPv6مروري بر  ،  (Default Mask)  فرضیشپالگوهاي  ،  Maskنحوه محاسبه  

IPv4آن با 

18

13

صفحات وب،    يکاودرون،  انواع موتورهاي جستجو ،  اصول و معماري موتورهاي جستجو 

نحوه    سازيیرهذخانباره   شاخص،  استخراج  الگوي   يبندرتبهصفحات،  لینک،  تحلیل  و 

 صفحات در گوگل  يبندرتبه

2 -

1632جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و انجام آن   TCP/IP یپشته پروتکل هايیسسرو و  هاپروتکل ندیفرآشناخت 

( منبع فارسی و خارجی 3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجممؤلف عنوان منبع

1385تیزهوشان سرزمین کهن  ادهم صادقیبهروز فروزانها اصول ارتباط داده

بهروز فروزانTCP/IPهاي مجموعه پروتکل
محمدحسین یغمایی  

 مقدم 
1391دانشگاه امام رضا 

1390نصاحسان ملکیان مهندسی اینترنت

1385 تیزهوشان سرزمین کهن ادهم صادقیبهروز فروزانTCP/IPهاي پروتکل

کامپیوتري  هايشبکه
اندرو 

باومتانن .اس

  ،احسان ملکیان

علیرضا زارع پور 
1394نص

E4Tcp/Ip Protocol Suite,  Forouzan
Hill -McGraw

Education
2017
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درس( استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

پروژکتور  ویدئو   ،وایت برد اینترنت،   کامپیوتر مجهز بهکارگاه 

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط  3 با ICTحداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر یا شبکه یا الکترونیک یا مخابرات یا 

 روش تدریس و ارائه درس

سازي تکرار، نمایش فیلم و اسلاید، انجام شبیه، تمرین و یتوضیح

 روش سنجش و ارزشیابی درس

سازي ارائه گزارش شبیه ی،میکار ت  صورتبه، ارائه پروژه پایانیکتبی آزمون تکلیف مستمر، 
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ینترنتیا یابیازارب درس  - 3-21
 تخصصی درس:  نوع

-  :ازینشیپ

 - :ازین هم

ان یو نحوه ارتباط با مشتر  یکیالکترون یابیبازار طیبا انواع مح ییدرس: آشنا یکل هدف

آموزشی  سرفصل  -الف

محتوا  ز ی رردیف

یادگیري زمان

)ساعت(

عملی نظري

1
نیازهاي  تقسیمات بازار و ، انواع مختلف بازار و محیط بازاریابی، تعاریف مهم در بازاریابی

 رفتار خریدار، تحلیل مختلف خریداران
12

2

الکترونیکی،  هایژگ یو بازاریابی  متمایز  الکترونیکیي  بازاریابی  بازاریابی  ،  عملکرد  چرخه 

یت در مدیریت  قلاخچگونگی ایجاد    ،عوامل موفقیت در بازاریابی الکترونیکی،  الکترونیکی

 بازاریابی 

12

24بازاریابی آنلاینابزارهاي   3

24بازاریابی در موتورهاي جستجو 4

24بازاریابی ایمیلی   5

24ي اجتماعی هاشبکهبازاریابی   6

24ها و اپلیکیشن هايبازبازاریابی با  7

24بازاریابی محتوایی  8

24بازاریابی ویروسی  9

1632جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
بازارها  شناخت  مشتر  یکیالکترون  يبازارها  بالأخص  ،انواع  با  تعامل  نحوه  رفتار    غاتی تبل  هايتکنیکو    انی و  اساس  بر 

 دارانیخر

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

انتشار سالناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

1391ترمهپور مهرداد علیبازاریابی اینترنتی 

 سایمون کینگزنورث استراتژي بازاریابی دیجیتال
سرشت، علی نیک

محمدحسین رئیسی 
1397بازاریابی 

1393طاهریانمتینه مقدم بازاریابی دیجیتال 

بازاریابی اینترنتی و کسب  

هاي اجتماعی درآمد در شبکه 

متینه مقدم، فخرالدین  

 طاهرزاده
1391عطران

عملی نظري

1 1 واحد  تعداد

32 16 ساعت  تعداد
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)شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي آموزشی  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

پرسرعت نترنت یهاي متصل به شبکه و ا سیستم مجهز بهکارگاه کامپیوتر

 مدرس  هايویژگی

بازاریابی  میو مفاه یاجتماع هايشبکهبا تسلط به  ICT یا  IT یا کامپیوتر هايگرایشارشد  سیکارشنا حداقل 

 روش تدریس و ارائه درس

کارگاه  در محور پروژه صورتبه تکرار و تمرین توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، ارائه گزارش کارگاهی و عملیآزمون کتبی   ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز
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شرفتهیپ ايسازي رایانهبرنامه درس  - 3-22
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

نویسی پایتون یادگیري مقدماتی تا سطح متوسط زبان برنامه هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

2-مزایاي آنزبان برنامه نویسی پایتون ، تاریخچه ، اهداف و  1

2-و ابزارهاي موردنیاز آن IDE چگونگی شروع کار با پایتون و نصب  2

2-مبانی و پایه زبان برنامه نویسی پایتون  3

5-ها انواع متغیرها ، عملگرها و عملوندها، متدها و موارد کاربرد آن 4

5-آرگومان ها و پارامترها  5

5-دستورات شرطی، بازگشتی و تکرار دستورات مختلف مانند  6

5-لیست ها و رشته ها  7

4-مدیریت خطا در پایتون 8

4-ها و کار با فایل فایل 9

4-هاها و الگوریتم ها و کاربرد آنکلاس 10

3-و پکیج ها  هاماژول 11

3-هاي کاربردي پایتونماژول 12

4-در زبان پایتون  شیء گرایی 13

48-جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
شارپ   یدات نت و با زبان س طیدر مح يافزار کاربردنرم کی جادیو ا یطراح توانایی

عملی نظري

1 0 تعداد واحد 

48 0 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

تونی گدیس پایتون براي همه 
محمد امیري، 

طهورا صادقلو
1399اي دانشگاه فنی و حرفه

نویسی پایتون برنامه 
رمضان  ،جواد وحیدي

 عباس نژادورزي 
1398فناوري نوین  

پایتون از مقدماتی تا پیشرفته 
  ،مینو سلطانشاهی

سیدمجتبی صباغ جعفري
1399نسل روشن 

گام زبان برنامه  بهآموزش گام

 نویسی پایتون 
1402طلوع فن عیسوندي زهرا 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ویدئو پروژکتور  وسیستم  24 مجهز به کامپیوترکارگاه 

هاي مدرس ویژگی

کامپیوترينویسی  برق مسلط به برنامهیا حداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر 

 روش تدریس و ارائه درس

نویسی، تعریف یک پروژه، سعی در تفهیم و کاربرد صحیح دستورات در اجراي پروژه توضیح دستورات در محیط برنامه

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و تحلیل درست یک پروژه بر اساس    نویسی و تجزیههاي برنامهسازي کلاسی مستمر، انجام کار در محیطتکالیف شبیه

معیارهاي استاندارد، آزمون عملی 

https://www.ketabrah.ir/author/14488-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/14010-%D8%B1%D9%85%D8%B6%D8%A7%D9%86-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/14010-%D8%B1%D9%85%D8%B6%D8%A7%D9%86-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C


62 

 مباحث ویژه  درس - 3-23 
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 اقلیمی  یازهاينارتباط با  نوین و در هاييتکنولوژ در هامهارتهدف کلی درس: ارتقاي 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

هاي جدید در صنعت تلکام و حوزه ارتباطات  هاي فناوريبهتر است در زمینه  یژهمباحث و

 و فناوري اطلاعات باشد.

  ده، واقعیت گسترده، هاي خود سازمانافزار، شبکههاي مبتنی بر نرممباحث پیشنهادي: شبکه

-، شبکه (NFV)مجازي سازي عملکردهاي شبکه    کلان داده، پردازش لبه و پردازش ابري،

 .....هاي دیجیتالپردازش سیگنالاي نوري و  اي مخابرات ماهوارهه

32 32 

 باید مهارتی و کاربردي باشد   حتماً  شدهانتخابموضوع  2

 32 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
 و شرایط اقلیمی استان یا منطقه. توجه به نیاز، بافت صنعتیبا دانش فنی و تخصصی کسب 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

     هادو استانداراستفاده از آخرین مراجع 
 

 شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( آموزشی )  استانداردهاي -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 شبکه  و کارگاه کامپیوتر داراي اینترنت وپروژکتورویدئو  وایت برد وکلاس استاندارد مجهز به 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه فعالیت در ارتباط با موضوع تخصصی 3 حداقلیا شبکه با    ICT ی ارشد الکترونیک یاکارشناسحداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سازي و یا توضیح عملی تجهیزات تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید، انجام شبیه ،یحیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 سازي ارائه گزارش شبیه ،، آزمون عملیمیان ترم و پایان ترمآزمون  ،جلسه، کوئیزتکالیف کلاسی مستمر در هر 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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درس پروژه  -3-24
نوع درس: تخصصی 

واحد 48 نیاز: گذراندنپیش

-هم نیاز: 

عملیاتی و کاربردي در حوزه صنعت ارتباطات   صورتبهشده   دانش فراگرفته سازيیادهپهدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1
هاي يتکنولوژالکترونیک و مخابرات با موضوعات استفاده از    ICT  يها حوزه  باید درپروژه  

.باشدسازي طراحی و ساخت یا شبیه صورتبهو  ICT نوین در
--

--جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

و کارایی کاربردهاي فناوري اطلاعات در صنعت ی اثربخشمرتبط با بهبود  هاييفناورو تحلیل  سازيیادهپدر  توانایی

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -ج

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

الکترونیکی از قبیل میز کار، رایانه، تجهیزات مونتاژ، اسیلوسکوپ،   تجهیزات موردنیاز براي ساخت دستگاه مجهز به کارگاه

 و ...  پرو گرامرمنبع تغذیه، 

 هاي مدرس ویژگی

ICTدر حوزهباتجربه کار    یکالکترون یا ICT یامخابرات   حداقل کارشناسی ارشد

روش سنجش و ارزشیابی درس

در موضوع پروژه و بر اساس    شدهیفتعرارزشیابی بر اساس میزان موفقیت و تلاش دانشجو در پیشبرد و دستیابی به اهداف  

 گردد یمتعیین  (استاد راهنما، مدیر گروه و داور مدعو)دفاعیه دانشجو و داوري 

عملی نظري

2 0 تعداد واحد 

--تعداد ساعت 
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درس کارآموزي  -3-25
نوع درس: تخصصی 

واحد 48 نیاز: گذراندنپیش

 - هم نیاز:

در آن  یدهدآموزشو تطبیق مطالب  صنعتی یکار واقعمحیط   هدف کلی درس: کسب مهارت در تعامل با

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1 
و کارگاهی در  یانبندانش  مؤسساتو    ها شرکت هاي صنعتی مختلف و فعالیت در مجموعه

 مانند مراکز سرویس و نگهداري مخابراتی یدهدآموزش هاي بامهارتمرتبط  هايحوزه
- 240

240-جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و   و ضمن قابلیت  آوردیم به دست صنعتی مرتبط با رشته خود  یطاز مح یکی از درک مناسبی  دانشجو  در پایان کارآموزي،

و مکتوب نماید ارائهرا  آمادگی کار در آن محیط صنعتی باید بتواند تشریح کاملی از آن حرفه

شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( )  یآموزشاستانداردهاي   -ج

 موردنیاز درس مساحت، تجهیزات و وسایل 

محیط صنعتی، کارخانه، کارگاه خصوصی یا دولتی مناسب

 هاي مدرس ویژگی

ICTدر حوزهکار  سال 3باتجربه  یا کنترل  یکالکترون یا ICT یامخابرات   حداقل کارشناسی ارشد

 روش تدریس و ارائه درس

رضایت    بر اساسدر محیط کار و    فراگیري دانشجو روش ارزشیابی بر اساس نظم و انضباط و حضور مرتب و میزان علاقه و  

 و گزارش جامع کارآموزي  (غایب   حضورکنترل )مدرس کارآموزي  سرپرست کارآموزي و

روش سنجش و ارزشیابی درس

هاي مبتکرانه  مشاهده همکاري و تعامل دانشجو با سرپرست و سایر همکاران در محیط کار صنعتی، نظم و انضباط، فعالیت 

کار، ارزیابی گزارش مستند شده از  پذیري با محیط کاري، مسئولیت خلاقانه، تطبیقو   پذیري در قبال تجهیزات و محیط 

 ها فعالیت 

عملی نظري

2 0 تعداد واحد 

240 0 تعداد ساعت 
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مخابرات ماهواره  درس - 3-26
 اختیاري  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

اي آشنایی با ارتباطات ماهواره هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

تاریخچه و پیدایش  ،  هاي مخابراتی در ارتباطات رادیوییلزوم استفاده از ماهواره :  مقدمات

سیستم مخابرات  دهی یک  آرایش،  هاي ارتباطی در مخابرات ماهواره  انواع لینک،  هايماهواره

طیف ،  طیف امواج الکترومغناطیس و کاربردهاي آن، انواع انتشار امواج در ارتباطات،  ماهواره

هاي مخابرات رادیویی  اي، انواع سرویسفرکانسی اختصاص داده شده به ارتباطات ماهواره

  ITUفضایی تعریف شده توسط 

4 -

2

نقطه زیرماهواره، محاسبات مربوط ،  قوانین کپلر،  ماهوارهانواع مدارهاي  :  ايمدارهاي ماهواره 

اي  هاي مخابرات ماهوارهاثرات مداري در سیستم ،  به زاویه سمت و زاویه فراز، تست دید

)تاخیر، تاخیر متغیر، اثر دابلر، خورشیدگرفتگی ماهواره، مقارنه ماهواره با خورشید( 

48

3

لینک آنتن،  :  محاسبات  تشعشعی  پترن  آنتن،  )بهره  لینک  محاسبات  در  مهم  پارامترهاي 

افت ناشی از جذب ، چگالی توان و توان دریافتی، افت فضاي آزاد،EIRPپلاریزاسیون آنتن،  

نشانه افت  گیرنده،  و  فرستنده  تجهیزات  افت  تطبیق اتمسفر،  عدم  افت  آنتن،  روي 

هاي    ، نویز کابلcascadeهاي    نویز سیستمپارامترهاي نویز، عدد نویز،  ،  پلاریزاسیون(  

 هاي بالارو و پایین رو  محاسبه نسبت سیگنال به نویز در طراحی لینک، واسط(

168

4

ماهواره تکنیک ارتباطات  در  استفاده  مورد  پلکسینگ  مالتی  و  مدولاسیون  شامل    :ايهاي 

BPSK, QPSK, APSK, QAM  ،  تکنیک ،  ايماهوارهمحاسبه خطاي بیت در ارتباطات

، (SCPS,FDMA, TDMA, CDMA)اي  هاي دسترسی مورد استفاده درارتباطات ماهواره

 مفاهیم دسترسی ثابت و دسترسی بر حسب تقاضا و دسترسی تصادفی

8 -

5

پوشش دهی مکانی و زمانی   نحوه،  STKافزار  اي با استفاده از نرممقایسه مدارهاي ماهواره

تعیین پارامترهاي مربوط به محاسبات  ،  STKافزار  یک ماهواره در مدارهاي مختلف در نرم

 لینک در نرم افزار و محاسبه بودجه لینک

- 16

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ايلینک و کیفیت ارتباطات ماهوارهدرک محاسبات مربوط به بودجه شناخت انواع مدارهاي ماهواره و  

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
SATELLITE 

COMMUNICATIONS 

SYSTEMS

Gerard Maral

Michel 

Bousquet

WILEY2020

به يراد سیدني اماهوارهمخابرات 
 ،ییرضا  یرمهديام

 ي اصغر ریام دیس
1396دانش ازین

1393)ع(  نیدانشگاه امام حس زادگانخی جواد ش ی س .يآگاروال دي امخابرات ماهواره

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

تجهیزات ماهواره کارگاه مجهز به و   پروژکتور ویدئو و وایت برد  استاندارد مجهز بهکلاس 

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط  3 با ICTمخابرات یا  حداقل کارشناسی ارشد

 روش تدریس و ارائه درس

سازي ، پروژه شبیهسازيتوضیحی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید، انجام شبیه

 روش سنجش و ارزشیابی درس

هاي انجام شدهسازيارائه گزارش شبیهآزمون عملی، ترم، ترم و پایانتکالیف مستمر، آزمون میان میان
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تلفن همراه در شبکه هاي  هاي نوینفناوري  درس -3-27
 نوع  درس: اختیاري 

 مخابرات سیار نسل چهارم شبکهنیاز: پیش

 - هم نیاز:

ها و کاربرد آن هاي جدید تلفن همراه آشنایی با مفاهیم نسلهدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

3GPPدر  5Gاستاندارد سازي ، ظهور و استانداردسازي نسل پنجم تلفن همراه

5G NRهاي  پروتکل، هسته، دسترسی رادیویی و شبکه انتقال، 5Gمعماري 

5Gو ساختار فریم در  5G  ،OFDMطیف فرکانسی در 

در  تکنیک،  (MIMO)هاي چند ورودي چندخروجی  سیستم آنتن  پیشرفته  5Gهاي 

 Beamforming , MIMOشامل 

 5Gموج میلیمتري و کاربرد آن در 

3GPPهاي مجاورت دستگاه به دستگاه در سرویس

 5Gظرفیت و توان عملیاتی در 

هاي ارزیابی و شاخص  5Gکاربردهاي  

در ارتباطات اینترنت اشیا  5Gجایگاه 

2420

2
قابلیت اندازها، سرویسچشم،  نسل ششم و  در  فناوري،    6Gهاي  ها  ،  6Gهاي جدید 

6Gاستانداردسازي 
812

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ها و کاربرد آن تلفن همراه  6Gو  5Gدرک مفاهیم و اصطلاحات مربوط به نسلهاي 

مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی  پیشنهادي)حداقل   -ج 

سال انتشار ناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

مشخصات معرفی نسل پنجم تلفن همراه: 

 و ملزومات 
1398 دیباگران  جهانگیر دادخواه چیمه 

Fundamental of 5G mobile 

networks
Jonathan RodriguezWIELY2015

5G System Design: Architectural 

and Functional Consideration and 

long Term Research

Patrick MarschWIELY2018

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –د 

 مساحت تجهیزات و وسایل موردنیاز درس  

اي هاي رایانهکارگاه مجهز به سیستمکلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و 

 مدرس   يهایژگ ی و

تدریسسال سابقه کار و  3برق گرایش مخابرات با کارشناس ارشد 

 
 روش تدریس و ارائه درس

سازي توضیحی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید، انجام شبیه

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

هاي انجام شدهسازيسازي، ارائه گزارش شبیهترم، پروژه شبیهترم و پایانتکالیف مستمر، آزمون میان میان
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RFهاي مخابراتی درس اصول طراحی سیستم -3-28

نوع درس: اختیاري 

هاي مخابراتینیاز: اصول سیستمپیش

 -هم نیاز: 

هاي مخابراتی رادیویی و تست مدارات آن آشنایی با ملاحظات و اصول طراحی سیستم هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان 

)ساعت(

عملی نظري

1

گیرنده -بلوک دیاگرام از یک فرستنده:  RFبلوک دیاگرام ساده از اجزاي یک سیستم مخابراتی  

(transceiver)    ،فرستنده یک  اجزاي  کننده-وظایف  تقویت  شامل:  نویز،  گیرنده  کم  هاي 

میکسرهاي  کنندهتقویت  توان،  اسیلاتورها،  Downconverterو    Upconverterهاي   ،

 هاي باندپایه و آنتن کنندههاي آنالوگ به دیجیتال و برعکس، پردازشمبدل

4 -

2

نویز و انواع آن و طیف فرکانسی نویز: نویز ادوات )نویز حرارتی  :  RFمفاهیم پایه طراحی  

، نویز فاز در اسیلاتورها(،  Bipolar و    MOSFETها، نویز فیلکر در ترانزیستورهاي  مقاومت 

، نسبت سیگنال به نویز در مدارcascadeهاي مفهوم عدد نویز، محاسبه عدد نویز در سیستم

اثرات غیرخطی )اعوجاج هارمونیکی، فشرده شدن بهره در مدار، ، حساسیت و رنج دینامیکی 

مفهوم تطبیق امپدانس، (PMبه  AMاعوجاج انترمدولاسیون، تبدیل 

8 -

3

 ،هاي هتروداین پایه و هتروداین جدیدگیرنده  :هاي رادیوییهاي فرستنده و گیرندهمعماري

-گیرنده،  (Image-Reject)هاي تبدیل مستقیم، گیرنده هاي حذف فرکانس تصویر  گیرنده

هاي هتروداین هاي تبدیل مستقیم و تبدیل مستقیم جدید، فرستندهفرستنده، Low-IFاي ه

 OOKهاي گیرنده- فرستنده

8 -

4

-در فرکانس  off-chipو    on-chipهاي    استفاده از سلف  :   RFهاي  ادوات پسیو در فرکانس

هاي   هاي نزدیک به هم، اثر خازناثر متقابل سلف،  ها با یکدیگراي رادیویی و مقایسه آنه

 ، اثر پوستی فلزات، ... RFهاي ، تلفات اهمی فلزات در فرکانسRFپارازیتی در مدارات 

 انواع خطوط انتقال )میکرواستریپ، استریپ لاین، ....( 

4-

-4 کسري  Nصحیح و  Nسازهاي فاز، فرکانسهاي قفل عملکرد حلقه 5

-4 هاي رادیویی پرکاربرد هایی از بلوک دیاگرام برخی سیستمارائه مثال 6

7
مدارت  گیرياندازه تست  شبیه  RF  و  نحوه  نرم  RFهاي  سازي سیستمو  نظیر با  افزارهایی 

ADS  و غیره 
-32

3232جمع 

انتظارهاي تخصصی مورد مهارت  -ب

شامل   RFو طراحی مدارت  RFگیري مشخصات مدارت اندازه ، تواناییانواع قطعات مخابراتی و انتخاب قطعات  شناخت 

 ها فرستنده و گیرنده

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشرمترجم مؤلف  عنوان منبع
Experimental Methods in 

RF Design

Wes Hayward & Rick 

Campbell & Bob Larkin
ARRL2009

RF and Microwave 

Circuits, Measurements, 

and Modeling

Mike Golio, Janet Golio, 

Michael Steer, Lawrence P. 

Dunleavy

CRC2007

Prentice Hall2011دیانیRFBehzad Razaviمیکروالکترونیک 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

اي هاي رایانهمجهز به سیستمکارگاه و  وایت برد  ،پروژکتور ویدیو  کلاس استاندارد مجهز به

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط 3 مخابرات یا الکترونیک با حداقل کارشناسی ارشد

 روش تدریس و ارائه درس

سازي شبیه انجام ،توضیحی، تمرین و تکرار، نمایش فیلم و اسلاید

 روش سنجش و ارزشیابی درس

هاي  سازيارائه گزارش شبیه  ،سازيپروژه شبیه،  ترمترم و پایانمیانآزمون  ،  تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز  

 انجام شده

https://www.pdfdrive.com/search?q=Wes+Hayward
https://www.pdfdrive.com/search?q=Rick+Campbell
https://www.pdfdrive.com/search?q=Rick+Campbell
https://www.pdfdrive.com/search?q=Bob+Larkin
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Mike+Golio&text=Mike+Golio&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Janet+Golio&text=Janet+Golio&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Michael+Steer&text=Michael+Steer&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Lawrence+P.+Dunleavy&text=Lawrence+P.+Dunleavy&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Lawrence+P.+Dunleavy&text=Lawrence+P.+Dunleavy&sort=relevancerank&search-alias=books
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سازي ي مجازدرس  -3-29
 یاري اخت نوع درس:

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

ي و مدیریت سرورهاي مجازياندازراههدف کلی درس: پیکربندي، 

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

کامپیوتريسازي در شبکهيمجازاهمیت و لزوم  :  سازييمجاز سازي،  يمجازمفهوم  ،  هاي 

،  Desktop Virtulizationسازي، شامل:  يمجازانواع  ،  سازييمجازها و کاربردهاي  ویژگی

Application Virtualization  ،Server Virtualization  ،Storage Virtulization   و
Network Virtulization

4 -

2

سرور يمجاز سروريمجازمزایاي  :  سازي  مفهوم يمجاز انواع  ،  سازي  سرور،  سازي 

Hypervisor    انواع پلتفرم،  Hypervisorو مقایسه  انواع  سازي سرور  يمجازهاي  مقایسه 

 VMWare ESXi  ،MS Hyper-V  ،Oracle Virtual Box،Xen ،Linuxمتداول، مانند:  

KVM... و

6 -

3

و اتصال کارت   VMware Workstationدر    ESXiقرار دادن  :  ESXiنصب و پیکربندي  

یرکتوري دا   یو اکت،DNSیهظیمات اولتن ،  VMware ESXi نصب و پیکربندي اولیه،  هاشبکه

 vSphere و استفاده از کنسول ESXiاتصال به  يهاروش، براي سناریو  هایسو سایر سرو

Client

22

4
 ي رو  لازم   ماتیتنظو انجام    vSphere Clientاز طریق    ESXiعامل بر روي  یستمسنصب  

 آن 
22

5

نصب ،  vCenter Server  هايOption طراحی هاي مختلف و:  vCenterنصب و تنظیمات  

،DNو ساختار Active Directory یکپارچه کردن احراز هویت با، vCenter و پیکربندي

کاربران از  دسترسی AD استفاده  سطوح  اعمال  کردن ،  براي  مجموعهESXiاضافه  به 

vCenter  ،  ایجاد یاآموزش  حافظهمدیریت  ،  vCenterدر   VM کردنDeploy کردن 

RAMو CPU   درvsphere  ،اولیه تنظیمات  نحوه ،  Customization  با فرآیند  آموزش 

Reservationو Limits استفاده از

44

6

ایجاد کردن ، Uplinkو   vSwitch،VMKernel ،Port Group یممفاه: هاي مجازيسوئیچ

vSwitch    و قرار دادنVM درPort Group  مفهوم  ،  موردنظرDistributed vSwitchو

پیشرفته،    vSwitchترافیکی و امنیتی در  Policyمعرفی  ،  روش کار آن و امکانات جالب

VMWare vSphere  انواع کارت شبکه در، هایچسوئتنظیمات مربوط به  VDSشبکه در 

44

7

و نحوه عملکرد آن در   iSCSIمفهوم  ،  و انواع آن  Datastoreمفهوم  :  Data Storeمفاهیم  

وNFS Datastore یک  ياندازراه،  و نحوه عملکرد آن در شبکه  OpenFilerمفهوم  ،  شبکه

به آن  VM انتقال

43

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 



72

8

هاي ینبراي ایجاد کردن ماش  Templateستفاده از  ا:  vCenterتنظیمات کاربردي در محیط  

 Snapshotمکانیزم کاري،  هاینماش  Importو  Exportو  OVFو    OVA  هايیلفا  ،مجازي

مفهوم  ،  دلخواه Alert و نحوه ایجاد Alarm کاربرد،  VM  و انواع فایل هاي موجود در یک
Resource Pool

22

9

مختلف  سرویسسازي  یادهپ ماش:  vCenterهاي  یا    هايینانتقال  شبکه  در  روشن  مجازي 

Motion    ،  سرویسDRS  آن در    ياندازو نحوه راهvCenter  ،  مفاهیمHigh Availability

Fault Tolerance مبحث ، Hostآن با دو  ياندازو راه

23

10

View Connection Serverتنظیمات : VDI VMware Horizon  با شبکه  از یکل ينما

سطح   يبراافزار  سخت   جاد یا،  يمجاز  یکیگراف   يهادهندهشتاب  Virtual GPU  ستمیس

یاز موردن يحداکثرها،  Presentation يبرا یازموردن منابع مشخصات، یسازمان

Connection Server Licensing  ، ياندازراه  و  نصب  View agent  ،جادیاTemplateو

آن  يرو از متعدد يها VM ساخت 

24

11

Poolبه  کردن(  Entitle)   گروه  و  کاربر  دادن  نسبت :  Horizonتنظیمات سمت کاربر در  

Horizon view Client 3.5.0 از استفاده، ها VM به شدن  متصل يهاروش، شدهساخته

HTML web Access توسط( دسکتاپ ) يمجاز نیماش به اتصال

- 4

12

 Automated Pool،Link Cloning،Recompose & Dataساخت  :  Poolساخت انواع  

disk ، نصب  Composer Server  ،Deploy link clones،Refresh Link Clones،

Recomposing & Rebalancing ،ياندازراهRDS Server

- 4

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
مجازي هايیسسرو سازيیادهپتوانایی و  VMware Horizon ViewوVMware vSphereمجموعه   شناخت 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Mastering VMware vSphere 6Nick MarshallSybex2016

 VMwareنصب، پیکربندي و مدیریت 

vSphere 6.7
1397کتاب سبز   ی خانقاسماحسان 

Mastering VMware Horizon 7
Peter Von oven, Barry 

Coombs
Packt2017
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

شبکه و سرور  تجهیزاتکارگاه داراي پروژکتور و   وایت برد و ویدئو  کلاس استاندارد مجهز به

هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار مرتبط  3 با ICTکامپیوتر یا شبکه و   حداقل کارشناسی ارشد

 روش تدریس و ارائه درس

کار عملی، تمرین و تکرارتوضیحی و  

 روش سنجش و ارزشیابی درس

آزمون عملی  ،میان ترم و پایان ترمآزمون  ،هاي کاربردي دانشجویانپروژه ارائه



74

تحت شبکه مداربسته يهان یدوربدرس  -3-30
ي اریاختدرس:  نوع

-  :ازینشیپ

- :ازین هم

هااندازي آننظارت تصویر و راههاي آشنایی با تجهیزات مرتبط با سیستمدرس:  یکل هدف

آموزشی  سرفصل  -الف

محتوا  ز ی رردیف

یادگیري زمان

)ساعت(

عملی نظري

1
و تجهیزات ضبط و مدیریت   هاهاي مداربسته، روند بهبود کیفیت دوربینتاریخچه دوربین

 تصاویر
2-

-4( و دیجیتال AHD ،TVI،CVIهاي آنالوگ )سیستم 2

-4( 4k وHD و SD)ها رزولوشنو  ریتصو  يهاداستاندار، Image sensorانواع   3

-4آن بر میدان دید و محاسبه آن و تأثیر Lensانواع  4

-2هاي مناسب جهت نصب انواع دوربین ازنظر شکل ظاهري و مکان 5

6
، درجه حفاظت در برابر خاک و آب، ONVIFها ازجمله: هاي دوربیناستانداردها و قابلیت 

WDR ،BLC ،HLC،DAY / NIGHT ، 3D DNR تعداد ،Stream  و ...
4-

7
دستگاهقابلیت  در  موجود  )هاي  تصاویر  ضبط  میزان  DVR  ،NVRهاي  کانال،  )تعداد   ،)

و ...(   MPEG ،H264،H265. سازيفشردهانواع ها، پشتیبانی از هارد، تعداد و نوع پورت
4 -

-1سازي تصاویر در فضاي ابري مناسب جهت ضبط تصاویر، ذخیره storageمحاسبه  8

-4و زیرساخت لازم با توجه به نوع سیستم )آنالوگ و دیجیتال(  Cablingطراحی  9

14افزار( جانمایی دوربین )ترجیحاً استفاده از نرم  10

4-آنالوگ و دیجیتال( )اندازي دوربین و گرفتن تصویر راه 11

4-ها تنظیمات دوربین 12

13

دائم، حساس به حرکت،  )  ضبط تصاویر، ها  و امکانات موجود در آن  DVR ،NVRاندازي  راه

و آلارم مثل عبور از   ریهوشمند تصاو جستجوي ،playback & backupشده(، ریزيبرنامه

شده و ...  جا گذاشته ء، شیHeat map، چهره صیتشخ ،خط

-6

14
افزارهاي موجود در از نرم اندازي سیستم مدیریت تصویر روي سرور با استفاده از یکی  راه

 بازار 
-6

4-مدیریت تصاویر از طریق کلاینت در شبکه داخلی )آنالوگ و دیجیتال( 15

16
و بدون استفاده    IP Staticآنالوگ و دیجیتال( با استفاده از  )انتقال تصاویر روي تلفن همراه  

 IP Staticاز 
-4

-1نگ ی تور یمانطراحی اتاق  يهاداستاندار 17

-1 هاي مداربستهی در نصب دوربینو حقوق یالزامات و ملاحظات قانون 18

1632جمع 

عملی نظري

1 2 واحد  تعداد

32 32 ساعت  تعداد
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هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
مجهز نمودن یک سازمان به دوربین مداربسته   توانایی

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

انتشار سالناشر مترجم مؤلف  منبع عنوان

الفباي دوربین مداربسته )از پایه تا 

 یشرفته( پ

،  بابا زادهعلیرضا 

 ي ذوالفقاري محمدمهد
1395دیباگران تهران 

IPVMبر گرفته از   مداربستهدوربین 
، مجید زارعی

آیدین احمدي
1399سخنوران 

راهنماي جامع طراحی، خرید، نصب و

 هاي مداربسته یابی دوربینعیب 
1395ایده نگارنوري  جواد

( درس  مطلوب یادگیري  و آموزشی شرایطاستانداردهاي آموزشی ) – د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

افزار مدیریت تصویر، ، سرور و یک نسخه نرمDVR،NVRمجهز شده به شبکه، دوربین دیجیتال، دوربین آنالوگ، کارگاه 

 کابل و اتصالات

 مدرس  هايویژگی

هاي مداربسته تجربه کار با دوربین با ICTیاهاي کامپیوتري شبکه  یا ارشد الکترونیک یکارشناسحداقل 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه تعریف ،عملی کارتوضیحی، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و استفاده از امکانات    DVR  ،NVRاندازي دوربین،  ، راه(رفع عیب و ...  -یابیعیب )  آزمون شناسایی  هاي شفاهی،پرسش

، آزمون میان ترم و پایان  صورت مستقیم و از طریق یک کلاینت موجود در شبکه و توسط تلفن همراهها بهموجود در آن

ترم 
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لینوکس عامل یستمسدرس  -3-31
 اختیاري  نوع درس:

-  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

دهندهیسسرو عنوانبهلینوکس  عاملیستمس ياندازراهپیکربندي و  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

، دهندهیسسرو  ياندازراههاي لینوکس جهت  مقایسه توزیع،  لینوکس  عاملیستمسمروري بر  

...   RedHat  ،CentOSمانند:   فضاي  يافزارسخت هاي  نیازمندي،  و  و  حافظه  پردازنده،   ،

و پیکربندي    ياندازراه،  در شبکه  دهندهیسسرو  عنوانبهلینوکس    ياندازراهسازي جهت  ذخیره

و پیکربندي سیستم فایل لینوکس    بنديیشنپارتساختار  ،  لینوکسی  دهندهیسسرویک ماشین  

 لینوکس  دهندهیسسروبراي 

44

2
( در لینوکس و نحوه تغییر  Run Level)  ياندازراهسطوح  ،  لینوکس   عامل یستمس  Bootفرآیند  

هاآنو پیکربندي 
42

3

فرامین   با  کار  و  لینوکس  در  شبکه  مقدماتی  پیکربندي  ...  ifconfig  ،pingنحوه  انجام  ،  و 

براي    netstatو    route  هافرمانکار با  ،  لینوکس  دهندهیسسروتنظیمات پیشرفته شبکه، براي  

 لینوکس Trace Route بافرمانکار ،  پیکربندي جدول مسیریابی

43

فرامین 4 و  لینوکس  در  کاربران  مدیریت  سرویس    useradd،passwd،groupaddنحوه  و 
LDAP

42

5

هاي شبکه تحت  سرویس  ي اندازراهو نحوه    xinetdها در لینوکس، سرویس  سرویس  ساختار

xinetd    نحوه  سرویس  ياندازراه،  مستقل  صورتبهها  سرویس  ياندازراهو و  مختلف  هاي 

، Telnet،SSH  ،FTP  ،Samba  ،NFS  ،DHCP،DNSهاي:  ، شامل سرویسهاآنپیکربندي  

Apache Web Server... و

810

23جهت پیکربندي دیواره آتش در لینوکس iptable بافرماننحوه کار  6

23در لینوکس RAIDپیکربندي ساختار  7

22در لینوکس  Logسیستم مدیرت  8

9

هاي  هاي فاقد امنیت، استفاده از پروتکللینوکس، شامل: بستن پورت  دهندهیسسروامن سازي  

هاي امن سی، استفاده از سروSSHلینوکس مانند:    دهندهیسسروارتباطی امن جهت ارتباط با  

و    هایلفاهاي کاربري براي  ، تنظیم مجوزهاي لازم بر اساس گروهvsftpdانتقال فایل مانند:  

هاي امنیتی و نصب آخرین وصله یروزرسانبه، PAMاحراز هویت کاربران با استفاده از  

23

3232ع جم

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 هاي شبکه  سرویس ياندازراهسرور و   عاملیستمس یک  عنوانبهلینوکس   عاملیستمس نحوه نصب، پیکربندي  شناخت 
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

LPIC-1 Richard Blum, Christine Bresnahan  Sybex 2015 

LPIC-2 Roderick W. Smith  Sybex 2015 

 1395 علوم   سید حسین رجا  2راهنماي جامع لینوکس 
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 درس  ازیمساحت، تجهیزات و وسایل موردن

 ویدئو پروژکتور و  لینوکس و شبکه، وایت برد عاملیستمسمجهز به کارگاه 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه کار مرتبط   3 با ICTکامپیوتریا شبکه یا الکترونیک یا   حداقل کارشناسی ارشد
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تعریف پروژه کاربردي سیمولاتوري سازيشبیه ،ی، تمرین و تکرارتوضیح
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

 آزمون عملی   ،آزمون کتبی ،کاربردي پروژه ارائه
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رایانش ابري  درس -3-32
 نوع درس: اختیاري 

 -  نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

اي رایانش ابري آشنایی با مفاهمی کلیدي و پایه هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

-4 رایانش ابري، مفاهیم اساسی و اصطلاحات، تاریخچه و خصوصیات ابر 1

2
هاي هاي تحویل ابر، مدل، جوانب مثبت و منفی، مدل NISTچارچوب  :  اصول رایانش ابري

 هاي خدمات رایانش ابرياستقرار ایر، مدل
3-

3
و کشساتی، استقرار، تکثیر،   پذیريسازي، توازن بار، مقیاسمجازي :  هاي ابرفناوريمفاهیم و  

 نامه سطح خدمات، مراکز داده، فناوري وب نظارت، توافق
4-

4
 AWS ،Google Cloud Platform ،Microsoft:  افزاري و خدمات عمومی ابربسترهاي نرم

Azure هاو امکانات آن 
35

5

ابريهاي  چالش ابر:  امنیتی رایانش  امنیتی  رمزگذاري، رمزگذاري/مبهم سازي،    ،رویکردهاي 

امنیت ابر در خدمات دهندگان ،  هاي امنیتی ابر و الگوهاي مربوطاستانداردها، مدل،  امنیت ابر

 عمومی  

4-

6

-مولفه،  Open Stackو    Eucalyptusهاي معماري  ویژگی:  سازي و مدیریت ابر متن بازپیاده

ا، روند نصب و پیکربندي هر دو پلتفرم، وظیفه مدیریت ابر، استفاده از رابط کاربري )رابط  ه

 وب( ابر 

410

7

هاي ابري در  افزاري ابري، معماري براي برنامهالزامات کاربردي نرم:  هاي ابري مهمعماري برنا

هاي  سازي در برنامهوازي، رویدادها، مSOAگرا  هاي سنتی، معماري سرویس مقایسه با برنامه

ابري 

27

8
Docker and Kubernetes  :  مزایايContainer  معرفی ،Docker  معماري ،Kubernetes،

 Kubernetesها با مدیریت برنامه
810

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
هاي ابري درک مفاهیم عمیق مربوط به رایانش ابري و پلت فرم

عملی  نظري

1  تعداد واحد  2

32  تعداد ساعت  32
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Cloud Computing 

Solutions Architect: A 

Hands-On Approach 
Arshdeep Bahga   2019 

Ahead in the Cloud: 

Best Particles for 

Navigating the future of 

Enterprise IT 

Stephen Orban  CreateSpace 2018 

 1397 علوم رایانه  جعفرنژاد قمی Sandip رایانش ابري 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

هاي مجهز به شبکه و متصل به اینترنت  با سیستم کامپیوتروایت برد و ویدئو پروژکتور و کارگاه   مجهز بهکلاس استاندارد 

 افزارهاي مورد نیاز و نصب نرم

 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه مفید در زمینه رایانش ابري 3با حداقل   هاي کامپیوترارشد گرایش یکارشناسحداقل 
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 قیتحق و تکرار و نیمباحثه گروهی، تمر تکالیف مستمر، عملی،  هاي نمونه سازي  ادهیحی،پیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 پروژهه ائار ،ترمترم و پایانمیانآزمون  ،شفاهی، آزمون عملی آزمون
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درس اینترنت اشیاء  -3-33
 نوع درس: اختیاري 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

هدف کلی درس: آشنایی با مفاهیم تئوري و عملی اینترنت اشیاء 

سرفصل آموزشی    -الف

ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

هاي کاربرد، سیر تکامل، اکوسیستم، استانداردهاي مطرح، مزایا  تعریف، اهمیت، دامنه مفاهیم پایه،  

 زیرساخت اینترنت اشیاء ، هاي مرجع اینترنت اشیاءمعماري و مدل، هاي اینترنت اشیاءو چالش

...ها، اشیاء، چیزدستگاه استاندارهاي  انواع  ،  هاي حسگر بیسیمشبکه،  ها، حسگرها، عملگرها و 

هاي مورد نیاز  تعاملات، سازگاري و پروتکل،  هاي کامپیوتري در زیرساخت اینترنت اشیاءشبکه

ها و معماري سرویس گرا در  سرویس، هاي اینترنت اشیاءپلتفرم، در لایه ارتباطات اینترنت اشیاء

اشیاء اینترنت  کاربرد  تطبیق  چالش،  لایه  امنچالش،  ها  Applicationهاي  حریم هاي  و  یتی 

خصوصی اینترنت اشیاء 

22 -

28 افزارهاي اینترنت اشیاء، انواع حسگرها، عملگرها، میکروکنترلرها کار عملی با سخت  2

3
ها  و نحوه برنامه نویسی با آن  افزاري متداول براي اینترنت اشیاءهاي سخت کار عملی با پلتفرم

 و ... Arduino ،Raspberry Piمانند: 
212

4
ها و ... نحوه ارتباط آن  Bluetooth  ،Wi-Fi  ،Ethernetاي مانند:  هاي مورد نیاز شبکهماژول

 افزاري هاي سخت با پلتفرم
28

BMS22ساختار و اجزاء  5

Cooja 28شبیه ساز اینترنت اشیاء مانند: ، Contikiسیستم عامل اینترنت اشیاء، مانند:  6

10-اینترنت اشیاء انجام یک پروژه عملی  7

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

مفاهیم تئوري و عملی اینترنت اشیاء   شناخت 

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی( 3)حداقل  پیشنهادي بع درسیا من -ج

سال انتشارناشرمترجممؤلف عنوان منبع
Internet of Things for 

Architects
Perry Lea

PACKT 

Publishing
2018

Learning Internet of ThingsPeter Waher
PACKT 

Publishing
2015

Designing the Internet of 

Things

Adrian McEwen, Hakim 

Cassimally
Wiley2014

Getting Started with the 

Internet of Things: 

Connecting Sensors and 

Microcontrollers to the 

Cloud

Cuno PfisterO'Reilly2011

Designing Connected 

Products: UX for the 

Consumer Internet of Things

Martin  ,Claire Rowland

Ann  ,Alfred Lui ,Charlier

odmanElizabeth Go ,Light

O'Reilly2015

Internet of Things 

Programming Projects
Colin Dow

PACKT 

Publishing
2018

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –د

مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

سرفصل ذکرشده است،  اي که در  افزاري، نرم افزاري و شبکههاي کامپیوتري، همراه با امکانات سخت کارگاه مجهز به سیستم

 ویدئو پروژکتور  ، تخته وایت برد

 ویژگی هاي مدرس 

سال سابقه   3شبکه هاي کامپیوتري با  مهندسی حداقل کارشناسی ارشد مهندسی فناوري اطلاعات یا مهندسی نرم افزار یا

 کار مرتبط  

روش تدریس و ارائه درس

، تعریف پروژهکار عملی ،تمرین و تکرار توضیحی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

آزمون عملی  و پروژه ارائه ،آزمون میان ترم و پایان ترم

https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Perry+Lea&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NExPTzI1y80xUIJwUyoKiiqy03K1ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXIGpBYVVSr4pCYCAE1ebwRKAAAA&ved=2ahUKEwiph-7xy6DgAhVS2KQKHRrrAoYQmxMoATAQegQIBBAK
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Cuno+Pfister&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LRT9c3NErKM60sN0tT4gXxDNOqkgzj07KztGSyk630k_Lzs_XLizJLSlLz4svzi7KtEktLMvKLFrHyOJfm5SsEpGUWl6QWAQAOqwssTAAAAA&ved=2ahUKEwj6oOn_yqDgAhVODOwKHeV9Af0QmxMoATARegQIDBAK
http://www.oreilly.com/catalog/9781449310110/
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Martin+Charlier&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJzk8yNjKu0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsfL7JhaVZOYpOGckFuVkphYBAF_3fjdQAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAjARegQIAhAL
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Martin+Charlier&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJzk8yNjKu0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsfL7JhaVZOYpOGckFuVkphYBAF_3fjdQAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAjARegQIAhAL
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Claire+Rowland&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyLQyMTErMTLRkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixax8jnnJGYWpSoE5ZfnJOalAADc3kVvTwAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoATARegQIAhAK
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Ann+Light&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuIBc42LMwqK4ku0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXI65uUp-GSmZ5QAADcggHxJAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBDARegQIAhAN
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Ann+Light&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuIBc42LMwqK4ku0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXI65uUp-GSmZ5QAADcggHxJAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBDARegQIAhAN
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Alfred+Lui&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyk03NqozK07RkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxcjnmpBWlpij4lGYCAAJRAsVLAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAzARegQIAhAM
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Elizabeth+Goodman&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuLSz9U3MK00NTYy0JLJTrbST8rPz9YvL8osKUnNiy_PL8q2SiwtycgvWsQq6JqTWZWYlFqSoeCen5-Sm5gHAHq5wBJPAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBTARegQIAhAO
http://www.oreilly.com/catalog/9781449310110/
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Colin+Dow&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEyvrMyzKDE2UIJyi8yzq3LSKrVkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxcjrn52TmKbjklwMA-HcwgUoAAAA&ved=2ahUKEwipkqeozKDgAhUJzKQKHXbYCz0QmxMoATATegQICRAK
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 پردازش تصویر کاربردي درس  -3-34
 نوع درس: اختیاري 

 اي پیشرفته برنامه سازي رایانه نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 در پردازش تصاویر هوش مصنوعی یادگیري ماشین و مبانی  آشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
مقدمات برنامه نویسی پایتون )تعریف متغیر، ،آرایه دستورات شرطی، :  برنامه نویسی پایتون

 حلقه ها و تعریف تابع( 
10 10 

2 
 ، و استانداردهاي رنگی  ریانواع تصاو، ریابعاد و اندازه تصاو کسل،یپ: ریرنگ و تصو  میمفاه

 ها رنگ آن ییو شناسا  ریتصو  هاي کسلیکار با پ
4 4 

3 

 ریتصو   لیانواع تبد،  آن  ره یو ذخ  ریعات تصو لااط  باز کردن و کسب :  ریتصو   هیپردازش اول

RGB بهGray ریتصو  دنیو بر دنیاندازه، چرخش، چ رییتغ، و ... با استفاده از توابع 

 ها  کسلیکار با پ  رویتصو  دستکاري

6 6 

4 
منفی ،  ستوگرامیطبق ه  ری شدت نور تصو   ت یفیک   سازي  نهی به:    ر یتصاو  سازي  نهیو به  لترها یف

 زیهاي حذف نو  انواع روش ز،ینو ، ریکنتراست انواع تصاو میتنظ، ریکردن تصو 
6 6 

5 

ماشین همسا:    (Computer Vision):   بینایی  روش،  گییانواع  برداري  انواع  لبه  ،  هاي 

اش،  لبه  ت یتقو  حذف  کوچک  اینحوه  و  ا،  اضافی  شئطلاکسب  از  مساحت،    عات  مانند: 

خودرو   کیک محل پلا صیپروژه مانند تشخ کی سازي ادهی پ محدوده جعبه، وسط شئ... و

 ( کاراکترها یی)بدون شناسا

6 6 

 32 32 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

   Pythonنویسی و شبکه عصبی در زبان برنامه با ابزارهاي آماده پردازش تصویر کارتوانایی 
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

با   ریپردازش تصو 

OpenCV تون یو پا   
 1400 دانشگاهی کیان   محسن خوش نظر

با   تالیجید ریپردازش تصو 

 MATLABزبان 

  نز،یال اد ونیاست

وودز،    نیوجیچاردیر

 . گونزالز یرافائل س

 1400 علوم رایانه  ی الله جعفرنژادقم نیع

3برنامه نویسی با پایتون   Allen B.Downey  1401 کیان  یدانشگاه غلامرضا صابري تبریزي 
 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

Pythonنویسی مجهز شده به شبکه و زبان برنامهکارگاه کامپیوتر 

 هاي مدرس ویژگی

هاي کامپیوتر ارشد گرایش حداقل کارشناسی

 روش تدریس و ارائه درس

قیتحق و تکرار و نیمباحثه گروهی، تمر عملی،  هاي نمونه سازي  ادهیحی،پیتوض

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ه تحقیقائار و آزمون عملیآزمون میان ترم و پایان ترم، شفاهی،  آزمون
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 درس بلاکچین  -3-35
 نوع درس: اختیاري 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 بلاکچین و ارز دیجیتال و عملی هاي نظريبا جنبه ییهدف کلی درس: آشنا

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
جهان مالی  و  پولی  پول  تاریخچه  :نظام  دیجیتالپشتوانه،  پیدایش  ارزهاي   ي 

(Cryptocurrency)  ، تورم و رکود 
2 - 

 - 2 زنجیره بلوک یا بلاکچین چیست، و کاربردهاي آن  (Blockchain)چینبلاک فناوري  2

 4 2 شبکه ،  زنجیره، بلوک ، ساختار بلاکچین 3

4 

 الگوریتم خلاصه پیام،(SHA)،    تابع هش ایمن،  تابع هش پرکاربرد،  هشینگ و رمزنگاري

(MD)  ،ریپمد( RIPEMD)   ،پولویرل(Whirlpool)   ،  محاسبه  ،  قهوهبلاکچین با طعم

 الگوهاي هش کردن اطلاعات، مقادیر هش

4 8 

 - 2 هاي توزیعی  سیستم 5

6 

بلا بازبلاکچین،  کچینانواع  یا  عمومی  دسترسبلاکچین،  هاي  مجوز  هاي  اعطاي  )با  پذیر 

خصوصیبلاکچین،  دسترسی( کنسرسیومبلاکچین،  هاي  یا  مشارکتی  بین  ،  هاي  مقایسه 

 هابلاکچین

2 - 

 4 2 انواع قرارداد هوشمند ،  اموال هوشمند چیست؟ ، قرارداد هوشمند چیست؟: قرارداد هوشمند 7

 4 2 کوینلایت ، کوین کشبیت ، ریپل، اتریوم، بیت کوین: ارزهاي رمزپایه 8

9 

کاربرد  ،  کاربرد بلاکچین در شناخت مشتري،  بلاکچین و کاربردهاي مالی:  کاربردهاي بلاکچین

کاربرد بلاکچین در  ،  کاربرد بلاکچین در پردازش مطالبات بیمه،  مدیریت داراییبلاکچین در  

 بلاکچین و اینترنت اشیا ، هاي فرامرزي پرداخت 

4 4 

10 

شناسی و رفتار شناسی  تابلو خوانی، روان:  در ارزهاي دیجیتال Fundamentalتحلیل بنیادي

تعاریف و مفاهیم مهم  ،  CoinMarketCapکارگاه  استفاده از وب  نحوه،  بازار کریپتوکارنسی

تشخیص رمز ،اعتبارسنجی ارزهاي دیجیتال، عرضه اولیه ارزهاي دیجیتال، در ارزهاي دیجیتال

 تحلیل بازار کریپتوکارنسی ، ارزهاي کلاهبرداري

4 - 

11 
 ،  هاي ماینردستگاه، هاي ماینینگروش، کاربرد ماینینگ: ماینینگ )استخراج ارزهاي دیجیتال(

Mining Pool  ،Mining Farm 
2 4 

 4 2 پول امنیت کیف، پول انواع کیف:  Walletپولکیف 12

 - 2 قوانین بلاکچین  13

 32 32 جمع 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
و کاربرد آنمفاهیم ارز دیجیتال و بلاکچین  شناخت 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجممؤلف عنوان منبع
The Basics of Bitcoins and 

Blockchains: An Introduction to 

Cryptocurrencies and the 

Technology that Powers Them  

Antony Lewis2023

Blockchain Revolution   Don Tapscott ،Alex  

Tapscott 

2023
1398 آتی نگر    مریم دهقانی  ،پیمان اخوان کوین تا دنیاي صنعتاز بیت  :چینبلاک 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت، 

کامپیوتر با دسترسی به چند نمونه کتابخانه الکترونیکیکارگاه    و  وایت برد وویدیو پروژکتور   مجهز به کلاس استاندارد

 هاي مدرس ویژگی

 بلاکچیندر زمینه  سال سابقه کار  3با افزار یا مهندسی فناوري اطلاعات حداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر نرم

روش تدریس و ارائه درس

مطالعه موردي  ،تعریف پروژه عملیاي، توضیحی، مباحثه

روش سنجش و ارزشیابی درس

آزمون عملی  ،عملیپروژه ارائه  ، ترمپایانمیان ترم و آزمون 

https://www.ketabrah.ir/publisher/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A2%D8%AA%DB%8C-%D9%86%DA%AF%D8%B1
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ها پیوست
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 1پیوست 
 اطلاعات  ارتباطات و فناوري ايمهندسی حرفهدوره کارشناسی ناپیوسته  موردنیازاستاندارد  جهیزات  ت

 اي نیمه سرمایه تجهیزات  اي تجهیزات سرمایه ردیف

 وات  60هویه قلمی  فیبر نوري  تجهیزات  1

 میز آزمایشگاه الکترونیک تجهیزات مخابرات سیار 2

 تجهیزات مخابرات ثابت  3
عناصر  یم،کابل، پروب، س یلاز قب یاقلام مصرف یرسا

 یرهمرسوم، برد بورد و غ یکیالکترون

 ویدئو پروژکتور  آنالوگ  پویلوسکاس 4

  پ دیجیتالویلوسکاس 5

  فانکشن ژنراتور 6

  یزي روم یجیتالمتر دیمولت 7

  یدست یجیتالمتر دیمولت 8

  یجیتالدوبل د یهمنبع تغذ 9

  LCR-916 ار متر یال س 10

  گرامر  پروهمراه با    ARM یکروم یبرد آموزش 11

  شبکه  یزاتتجه 12

  هاي مداربسته تحت شبکهتجهیزات دوربین  13

  یزر نالاآم واسپکتر 14
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 2پیوست 

 اطلاعات ارتباطات و فناوري ايمهندسی حرفه وستهیناپ   یکارشناس انسانی استاندارد موردنیاز دورهنیروي  

 ردیف 

عنوان 

مدرک 

 تحصیلی 

سابقه   دوره

تدریس و 

 تجربه کاري 

 دروس مجاز به تدریس 
 کارشناسی 

کارشناسی 

 ارشد
 دکترا 

1 
برق گرایش 

 الکترونیک
 سال  3 ✓  ✓ 

آز    -2  یک الکترون  –2  یکیالکتر  يمدارها

–اینترنت  مهندسی  -2یکالکترون

میکروکامپیوتر آزمایشگاه    -2میکروکامپیوتر  

دیجیتال-2 – 2  یتخصصزبان    –مخابرات 

وقفه  -پروژه بدون  تغذیه   -UPS  منابع 

  ي اندازراهنصب و    - کارآموزي  -مباحث ویژه

بیسیم   يهاشبکه   عاملیستمس  –کامپیوتري 

تحت    مداربسته   هايین دورب  -لینوکس

 اینترنت اشیا  –شبکه

2 

فناوري 

ارتباطات و 

 اطلاعات 

(ICT) 

 سال  3 ✓ ✓ 

اینترنت  –2  یکیالکتر  يمدارها  -مهندسی 

اصول    – زبان تخصصی  -مخابرات دیجیتال  

- لینوکس  عاملیستم س-هاي مخابراتی سیستم

نوري  مخابرات    شبکه–پروژه   –شبکه 

 -سایبريامنیت    -مخابرات سیار نسل چهارم 

 -انتقال صدا در شبکه  -پیشرفته  يسازبرنامه

ویژه و    -مباحث  در   یریابیمسسوئیچینگ 

ک  هايیندورب   –کارآموزي   – امپیوتريشبکه 

شبکه   مداربسته مخابرات      –تحت 

و    -ياماهواره    يهاشبکه  ياندازراه نصب 

 سازيي مجاز -کامپیوتري بیسیم 

3 
برق گرایش 

 مخابرات 
 سال  3 ✓ ✓ 

اینترنت  –2  یکیالکتر  يمدارها  -مهندسی 

میکروکامپیوتر   آزمایشگاه  -2میکروکامپیوتر  

دیجیتال  -2 سیستم  -مخابرات  هاي  اصول 

اصول طراحی    -مخابرات ماهواره  -مخابراتی

  - یزبان تخصص  - RFهاي مخابراتی  سیستم

همراه فناروي تلفن  شبکه  در  نوین    – هاي 

نوري  مخابرات  و سیگنال   –شبکه  ها 

آزمایشگاه   -سایبريامنیت    –هاسیستم

و    -کارآموزي   -مخابرات    ي اندازراهنصب 

 کامپیوتري بیسیم  يهاشبکه

4 
برق گرایش 

 کنترل 
 سال  3 ✓ ✓ 

آز    -2  یک الکترون  –2  یکیالکتر  يمدارها

آز    -2میکروکامپیوتر    -2  یکالکترون

سیستم سیگنال  -2میکروکامپیوتر   و  –هاها 

 اینترنت اشیا 
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5 
برق گرایش

 قدرت 
 سال  3✓✓

منابع  -زبان تخصصی   –2  یکیالکتر  يمدارها

 UPS تغذیه بدون وقفه

6

کامیپوتر  

گرایش 

شبکه
سال  3✓✓

سوئیچینگ   –مباحث ویژه -مهندسی اینترنت

کامپیوتري   یریابیمسو   شبکه  و    -در  نصب 

بیسیم  يهاشبکه   ياندازراه -کامپیوتري 

شبکه  –سازييمجاز در  صدا   -انتقال 

شبکه  مداربسته  هايیندورب امنیت   - تحت 

 سایبري 

7
کامپیوتر  

گرایش 

فناوري 

اطلاعات 

(IT)

✓✓

 ايرایانه  يسازبرنامه  -اینترنتی  یابیبازار

اینترنت  -پیشرفته عامل  سیستم  –مهندسی 

 لینوکس

8

کامپیوتر

گرایش 

افزار نرم
سال  3✓✓

اینترنت  – اینترنتی  یابیبازار  -مهندسی 

کاربردي  -سازييمجاز تصویر  - پردازش 

ابري ي سازبرنامه  -بلاکچین  -رایانش 

 عامل لینوکسسیستم  –پیشرفتهاي راینه
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