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 مقدمه  - 1-1 
  عالی مهارتی هاي  ریزي آموزشراهبردها و اصول برنامهها،  با اصل قرار دادن سیاست   برق  رشتهبرنامه درسی دوره کاردانی  

هاي شایستگی  اند در تنظیم این برنامه درسی به اصول و قواعد حاکم بر آموزشطراحان سند، سعی کردهاست.  شده  طراحی

 کاردانی آن را تنظیم نمایند.  مهارتی يهاآموزشارچوب همحور پایبند بوده و با عنایت به چ 

  است.   گرفتهشکلهاي تخصصی  تشکیل کارگروه  سنجی واي دوره کاردانی با توجه به نیاز هواحد  ریزي دروس وفرآیند برنامه

فرآیند   برنامهاین  شایستگی  دچرخه  تربیت  ریزي  و  آموزش  در  قرار    مهارتیرسی  آخرین   شده دادهمبنا  به  استناد  با  و  است 

المللی هاي درسی در سطح بینهاي طراحی برنامهر رفته در برنامه درسی ملی و مدلهاي یادگیري و ادبیات بکابندي حوزهطبقه

سال    2توانند به مدت  لی میقب  هايشایستگی  در ادامهمدرك دیپلم    اخذپس از    این دورهمتقاضیان ورود به  است.    شدهتهیه

 هاي سطح بالاتري را در این دوره کسب نمایند.گیشایست
 

 تعریف  -1-2
دست یافتن   هایی است کهکه شامل شایستگی  بودهمهارتی    یهاي آموزش عالاز رشته  یکی  ، قدرت برقکاردانی پیوسته  دوره   

 باشد. میپذیر امکانلحاظ شده،  برنامه  این در ی کهو عمل ينظر دروس آموزشطریق ها از آنبه 

 

 هدف   -1-3
  و فعلی)  نیازهاي واحدهاي صنعتی و صنعت برق با متناسب  کارآمد و ماهر متخصص، انسانی نیروي تربیت ، این دوره هدف

آتی(1 در سطوح میانی مهارت مبتنی بر چارچوب صلاحیت  حرفهاي ملی و عدالت  آموزشی  است2. سایر اهداف عبارت است  

 از:

  تربیت  و و اجتماعی سیاسی بینش و اخلاقی فضائل و ملکات پرورش و عمومی پایه هايشایستگی و فرهنگ سطح اعتلاي -

دانشجو اخلاقی و  عملی – ایمانی – عقلی یکپارچه  

 - ترویج و تقویت  فرهنگ کار، تولید، نوآوري3 و کارآفرینی در کشور

 اي حرفهبراي سطوح بالاتر صلاحیت  4دانشجویان تحصیلی  – ايحرفه فراهم کردن شرایط هدایت و راهنمایی -
 

 و ضرورت  اهمیت  -1-4
براي رسیدن به اهداف حال و   اکنونهمهاي ویژه و متنوعی را دارد و  یت مز ها، منابع و  یت ظرفکشور جمهوري اسلامی ایران  

هاي  امی حرف و مشاغل براي بخشدر تم  وربهرهنیازمند نیروي کار    1404و پایدار( در افق    جانبههمهآینده کشور )توسعه  

یفیت، کارا و اثربخش در حوزه تربیت و یادگیري کار و فناوري،  باک باشد. آموزش  اجتماعی و فرهنگی می  ،مختلف اقتصادي

ها و  یستگیشاهاي اصلی براي این مهم است که با توجه به شرایط فرهنگی، آموزشی و اجتماعی کشور، کسب  ینهگزیکی از  

یر خواهد نمود. براي تحقق این موضوع، پذامکان هاي نیروي کار جهت ورود به حرف و مشاغل سطوح میانی را  یت صلاحایجاد  

هاي عمومی نقش مهمی  یستگیشاو    غیر فنی هاي  یستگیشاهاي فنی،  یستگیشاحوزه تربیت و یادگیري کار و فناوري در بخش  

 نماید.یمرا ایفا 

نفر    34869  تعداددهد  یمنشان    1390ي مرکز آمار ایران در سال  هادادهبرق طبق    کاردانتحلیل وضعیت بازار کار در واحد  

 .اندبودهبرق  کاردانداراي حرفه 

 
 1بند  - ابلاغی در بخش اشتغال  کلی های یاست س - 1

 21ماده  –قانون برنامه پنجم توسعه کشور   - 2

 18- 5 راهكار  -  وپرورشآموزشتحول بنیادین  سند - 3

 21- 3 راهكار  -  وپرورشآموزشسند تحول بنیادین  - 4
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یپلم د)بیشتر کارشناسی و    ی داراي مدرك تحصیلی در دیگر مقاطعمابقاردانی  درصد داراي مدرك ک   35از این تعداد حدود  

ی رشته  مابق  اندبودهي رشته تحصیلی مرتبط با برق و مهندسی برق  درصد دارا  69همچنین از این تعداد حدود    .اندبودهمتوسطه(  

 .اندنداشتهتحصیلی مرتبط 

فعالیت   .ین برق وتأمدرصد در  27 و حدوددر تولیدات صنعتی و ساخت  صرفاً درصد 34اشتغال افراد یادشده به میزان حدود 

 .اندداشته

براي تکمیل ظرفیت    که  يبه طور  است.  توجهقابلبرق بسیار    کارداندهد میزان نیاز به جذب افراد در واحد  یماین آمار نشان  

بنابراین با فرض روند ثابت تربیت کاردان برق در  .  نداشدهي شغلی وارد این حرفه  ها حوزهدیگر    کار ازنیروي انسانی بازار  

 ی برق خواهد بود. کارداني اخیر، بازار کار نیازمند نیروي کارآمد و شایسته در واحد هاسال

 

 التحصیلانتوانایی فارغ  -1-5

تجاري و خاص(  –هاي )مسکونی الکتریکی فشار ضعیف ساختمان  تأسیساتمتره و برآورد اجراي  -  

 ( LVو  MVصنعتی )برق ساختمان و تابلوهاي مونتاژ  -

جریان ضعیف   هايدستگاهنصب و نگهداري  -  

الکتریکی در واحدهاي صنعتی  تأسیساتاجراي  -  

مکانیکی و الکترومکانیکی  تأسیساتنصب و نگهداري  -  

الکتریکی تأسیساتتعمیر و نگهداري  -  

الکتریکی   تأسیساتکشی نقشه -  

الکتریکی  هايماشینتعمیر  -  

هاي هوشمندالکتریکی ساختمان تأسیساتاجراي  -  

ریزي برنامههاي قابلاندازي رلهنصب و راه -  

توزیع نیرو برق تأسیساتمجري  -  

و تجهیزات الکتریکی   تأسیساتطراحی  -  
 

 ابل احراز مشاغل ق -1-6
 ساختمان هوشمند ت ی ریمد سامانه طراح -

 يدی خورش يانرژ يهاستمیس طراح -

 ی نی زم عیتوز يها پست  ورز فن -

 برق  کاردان -

 يدیتول آلاتنیماش کاردان -

 زل ید يموتورها کاردان -

 برق  شگاهیآزما کاردان -

 ی کیالکتر  زاتیتجه مونتاژکار -

 ( پست  برداربهره) ف یضع  و يفشارقو   برق کاردان -

 ( پست  برداربهره)  يفشارقو   پست  کاردان -

 ترانسفورماتور  کاردان -

 برق  يهاپست  راتیتعم کاردان -
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 ژنراتور  راتیتعم کاردان -

 برق  خطوط راتیتعم کاردان-

 پست  یبرق زاتیتجه ریتعم کاردان-
 

 طول دوره و شكل نظام  -1-7
دوره  یک  نیمسال تحصیلی و    2  تحصیلی مرکب از  هر سالاست و    سال  2  کاردانی پیوسته    دوره حداکثر مدت مجاز تحصیل  

هفته آموزش و یک هفته    6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل    16تابستانی و هر نیمسال شامل  

ساعت    16و هر واحد درس نظري معادل    است دروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی    امتحانات پایان دوره است. 

هر واحد درس    ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

حداکثر    ساعت   48معادل    حداقل  کارگاهی واحد    ساعت   64و  هر  و  نیمسال  نیمسال    120معادل    کارآموزيدر  در   ساعت 

 باشد. می
 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
 و نظري کاردانش،  ياحرفهفنی و  هايشاخه گانآموختدانش -

 و فناوري  تهاي عمومی پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم، تحقیقاچوب روشار پذیرش دوره در چه -
 

 ساعت(   واحد و بر حسب ) سهم درصد دروس نظری و عملی   -1-9

 نوع درس 
تعداد 

 واحد 

 درصد 

 واحد( بر حسب)
 ساعت درصد مجاز

 درصد 

 ساعت(  بر حسب) 
 درصد مجاز

 45تا  25 42 768 65تا  25 68 48 نظري

 75تا  55 58 1040 75تا  35 32 22 عملی 

 100 100 1808 100 100 70 جمع 
 

 تعداد واحد(  برحسب )  نوع درس  -1-10

 نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسی   تعداد واحد

 حداکثر  حداقل نظر  مورد

 13 13 13 عمومی 

 6 10 5 پایه

 43 51 44 تخصصی 

 8 8 6 اختیاري 

 70 جمع 

 . باشدیمواحد  72و حداکثر  68حداقل   کاردانی پیوسته تعداد کل واحد در دوره  •
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هاي توزیع انرژي الکتریکی، پست و نیروگاه و  چهار مسیر شغلی برق صنعتی، شبکه ،قدرت رشته برق  کاردانی پیوسته دوره 

شده  تواند بر اساس نیازهاي بومی منطقه اجرا شود. از پنج درس تعریفمی  شده است. هر مسیر شغلیاتوماسیون صنعتی تعریف

 شود.  براي هر مسیر شغلی، لازم است چهار درس اخذ

هاي کنترل هوشمند، اصول تعمیر و  اجزاي سیستمشامل دروس ماشین مخصوص، رله حفاظت،    مسیر شغلی برق صنعتی:  -

 کاربرد الکترونیک قدرت  نگهداري آزمایشگاه،

الکتریکی،  هاي توزیع انرژي  ، شبکهکابل و مفصل و کارگاهشامل دروس    :های توزیع انرژی الكتریكیمسیر شغلی شبكه   -

 هاي هوشمند برق، کاربرد الکترونیک قدرت شبکه

طراحی و نصب نیروگاه  برداري نیروگاه،  ها و آزمایشگاه، بهرهرله و حفاظت سیستمشامل دروس    :مسیر شغلی پست و نیروگاه  -

 تعمیر و نگهداري و آزمایشگاه و کاربرد الکترونیک قدرتبادي و خورشیدي، 

صنعتی    - اتوماسیون  شغلی  دروس  مسیر  سیستمشامل  شبیهاجزاي  و  طراحی  هوشمند،  کنترل  هوشمند، هاي  خانه   سازي 

 هاي هوشمند برق، میکروکنترلرهاي پیشرفته، کاربرد الکترونیک قدرتشبکه

 تعریف است. با توجه به صنایع موجود در منطقه مسیرهاي شغلی دیگري نیز قابل
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 جدول های واحدهای درسی : صل دومف
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 قدرت  رشته برق کاردانی پیوسته دورهدروس عمومی جدول  -2-1

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت تعداد 
 هم نیاز نیاز یش پ

 جمع عملی نظری

   48 0 48 3 زبان فارسی  1

   48 0 48 3 انگلیسی زبان  2

3 
 درسی یک درس از گروه 

 « »مبانی نظري اسلام
2 32 0 32   

4 
ی  یک درس از گروه درس

 «اسلامیاخلاق »
2 32 0 32   

   32 32 0 1 تربیت بدنی 5

   32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت 6

   224 32 192 13 جمع 
 

 قدرت  رشته برق کاردانی پیوسته دورهپایه  جدول دروس  -2-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیازهم نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

   48 0 48 3 ریاضی عمومی  1

 ریاضی عمومی   32 0 32 2 فیزیک عمومی برق  2

   64 64 0 1 ی عموم کی مکان کارگاه 3

   144 64 80 6 جمع 
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 قدرت  برق رشته کاردانی پیوسته دورهدروس تخصصی جدول  -2-3

 درس نام ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت  تعداد
 ازینهم از ینش یپ

 جمع عملی نظری

  یعموم یاضی ر DC 2 32 0 32  الکتریکی مدارهاي تحلیل 1

 AC 2 32 0 32 الکتریکی مدارهاي تحلیل 2
  مدارهاي تحلیل

 DC الکتریکی
 

   48 32 16 2 برق  در یمیترس يافزارهانرم  کاربرد 3

 48 32 16 2 برق  در یلیتحل يافزارهانرم  کاربرد 4
  مدارهاي تحلیل

 DC الکتریکی
 

   48 48 0 1 ی کی الکتر يریگاندازه  شگاهی آزما 5

   48 32 16 2 شگاه ی آزما  و عمومی الکترونیک 6

 48 32 16 2 شگاه ی آزما و صنعتی الکترونیک 7
  و عمومی الکترونیک

 شگاهی آزما
 

 32 0 32 2 کاربردي  الکترومکانیک 8
  الکتریکی يهانیماش

AC شگاه ی آزما و 
 

   48 32 16 2 شگاه ی آزما  و میکروکنترلرها کاربرد 9

   48 32 16 2 شگاهی آزما و وماتیکین و هیدرولیک 10

  یسیانگل زبان 32 0 32 2 فنی زبان 11

  برق  یعموم کی زیف 48 32 16 2 شگاهی آزما و  DC الکتریکی يهانیماش 12

 48 32 16 2 شگاهی آزما و AC الکتریکی يهانیماش 13
  الکتریکی يهانیماش

DC شگاهی آزما و 
 

14 
  فرمان يمدارها ياجرا  و یطراح

 یصنعت
2 16 48 64   

 48 32 16 2 شگاه یآزما و صنعتی کنترل 15
  کیوماتنی و کیدرولیه

 شگاه ی آزما و
 

   48 32 16 2 بهداشت محیط کار  ایمنی و 16

   32 0 32 2 یخارج  و  یداخل روشنایی یطراح 17

 16 0 16 1  ییاجرا استانداردهاي  و برآورد متره 18
  و پست زاتیتجه

 روگاه ین
 

 48 0 48 3 نیروگاه  و پست  زاتیتجه 19
  یکی الکتر يهانیماش

DC شگاهی آزما و 
 

20 
 LV صنعتی  تابلوهاي اجراي و طراحی

 MV و
2 16 64 80 

  ياجرا و یطراح

  فرمان يمدارها

 یصنعت

 

   48 32 16 2 وکار کسب کارآفرینی و مدیریت   21

  واحد  46  راندنذگ  240 240 0 2 کارآموزي  22

   1184 752 432 43 جمع 
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 قدرت  برق رشته کاردانی پیوسته دورهدروس اختیاری جدول  -2-4

 درس نام ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت  تعداد
 ازینهم از ینش یپ

شماره  

مسیر  

 شغلی
 جمع عملی نظری

 2   48 32 16 2 کابل و مفصل و کارگاه  1

2 
  و مخصوص ماشین

 آزمایشگاه 
2 16 32 48  

  يهانیماش

 یکیالکتر

AC و 

 شگاه یآزما

1 

3 
  توزیع هايشبکهبا   آشنایی

 کارگاه  و
2 16 32 48 

  پست  زاتیتجه

 روگاه ین و
 2 

4 
  و هاسیستم حفاظت  و رله

 آزمایشگاه 
2 16 32 48 

  پست  زاتیتجه

 روگاه ین و
 3و  1 

5 
 کنترل يهاستمی س ياجزا

 هوشمند 
2 16 32 48 

  یصنعت کنترل

 شگاه یآزما و
 4و  1 

6 
  خانه يسازه یشب و یطراح

 هوشمند 
2 16 32 48 

  صنعتی کنترل

 شگاه یآزما و
 4 

 48 32 16 2 ها روگاهین يبردار بهره 7
  پست  زاتیتجه

 روگاه ین و
 3 

8 
  يهاشبکهبا   ییآشنا

 برق  هوشمند
2 16 32 48 

  صنعتی کنترل

 شگاه یآزما و
 4و  2 

9 
  روگاهین نصب  و یطراح

 ي دیخورش و يباد
2 16 32 48   3 

10 
 و ينگهدار و ریتعم

 شگاه یآزما
2 16 32 48 

  يهانیماش

  DC الکتریکی

 شگاه یآزما و

 

 3و  1 

 48 32 16 2 شرفته یپ يکروکنترلرهایم 11

  کاربرد

  کروکنترلرهایم

 شگاه یآزما و

 4 

 48 32 16 2 قدرت کی الکترون کاربرد 12

  کیالکترون

  و یصنعت

 شگاه یآزما

 
1، 2، 3 

 4 و

    - - - 8 جمع 

 الزامی است.  شدهعنوانمسیر شغلی   بر اساسواحد از دروس فوق  8* گذراندن 

 اتوماسیون صنعت 4پست و نیروگاه،  3ي توزیع انرژي الکتریکی، هاشبکه 2برق صنعتی،  1: شنهادشدهیپ* مسیرهاي شغلی تعریف 
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 قدرت   برق رشته پیوستهکاردانی دوره  بندی پیشنهادی دروس ترمجدول  -2-5
 نیمسال اول  -2-5-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

  48 0 48 3 زبان فارسی  1

  32 0 32 2 "اسلامیاخلاق " ییک درس از گروه درس 2

  48 0 48 3 ریاضی عمومی  3

  32 0 32 2 فیزیک عمومی برق  4

  64 64 0 1 کارگاه مکانیک عمومی  5

  48 0 48 3 زبان انگلیسی  6

  32 0 32 2 طراحی روشنایی داخلی و خارجی 7

  48 48 0 1 یري الکتریکی گ اندازهآزمایشگاه  8

  32 32 0 1 تربیت بدنی 9

  - - - 17 جمع 

 
 

 دوم نیمسال  -2-5-2

 تعداد واحد نام درس ردیف
 تعداد ساعت 

 نیاز پیش 
 جمع عملی نظری

  48 32 16 2 ایمنی و بهداشت محیط کار  1

 48 32 16 2 و آزمایشگاه  DC هاي الکتریکیماشین 2
فیزیک عمومی  

 برق

 ریاضی عمومی  DC 2 32 0 32تحلیل مدارهاي الکتریکی  3

  48 32 16 2 افزارهاي ترسیمی در برقکاربرد نرم 4

  48 32 16 2 و آزمایشگاه   ماتیکنیو هیدرولیک و  5

  48 32 16 2 الکترونیک عمومی و آزمایشگاه  6

  64 48 16 2 یصنعت  فرمان يمدارها ياجرا  و یطراح 7

 ی سیانگل زبان 32 0 32 2 ی فن زبان 8

  - - - 17 جمع 
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 نیمسال سوم  -2-5-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

1 
مبانی  " ییک درس از گروه درس

 "نظري اسلام
2 32 0 32  

 48 32 16 2 و آزمایشگاه  ACهاي الکتریکی ماشین 2
الکتریکی  ماشین و    DCهاي 

 آزمایشگاه 

 DCتحلیل مدارهاي الکتریکی  AC 2 32 0 32تحلیل مدارهاي الکتریکی  3

 48 0 48 3 تجهیزات پست و نیروگاه  4
الکتریکی  ماشین و    DCهاي 

 آزمایشگاه 

 DCتحلیل مدارهاي الکتریکی  48 32 16 2 ي تحلیلی در برقافزارهانرمکاربرد  5

 48 32 16 2 و آزمایشگاه کنترل صنعتی  6
  يمدارها ياجرا  و یطراح

   یصنعت فرمان

  48 32 16 2  کاربرد میکروکنترلرها و آزمایشگاه  7

  48 32 16 2 درس اختیاري  8

  - - - 17 جمع 

 

 چهارم نیمسال  -2-5-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظری

  32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت 1

 48 32 16 2 الکترونیک صنعتی و آزمایشگاه  2
الکترونیک عمومی و  

 آزمایشگاه 

3 
طراحی و اجراي تابلوهاي صنعتی 

LV  وMV 
2 16 48 64 

  يمدارها ياجرا  و یطراح

 ی صنعت فرمان

 32 0 32 2 الکترومکانیک کاربردي  4
و   ACهاي الکتریکی ماشین

 آزمایشگاه 

 تجهیزات پست و نیروگاه  16 0 16 1  اجراییاستانداردهاي متره برآورد و  5

  48 32 16 2 وکار کسب کارآفرینی و مدیریت   6

  48 32 16 2 درس اختیاري  7

  48 32 16 2 درس اختیاري  8

  48 32 16 2 درس اختیاري  9

 واحد  46 گذراندن 240 240 0 2 کارآموزي   10

  - - - 19 جمع 

 



16 

واحدهای درسی   هایجدولسوم:  فصل  
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 ریاضی عمومی درس  -3-1

 نوع درس: پایه 

 :نیازپیش

 هم نیاز:

 با مطالب پایه ریاضی  آشنایی :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   –الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 ساعت()

 عملی نظری

1 
معادله خط و رسم توابع درجه    - یادآوري مفاهیم پایه ریاضی شامل معادله درجه اول و دوم

 .. روابط مثلثاتی و  -اتحادها -2
6 - 

2 

  -علامت   -قدر مطلق  -ايضابطه  چند  -همانی  -ثابت )  انواع توابع  -دامنه و برد  -تابع: تابع

اعمال روي    -مثال از توابع ضربه، پله    -لگاریتمی(   -نمایی  -تابع زوج و فرد  -صحیح  جز

 نمودار توابع ساده   -ترکیب(-تقسیم -تفاضل ضرب -جمع) توابع

5 /7 - 

3 
حد در    -ت ی نهایبحد    -قضایاي حد   -حد چپ و راست   - مفهوم حد تابع  حد و پیوستگی:

 پیوستگی  -رفع ابهام  -ت ی نهایب

 

6 - 

4 
مشتق  مشتق: مشتق  -تعریف  هندسی  مشتقفرمول  -تعبیر    - کسري- مثلثاتی  -جبري)   هاي 

 مشتق مرتبه دوم -اي مشتق زنجیره - لگاریتمی(-نمایی  -ضربحاصل
9 - 

5 

صعودي و نزولی بودن    -معادلات خط مماس و قائم بر منحنی   -دیفرانسیل تابع  کاربرد مشتق:

کاربرد مشتق    -جدول تغییرات تابع  -نقطه عطف  -ماکسیمم و مینیمم نسبی و مطلق -توابع

 سازي در بهینه

6 - 

6 
گیري )تأکید بر توابع مثلثاتی و  هاي انتگرالانتگرال: انتگرال، انتگرال معین و نامعین، روش

 نمایی(، کاربردهاي انتگرال  
5 /7 - 

7 
مختلط، صورت مختلط:اعداد  دکارتی، استاندارد     هاياعداد  به  قطبی  تبدیل  مختلط،  اعداد 

 چهار عمل اصلی در اعداد مختلط 
3 - 

 - 3 ماتریس: تعریف ماتریس، جبر ماتریس، دترمینان ماتریس  8

 - 48 جمع 

 

 مورد انتظار  تخصصی هایمهارت   -ب 
پذیري آوري و گرداوري اطلاعات و مسئولیت محاسبه ریاضی، جمع  

 

 

 

 

 عملی نظری 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 



18 
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1395 آهنگ قلم  محمدعلی کرایه چیان  ( 1ریاضیات عمومی )

 1395 آهنگ قلم  محمدعلی کرایه چیان  ( 2ریاضیات عمومی )

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استانداردهای  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

پروژکتور  دئو یوو  برد وایت مجهز به استاندارد  کلاس  
 

 های مدرس  ویژگی

تجربی در زمینه تدریسسال سابقه کار تخصصی و  3حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و   
 

   روش تدریس و ارائه درس

با همکاري انجمن علمی برق  مسئله  ،حل تمرین ،تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس شده و بحث و گفتگو، توضیحی 

 .توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

میان ترم و پایان ترم آزمون  ،حل مسئله ،هاي شفاهیپرسش  
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 فیزیک عمومی برق درس  -3-2
 نوع درس: پایه 

 - :نیازپیش 

 ریاضی عمومی نیاز:  هم

 اساسی برق  يها ت یکمو درك مفاهیم و  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 ( ساعت)

 عملی نظری

 مکانیک: سینماتیک خطی، حرکت در صفحه، دینامیک ذره  1

 

 

6 - 

 - 3 پایستگی انرژي ،مکانیک: کار و انرژي 2

 - 3 مکانیک: سینماتیک دورانی، دینامیک دورانی 3

4 

گرمایی، قوانین  حرارت: دما و واحدها، انبساط در مایعات و جامدات، مقدار گرما و ظرفیت  

، حرارت  هاي کاربردي رشته برق )گرماگیر، حرارت تولیدي کابل و سیمترمودینامیک، مثال

 هاي الکتریکی( هاي ترانس و ماشینپیچسیم

6 - 

5 
بار الکتریکی: باردار نمودن اجسام، قوانین جذب و دفع بارهاي الکتریکی، توزیع بار روي  

 اجسام، قانون کلمب

 

2 - 

6 

نقطه بارهاي  بر  میدان  اثر  الکتریکی،  میدان  الکتریکی:  و  میدان  الکتریکی  میدان  اي، شدت 

ها، اثر میدان بر محاسبه آن، تعیین جهت میدان، خطوط میدان اطراف صفحه و کره و بین آن

 در جریان مستقیم RCاي، ظرفیت خازنی، بار الکتریکی خازن، مدار بار نقطه 

2 - 

7 
فوران میدان الکتریکی، رابطه فلو، تعریف قانون گوس، رابطه گوس براي بار  قانون گوس:  

 اي خطی و صفحه، موارد استفاده از قانون گوس نقطه 
2 - 

8 
نقطه  بار  پتانسیل  الکتریکی:  نقطه پتانسیل  بار  چند  از  پتانسیل حاصل  نقاط  اي،  پتانسیل  اي، 

 ی، انرژي میدان الکتریکیپل، محاسبه شدت میدان الکتریکباردار، پتانسیل داي
2 - 

9 

سیم   به  وارده  نیروي  فرمول،  و  مغناطیسی  اندوکسیون  مغناطیسی،  میدان  مغناطیسی:  میدان 

جهت   جریان،  میدان    روِینحامل  در  باردار  ذرات  رفتار  هال،  پدیده  جریان،  حامل  سیم  به 

 مغناطیسی 

2 - 

10 
قانون فارادي:آزمایش فارادي، قانون القاي فارادي، قانون لنز، القاي میدان مغناطیسی متغیر،  

 محاسبه نیرومحرکه القایی سینوسی
2 - 

11 
در جریان مستقیم، محاسبه جریان گذرا در مدار   RLاندوکتانس: محاسبه اندوکتانس، مدار  

RL انرژي میدان مغناطیسی ، 
2 - 

 - 32 جمع 

 

 

 

 عملی نظری 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1385 صفار عابدینی  ،جلیلیان رزنیک ،هالیدي جلد اول مکانیک و گرما  -فیزیک هالیدي

جلد سوم الکتریسیته و   -فیزیک هالیدي

 مغناطیس
 1384 صفار عابدینی  ،جلیلیان رزنیک، هالیدي

 جلد اول  -مبانی فیزیک مکانیک و گرما 

 ،دیوید هالیدي

 ،رابرت رزنیک

 یرل واکر 

 ن یب خوش محمدرضا

 نظرخوش
 1386 دانشنیاز 

 جلد اول  -فیزیک دانشگاهی 

 ، فرانسیس سرز

مارك زیما  

 ،نسکی

 هیو یانگ 

 فروتن  اللهفضل
 علوم دانشگاهی 

 
1372 

 1394 فاطمی  مهران اخباري فر  فرانک ج. بلت جلد اول مکانیک  -فیزیک پایه 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استانداردهای  –د 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت و 

مجهز به وایت برد و دیتا پروژکتور استاندارد کلاس   
 

 های مدرس  ویژگی

سال سابقه کار تخصصی و تجربی در زمینه تدریس  3 باحداقل کارشناسی ارشد فیزیک یا مهندسی برق   
 

   روش تدریس و ارائه درس

با همکاري انجمن علمی  تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس شده و حل تمرین و مسئله   و بحث و گفتگو، توضیحی

 شود توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام می برق 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

آزمون میان ترم و پایان ترم ،حل مسئله ،هاي شفاهیپرسش  
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DC تحلیل مدارهای الكتریكیدرس  -3-3

 نوع درس: تخصصی

 ریاضی عمومی : نیازپیش 

 -نیاز: هم

در حالت گذرا  DCو مدارهاي مرتبه اول و دوم  DC تغذیه با مقاومتی مدارهاي تحلیل هايهدف کلی درس: یادگیري روش

سرفصل آموزشی    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

 : بر مدارهاي الکتریکیاي مقدمه 

الکتریکی،   انرژي  الکتریکی،  مقاومت  و  هدایت   الکتریکی،  پتانسیلالکتریکی، اختلاف  جریان

 و  تعاریف  الکتریکی،  مدار  یک  عناصر  آن،   روابط  و  اهم  قانون  ،هاآن  واحد  و  الکتریکی  توان

قانون   کرشهوف،  ولتاژ  قانون   غیرفعال،  و  فعال  عناصر  ،وابسته  و  مستقل  منابع  هاي ویژگی

و   مشتق  کاربرد)  مقاومت،  در  جریان   و  ولتاژ  بین  رابطه  یافته،تعمیم  KCL  کرشهوف،  جریان

خازن و    در  جریان  و  ولتاژ  بین  رابطه(  خازن  و  سلف  جریان  و  ولتاژ  محاسبه  در  انتگرال

معادل زمان،  حوزه  در  و   هايمقاومت   سازيسلف  موازي  سازي معادل  ترکیبی،  سري، 

کردن   صفر  جریان،  تقسیم  قضیه  ولتاژ،  تقسیم  قضیه  مثلث،  یا  ستاره   بااتصال  هاي مقاومت 

مدار قدرت توان مدار، اساسی شبکه مدار، منابع

8 -

2

:dcمقاومتی با تغذیه  مدارهايتحلیل  هايروش

معادله سه مجهول به کمک  ماتریس و دترمینان، حل دستگاه دو معادله دو مجهول و سه  

گره، روش جریان مش، روش جمع    روش پتانسیل اساسی،    شبکه  تشکیل  دترمینان. روش

سازي تونن یا نورتن، محاسبه ولتاژ معادل تونن، محاسبه مقاومت معادل آثار، روش معادل 

قضیه در مدار معادل تونن،  Rth و Vthزمان تونن، محاسبه جریان معادل نورتن، محاسبه هم

انتقال توان ماکزیمم به بار. 

14 -

3

 :اول و دوم مرتبه مدارهاي -گذرا  هايحالت 

هاي انتگرال  و  هامشتق  نمایی،تابع  و  واحد  شیب   واحد،  ضربه  واحد،  پله  توابع  کاربردهاي

تحلیل   در  آن  کاربرد  و  اول  مرتبه  دیفرانسیل  معادله  حل  اول،  مرتبه  مدارهاي  حل  در  مهم

معادله   حل از  استفاده  با  dc  تحریک  با  زنی  کلید  حالت   در  اول  مرتبه  مدارهاي  تحلیل  مدار،

 . شده سازيساده  روش به و دیفرانسیلی مرتبه اول

 دوم  مرتبه  دیفرانسیل  معادله   سري و موازي،  RLC  دوم  مرتبه   مدارهاي  پاسخ  میرایی  نحوه

سري   RLC  دوم  مرتبه  مدارهاي  تحلیل  سري و موازي،  RLCدوم    مرتبه  حاکم بر مدارهاي

شده بدون حل    سازيساده  روش  از  استفاده  با  dc  تحریک  با  زنی  کلید  حالت   موازي در  و

معادله دیفرانسیلی مرتبه دوم.

10 -

-32جمع 

عملی نظری

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
گذرا و مدارهاي مرتبه اول و دومهاي  مهارت لازم در تحلیل و محاسبه مدارهاي الکتریکی جریان مستقیم، حالت   

مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال  ناشر

انتشار 

 1تحلیل مدارهاي الکتریکی 
سید حسن نبوي،  

 محمود یوسفیان 
 

دانشگاه فردوسی  

 مشهد
1403

 جیمز ولیام  1مدارهاي الکتریکی 

نژاد، مرتضی  راحیل زرگري 

 ،نژاد زرگري یل، طاهري خانی

 خانی طاهر مرتضی

1391 دانشگاهی کیان 

1375 نص محمود دیانی  ولیام هیت تحلیل مهندسی مدار 

( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استانداردهای  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مجهز به وایت برد و دیتا پروژکتور  استانداردکلاس   

 های مدرس  ویژگی

سال سابقه کار تخصصی و تجربی در زمینه تدریس  3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق و داراي   

   روش تدریس و ارائه درس

اي، تمرین و تکرار، مباحثهتوضیحی 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

آزمون میان ترم و پایان ترم  ،حل مسئله ،هاي شفاهیپرسش  
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ACتحلیل مدارهای الكتریكی درس  -3-4

 نوع درس: تخصصی 

DC: تحلیل مدارهاي الکتریکی نیازپیش 

 ـ نیاز: هم

و سه فاز  فاز  تکبا مفاهیم فازور و بررسی مدارهاي با منبع تغذیه متناوب در حالت  آشناییهدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی    -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیری  

)ساعت(

عملی نظری

1

 : سینوسی دائمی حالت در فاز تک مدارهاي تحلیل

نمایش توابع تحریک سینوسی در  مفهوم فازور،  مختلط و کاربرد آن در تحلیل مدار،    اعداد

)فازور( فرکانس  مفهوم  حوزه  فازور،  در حوزه  خازن  و  مقاومت، سلف  عناصر  نمایش   ،

موازي، اتصال سري و  در  معادل  امپدانس  با   امپدانس،  مدارهاي  تحلیل  ادمیتانس،  مفهوم 

فاز بین ولتاژ و جریان در مدار جریان متناوب،  تحریک سینوسی به کمک فازور، اختلاف

، قضیه انتقال توان ماکزیمم در حالت دائمی ضریب توانها در حالت دائمی سینوسی،  توان

متناوب با    با تحریک سینوسی، تحلیل مدارهاي جریان RLCسینوسی، تشدید در مدارهاي  

چندین فرکانس تحریک، انتگرال و سري فوریه و کاربرد آن در تحلیل مدار، محاسبه مقادیر  

هاي مختلف. متوسط و مؤثر جریان و ولتاژ با شکل موج

14 -

2

:مغناطیسی تزویج با مدارهاي تحلیل

هاي تعیین پلاریته  تزویج و مفهوم القاي متقابل، قانون دست راست و جهت فوران، روش

نقطه قاعده  متقابل،  القاي  تزویج  ولتاژ  منفی، ضریب  و  مثبت  تزویج  تعیین  گذاري جهت 

)ضریب کوپلینگ(، اتصال سري دو سلف تزویج شده، اتصال موازي دو سلف تزویج شده، 

هاي تزویج  در سلف πو    Tدر حال تزویج، مدارهاي معادل  هاي  شده در سلفانرژي ذخیره

شده.

8 -

3

 : سینوسی دائمی حالت در فازه سه مدارهاي تحلیل

سیستم سه فازه، اتصال منابع سه فاز متعادل، منبع سه فاز متعادل با توالی فاز مثبت و منفی، 

اتصال   چهار سیمه(، بار بااتصال ستاره متعادل )سه سیمه یا    انواع بارهاي سه فاز، بار با

ستاره نامتعادل چهار سیمه، بار بااتصال ستاره نامتعادل سه سیمه، بار بااتصال مثلث متعادل، 

بار بااتصال مثلث نامتعادل، محاسبه توان در بارهاي سه فاز، اصلاح ضریب توان دربار سه  

خطی بار متعادل سه  تکگیري توان در مدارهاي سه فازه، مدار معادل  هاي اندازهفازه، روش

فاز. 

10 -

-32جمع 

عملی نظری

0 2 تعداد واحد 
0 32 تعداد ساعت 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
..  و  فازتحلیل و محاسبه مدارهاي تک فاز، سه توانایی   

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1الکتریکی تحلیل مدارهاي 
سید حسن نبوي،  

 محمود یوسفیان 
 

دانشگاه فردوسی  

 مشهد
1403 

 جیمز ولیام  1مدارهاي الکتریکی 

راحیل زرگري نژاد،  

 ،مرتضی طاهري خانی

  ،نژاد زرگري یل

 خانی طاهر مرتضی

 چاپ  نیآخر دانشگاهی کیان 

 چاپ  نیآخر نص محمود دیانی  ولیام هیت تحلیل مهندسی مدار 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مجهز به وایت برد و دیتا پروژکتور  استانداردکلاس   
 

 های مدرس  ویژگی

 تدریس  سال سابقه کار تخصصی و تجربی در زمینه 3و دارايقدرت   حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق
 

   تدریس و ارائه درسروش 

 اي، تمرین و تکرار، مباحثهتوضیحی
 

  درس روش سنجش و ارزشیابی

 آزمون میان ترم و پایان ترم ،حل مسئله ،هاي شفاهیپرسش
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 برق  در ترسیمی یافزارهانرم کاربرد درس  -3-5

 نوع درس: تخصصی 

 - :نیازپیش 

 -نیاز: هم

 برق  یترسیم يافزارهانرمبا انواع  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 osnap،start up،un افزار و اجراي تنظیمات اولیهو امکانات نرم  AutoCADمحیط 

 Ribbon (Home،Insert ،Annotate،View،Manage ،Output،Addنوار 

ins،Collaborate ،Express Tools) 

 :متفاوت  یهاهی ل ترسیم کامل پلان ساختمان در 

 رایزرها ، تابلوهاي برق ،هایکشمیس  ،مدارات :طراحیاستانداردهاي 

  زهایپر نیب یکشمیسرسم  ، زهایمربوط به پر يرسم نمادها: در نقشه زهایپر میترس

  ییمحاسبه روشنا ،ییانواع منابع روشنا : ساختمان ییروشنا ستمیس  یکشنقشهو  یطراح

 ی ی منابع روشنا نیماب یکشمیسرسم  ،رسم نمادها ،ازیموردن

مورد استفاده   يهايهادکردن   لیهم پتانس  :و مخابرات قیاعلام حر ن،یزم يهانقشه میترس

 ن و آنت فونیمدارات تلفن، آرسم  ،قیاعلام حر يرسم نمادها و مدارها ، در ساختمان

 :هایفرمانیادگیری  

Trim،Arc،Rotate ،Mirror،Rectangle،Hatch،Explode،Layer،Divaid 

  :هايیک طبقه و دوطبقه به کمک فرمان یچیپمیسترسیم دیاگرام 

MIRROR،Layer،COPY،ARRAY،TEXT 

خطی  صورت نقشه تکبه( ستاره مثلث،...  گرد،گرد راست رسم مدارات الکتریکی )چپ 

 )فرمان و قدرت( 

8 

 

12 

 

2 

 :EPLAN افزارنرم امکانات و طیمح

 پروژه  کی ساختار

 ی کیگراف يهاالمان و اشکال رسم

 ( ePLAN ي ها کتابخانه)  یکشنقشه يهاالمان

  و ePLAN از Export و Import) آن از استفاده و  پنجره و جیپ مبل،یس ماکرو جادیا

AutoCAD گریکدی به) 

 یصنعت برق فرمان و قدرت مدار کی میترس

 مفهوم ، يبعدسه  Layout Space با يدوبعد کی شمات  نیب ارتباط و  تابلو  ییجانما

Device، Function و Symbol (طیمح Layout Space) 

 ک یاتومات يهايری گ گزارش

3 8 

 SEE Electrical: 1 4افزار نرم  3

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 افزارمحیط نرم

 ي صفحات کار جادیو ا Part طیدستورات مح

 Assembly طیمونتاژ قطعات در مح

 نحوه اتصال مدارات به هم 

 گردراست  گرد وطراحی مدار چپ 

 طراحی مدارات ستاره و مثلث

 با چندین موتور الکتریکی  ايطراحی و اجراي پروژه کارخانه

4 

 Autodesk Revit MEPافزاري محیط نرم

 Ribbonو نوار  هاسربرگ

کردن مدارك جدید به پروژه  اضافه ونحوه ورود نقشه اتوکد  يسازمدل صول ا

(import) 

 پنجره(  -درب -کف - سقف -ترسیم پلان )دیوار نحوه

 پلان در حوزه برق )کار با دوربین(  يبعدسهترسیم 

 اجرایی در موتورخانه)برق و مکانیک(   ساتیتأسرفع تداخلات 

 

4 8 

 32 16 جمع 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 افزارهاي ترسیمی برقتسلط به نرم

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

HELP  آخرین نسخه افزارنرمسازندگان    افزارها نرم 
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استاندارد های  -د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

سیستم شبکه داخلی   و  افزارهاي ترسیمی برق براي کار فردي و گروهی کامپیوترهاکامپیوتر مجهز به نرمکارگاه   
 

 های مدرس  ویژگی

افزارهاي مربوطهسال سابقه کار تخصصی و تجربی در زمینه نرم 3 باحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق   
 

   روش تدریس و ارائه درس

 گروهی اي، تمرین و تکرار، پروژه کارعملی، ،توضیحی 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

شدهسازيهاي شبیهانجام کار در محیط،(رفع عیب و ...  -یابیعیب )  آزمون شناسایی ،عملکردي  -کتبی آزمون  
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 برق در  تحلیلی های افزارنرم کاربرد درس  -3-6

 نوع درس: تخصصی 

 DC الکتریکیهاي مدارتحلیل  :نیازپیش 

 -نیاز: هم

 تحلیلی در برقطراحی و  محاسباتی، ماي افزارنرمبا  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

PSPICE: 

در    DCتحلیل  ،  روش ترسیم مدارات الکتریکی  روش استفاده از کتابخانه و،  PSPICEمحیط  

Laboratory BIAS POINT،.  ترسیم   ،محاسبه تونن و نورتن  ،  رسم مدارات با منبع وابسته

سو کننده به همراه نمایش  ترسیم مدارات یک  ،  RL،RCترسیم مدارات    ،  مدارات داراي ترانس

 TRANSIENTتحلیل ، هاشکل موج

 

 

3 

 

6 

2 

MATLAB: 

،  MATLABاصلی    هاي مختلف صفحهقسمت ،  مربوطه  هايپروفایلو  MATLABافزار  نرم  

رسم شکل    .،عکس ماتریس(  دستورات ابتدایی )انتساب متغیرها، جمع، تفریق، ضرب، جمع و

ابزار  هاي اختصاصی جعبهبلوك ،  هاي پرکاربردبلوك ،Simulink،  موج سه فاز )فرمول و رسم(

sim power systems،  موتورهاي  )  یکیالکتر  يهانیماش  يسازهیشب و    ac،dcانواع 

ماشین و  ترانس  تلفات  محاسبه  بار  ترانسفورماتور،  تحت  سنکرون  ماشین  و  سنکرون  هاي 

 هاي قدرت سازي سیستمشبیه، نامتقارن(

4 8 

3 

Microsoft Excel : 

 Single phase)آمپر لوولت یک   بر حسب  فاز تک توان محاسبه، فرمول نویسی، انبارگردانی 

power in KVA)،  آمپر  لوولت ی ک   حسب بر    فاز  سه  توان  محاسبه(Three-phase power 

in kVA)، آمپر  بر حسب   در  فاز  تک   محاسبه جریان(Single phase current in Amps)، 

 محاسبه توان، (Three-phase current in Amps)آمپر بر حسب  فاز سه محاسبه جریان

حسب   شدهتلف ظرفیت  ،(Dissipated power in Watts)  وات   بر    القاء  محاسبه 

  بر حسب  ظاهري  محاسبه مقاومت  ،(Inductance in Henries)هانري   بر حسب   مغناطیسی

حسب  مقاومت   محاسبه،  (Impedance in Ohms)  اهم  Resistance in)  اهم  بر 

Ohms)، پروژه محاسباتی افت ولتاژ  ،ترسیم نمودارهاي دوبعدي نویسیبرنامه 

3 6 

4 

DIALUX EVO یا CALCULUX یا RELUX   : 

هاي  واردکردن ویژگی  ،ها و فضاهاایجاد اتاق ،  ایجاد ساختمان و طبقات،  ux evo  ایجاد پروژه

چیدمان  ، کن و پلهلطراحی با ،طراحی انواع سقف کاذب، واردکردن تجهیزات به اتاق، هااتاق

مخفی،  چراغ نور  بیرونی  ،طراحی  روشنایی  نماي ساختمان،  طراحی  واردکردن    ،نورپردازي 

بري  طراحی گچ،  محاسبات روشنایی در سطوح خاص،  هاآنو طراحی بر اساس    CADفایل  

5 10 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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ایجاد نور  ، مختلف light sceneایجاد ، dialux evoسازي نور در شبیه، dialux evoدر 

 گیري از پروژه گزارش،  محاسبه خیرگی، از پروژه rendering، هاي گوناگونبارنگ

 2 1 محاسباتی برق  يهانکیشلیاپ 5

 32 16 جمع 

  

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 افزارهاي تحلیلی برق تسلط به نرم

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 افزار نرم جدیدترین ورژن  افزار تولیدکنندگان نرم   Help افزارنرم  

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مجهز به سیستم شبکه داخلی   کارگاه کامپیوتر  

 

 های مدرس  ویژگی

افزارهاي مربوطهسال سابقه کار تخصصی و تجربی در زمینه نرم 3 باحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق   
 

   روش تدریس و ارائه درس

 اي تمرین و تکرار، پروژه کارعملی، ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پوشه   ،شدهسازيشبیههاي انجام کار در محیط ، (رفع عیب و ...  -یابیعیب )  آزمون شناسایی ،عملکردي  -کتبی آزمون

هاي تحقیقات ها گزارش فعالیت ارائه مقالات و طرح ،مجموعه کار  
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 یری الكتریكی گاندازهآزمایشگاه درس  -3-7
 نوع درس: تخصصی 

 -  :نیازپیش 

 - نیاز: هم

 پارامترهاي الکتریکی  گیرياندازه هايدستگاهو آموختن نحوه کار با  گیرياندازهبا اصول  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

  گر، یم   فرکانس متر،  پاورآنالایزر،  آمپرمتر، واتمتر،  متر،گیري شامل: ولت تجهیزات و لوازم اندازه

 لوکس متر و...  متر،  LCRاسیلوسکوپ، ارت سنج،

 ي ریگ اندازهصحیح و ایمن از تجهیزات  يبرداربهرهاصول 

 

- 6 

2 

 قانون اهم   توان در مدارهاي سري و موازي و ولتاژ، هاي جریان،کمیت  يریگ اندازه

فاز بین دو شکل موج به روش عملی و به کمک منحنی  اختلاف  زمان تناوب،  يریگ اندازه

 سکوپو ل یبا اس لیساژور

- 6 

3 

 میل ارت( و عمقی به کمک ارت تستر) مقاومت زمین سطحی يریگ اندازه

 گر یمقاومت عایقی کابل و کار با دستگاه م يریگ اندازه

 میزان روشنایی چند محیط مختلف با دستگاه لوکس متر  يریگ اندازه

 سلفی و خازنی هاي اهمی،کمیت  يریگاندازهمتر و   LCRکار با دستگاه 

 دي باهمايمصرف و الکم اي،مقایسه توتال هارمونیک سه نوع لامپ رشته

 مانند لوکس متر، گوس متر، شدت صوت و ... يریگ اندازه يهاشنیکیاپل

- 9 

4 
 CTقرار دادن مقاومت شنت و  مستقیم، هايجریان به روش يریگ اندازه

 قرار دادن مقاومت سري  ،هاي مستقیمولتاژ به روش يریگ اندازه
- 3 

 3 - سلفی و خازنی  تکفاز در بارهاي مختلف اهمی،  ACتوان در مدارهاي 5

6 
مصرفی توسط کنتور تکفازه و سه فازه و تست صحت کنتور به کمک پاور    انرژي  يریگ اندازه

 آنالایزر
- 6 

7 
و جریان  يریگ اندازه در  ولتاژها  نقطه صفر  ولتاژ  و  نول  و جریان سیم  فازي  و  هاي خطی 

 بارهاي متعادل و نامتعادل در اتصال ستاره و مثلث
- 6 

8 
  ي ریگ اندازهسه فازه به روش سه واتمتري و روش آرون و   ACتوان در مدارهاي    يریگ اندازه

 اصلاح ضریب توان ضریب توان و خازن گذاري جهت 
- 9 

 48 - جمع

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 هاي الکتریکیگیري کمیت توانایی اندازه

 

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  و  الکتریکی يریگ اندازه هايدستگاه کاربرد و اصول

 الکترونیکی
 1380 صفار  کاظمی 

 1396 دانشگاه آزاد  حسینی علی امام الکتریکی  يریگ اندازهآزمایشگاه 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استاندارد های  -د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 گیري تجهیزات اندازهآزمایشگاه مجهز به 
 

 های مدرس  ویژگی

 سال سابقه کار در محیط صنعتی 3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 یعمل کار تکرار، و تمرین ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

اي  پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -عملی آزمونهاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

 سازي  هاي شبیهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز، پروژه (و ...
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 و آزمایشگاهالكترونیک عمومی درس  -3-8

 نوع درس: تخصصی 

 - :نیازپیش 

 -نیاز: هم

 ولتاژ  هايکنندهتنظیم عملیاتی و   هايکنندهتقویت ، کار با هاآنبا ادوات الکترونیکی و اصول کار با  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 1 

 : هاديدیودهاي نیمه 

 ،  فاز تکنیم موج  سوسازکمدار ی، استاتیکی و دینامیکیها مقاومت ، مشخصه دیود

 مدارهاي دیود زنر، دیود زنر ، اثر خازن بر روي ریپل، فاز تکنیم موج  سوسازکمدار ی

4 - 

2 

 : هاديدیودهاي نیمه

 فاز  تکنیم موج  سوسازکآزمایش مدار ی

 زنرآزمایش از دیود ، مدل 2 فاز تکتمام موج  سوسازکآزمایش مدار ی

- 8 

3 

 : ترانزیستور

   نواحی فعال، قطع و اشباع، ترانزیستور DCروابط جریان و ولتاژ 

 انواع بایاسینگ: مستقیم، اتوماتیک و سرخود

 : امیتر مشتركکنندهت ی تقو انواع 

3 - 

4 

 : ترانزیستور

 آزمایش مدار بایاسینگ 

 آزمایش مدار امیتر مشترك، کلکتور مشترك و بیس مشترك

- 6 

5 

 :(Op-Amp)هاي عملیاتی کنندهتقویت 

شامل: مدارهاي  Op-Ampکاربردهاي ، آلایده Op-Ampمشخصات ،  Op-Ampنماد 

و یک نمونه فیلتر و    کننده سهی مقاوارونگر، ناوارونگر، جمع کننده، تفریق کننده، 

 ق ی دق ابزار کنندهت یتقو 

5 - 

6 

 :(Op-Amp)ي عملیاتی هاکنندهت یتقو 

 مدار وارونگرآزمایش 

 آزمایش مدار ناوارونگر

 AD620گر و فیلتر و ابزار دقیق با گر و تفریقآزمایش مدار جمع

- 10 

7 

 رگولاتورهاي ولتاژ: 

 سی  رگولاتورهاي زنري، رگولاتورهاي ولتاژ با فیدبک، آي

 337و  317و  79و  78هاي  رگولاتورهاي سه پایه: سري

4 - 

8 

 رگولاتور ولتاژ: 

 آزمایش رگولاتور زنري 

 337و   317و  79و  78هاي سی رگولاتورهاي سه پایه سريآزمایش آي

- 8 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 و غیره  Op-Ampیابی عناصر الکترونیکی شبیه دیود، ترانزیستور، رگولاتور، توانایی کار و عیب 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 Louis Nashelsky قطعات و مدارات الکترونیک
   ،نام قدرت سپید

 خلیل باغانی
 1390 خراسان 

 Adel Sedra- Kenneth مدارات میکروالکترونیک 

Smith 
 1394 نص محمود دیانی 

 مدارهاي مجتمع خطی
           ،حسن نبوي کریزي سید

 عابدي  حسین سالار
 1392 دانشگاه فردوسی  

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های   -د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

  

 های مدرس  ویژگی

 سابقه تدریس و ترجیحاً داراي تجربه کار صنعتی مرتبط سال 3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 

 

   تدریس و ارائه درسروش 

گردد. پیشنهاد  زمان توسط یک استاد در هر کلاس برگزار میهم  صورت نظري و عملیازآنجاکه درس در آزمایشگاه و به

توأم با مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در آزمایشگاه بیان   توضیحی  صورت  هاي هر بحث بهگردد نظریهمی

 سازي مطلب در همان جلسه نیز مدنظر باشد شود و تمرین داده شود و انجام عملی و یا شبیه

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، رعایت اخلاق  مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -عملی  کتبی وآزمون هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

 سازي  هاي شبیهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز، پروژه (اي و ... حرفه
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 درس الكترونیک صنعتی و آزمایشگاه   -3-9

 نوع درس: تخصصی 

 و آزمایشگاه : الکترونیک عمومی نیازپیش

 -هم نیاز:

 ها در مدارات الکترونیک قدرتهدف کلی درس: آشنایی با ادوات الکترونیک صنعتی و عملکرد آن

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 یاز ن مروري بر بعضی از روابط ریاضی مورد

شارژ و   هايیکلی منحن رسم و  DC سري با منبع ولتاژ  R-Cو  R-L مدارهايمروري بر 

 دشارژ

 در حد نمایش قطعات و بیان کلیات  الکترونیک قدرت يها و خصوصیات المان  هايیژگیو

)انواع    يهامبدل   بنديیمتقس کانورترها و  سوسازیکالکترونیک قدرت  اینورترها،  ، چاپرها، 

پالسسیکلو   پهناي  مدولاسیون  سینوسی   PWM  کانورترها،  پالس  پهناي  مدولاسیون    و 

SPWM ) 

  یودهايانواع د -عملکرد دیود و منحنی مشخصه دیود قدرت  -الکترونیک قدرت  يهاالمان

 قدرت

 

 

1 

 

 

 

2 

 

 

2 

 : سوسازها، دیود کموتاسیون و آثار وجود آني یکو پارامترها  تک فازسوسازهاي دیودي  یک

 سلفی -اهمی و اهمی خالص هاي فاز نیم موج دیودي با بارتک 

 سلفی  -اهمی و اهمی خالص هايتک فاز تمام موج دیودي )پل تک فاز( با بار

 سلفی  -اهمی و اهمی خالص هايترانس سر وسط دیودي با بار سوسازیک

 RLEموج دیودي با بار  نیمتک فاز  سوسازیک

  ،کننده  و راندمان یکسو   Pacو    Pdcو محاسبه    ولتاژ و جریانمحاسبه مقادیر متوسط و مؤثر  

 سوسازها یکورمر در فضریب شکل و ضریب ریپل و ضریب استفاده ترانس

 آن ات وجودو اثر دیود کموتاسیون

3 6 

3 

 :)عملکرد و رسم مشخصه و...( تریستوري تک فاز ي سوسازهاکو ی  تریستور

تریستوري نیم موج و تمام موج )نیمه کنترل و تمام کنترل( با   تک فازي سوسازهاکی 

 RLEسلفی و  –بارهاي اهمی، اهمی

3 

 

6 

 

4 

 : هاآنسوسازهاي چندفازه و محاسبه مقدار متوسط ولتاژ در یک

، سه فاز نیم موج و تمام موج و شش فاز نیم موج و فرم کلی محاسبه  دیودي و تریستوري

 پالسه Pسوساز  مقدار متوسط در یک یک

2 4 

5 

 :  تریستور ( )روشن کردني تحریک هاروش

نوسان  ،ساده  RCمدارات   آيمدارات  با  امپ    هايیسساز  نوسان  ،اپ  با  مدارات  ساز 

خاص تریگر مثل    هايیمدارات کنترل فاز با آي س،    PUTو    UJTترانزیستور تک اتصالی  

2 4 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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TCA785  ،  ها و تحلیل و اجراي  مدارات ایجاد پالس با میکروکنترلر مقایسه عمومی روش

 حداقل دو روش 

6 

 و کاربردهاي عناصر الکترونیک قدرت: عملکرد کلی، نماد

ترانزیستورهاي  ) DC هايیچو دیاك( و سوئ یه، دیود چهار لاTriac)مثل  AC هايیچسوئ

هاي الکترونیک قدرت در مقابل  یچحفاظت سوئ،  (IGBTو    BJT    ،Mosfet  نظیر  قدرت

الکترونیک قدرت شامل  شناسایی و تست قطعات  ،  نرخ افزایش جریان و نرخ افزایش ولتاژ

 (BJT،Mosfet،IGBT) دیود، تریستور، تریاك، انواع ترانزیستور

 

1 5 /3 

7 
   :(Heatsink) گرما برها

 ها و مشاهده شکل ظاهري انواع گرمابر محاسبه انتقال گرما و تلف توان در آن 
1 5 /0 

 1 1 هاانواع باتري و مقایسه آن: هايباتر 8

9 

 : هاآن با  و کارمرور بعضی از انواع مبدل 

)برش به    DCمبدل    / ها گرچاپرها  درایو    DCثابت  مفهوم  بیان  و  جهته  DCمتغیر  ،  (یک 

  ، (ACبه    DCیک جهته و دو جهته و مبدل    DCو مفهوم درایو    هاها )معکوس کنندهاینورتر

 ACو مفهوم درایو ( PWMمدولاسیون پهناي پالس )

بطور خاص کار با یک نوع درایو    و   ACپارامترهاي عمومی مورد نیاز براي کار با درایوهاي  

AC 

3 7 

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.

 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
حاسبات  م، سوسازيپارامترهاي یک ات، محاسبها با آن و کار DC، AC، انواع مبدل و درایوهاي سوسازانواع یکشناسایی 

 تست قطعات الکترونیک قدرت  ،برها عمومی گرما

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383 خراسان  حسین شفیقی شهر و غیره  سیریل لندر الکترونیک صنعتی 

 1392 نما  -جهان فردا  بهزاد قهرمان  ،علیرضا صداقتی م هـ رشید الکترونیک صنعتی 

 1389 دانشگاه امیرکبیر  جواد شکراللهی و غیره  دانیل هارت الکترونیک قدرت
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 ( درس شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 1پیوست در  نامبردهو تجهیزات  پروژکتورآزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو 

  

 های مدرس  ویژگی

 ترجیحاً داراي تجربه کار صنعتی مرتبطسابقه تدریس و  سال 3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 شودمی. پیشنهاد گرددیمتوسط یک استاد در هر کلاس برگزار  زمانهم که درس در آزمایشگاه و بصورت نظري و عملی

توأم با مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در آزمایشگاه بیان شود و   توضیحی هر بحث بصورت  يهانظري

 .سازي مطلب در همان جلسه نیز مدنظر باشدتمرین داده شود و انجام عملی و یا شبیه

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، رعایت اخلاق  مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -عملی  کتبی وآزمون هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

 سازي  هاي شبیهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز، پروژه (اي و ... حرفه
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 الكترومكانیک کاربردی درس  -3-10
 نوع درس: تخصصی 

 و آزمایشگاه  ACالکتریکی   هايماشین: نیازپیش 

 -نیاز: هم

الکتریکی   برآوردهايمانند انتخاب تجهیزات مکانیکی و الکترومکانیکی و  با مفاهیم مکانیکی در برق آشناییهدف کلی درس: 

 هاآن لازم در مورد 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 6 اجزاء ماشین   1

 

- 
 - 4 بندي مواد بکار رفته در یک ژنراتور نیروگاهی دسته ،خواص مواد در صنعت برق 2

 - 6 انواع الکتروموتورها در کاربردهاي مختلف 3

 - 6 بندي، تعمیرات، آبیابیب ی ع(، دبی، عمق و ارتفاع بر اساس)ها انواع پمپ  4

 - 4 هاي کشاورزي در چاهمکانیکی بکار رفته  -تجهیزات برقی 5

 - 2 هاي سرمایشی و گرمایشی تجهیزات برقی بکار رفته در انواع سیستم 6

 - 4 هاي صنعتی برقی و نحوه انتخاب در کاربردهاي عملیاتیانواع جرثقیل 7

8 
به اصلی  تجهیزات  فهرست  تهیه  استانپروژه؛  هر  برخی صنایع شاخص  در  )مانند   کاررفته 

 ( ...صنعت سیمان، آرد، کاشی و سرامیک، خودرو و 
- - 

 - 32 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
هاي  هاي سرمایشی، گرمایشی، چاهاجزاي مکانیکی سیستم ،شناخت قطعات و اجزاي ماشین، اجزاي انتقال نیرو و گشتاور

 هاو کاربردآن  کشاورزي
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادی )حداقل منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1396 دانشگاه تهران   علیرضا آرائی اجزاي ماشین 

 1392 دانشگاه تهران  موسی زاده  شتی  مکاترونیک طراحی سیستم 

 
 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مجهز به وایت برد و دیتا پروژکتور  استانداردکلاس   

 

 های مدرس  ویژگی

 سال سابقه کار صنعتی مرتبط  3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق یا مکانیک با 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 ايتمرین و تکرار، پروژه ،توضیحی 
 

 درس ارزشیابیروش سنجش و 

اي و  پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )، مشاهده رفتار آزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

 پوشه مجموعه کار، کوئیز  (...
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 و آزمایشگاه  هامیكروکنترلرکاربرد درس  -3-11

 تخصصی نوع درس: 

 - :نیازپیش

 -هم نیاز:

 ها آن( و کار با ها AVRبا یک نوع از میکروکنترلرهاي رایج )مثل  آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 : مبانی مقدماتی میکروکنترلرها

ها به هم انواع حافظه در میکروها، عملیات منطقی روي متغیرها،  مبناهاي اعداد و تبدیل آن

،   FPGAکاربردهایی از میکروکنترلرها، تاریخچه میکروپروسسورها و میکرو کنترولرها و  

افزارهاي مرتبط با میکروکنترلرها مثل رله و ترانزیستور و اپتوکوپلر و بافرهایی نظیر  سخت 

ULN2803  ...و 

2 4 

2 

 : نویسی میکروکنترلرهاالگوریتم و فلوچارت و مقدمات برنامه 

نویسی سطح پائین و  اي برنامهبندي زبانهنویسی، فلوچارت، دستهالگوریتم و اصول برنامه 

 ریزي میکروکنترلرها نویسی، چگونگی برنامهسطح بالا، محیط برنامه

2 1 

3 

 :Bascomنویسی میکرو افزار برنامهنرم 

جدید، کامپایل کردن برنامه،  کردن فایل قبلی، ذخیره و ذخیره بانام    ایجاد فایل جدید، باز

 صورت یکجا و سطر به سطر و... سازي برنامه بهشبیه

1 3 

4 

 : شدهنوشتهساده از قبل  برنامهو تحلیل چند  نویسی میکروکنترلردستورات مقدماتی برنامه

، نوع میکرو و کریستال و اعلام انتهاي  دیمانسیون یا بعد متغیرهادستورات ریاضی و منطقی،  

 برنامه، نوشتن توضیحات، تحلیل چند برنامه ساده 

1 2 

5 

 :AVRدستورات کاربردي و متداول در میکروکنترکنترلرهاي 

شرطی    و دستورات Do ،While ،Forي و تکرار احلقه، دستورات Gotoدستور پرش 

If    وCase  چاپ دستورات   ،Print    وLCD  دستورات  ،Input  ،Waitus  ،

Waitms  ،Wait  ،Delay  ،دستورات    هاپورتي  بندکرهی پ خواندن افزارسخت و  ي 

، هاپورت ، عملیات منطقی روي  Toggleو    Set  ،Resetورودي و مقداردهی خروجی،  

خواندن    6*4و    4*4ي  دهایکلصفحه ي  بندکرهیپ ،  LCDي  بندکرهیپ و    هاوقفه،  هاآنو 

و   ACو    DCو کاربرد آن در درایوهاي    PWM، سابروتین ها و توابع،  هاآني  بندکرهیپ

ي  سازرهیذخ، تایمر/کانتر ها،  هاآني  بندکرهیپي آنالوگ و  ها يورودو...،    LEDکنترل نور  

روي   اطلاعات  فراخوانی  مثل  Prom2Eو  میکرو  دستورات  سایر   ،Alias  ،Swap ،

Incr ،Decr ...روابط مثلثاتی و ، 

8 18 

6 
)درحد آشنایی  ي ارتباطیهاپروتکلو    AVRي در میکروکنترکنترلرهاي  احرفهدستورات  

 مقدماتی(
2 4 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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و    باهم، ارتباط میکروها  MicroSDو    SDسازي و فراخوانی اطلاعات از کارت  یرهذخ

ي  هاپروتکلیزي میکرو روي بورد، ارتباط اینترنتی با میکرو، ربرنامه، افزارهاسخت با سایر 

Modbus ،Can ...و) 

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
هاي معمول  طراحی  اغلب  ، انجام Bascomبا زبان بیسیک تحت کامپایلر   AVRبا میکروکنترلر  طراحی و برنامه نویسی

 مورد انتظار یک میکروکنترلرکار متوسط  
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 آخرین چاپ    علی کاهه AVRمیکرو کنترلرهاي 

 آخرین چاپ  دیباگران تهران  سورنا مرات  کنترل صنعتی 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  بر اساس

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

  

 های مدرس  ویژگی

   سال سابقه فعالیت صنعتی  3و آشنایی کامل با میکروکنترلر  و ترجیحاً داراي حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق  
 

   روش تدریس و ارائه درس

باشند  گردد و کامپیوترهاي آزمایشگاه بایستی شبکه شده  زمان برگزار میصورت نظري و عملی همدرس در آزمایشگاه و به

 . و استاد درس تسلط کامل به کامپیوترهاي دانشجویان داشته باشد و امکان ارائه درس تحت شبکه داخلی مهیا باشد

توأم با مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در   توضیحی صورت هاي هر بحث بهگردد نظريپیشنهاد می

 . باشد مدنظر زین  جلسه همان سازي مطلب درو یا شبیه  آزمایشگاه بیان شود و تمرین داده شود و انجام عملی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، رعایت اخلاق مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش ،عملیکتبی و آزمون هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

سازي  هاي شبیهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز، پروژه (اي و ... حرفه  
3 
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 شگاه یآزما  و کیماتنیوو   کیدرولیهدرس   - 3-12 

 نوع درس: تخصصی 

 - :نیازپیش 

 -:نیاز هم

 اجرا و آزمایش ،شامل طراحی  پنوماتیکشناخت و تحلیل قطعات و مدارهاي هیدرولیک و  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 - 1 هاي هیدرولیکی و پنوماتیکیسیستم 1 

 2 1 و محاسبات مربوطه  ها هاي هیدرولیکی و ساختمان آن پمپ  2

 2 1 هاي هیدرولیکانواع روغن، يریگ اندازههاي  ویسکوزیته، واحدها و روش 3

 2 1 ها انواع موتورهاي هیدرولیک و نحوه عملکرد آن 4

5 
دهنده خطوط انتقال انرژي و تعیین قطر لوله از اجزا تشکیل ،مفاهیم اولیه هیدرودینامیک

 جدول
1 2 

 2 1 هاانواع شیرهاي هیدرولیکی، علائم مشخصه، ساختمان و طرز کار آن 6

 2 1 هاها، ساختمان و طرز کار آنانواع سیلندر، پیستون، انباره و فشارسنج 7

 2 1 ها در صنعتآنهاي هیدرولیک و کاربرد مکانیزه کار فرمان 8

 2 1 یابی مدارات هیدرولیکی، علائم اختصاري، اصول کنترل و عیب  9

 2 1 ها با هیدرولیک هاي پنوماتیک و تفاوت آنسیستم 10

 2 1 هاي توزیع آنسازي سیستم هواي فشرده و شبکهدهنده و آمادهاجزا تشکیل 11

 2 1 ها مختلف آنهاي انواع کمپرسورها، عملکرد و قسمت  12

 2 1 انواع شیرهاي پنوماتیک و طرز کار آن  13

14 
طرفه و دوطرفه و محاسبات نیرو و گشتاور و ظرفیت  هاي یکانواع سیلندر و پیستون

 کمپرسور 
1 4 

 2 1 ها در صنعتهاي پنوماتیکی و کاربرد آن انواع فرمان 15

 - 1 هیدرولیکی و پنوماتیکی نکات ایمنی و اصول بهداشتی در مدارهاي  16

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
   کیپنومات و کیدرولیه زاتیتجه انواع با کار ییتوانا

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 

https://www.hydraulicspneumatics.com/
https://www.hydraulicspneumatics.com/


41 
 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  عابدیان  شرکت فستو مقدماتی  پنوماتیک
 نیخرآ

 ش یرایو

  عابدیان  شرکت فستو هیدرولیک مقدماتی 
آخرین 

 ویرایش 

 1397 دیباگران تهران   مهدي فرزادي   راهنماي جامع و کاربردي پنوماتیک صنعتی

  عابدیان  شرکت فستو هیدرولیک پیشرفته 
آخرین 

 ویرایش 

 

 ( درس  مطلوب یادگیری و  آموزشی شرایط) آموزشیاستاندارد های  – د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

  

 های مدرس  ویژگی

سال سابقه کار صنعتی در زمینه  3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک ترجیحاً سیالات یا طراحی کاربردي با 

 هیدرولیک و پنوماتیک 
 

   روش تدریس و ارائه درس

بایستی شبکه شده  گردد و کامپیوترهاي آزمایشگاه  زمان برگزار میصورت نظري و عملی همدر آزمایشگاه و به درس

باشند و استاد درس تسلط کامل به کامپیوترهاي دانشجویان داشته باشد و امکان ارائه درس تحت شبکه داخلی مهیا  

متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در   توأم با مباحثهتوضیحی   صورتهاي هر بحث به گردد نظري پیشنهاد می ...باشد

نیز مدنظر باشد. همان جلسه  سازي مطلب درشود و انجام عملی و یا شبیه آزمایشگاه بیان شود و تمرین داده  
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، رعایت اخلاق مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش ،عملیکتبی و  آزمونهاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

سازي هاي شبیهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز، پروژه (اي و ... حرفه  

 

  

https://www.ketabrah.ir/author/64796-%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/publisher/%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF%DB%8C-%D9%87%D9%86%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%DB%8C%D8%A8%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 بان فنیزدرس  -3-13
 نوع درس: تخصصی 

 انگلیسی : زبان نیازپیش 

 -نیاز: هم

 از متون فنی در حوزه برق و کاتالوگ خوانی متوانایی برداشت اطلاعات لاز هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 ترجمه کلمات و اصطلاحات فنی در تجهیزات الکتریکی  

 الکتریکی  تجهیزات ترجمه انگلیسی متون فنی مرتبط به 

 برقکلمات و اصطلاحات فنی  رایج در 

 هاي مرجعهاي بکار رفته در کتابها و المانعلائم اختصاري کمیت 

 استخراج مشخصات فنی از روي منابع مطالعاتی نحوه

 

4 - 

2 

 ي ریگ اندازههاي ترجمه اصطلاحات فنی رایج در دستگاه

 گر( یاسیلوسکوپ، ممتر، ها )اهمها و المانعلائم اختصاري کمیت 

 در برقاصطلاحات مخفف 

5 - 

3 

 هاي الکتریکیکاتالوگ خوانی دستگاه

 استفاده از کاتالوگ  نحوه

 ها اصطلاحات و علائم بکار رفته در کاتالوگ

 هاخواندن اطلاعات موردنیاز در کاتالوگ

 ها مشخصات و علائم اختصاري در کاتالوگ

 

7 - 

 - 3 قطعات الکترونیکیهاي مرجع استفاده از کتاب 4

5 

گوشت، ماشین  چرخ مانند  الکتریکی و الکترونیکیتجهیزات ترجمه دستورالعمل تعمیر 

 فاز، کنتاکتور، رله، تلفن همراه و ... لباسشویی، موتورهاي سه فاز و تک

 هاي الکتریکی و الکترونیکی هاي فنی و ... دستگاهترجمه اطلاعات روي نقشه

4 - 

6 
افزار الکترونیک و موتورهاي  مانند نرم  ياانهیرا يافزارهانرمترجمه نوارابزارهاي ویندوز و 

 جستجو
5 - 

7 

 ( Matlabافزار پرکاربرد در زمینه برق )مثل ترجمه منوهاي یک نرم

 افزار فوقنرم helpاستفاده از  نحوه

 دستورات و اصطلاحات کاربردي  ترجمه

4 - 

 - 32 جمع 

  

 عملی نظری 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
اصطلاحات فنی برق، ترجمه متون فنی اولیه شناخت  مهارت کاتالوگ خوانی،   

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

تخصصی، کاتالوگ  يهاکتاببا انتخاب مدرس از مجموعه  

 فنی تجهیزات مرتبط با سرفصل درس  يهابرگهو   هادستگاه
    

هاي برق، الکترونیک، کنترل و  انگلیسی براي دانشجویان رشته

 مخابرات 

 

 1402 سمت  منوچهر حقانی 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  -ج

 موردنیاز درسمساحت و تجهیزات و وسایل 

مجهز به وایت برد و دیتا پروژکتور استاندارد کلاس   
 

 های مدرس  ویژگی

سال سابقه کار تخصصی  3 باقدرت   -حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق   
 

   روش تدریس و ارائه درس

توسط  با همکاري انجمن علمی برق مسئله  ،حل تمرین ،تمرین و تکرار توسط مدرس و بحث و گفتگو،توضیحی 

 دانشجویان تحت نظارت مدرس 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

آزمون میان ترم و پایان ترم، حل مسئله ،هاي شفاهیپرسش  
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 عمومی  کارگاه مكانیک درس - 3-14 
 نوع درس: پایه 

 - :نیازپیش 

 -نیاز: هم

 برش و جوش  هايدستگاهابزار و  هايماشینایجاد توانایی براي کار با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 4 - کاري سوراخ 1
 4 - برشکاري  2

 12 - جوشکاري  3

 12 - کاري ورق 4

 4 - ابزار )فرز، تراش، سی ان سی، اسپارك، پرس( ماشین 5

 28 - کاري و تراش کاريفرز 6

 64 - جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 کاري و تراش  کاريفرز  ،، جوشکاري يکارورق، برشکاري،  يکارسوراختوانایی 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1388 پژواك اندیشه   جواد اکبري  ابزار شناسی و کارگاه مکانیک 

 1388 پژواك اندیشه   درویش اصول کارگاهی تراشکاري و فرزکاري

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 0 تعداد واحد 

 64 0 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استاندارد های  –د

 موردنیاز درسمساحت و تجهیزات و وسایل 

...  عملی مانند دستگاه تراش، جوشکاري و ها و ابزارهاي موردنیاز براي کاردستگاهکارگاه همراه با   
 

 های مدرس  ویژگی

 تدریس در این حوزه کار و   سال سابقه  3برق با  یا مکانیکارشناسی ارشد حداقل ک
 

 روش تدریس و ارائه درس

تمرین و تکرار، انجام حل محاسبات و نتایج کارگاهی توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس   توضیحی ، بحث و گفتگو، 

 و تنظیم گزارش عملکردي از نتایج و مشاهدات توسط دانشجویان 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

،  کارگاهیاي و رعایت اصول ایمنی پذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت  آزمون عملی ، مشاهده رفتار هاي شفاهی،پرسش

صورت انفرادي و گروهی، نوشتن گزارش کار هفتگی بر اساس نتایج  هاي تحقیقات بهپوشه مجموعه کار، گزارش فعالیت 

 حاصل از کار 
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 آزمایشگاه و   DCتریكی كال  هایماشین درس -3-15
 نوع درس: تخصصی 

 فیزیک عمومی برق : نیازپیش

 -نیاز: هم

 ي تکفاز و ترانسفورماتورها DCبا کاربرد انواع موتورها و مولدهاي  آشناییهدف کلی درس: 

 .فاز در این درس ارائه شود، مباحث ترانس تک ACبا توجه به حجم بالی مطالب ماشین

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 

 

1 

 : الکترومغناطیس

مغناطیسی مغناطیسی  –میدان  مغناطیسی  –فوران  فوران  مغناطیسی  –چگالی  میدان    – شدت 

مغناطیسی مغناطیسی  -B-Hمنحنی    مقاومت  مدارهاي   یمنحن  وهیسترزیس    -نیرومحرکه 

 مغناطیسی 

 

2 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 : (ژنراتورهاي) کاربرد مولدهاي  و اصول کار

 مربوطه  يهاشیآزما وجریان مستقیم 

 معادل الکتریکی مدار ومولد تحریک مستقل  کاربرد  واصول کار 

 معادل الکتریکی مدار  ومولد شنت  کاربرد  واصول کار 

 اتصال کوتاه  –مشخصه خارجی -يباریبآزمایش 

 مشخصه تنظیم  –اتصال کوتاه –مشخصه خارجی –يباریبآزمایش 

 معادل الکتریکی مدار واضافی و نقصانی  مولدهاي کمپوند بلند و کوتاه کاربرد  واصول کار 

 مشخصه خارجی 

 آن بهبود  وکاهش  يهاروشآن در مولدهاي جریان مستقیم و  ریتأث آرمیچر و العملعکس

 در مولدهاي جریان مستقیم راندمان وتلفات  محاسبه ودیاگرام توازن توان 

 مولد تحریک مستقل  راندمان وآزمایش محاسبه تلفات 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

12 

 

3 

 ي مربوطه:هاشیآزما واصول کار و کاربرد موتورهاي جریان مستقیم 

 اصول کار و کاربرد موتور تحریک مستقل و مدار معادل الکتریکی

 آرمیچر جریان  -سرعت وگشتاور -آزمایش گشتاور

 موتور شنت و مدار معادل الکتریکی کاربرد  واصول کار 

 ي باریبآزمایش  –جریان آرمیچر( -سرعت و گشتاور  -آزمایش بارداري )گشتاور 

الکتریکی و   معادل  مدار  اضافی و  کوتاه  کمپوند  اضافی و  بلند  کمپوند  کاربرد  کار و  اصول 

 هاآنمقایسه 

 جریان آرمیچر( -گشتاور  وسرعت  -آزمایش )گشتاور بارداري کمپوند اضافی 

 موتور سري و مدار معادل الکتریکی کاربرد واصول کار  -

 جریان آرمیچر -سرعت و گشتاور -آزمایش گشتاور

 ي جریان مستقیمموتورهادر  راندمان وتلفات  محاسبه ویاگرام توازن توان  د-

 موتور شنت راندمان وآزمایش محاسبه تلفات -

هاي کنترل دور موتورهاي جریان مستقیم )کنترل ولتاژ، کنترل جریان تحریک، کنترل روش-

 مقاومت آرمیچر( 

 آزمایش کنترل دور موتورهاي جریان مستقیم شنت -

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 ي ترانسفورماتورهاي تک فاز: هاشیآزما واصول کار 

 اصول کار ترانسفورماتور تک فاز و رسم مدار معادل الکتریکی

 ترانسفورماتور هاي .، انواع هستهB-Hتعیین مشخصه 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 کوتاه ترانسفورماتور و محاسبه پارامترهاي الکتریکی مدار معادل اتصال وباري آزمایش بی

 دیاگرام توازن توان و محاسبه تلفات و راندمان در ترانسفورماتورهاي تک فاز 

تلفات    شیآزما  ومحاسبه  )   در ترانسفورماتورهاي تک فازه  راندمان   وآزمایش محاسبه تلفات  

ي متفاوت  هاقدرت  ب یضر  وتلفات و راندمان در بارهاي    شی آزما  وحداکثر، محاسبه    انراندم  و

 ( هاآنو مقایسه 

سلفی، اهمی،  )بار  بارداري  اهمی  آزمایش  ولتاژ   محاسبه  و(  سلفی  –خازنی،  تنظیم  درصد 

 ترانسفورماتورهاي تک فاز 

 هاآنآزمایش موازي نمودن دو ترانسفورماتور تک فاز و تقسیم بار بین 

 

 

 

5 

 

 

 

 

8 

 

 

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 و ترانسفورماتورها  DCکاربرد انواع موتورها و مولدهاي توانایی 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل   -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1380 نص دیانی چاپمن  الکتریکی  يهانیماشمبانی 

 1384 نص عابدي  پ س سن الکتریکی  يهانیماش
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس) آموزشی  استانداردهای  –د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 
 

 های مدرس  ویژگی

سال سابقه کار در محیط صنعتی 3کارشناسی ارشد مهندسی برق با حداقل   
 

 روش تدریس و ارائه درس

کار عملی اي، تمرین و تکرار، سخنرانی، مباحثه  
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

عملکردي  -کتبی آزمون هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش  
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 و آزمایشگاه   ACالكتریكی  ایهماشین درس -3-16

 نوع درس: تخصصی 

 آزمایشگاه  و DC الکتریکی ايه: ماشیننیازپیش  

 -هم نیاز:

 ACانواع موتورها و مولدهاي  ترانسفورماتورهاي سه فازه و با کاربرد  آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ردیف
 ریز محتوا 

 

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 : ترانسفورماتورهاي سه فازه

 کاربرد هرکدام   هاي وویژگی  ستاره، مثلث، زیگزاك( و)فازه  ترانسفورماتورسه انواع اتصالات  

 گروه برداري ترانسفورماتور 

 تعیین گروه برداري ترانسفورماتور سه فازه 

 ختهیرهمبهشناسایی یک ترانسفورماتور سه فازه 

 اتصال کوتاه ترانسفورماتور سه فازه  و يباریبآزمایش 

 ترانسفورماتور سه فازه  راندمان وتلفات  محاسبه ورسم مدار معادل 

 سه فازه  يترانسفورماتورهادرصد رگولاسیون 

 آزمایش موازي بستن ترانسفورماتور سه فازه 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

10 

2 

 : موتورهاي القایی سه فازه

 حوزه دوار میدان مغناطیسی سه فازه   ایجاد اساس کارو

 یک موتور القایی قفس سنجابی سه فازه  شدهقفل وررت و يباردار وباري آزمایش بی

 رسم دیاگرام توزیع توان در یک موتور القایی سه فازه 

 فازه راندمان یک موتور القایی سه   تلفات و رسم مدار معادل و

 لغزش یک موتور القایی سه فازه ، سرعت وگشتاور ، گشتاور شیآزما

 بارداري با تغییر مقاومت رتور باري وآزمایش بی پیچی ورتور سیم موتور

 تغییر دور موتورهاي القایی سه فازه  اندازي وهاي راهروش

 بارداري  باري وآزمایش بی موتور سنکرون سه فازه و

 موتور سنکرون سه فازه شکل یک  Vرسم منحنی 

 

 

 

 

6 

 

 

 

11 

3 

 : ژنراتورهاي سنکرون سه فازه 

 بارداري ژنراتور سنکرون سه فازه  باري وآزمایش بی

 معادل ژنراتور سنکرون سه فازه   رسم مدار آزمایش اتصال کوتاه و

 توان در ژنراتور سنکرون سه فازه  و دیاگرام توازن

 سنکرون سه فازه  ژنراتورمان دمحاسبه ران آزمایش تعیین تلفات و

 تبادل توان ژنراتورهاي سنکرون سه فازه با شبکه وبستن آزمایش موازي 

 

 

5 

 

 

11 

 32 16 جمع 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 

 



49 
 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 ACانواع موتورها و مولدهای  ترانسفورماتورهای سه فازه و کاربردتوانایی 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1380 نص دیانی چاپمن  الکتریکی  يهانیماشمبانی 

 1384 نص عابدي  پ س سن الکتریکی  يهانیماش
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  بر اساس

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

  

 های مدرس  ویژگی

سابقه کار در محیط صنعتی 3 باحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق   
 

   روش تدریس و ارائه درس

   انجام کار عملیاي، تمرین و تکرار، مباحثه توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

عملکردي  -کتبی آزمون  هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش  
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 طراحی و اجرای مدارهای فرمان صنعتی درس -3-17
 نوع درس: تخصصی 

 - :نیازپیش 

 -نیاز: هم

 ها آن و درایوهاي صنعتی در  PLCطراحی مدارهاي فرمان و کاربرد  هايروشبا  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

یادگیری  زمان 

 )ساعت(

 عملی نظری

 و...   سنسورها  کنتاکتورها، کلیدها، ،هارلهانواع   1

 

 

 

 

 

 

1 

 
- 

2 

   محدودکننده يهاچیسو  با  بالابر مدار نقشه رسم و طراحی

   فوق مدار  یابیعیب  و ياندازراه نصب،

 کنترل از چند نقطه  و راستگرد سریع  -نقشه مدار چپگردطراحی و رسم 

 شود.  یابیب ی عو  ياندازراهمدار فوق نصب 

2 6 

3 

 و دائم  يالحظه گردراست  گردچپ نقشه طراحی و رسم 

 مدار فوق   یابی ب یعو  ياندازراه نصب،

   گردراست با جهت چرخش اولیه  گردراست  گردچپ نقشه مدار طراحی و رسم 

 گردد.   یابیب ی عو  ياندازراه مدار فوق نصب،

1 3 

4 

 (  ياچندمرحله)  موتور رینگی ياندازراهنقشه مدار طراحی و رسم 

 مدار فوق   یابی ب یعو  ياندازراه نصب،

پایین با استفاده از   و دما با محدودیت دماي بالا کنندهکنترلنقشه کمپرسور   رسم وطراحی 

 (  ترموستات) سنسور دما

 مدار فوق   یابی ب یعو  ياندازراه نصب،

مدار   یابیب یعو  ياندازراه نقشه مدار پرس هیدرولیک با حفاظت نصب،طراحی و رسم 

 فوق  

 

 

3 

 
 

 

 

 

 

6 

 

 

 

5 

 جریان مخالف    لهیوسبهنقشه مدار ترمز طراحی و رسم 

 مدار فوق   یابی ب یعو  ياندازراه نصب،

مدار  یابی ب یعو  ياندازراه نقشه مدار ترمز با اعمال جریان مستقیم نصب،طراحی و رسم 

 فوق  

1 3 

6 
 .( و... نقاله نوار نقشه مدارهاي مختلف صنعتی )جرثقیل صنعتی، رسم وطراحی 

 مدارهاي فوق   یابی ب یعو  ياندازراه نصب،
2 6 

7 

 ي کنترل سرعتهاروشانواع 

 ي کنترل سرعتهاروشمقایسه انواع 

 سرعت  منحنی گشتاور/ 

 اینورتر براي یک موتور روش انتخاب 

3 9 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 48 16 تعداد ساعت 



51 
 

 ساختار داخلی اینورتر و نحوه تنظیمات مختلف توسط صفحه کلید 

 ي از عملگرهاي اصلی برداربهرهو 

ي یک الکتروموتور بصورت سافت استارت و سافت استوپ در چند دور متفاوت  اندازراه

 به کمک اینورتر 

 ورتر و فرمان از راه دور توسط این  گردراست  گردچپ بصورت  الکتروموتوراندازي یک راه

 ایجاد حالت ترمزي توسط اینورتر 

  DCترمز 

 ترمز دینامیکی  

 ي حفاظتی هات یقابلتنظیم 

 PLC   4 15یابی مدارهاي هفته دوم تا ششم توسط طراحی، رسم و نصب و عیب  8

 48 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 اجزاي مدارهاي فرمان شناختیابی مدارهاي فرمان، عیب   و  توانایی اجراي مدارهاي فرمان

 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 ویرایش آخرین  اشنایدر    ک یالکتر دریاشنا هندبوك 

 1385 هلیا توس   محسن آقاحسینی ،خلیل افشار گلی 2برق صنعتی 
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  – د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

  

 های مدرس  ویژگی

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  بر اساس

 سال سابقه کار الکتریکی در محیط صنعتی  3 باحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 مرتبط با محتوا  يهاپروژهانجام  عملی، تمرین و تکرار،کار ، توضیحی
 

 درس ارزشیابیروش سنجش و 

 ( رفع عیب و ...  -یابی عیب )  آزمون شناسایی، عملکردي - کتبی  هاي شفاهی، آزمونپرسش
3 
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 و آزمایشگاه  صنعتی کنترل درس  -3-18

 نوع درس: تخصصی 

   هیدرولیک و نیوماتیک و آزمایشگاه: نیازپیش

 -هم نیاز:

 PLCو با یک نوع  هاآنو کار با  ریزيبرنامهقابل يهارلهبا سنسورها،  آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
 :تاریخچه کنترل و اتوماسیون صنعتی

 و...   PLCکنترل از ابتدایی تا پیشرفته، انواع سنسور، ماژول، بوردهاي کنترلی و    يهاروش
1 2 

2 

 : اجزاء کنترل صنعتی

حداقل   بکارگیري  ترنسمیتر،  و  ترنسدیوسر  و  و   8سنسور  فیلم  نمایش  سنسور،  نوع 

 انیمیشن از کاربرد این اجزاء، بستن مدارهاي مرتبط با موضوع 

5 10 

3 

 : در کنترل هاآن  کاربرد عملیاتی و   يهاکنندهت یتقو 

  هاآنبکارگیري  مستقیم، معکوس کننده، تفاضلی و جمع کننده و يهاکنندهت یتقو  

)در درس الکترونیک عمومی و آزمایشگاه آمده است. در اینجا صرفاً به کاربردها در کنترل  

 اشاره شود( 

1 - 

4 

 : انواع سیستم کنترل

تناسبی و/یا مشتقی    يها ستمیس  ،هاآنکنترل حلقه باز و حلقه بسته و مقایسه    يهاستمیس

 و/یا انتگرالی، کاربردهاي انواع سیستم کنترل و نمایش فیلم و انیمیشن

5 /1 3 

 4 2 منطقی( يهات یگاصول و مبانی مدارهاي منطقی )کار با  5

6 

رله  Programmabe Relay)  ي زیربرنامهقابلرله   یا   )( ( Smart Relayباهوش 

نردبانی    يهازبانمتداول در ایران در    يزیربرنامهقابلدو نوع رله    حداقلامکانات عمومی  

(Ladder ( بلوکی  با  CSF( و  کار  استفاده،  (هاآن( و  مورد  برق   کنترلرهاي    در صنعت 

(RTU  وDCS ) 

5 /3 7 

7 
 PLC (Programmabe Logic يزیر برنامهقابلمنطقی  يهاکنندهکنترل

Controllers) ،  معرفی مقدماتی یک نوعPLC  متعارف 
2 6 

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
کار مقدماتی با یک نوع   و هاآن يز یربرنامه و قدرت تحلیل سنسور  یتوانای ، هاآن استفاده از  وسنسور  شناخت انواع

PLC  

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1382 دیباگران تهران  سورنا مرات  کنترل صنعتی 

 1383 علم و صنعتدانشگاه   سید حجت سبزپوشان  اصول و اجزاء کنترل صنعتی

به کارشناسی   کاردانی پیوسته 

 ابزار دقیق 

محمد کامرانی   ،یاسرقاسم نیا

 راد
 1389 کامیاب  

  يزیربرنامهقابل يهارله آموزش

 هنرستان پایه دوازدهم 

کتب درسی   فیتألدفتر 

 وزارت آموزش و پرورش 
 1397 چاپ و نشر کتب درسی  

 

( یادگیری مطلوب درس شرایط آموزشی و )آموزشی استاندارد های  –د   

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  بر اساس

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 
 

 های مدرس  ویژگی

 سال سابقه فعالیت صنعتی و تدریس   3داراي  حاًیترجحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق و 
 

   روش تدریس و ارائه درس

و کامپیوترهاي آزمایشگاه بایستی شبکه شده   گرددیمبرگزار  زمانهمنظري و عملی  صورت بهدرس در آزمایشگاه و  

باشند و استاد درس تسلط کامل به کامپیوترهاي دانشجویان داشته باشد و امکان ارائه درس تحت شبکه داخلی مهیا  

با مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود   توأم توضیحی هر بحث بصورت  نظريمطالب  شودیمپیشنهاد .باشد

 مطلب در همان جلسه نیز مدنظر باشد. يسازهیشببیان شود و تمرین داده شود و انجام عملی و یا  در آزمایشگاه
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، رعایت اخلاق  مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -عملی آزمون کتبی و هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

   يسازهیشب   يهاپروژهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز،  (اي و ... حرفه
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 و بهداشت محیط کار ایمنی درس  -3-19
 ی تخصص: درس نوع

    -:ازینشیپ 

 -:ازین هم

  و یگرفتگبرق خطرات  از يریشگ یپ برق، برابر در حفاظت  اصول آموزشو   HSEآشنایی با مباحث عمومی : درس یکل هدف

 ی منیا زاتیتجه از حیصح  استفاده و دهیدب یآس فرد نجات

   آموزشی سرفصل  -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

تاریخچه حوادث شغلی و صنعتی در جهان،  ایمنی، خطر، ریسک وحادثه،  مفهوم و تعریف 

)انسان، محیط، ماشین، مدیریت(، بررسی اعمال و شرایط نا ایمن و نقش آنها منشاء حوادث  

بررسی و ارائه برخی حوادث معروف    ،در بروز حوادث، آشنایی کلی با شاخصهاي حوادث

 حادثه قطار نیشابور ایران و.... جهان مانند حادثه چرنوبیل، بوپال هند،

1 - 

3 

ملی   قوانین  برخی  با  و    -HSEآشنایی  پا، سر، چشم  بازو،  و  فردي دست  وسایل حفاظت 

صورت، دستگاه تنفسی، شنوایی، وسایل حفاظتی تنه و انواع لباس کار، وسایل حفاظت فردي  

-دستورالعمل  -هاچک لیست   -بازرسی و ممیزي محیط کاردر برابرسقوط و کمربندهاي ایمنی،  

هاي پیشگیري از خسارات و  استراتژي -HSE PLAN- PERMIT -هاي ایمنی انجام کار

 حوادث 

1 - 

4 

هاي هوشمند اعلان و اطفاء  هاي اطفاء حریق، سیستمانواع حریق، علت حریق، انواع کپسول

  HSEهاي صنعتی گرم و سرد و  حریق، ایمنی ماشین آلات سبک و سنگین، فرآیندها و عملیات

 ISO 45001آنها، 

1 2 

5 

اصطلاحات و تعاریف لازم و مفاهیم کلی ایمنی برق   -تفاوت رشته الکترونیک با الکتروتکنیک

منابع    -ولتاژ تماس   -ولتاژ گامی  -خطاهاي جریان برق  -ارت  -نول  -فاز  -شامل: اتصال کوتاه

-TN-S  ،TNو انواع آن    TT- IT- NTساماندهی توزیع برق شامل    -جریان سه فاز متناوب 

C-S 

1 3 

6 

گرفتگی انسان  -مفهوم برق  از بدن  الکتریکی  بررسی مسیرهاي گوناگون گذر   - گذر جریان 

اثرات زیست شناختی جریان الکتریکی شامل آستانه احساس و آستانه    -جریان الکتریکی از بدن

  - آستانه توقف دستگاه تنفسی -آستانه فیبریلاسیون بطنی -آستانه انقباض ماهیچه اي -انقباض

شدت    -موثر در ایجاد عوارض ناشی از برق گرفتگی شامل اختلاف پتانسیلبررسی عوامل  

اختلاف و عوارض پس از برق گرفتکی شامل اختلالات   -نوع جریان  -مقاومت بافت  - جریان

بینایی و شنوایی  -عصبی  -قلبی   - انواع سوختگی ناشی از برق  - عوارض پاراکلینیک  -حس 

 مرگ ناشی از برق گرفتگی 

1 3 

7 

القاي   -شوك الکتریکی   -الکتریسیته ساکن  -تولید گرما  -خطرات الکتریکی شامل آتش سوزي

خطرات    -شناسایی و ارزیابی خطرات ناشی از جریانهاي سرگردان  -میدان الکتریکی )خازن(

انسان بر  مغناطیسی  الکترو  و  الکتریکی  شامل خطرات    -قوس  الکتریکی  ساختاري  خطرات 

1 3 

 عملی نظری 

 1 1 واحد  تعداد
 32 16 ساعت  تعداد
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ناکافی کشی  به سیم  نادرست   مربوط  برقدار  -و  برق  -بخش هاي  انتقال    - سیم هاي هوایی 

راههاي پیشگیري و    -زمینهاي مرطوب    -اضافه بار  -اتصال به زمین نامناسب  -خرابی عایق ها

چک    -کنترل خطرات الکتریکی شامل )قفل و برچسب گذاري مدارها و تجهیزات الکتریکی

کلیدهاي محافظ جریان    -تجهیزات محصور کردن    -سیمهاي رابط مناسب  - لیست ها مربوطه

حفاظت توسط    -قطع خودکار مدار تغذیه با استفاده از اتصال به زمین  -نشتی به زمین   -بدن

  - هم ولتاژ کردن  -عایق کردن محیط  -عایق بندي مضاعف یا دوبل   -قطع فیوز(  -)سیم زمین

لی ایمنی سیستم اصول ک   -ایمنی دستگاههاي الکتریکی پرتابل   -جداسازي منابع تغذیه از زمین

 هاي روشنایی( 

8 

انواع زمین کردن یا ارتینگ در    -هاي حفاظتی و ساماندهی الکتریکی شامل انواع فیوزها روش

اتصال به زمین   -الکترود اتصال به زمین  -و مقاومت مخصوص زمین  TI-TT-TNشبکه هاي  

اي میله  اتصال زمین  -چند  الکترودهاي  مقاومت مخصوص    -انواع  گیري  اندازه  روش هاي 

عوارض موثر بر مقاومت    - خاك و مقاومت اتصال به زمین )روش کلاسیک و روش شیب(

زمین  -زمین مقاومت  کاهش  هاي  ها  -روش  سیم  سایز  از محاسبه  پیشگیري  برق جهت  ي 

کفش و    -دستکش  -وسایل حفاظت فردي مناسب در برابر برق گرفتگی شامل )کلاه  - حریق

)... 

1 3 

9 

توزیع هاي  شبکه  تاسیسات  و  تجهیزات  با  کلی  آشنایی  برق:  توزیع  هاي  شبکه  در    - ایمنی 

فاز    -انبرهاي دستی  -تجهیزات ایمنی در شبکه هاي توزیع برق مانند فیوز کش فشار ضعیف

  -ساك ابزار  -رکاب داسی شکل  -رکاب  -فاز متر دو طرفه فشار ضعیف  -متر فشار ضعیف

فاز متر دوبل    -دستگاه اتصال زمین موقت هوایی  -تفنگ پرتاب سیم ارت  -پرچ  -هند لاین

اصول کلی ایمنی سازي شبکه هاي برق شامل:    -دستگاه کابل پنچر کن  -اپرومتر  -فشار متوسط

انواع کلیدهااصول     - دیژنگتور  -دیسکانکتور   - ریکلوزر  -سکسیونرها  -صحیح قطع و وصل 

اصول صحیح صعود و فرود    -اصول صحیح ارت موقت هوایی   -انجام آزمایش برق و تخلیه 

 تکنسینها و بازرسین از انواع پایه ها

1 3 

10 

نکات حفاظتی   -الکتریکیاطفاء حریق هاي    -حریق ها و انفجارات ناشی از جریان الکتریکی

حریم خطوط انتقال برق    -مقایسه شبکه هاي هوایی و زمینی  -کابل ها و موتورهاي الکتریکی

عوامل موثر در میدان   -و خطرات آنها شامل عوامل مهم در محاسبه حریم خطوط انتقال برق

مل موثر در  عوا  -حریم راهها  -فاصله آزاد سیم ها از ساختمان ها و اسکلت ها   -هاي الکتریکی

  - عوامل مکانیکی موثر در تعیین حریم خطوط انتقال برق   -تعیین حریم درجه یک و کاهش آن

رعایت فاصله ایمنی در پست هاي فشار    -فاصله سیم ها یا هادي ها تا سطح زمین  -اسپان خط

 رعایت نکات ضروري در هنگام کار با تجهیزات پست هاي قوي  -قوي

1 3 

11 

پست هاي برق زمینی: انواع پست برق )پست فشار متوسط خارجی، پست  اصول ایمنی در  

ایمنی انواع    -آشنایی کلی با بخشها و تجهیزات پست ها و تابلوهاي برق   - فشار متوسط داخلی(

روشهاي    - ژنراتورها  -ایمنی ترانسفورماتورها  -ایمنی کابل ها و متعلقات آن  - پست هاي برق

 حفاظت دیستانس  -حفاظت دیفرانسیل -هت دار جریان زیاد ج  -حفاظت جریان زیاد

1 3 

12 
 -انواع صاعقه  -ایمنی در برابر صاعقه: مفاهیم پایه در خصوص شناخت تخلیه الکتریکی صاعقه

انجام   -انواع شدتهاي مختلف ناشی از صاعقه  -جریانهاي نهري شکل هنگام رخداد صاعقه
1 3 
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برابر صاعقه )در فضاهاي سرپوشیده پیشگیرانه در  آزاد و روباز   - اقدامات  مناطق    -فضاهاي 

 -اجزاء سیستم حفاظت در برابر صاعقه  -حفاظت گروهی و جمعی و ...(    -انیبیایانی و کوهست 

سیستم حفاظت از    -سیستم اتصال به زمین  -هادي ها   -آنتن هاي برقگیر  -انواع برق گیرها

  - حفاظت فلزات در داخل یا روي ساختمان  -انبارهاي محتوي مواد قابل انفجار و قابل اشتعال

   محاسبات صاعقه گیرها

13 

 خطر کاهش يهاراه خطر، معرض در عوامل برق،  با کار  خطرات ،(سکیر) خطر: فیتعار

   (حفاظت و محدودکننده زاتیتجه -ی فن یآموزش)

 ی گروه ،يفرد:  یمنیا ابزار

 خواسته   یخاموش ییاجرا مراحل ،یخاموش  انواع ،(یبرقیب  ،يباریب) هیاول فیتعار: یخاموش

  يهاکمک، (بدن يولوژی زیف)  گرفتهبرق فرد امداد، بدن يرو  آن اثرات و یگرفتگ برق انواع

 شبکه  یبرقیب و تست   زاتیتجه، دهید ب یآس فرد به هیاول

 

2 3 

14 
  اجرا، و نصب  ،یطراح در یمنیا اصول ت ی رعا، برق يها پروژه مختلف يفازها در یمنیا

 .نظارت و يدارنگه و ریتعم ،يبردار بهره

 

3 3 

 32 16 جمع 

 

 

 انتظار مورد  تخصصی هایمهارت -ب
  در   مصدوم  نجات  يهاروش  آن،  خطرات  و  یگرفتگبرق  از  يسازمنیا  و  يریجلوگ  ي هاروش  برق،  خطرات  شناخت 

 یی استانداردهاي اجرا  و برق یمنیا زاتی تجه هیاول و یسوختگ  و یگرفتگبرق  مخصوصاً یصنعت يهاطیمح
 

 

 ( حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی)منابع درسی پیشنهادی    -ج 
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383 فن آوران  ایرج محمد فام تجهیزات حفاظت فردي 

 درس آموزي از حوادث 

 سه جلد 

دفتر امور بهداشت، ایمنی، محیط  

 زیست و انرژي 
شرکت چاپ و   

 نشر بازرگانی 
1394 

مدیریت عوامل زیان آور محیط  

 کار 
  منوچهر امیدواري، داوود حسنوند

دانشگاه آزاد 

 اسلامی

چاپ اول  

1395 

 هاي محیط زیستی آلودگی
و گروه   وهمکاران زهرا ناصرزاده

 SDMمهندسین مشاور 
 فن آوران 

چاپ دوم 

1394 

 ایمنی براي محیط کار 
علی کریمی، زهرا ناصرزاده و  

 SDMگروه مهندسین مشاور 
 فن آوران 

چاپ و  

ویرایش دوم 

1394 
 فن آوران  هدایت توکلی و همکاران  مواد خطرناك

چاپ اول  

1393 
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مدیریت بحران و طرح ریزي  

واکنش اضطراري در صنایع نفت،  

 گاز و پتروشیمی 

 فن آوران  مهدي جهانگیري و همکاران 
چاپ اول  

1392 

 مقدمه اي بر ایمنی و بهداشت  

 در برق
 فن آوران  ایرج محمد فام و همکاران

چاپ دوم 

1390 

 سبحان  غلامحسین طوسی و همکاران  ایمنی برق براي مهندسین 
چاپ اول  

1388 

چاپ اول   فن آوران  اسماعیل نوري  ایمنی در شبکه هاي توزیع برق 

1391 
اقدامات  صاعقه پدیده الکتریکی، 

 پیشگیرانه و ایمنی در برابر آن
 محسن خالقی و همکاران 

 

 
 فدك ایستاتیس 

چاپ اول  

1392 

 آئین نامه ها و دستور العمل هاي  

 حفاظت فنی و بهداشت کار                  
  حفاظت فنی       شوراي عالی

وزارت تعاون کار  

 رفاه اجتماعی         و
 آخرین ویرایش 

 1385 رو ین وزارت  يریمج عبدالخالق برق  در یمنیا

Electrical safety 

Engineerning Fordham,C.W  Butterworth 2016 

 

 ( درس  مطلوب یادگیری و  آموزشی شرایط) آموزشیاستاندارد های  – د

 درس ازیموردن لی وسا و زاتیتجه و مساحت

و تجهیزات مورد نیاز  مجهز به وایت برد و دیتا پروژکتور استانداردکلاس   
 

   مدرس یهایژگ ی و

  به آشنا ای یمهندس نظام عضو  حاًیترج و یصنعت يهاط یمح در کار سابقه سال 3 با برق یمهندس ارشد یکارشناس حداقل

 ساختمان یمهندسنظاماستانداردهاي 
 

   درس ارائه و سی تدر روش

 ، کار عملیتکرار و نیتمر ،یحیتوض
 

 درس یابیارزش  و سنجش روش

 عملکردي   -کتبی  آزمون
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 طراحی روشنایی داخلی و خارجی درس  -3-20

 نوع درس: تخصصی 

 - :نیازپیش

 -هم نیاز:

 داخلی و خارجی  نورپردازيو طراحی   هاچراغبا اصول نورپردازي، انواع  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 : (یمرئ نور  يهارنگمحدوده امواج الکترومغناطیسی و طیف ) نور و ماهیت آن

  ي ریگ اندازه،  نور و عبور نورجذب  ،  ساختمان چشم،  منحنی حساسیت چشم،  نور  يهانظري

ضریب توان   ،توزیع انواع نورها )نور موضوعی، متمرکز، محیطی(،  شکست نور،  روشنایی

 بالا در محصولات روشنایی 

 

2 

 
- 

2 

روشنایی به  مربوط  نور  :اصطلاحات  )جریان  نوري  نور ،    (optical flux)،  (شار  شدت 

(Luminous intensity)    ،  نوري روشنایی  ،    (Luminous efficacy)بهره  شدت 

(Luminance)    ،  انعکاسضریب  (Reflection factor)   ،    تابع و  درخشندگی 

 رابطه شدت روشنایی و درخشندگی ، زاویه تابش، دماي رنگ نور، درخشندگی

 

2 

 
- 

3 

 مصرف کم  -CFL)فلورسنت    يهالامپ ،  هالامپ   :هاآن منابع تولید نور و تجهیزات داخلی  

FPL)  ، جیوه  يهالامپ ،  تنگستن  يهالامپ هالید  يهالامپ ،  نئون  يهالامپ ،  بخار  ،  متال 

گاز  يهالامپ ،  هالوژن  يهالامپ ،  سدیم  يهالامپ   يهالامپ ،  LED  يهالامپ ،  تخلیه 

COB ،يهالامپ  ير یگ اندازه LED 

4 - 

4 

 کینامید  ينورپرداز،  LMS  ییروشنا  هوشمند  ت یریمد    :ییروشنا  هوشمند  کنترل  يهاستمیس

(Dynamic lighting)  ،يهاستمیسدر  ییجو صرفه  ،ییروشنا  کنترل  يهاروش  انواع  

 یی روشنا يهاستمیس ریتعم و ينگهدار ،ییروشنا

13 - 

5 
، تنگستن، Driverانواع بالاست، خان اصلاح ضریب توان، انواع  :  تجهیزات جانبی روشنایی

 ، چوكLEDترانس، چیپ هاي 
 

2 - 

6 

  یی روشنا  يهاچراغ،  یداخل   ییروشنا   يها چراغ  :هاآن   ی داخل  زاتیتجه  و  هاچراغ  انواع

 ازنظر  هاچراغ  انواع،  واشرها  وال  انواع،  هانورافکن،  یسقف يها  پنل،  یدفن  يهاچراغ،  یرونیب

 انفجار و اشتعال برابر در حفاظت  ازنظر هاچراغ انواع، يانرژ راندمان

4 - 

7 

، (Indoor) یداخل ییروشنا محاسبات،  (Isolux) زولوکسیا یمنحن  :ییروشنا محاسبات

  یی روشنا  محاسبات،  (outdoor)  یرونیب   ییروشنا   محاسبات،  هالامپ   نور   انی جر  محاسبات

 معابر  و ابانیخ

 

8 - 

8 
، OLED  با  ییروشنا،  OLED  يتکنولوژ،  LUNA  ينورپرداز  :  ییروشنا  صنعت   در  هاتازه

 PMMI با ییروشنا محصولات، ياژله يهالامپ 
 

3 - 

 عملی نظری 

 0 2 تعداد واحد 
 0 32 تعداد ساعت 
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9 
  ،یورزش  مجموعه  تاتر،  یآمف  سالن)  نمونه  پروژه  چند: بررسی  ناتیتمر  و  ییروشنا  مسائل

 (TRANS PONDER،یغاتیتبل يتابلوها) نمونه پروژه چند  یبررس، ...( ،هادانیم ،هاجاده
3 - 

10 

  بلندگو   مشخصات،  صدا  شدت  يریگ اندازه  واحد،  یفرکانس  محدوده    :یصوت  يهاستمیس

،  بلندگوها  انواع ،  یصوت  ها ستمیس   زاتیتجه،  (ی فرکانس  پاسخ  -بلندگو   توان  - بلندگو   امپدانس)

 انواع،  (Matching)  قی تطب  ترانسفورماتور،  ری فایآمپل،  بلندگو   توان  و  صدا  شدت  نیب  ارتباط

  جهت  -ی فرکانس  پاسخ -کروفونیم  امپدانس  -کروفونیم  تیحساس)   کروفونیم  ، کروفونیم

یک    ي اجرا،  صوت  یطراح  محاسبات،  آن  يهات یقابل  و  یصوت  کسریم،  (کروفونیم  يدار

 پروژه طراحی صوت 

 

 

 

3 

 

- 

 - 32 جمع 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 مربوطه  يافزارهانرمتحلیل سیستم روشنایی در  و هاي روشنایی و نورپردازيسیستم توانایی اجراي

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 کاوه احمدیان  اصول روشنایی 

 

 1385 طراح 

 1402 انتشار  یسهام  شرکت   کلهر حسن  روشنایی  مهندسی 

 1398 پژوه  حافظ  رژعلی بوبه  روشنایی فنی 

 روشنایی  افزارنرمآموزش جامع 
  ،سیدحسین سجادي جهرمی

 محمدحسین مهربان جهرمی 

  

 1392 آریا پارس 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

دیتا پروژکتور مجهز به وایت برد و استاندارد کلاس   
 

 های مدرس  ویژگی

 سال سابقه کار اجرایی 3 باي روشنایی  هاستمی سآشنا به قدرت   -حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق  
 

 درسروش تدریس و ارائه 

   يسازهیشباي، تمرین و تکرار، مباحثه ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 مرتبط با درس  يهاپروژهانجام شده، سازيهاي شبیهانجام کار در محیط، آزمون میان ترم و پایان ترم
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   اجراییاستانداردهای متره برآورد و درس  -3-21
 نوع درس: تخصصی 

 : تجهیزات پست و نیروگاهنیازپیش

 -نیاز: هم

تجهیزات الکتریکی و برآورد مالی  استانداردهاي با مفاهیم قرارداد و  آشناییهدف کلی درس: 

 هاي برقی پروژه

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

برآورد و  قرارداد    :متره  اجرایی،  پیمان()تعریف  قرارداد  چند    مانیپضرایب  ،  بررسی 

هاي  هتهیه ریز متره، خلاصه متره، برگ ،  بهافهرست ،  ارتفاع، طبقات و...(اي، بالاسري،  منطقه)

 ( 3 و 2و   1و   0فاز )فازهاي پروژه  ، مالی

 برآورد قیمت یک ساختمان مسکونی یا اداري از روي نقشه  پروژه عملی: 

 

8 - 

2 

رعایت      :اجراییاستانداردهاي  کلیات   و  ایجاد  لزوم  تعاریف،  و  انواعاستانداردمفاهیم   ،  

منطقهبیناستاندارد   ملی،  استانداردهاي  سازمانی  اي،المللی،  صنعت  ،  در    برق رایج 

مهندسی سازمان نظام،  ( 110نشریه  )وبودجه  سازمان برنامه،  استانداردموسسه  ،  المللی(بین)

 ( مقررات ملی 19و   13مبحث )ساختمان 

4 - 

 - 4 مقررات ملی ساختمان  13مبحث  يهاسرفصل  :هااستانداردمباحث تخصصی اجرایی و  3

 - 16 جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
برقی جهت انجام متره   يهاپروژهقراردادهاي اجرایی، تجهیزات مورد استفاده در  شناخت انواع استانداردهاي اجرایی برق،

   و برآورد اجرایی
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  وبودجه برنامهسازمان    110نشریه 
  سازمان مسکن و شهرسازي    مقررات ملی ساختمان  13مبحث 
  سازمان مسکن و شهرسازي    ساختمان مقررات ملی  19مبحث 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 0 1 تعداد واحد 

 0 16 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

پروژکتور  تایدو  برد ت یوا کلاس استاندارد مجهز به  
 

 های مدرس  ویژگی

ی یا آشنا به  مهندسنظامهاي صنعتی و ترجیحاً عضو محیط سال سابقه کار در  3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 

 ساختمان یمهندسنظاماستانداردهاي 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، مباحثهتوضیحی

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 پروژه انجام ، سازيشبیهتکالیف ، آزمون میان ترم و پایان ترم
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 تجهیزات پست و نیروگاه درس  -3-22
 نوع درس: تخصصی 

 و آزمایشگاه  DCالکتریکی   هايماشین: نیازپیش 

 -نیاز: هم

 هاي توزیع انرژي الکتریکی ، انواع پست هانیروگاهبا تجهیزات بکار رفته در  آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 : هاروگاهین

سیکل    يهاروگاهین گازي،  بخاري،  مزایا،  هااگرامی دساختار،  )   یبیترکحرارتی:  راندمان،   ،

 معایب( 

انواع   راکتورها،  کار،  اصول  اتمی:  ایمنی  ياهسته  يهاروگاهیننیروگاه  سوخت،  چرخه   ،

 ي اهسته، گداخت هاروگاهین

تجهیزات   انواع،  آبی:  نیروگاه  )  یاصلنیروگاه  ژنراتور(،  توربین،  ،  يارهیذخ  يا تلمبهسد، 

 آبی کوچک  يهاروگاهین

 ، مزایا و معایبهانیتوربنیروگاه بادي: موارد کاربرد، انواع  

 رتی خورشیدي نیروگاه خورشیدي: نیروگاه فتوولتاییک، نیروگاه حرا

 ، بیوماس، جذر و مدییگرمانیزمنو: نیروگاه  يهايانرژسایر 

 نیروگاه دیزلی

 (CHPبرق و حرارت ) زمانهم تولید 

 بازدید نیروگاه حرارتی، بازدید نیروگاه انرژي تجدیدپذیر 

21 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

2 

 : فشارقوي يهاپست 

 ولتاژاستانداردهاي و فشار متوسط،  يفشارقو  يهاپست انواع 

 ( ریگ   چیسو کلیدخانه ) ،  ترانسفورماتور قدرت و زمین و کمکی :هاپست اجزاي 

  بار قطع بدون    يدهایکل،  ، ریکلوزر، مقادیر نامیکنندهعملکلیدهاي قدرت: انواع، مکانیزم  

ولتاژ  يریگ اندازهترانسفورماتورهاي  ،  سکسیونرها() و  در   يهاستمی س،  جریان  بندي  شینه 

 ها پست سیستم زمین در ، PLC، تله موج و سیستم رهایگ برق، )باسبارها( هاپست 

 و ...(   هاکنندهجبران، اتوبوستر، هارله)سایر تجهیزات شبکه 

 و ارائه گزارش متوسط فشارپست  2و حداقل  يفشارقوبازدید از پست 

21 

 

- 

 

 - 6 توزیع الکتریکی  يهاشبکهمحاسبات افت ولتاژ و توان در  3

 - 48 جمع 

 

 

 عملی نظری 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
توانایی انجام محاسبات اولیه افت ولتاژ و توان در و  ها نیروگاه عملکردو  هاي الکتریکیتجهیزات پست و شبکه شناخت 

 هاي الکتریکی شبکه
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادی )حداقل منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

منابع تولید انرژي الکتریکی در  

 قرن بیست و یکم 
  سیدمسعودمقدس تفرشی

دانشگاه خواجه  

 نصیرطوسی
1384 

 1395 دانشگاه اصفهان  هوشمند  اللهرحمت  فشارقوي   يهاپست طراحی 

  توانیر   وزارت نیرو استانداردهاي 

     ها روگاهینو  هاپست مستندات فنی 
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 های مدرس  ویژگی

نیروگاه و پست و یا حداقل   يها طیمحکار در  ترجیحا داراي تجربهو قدرت  -حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق  

 ها مکانارتباط با این 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 توسط دانشگاه  هاترمو هماهنگی لازم جهت بازدید منظم در همه  یدهسیسرو، پروژکتور تایدهمراه با استاندارد  کلاس

 

   روش تدریس و ارائه درس

 . هاروگاهینو  ها پست ، نمایش فیلم، پروژه معرفی مشخصات فنی تجهیزات توسط دانشجویان، بازدید از توضیحی 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 ، گزارش بازدید، ارائه پروژه فردي یا گروهی آزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهی، پرسش
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 MVو   LV طراحی و اجرای تابلوهای صنعتی  درس - 3-23 

 نوع درس: تخصصی 

 طراحی و اجراي مدارهاي فرمان صنعتی  :نیازپیش

 -هم نیاز:

 MV  تابلوهاي اجرابا   آشناییو  LVانواع تابلوهاي   اندازيراهو  اجرا هدف کلی درس: توانایی طراحی، 

 سرفصل آموزشی    -الف

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 64 16 تعداد ساعت 

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

انواع تابلوها بر مبناي نحوه نصب و  ،  بر مبناي فضاي نصب   تابلوهاانواع  ،    LVانواع تابلوهاي  

.)  دسترسی  ... دیواري  تغذیه   .،(ایستاده،  موقعیت  و  محل  مبناي  بر  تابلوها  انواع 

MDP ،MP،LP،    با کاربرد    IPتابلو  و  توزیع،   تابلو ،  هاآنمختلف  خازن،  بانک  روشنایی، 

 موتورها، چند کنتوره  اندازراه

1 

 
- 

2 

 :(مرور دروس هنرستان و تکمیل آن)روشنایی  يتابلوها 

جدید(  تجهیزات  معرفی  )با  روشنایی  تابلو  شامل  ،  تجهیزات  روشنایی  تابلو  مدار  طراحی 

نقشه تک خط و کامل مدار تابلو  ،  انتخاب تعداد و رنج فیوز مناسب، تجهیزات حفاظتی و...

 افزارنرمترسیم نقشه جانمایی و مونتاژ با استفاده از  ،  .eplan  افزارنرمروشنایی با استفاده از  

Autocad.  ،  مونتاژ  ،  هامیسمناسب هر مدار و روش اصلاح دمایی در سایز    يهامیس سایز

سینی    يرو  بر کار  )اخل تابلو  یک تابلو روشنایی بر اساس نقشه مونتاژ و اجراي کامل آن در د

داخل تابلو بر اساس سایز    یکشمیس،  نباشد و در داخل یک تابلو توکار دو قاب انجام شود.(

 و با استفاده از سر سیم  هامیسمناسب  

2 11 

3 

 ( هنرستان و تکمیل آن دروس مرورتابلو بانک خازن )

 توان راکتیو و دلایل جبران سازي در مراکز مصرف.

 هاخازني خازن گذاري، روش در مدار قرار دادن هاروشي جبران توان راکتیو، هاروش

، سلف هاي مناسب  هاخازنمعرفی انواع )تجهیزات تابلو بانک خازن و روش حفاظت خازن  

 ( و... . هاخازن

 ي بانک خازن. ها پلهمحاسبه بار راکتیو و چیدمان 

 . eplan افزارنرممعرفی یک پروژه و ترسیم نقشه تک خط و کامل با استفاده از 

 . Autocad افزارنرمترسیم نقشه جانمایی و مونتاژ با استفاده از 

 مونتاژ یک تابلو بانک خازنی بر اساس نقشه مونتاژ و اجراي کامل آن در داخل تابلو. 

و راه توزیع  تابلو  یک  کنار  در  خازن  بانک  و عملکرد    اندازي  خازن  بانک  رگولاتور  تنظیم 

خودکار آن )در صورت عدم دسترسی به تابلو توزیع ایجاد یک تجهیز تست که امکان عملکرد  

 خودکار بانک خازن فراهم شود.( 

 و با استفاده از سر سیم صورت گیرد.  هامیسی داخل تابلو بر اساس سایز مناسب کشمیس

 

2 7 
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4 

 : اصلی تابلو توزیع فرعی و 

 MCCBو   ACB کلیدهاي اتومات  انواع ،اجزا تابلو توزیع

 و آشنایی با منحنی معکوس جریانی  باراضافهاتصال کوتاه و  مفهوم

 پارامترهاي کلیدهاي اتومات شامل قدرت قطع، جریان نامی ولتاژ کار و ... . 

 غیر قابل تنظیم قابل تنظیم و    انواع کلیدهاي اتومات شامل کمپکت و هوایی، کشویی و ثابت، 

 و معرفی تجهیزات جانبی کلیدهاي اتومات شامل موتور کلید، بوبین قطع و وصل و ... . 

 : نصب و مکان نصب کلید اتومات در داخل تابلوها

  و انواع فیوزهاي سوختنی بر اساس سرعت عملکرد، شکل ظاهري  ، فیوزهاي سوختنی  انواع 

مزایا، معایب و کاربرد فیوزها بر مبناي منحنی  ،  ي و... .(ا استوانهي،  اغهیتفیوزهاي  )   کاربرد

 جریان کاهشی 

 : هاها و مقرهشینه

مبناي  انتخاب شینه مناسب بر  ،  در تابلو   هاآنهاي مسی و آلومینیومی و مزیت استفاده  شینه 

اصول کلی شینه کشی شامل    ،  انواع مقره ها شامل اتکایی، شیاردار، پله کانی و...  ،  جدول

 ها. به یکدیگر و به مقره هاآن ي و نحوه اتصال کارسوراخي، کارخم

 : ي تابلوییریگ اندازهتجهیزات 

تجهیزات    شامل  ریگ اندازهانواع  تابلویی  مولتیمترولت ،  آمپرمتري  و...  ،  پاورمیتر  ،  متر، 

نسبت تبدیل و    شامل کلاس دقت، توان،  هاآني جریان و ولتاژ و مشخصات فنی  هاترانس

 ي. ریگ اندازهبه تجهیزات  شان اتصال و هاآنو نحوه در مدار قرار گرفتن  ...؛

  :و انتخاب تجهیزات مناسب آن طراحی تابلو توزیع

و    (نوع و تعداد کلیدها )کلید اتومات، کلید فیوز و...،  وزیعمعرفی چند نوع چیدمان در تابلو ت 

 ي فنی هات ی مزنحوه چیدمان در تابلو توزیع بر مبناي حداقل هزینه شینه ها و 

 . eplan افزارنرماز  استفاده  باترسیم نقشه تک خط و کامل 

 . Autocad افزارنرمترسیم نقشه جانمایی و مونتاژ با استفاده از 

در این مونتاژ نصب حداقل دو نوع کلید قدرت،   :  و اجراي شینه کشی  شدهیطراحمونتاژ تابلو  

و اجراي شینه کشی در   ازیموردني مربوطه، نصب مقره هاي  هاترانسي و  ریگ اندازهتجهیزات  

 داخل یک تابلو ایستاده  

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

14 

 

5 

 : اندازي موتورهاتابلو راه

 در صنعت که بیشتر از نوع آسنکرون قفس سنجابی هستند  پرکاربردتوجه به موتورهاي 

تجهیزات حفاظتی موتورها مانند فیوز، کلید اتومات، بیمتال، کلید موتوري، کلید نشت زمین  

 مناسب موتور و... . 

 تجهیزات کمکی جهت کنترل مدار موتورها مانند کنترل سطح مایعات، رله استارت مجدد و...  

 : اندازي ستاره مثلث راه

 موردنظر طراحی مدار فرمان و مدار قدرت و انتخاب تجهیزات مناسب بر مبناي قدرت موتور   

 ی صورت پذیرد(موتور، شینه کش اندازراهقدرت موتور بالا در نظر گرفته شود تا در تابلو )

 . eplan افزارنرماز  استفاده  باترسیم نقشه تک خط و کامل  

 . Autocadافزار ترسیم نقشه جانمایی و مونتاژ با استفاده از نرم 

2 

 

 

 

 

 

17 
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مبناي   بر  تابلو  با راههایطراح مونتاژ  کامل و تست کامل  اندازي  ي صورت گرفته به شکل 

 موتور به شکل ستاره مثلث. 

 : ( ACموتورهاي  کنندهکنترل) اندازي موتور با اینورتر راه

 کاربردي آن  و پارامترهاي هاییتوانااندازي با اینورتر و ي راههات یمز

هدف معرفی  .)اندازي موتور توسط آنطراحی ساده با اینورتر و مونتاژ بر روي سینی و راه

 اندازي است( راهي دیگر هاروش بهي اینورتر و مزیت آن نسبت هايتوانمند

 :(softstarter) نرم اندازراهاندازي موتور با  هرا

 کاربردي آن  و پارامترهاي هاییتوانانرم و  اندازراهاندازي با و معایب راه هات یمز 

با   راه   اندازراهطراحی ساده  از  )پس  و    (شود  Bypassاندازي  نرم  سینی  روي  بر  مونتاژ  و 

آن   ب یمعا  و  هات یمزنرم و    اندازراهي  هايتوانمندهدف معرفی  .)اندازي موتور توسط آنراه

 اندازي است( هاي دیگر راهنسبت به روش

6 

 : تابلوهاي چند کنتوره 

 ( PT و CT)همراه  میرمستقیغکنتورهاي تک فاز، سه فاز مستقیم و 

 ي مختلف تک فاز و سه فاز براي مراکز مسکونی، تجاري، اقامتی و... . هادمانیچ

 ( بررسی یک چیدمان استاندارد  )بر مبناي طرح شرکت توزیع

 . eplanافزار از نرم استفاده  باترسیم نقشه تک خط و کامل 

 . Autocadافزار ترسیم نقشه جانمایی و مونتاژ با استفاده از نرم

 ي صورت گرفته به شکل کامل. هایطراحمبناي مونتاژ تابلو بر 

- 7 

7 

 : و برآورد فنی و مالی LVمعرفی یک پروژه تابلوهاي 

ي تک خط یک پروژه ساده که حداقل داراي یک تابلو اصلی، یک تابلو بانک  هانقشهمجموعه  

ها خواسته  خازنی و تعدادي تابلو فرعی باشد در اختیار دانشجویان قرار داده شود و از آن

 شود.  ارائهپروژه با جزییات زیر محاسبه و  شدهتمامشود قیمت 

.وزن تقریبی  ،نقشه مونتاژ و جانمایی،  با قیمت روز بازار و برند مشخص  ازیموردنلیست اقلام  

 زمان مورد نیاز اجراي پروژه ، دستمزد مونتاژ ،هر تابلو به شکل خام 

1 - 

8 

 :MVتابلوهاي 

سکسیونر ساده و ارت، سکسیونر قابل قطع زیر    مانند  MV انواع کلیدهاي قدرت در تابلوهاي 

 ي متفاوتها قیعابار، دیزنگتورها با 

مقره هاي خازنی، ترانس جریان و ولتاژ،    مانند  MVتجهیزات جانبی و تکمیلی در تابلوهاي  

 نشانگر مقره خازنی و ... . 

 و شماي فنی هر یک.  MVتجهیزات کنترلی و حفاظتی و تابلوهاي 

ي عمومی و اختصاصی و آشنایی  هاپست آرایش مختلف کلیدها در تابلو و چیدمان تابلوها در  

 با شماي فنی هر یک. 

 ي عایقی و... .هاتست ي مانند برداربهرهقبل از  MVي کلی تابلوهاي هاتست 

، نحوه  هایکشدر سلول شامل رعایت فواصل عایقی در شینه    MVکلیات مونتاژ کلیدهاي  

 و... . PTو  CTنصب 

3 8 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 MVو  LV یابی تابلوهاي ، مهارت تشخیص و عیب MVو  LV شناخت اجزاي تابلوهاي 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

     110 نشریه
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

1با تجهیزات نامبرده در پیوست فضاي کارگاهی   
 

 های مدرس  ویژگی

یا آشنا به   یمهندسنظامهاي صنعتی و ترجیحاً عضو سابقه کار در محیط  سال 3 باحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق  

 یمهندسنظاماستانداردهاي 
 

   روش تدریس و ارائه درس

   طراحی و مونتاژ تابلو  پروژهانجام ، عملیکار تمرین و تکرار،  ،توضیحی 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

   (رفع عیب و ...  -یابیعیب )  آزمون شناسایی -هاي شفاهی، آزمون عملکرديپرسش

 

 

 
 
 

  

 هاآندر داخل سلول و شینه کشی    (سکسیونر و دژنگتور)مونتاژ تجهیزات کلیدهاي قدرت  

ي توزیع برق  هاشرکت یا    MVي سازنده تابلو  هاشرکت )در صورت عدم امکانات از فضاي  

 یا فضاهاي مناسب استفاده شود( 

 64 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
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 وکار  و مدیریت کسب    کارآفرینی درس  -  24 -3
 تخصصی نوع درس: 

   -نیاز:پیش

  ـنیاز:هم

وکار و نیز  هاي موردنیاز براي موفقیت در فرآیند کارآفرینی، مدیریت و کسب مهارتتاریخچه، مبانی و    هدف کلی: آشنایی با

 وکارهاي کوچک و بزرگ برآورد اقتصادي طرح و جذب سرمایه براي کسب 

 سرفصل آموزشی    -الف

 محتوا  ریز  ردیف
زمان یادگیری  

 عملی نظری )ساعت(

1 

وکار وکار و مبانی آن، کسب انواع کسب ریزي مسیر شغلی؛ تعریف کار، شغل، انواع زندگی شغلی، برنامه

ها )در خانه، روستایی، در فناوري اطلاعات، در بخش خدمات(، موفقیت و چرخه زندگی، انواع ارزش

 شغلی مرتبط با رشته(  گذاري )ترسیم مسیرو هدف

1 2 

 2 1 هاي افراد کارآفرین کارآفرینی؛ مفهوم کارآفرینی و انواع آن، تاریخچه کارآفرینی، ویژگیمبانی  2

3 
هاي کارآفرینی؛ ارتباطات مؤثر، گروه سازي و کار تیمی، مدیریت منابع، مدیریت مالی)ترازنامه، مهارت

 صورت سود و زیان، مدیریت مالی و ارزش آتی و توجیه اقتصادي فعالیت(، و .. 
1 2 

4 
قوانین تجارت، کار و بیمه؛ تعریف قانون و مقررات، کلیات قوانین تجارت، قوانین کار، قوانین بیمه و 

 هاي کارگري انواع نامه

 

3 2 

5 
ها)سهامی عام و خاص، تعاونی، مسئولیت و تأسیس شرکت و انواع شرکت   ثبت شرکت؛ مراحل ثبت 

 محدود،...(
3 4 

6 

ساختار سازمانی و منابع انسانی ؛ فرآیند هاي سازماندهی )ساختار سازمانی، شبکه ارتباطی بین واحدها، 

، جذب و نگهداشت منابع انسانی، آموزش و رفتار سازمانی، شرح وظایف، شرح شغل ، شرایط احراز شغل

 ( ارزیابی عملکرد، جبران خدمت 

1 2 

7 

ریزي انجام انداز اهداف اجرایی، برنامهریزي، چشممدیریت و برنامهریزي؛ فرآیند هاي مدیریت و برنامه

بندي و تأمین نیروي انسانی و تأمین تجهیزات. فرآیند ها، بودجهبندي فعالیت کار، تعیین الزامات کار، زمان

 هاي جذب و نگهداشت نیروي انسانی

1 2 

8 
کار، اخلاق کار، فرایند تولید، کنترل کیفیت و کنترل وکار؛ استانداردها و الزامات محیط  اندازي کسب راه

 ها، تبلیغات و بازاریابی، فروش و ارتباط با مشتري هزینه
1 6 

9 

گزارش  مذاکره،  فنون  و  اصول  جلسات،  ارکان  و  اهداف  انواع،  اداري؛  مکاتبات  و  جلسات  مدیریت 

گزارش   –ادبیات نامه نویسی  –دهنده نامهاجزاء تشکیل  –هاي ادارينامه  –نویسیجلسه، گزارشصورت

 کارگاهی، رزومه 

2 2 

10 

کسب  کسب طرح  طرح  چارچوب  امکانوکار؛  ارزیابی،  فرایند وکار،  کارآفرینی،  ایده  انتخاب  و  سنجی 

گذاري خدمات ها و توجیه اقتصادي طرح، قیمت وکار، شناسایی و برآورد هزینهریزي مدل کسب برنامه

 وکار محصولات، تدوین طرح کسب و 

2 8 

 32 16 جمع 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 های تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 اندازي آنوکارهاي کوچک و بزرگ و راهتوانایی برآورد اقتصادي طرح و جذب سرمایه براي کسب 
 

 

 منبع فارسی و خارجی( 3منابع درس پیشنهادی )حداقل  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
 1401 فرهیختگان دانشگاه   فرامرز توکلی  حقوق تجارت و قانون کار و بیمه 

 کارآفرینی تئوري تا آموزش 

وند، وحیده   جابر نوبخت 

نیکونام طوسی، حجت نیکونام  

 طوسی 

 1393 رحیمی نژاد  

هاي مدیریت و کارآفرینی در ارزش

 اسلامی
 1394 اندیش پویا  محمدباقر بابایی 

 1392 محراب قلم  پور داریانی  محمود احمد کارآفرینی 

 1394 اندیش پویا  وند، بهرام ستاري جابر نوبخت  وکار و کارآفرینی کسب 

 1391 سخن  هیسا ی ابوذر کرم مورگان کین آموزش مدیریت جلسه 

 1401 مرکز مدیریت دولتی   سید کاظم امینی  آیین نگارش و مکاتبات اداري 

 

 استانداردهای آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(  -د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و رایانه 
 

   های مدرسویژگی

ه کارآفرینی و مدیریت  سال سابقه کار تخصصی و تدریس در زمین 3حداقل کارشناسی ارشد کارآفرینی یا مدیریت کسب کار با 

  وکار کسب 
 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي متنوعی مانند ایفاي نقش و... تمرین و تکرار توسط مدرس  هاي تعاملی و با استفاده از روشتوضیحی و بحث و گفتگو، کارگاه

هاي مورد نیاز براي موفقیت و تجارب شخصی شایستگیها، اي، مهارت، دعوت از کارآفرینان موفق به منظور بیان  مسیر حرفه

هاي فعالیت در حرفه،  هاي: شناخت خود، شناخت حرفه و ویژگیهاي فردي یا گروهی در زمینهخود به دانشجویان و انجام پروژه

 وکار و.. با نظارت مدرسکار، تدوین طرح کسب  بازار
 

  روش سنجش و ارزشیابی

 وکار )آزمون عملی(، ارائه پروژه آزمون کتبی عملکرد ، طراحی جداول و محاسبات طرح کسب  ،هاي شفاهی، حل مسئله پرسش
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 کارآموزی  درس  -3-25
 نوع درس: تخصصی 

  واحد 46 گذراندن :نیازپیش 

 -نیاز: هم

  شدهانتخابدروس اختیاري متناسب با شغلی   يهانهیزم هاي کاري و هدف کلی درس: آشنایی با محیط

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
ساعت در یک واحد صنعتی    240توسط دانشجو باید    شدهانتخابمتناسب با مسیر شغلی  

 کارآموزي بپردازد.یا تولیدي به 

- 

 
- 

 240 - جمع 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 کار صنعتی و تجهیزات مربوطه   يهاطیمح شناخت 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های   –ج 

 های مدرس  ویژگی

 برقمهندسی  ارشد حداقل کارشناسی

 

 روش تدریس و ارائه درس

روز کاري   40ساعت در حداقل  240دانشجو باید تابع قوانین محیط کار باشد و ضمن رعایت ساعت کاري محیط کار،  

 انجام شود. 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

هاي تحقیقاتی، ها گزارش فعالیت پوشه مجموعه کار، طرح (اي و ...پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )مشاهده رفتار 

 سنجی   خود
 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 2 0 تعداد واحد 

 240 0 تعداد ساعت 
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 کابل و مفصل و کارگاه درس  -3-26

 نوع درس: اختیاري 

 - :نیازپیش 

 -:نیاز هم

 (هدف کلی درس: فراگیري کابل و تجهیزات مرتبط با آن )سرکابل و مفصل

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 2 ( هاهیلاکابل مشخصات و وظیفه  دهندهلی تشک يهاهیلا)ساختمان کابل  1

 

 

4 
 - 1 (VDEو  ISIRIاستاندارد   شناسایی کابل يهامشخصه سیم و کابل )استانداردهاي  2

 6 1 کلی حفاظت مکانیکی  يبنددستهبه لحاظ سطح ولتاژ سطح جریان و  هاکابلانواع  3

 - 2 درصد افت ولتاژ مجاز و   مجاز جریانبا توجه به  محاسبات کابل محاسبه سطح مقطع کابل  4

5 
و  یساتیتأس  یکشکابلشامل    یکشکابل  يهاروشانواع    :یکشکابل ابزار  و  هوایی  زمینی،   ،

 ی کشکابلاجرایی استانداردهاي  یکشکابل زاتیتجه
2 4 

6 
تعیین محل    يهاروش  ،روش تشخیص نوع عیب    ،انواع عیب و خطا در کابل  :کابل  یابیعیب 

 ( ابیب ی عمدرن )ماشین و عیب کلاسیک 
2 4 

7 
انواع    سرکابل فشاري    يهاسرکابلو  هوایی  رزینی  از چدنی  اعم  هیت ،   pluginموجود 

 کلد شرینک  ،شرینک
3 7 

8 
-Slip  ،فشاري چدنی  ،هیت شرینک  ،کلد شرینک  ،رزینی  يهامفصل   ،مفصل و انواع مفصل

on مخابراتی نوري 
3 7 

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 مفصل  وسرکابل  و اجرايتوانایی انتخاب کابل مناسب براي مصارف گوناگون 

 

 ( مورد منبع فارسی و خارجی 3حداقل )  پیشنهادیمنابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 آذر   علیرضا رضایی  مفصل  و کابل و میس

     سازنده کابل و سرکابل مفصل  يها شرکت معتبر  يهات یسا

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت و 

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

فشار ضعیف و متوسط همچنین سرکابل و مفصل خشک،    يهاکابلانواع آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور، 

   روغنی و تجهیزات مربوطه
 

 های مدرس  ویژگی

ها مفصل و   هاکابلبا  و آشناقدرت  -حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق    

 

   روش تدریس و ارائه درس

 ، انجام پروژه سرکابل و مفصل عملی، تمرین و تکرار، کارتوضیحی 

 

 درس ارزشیابیروش سنجش و 

 ( ي حل مسئلههاروش)روش ارزیابی 

 پاسخ دهد سؤالاتآزمون کتبی انجام شود و به  ...و   یابیعیب کابل و   نظريپس از آموزش  

 را انجام دهد یابیعیب ي هاروشکرده و اجرا  عملی بصورت بتواند  یابیعیب پس از آموزش 

 در. سرکابل و مفصل( انجام شود) در حیطه عملی باید متناسب با آموزش داده شده بر اساس امکانات موجود ارزشیابی 

 .ارائه نماید  را انجام شده  يهامفصلبتواند تحقیق عملیاتی و سر کابل و باید پایان 
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 و آزمایشگاه  ماشین مخصوصدرس  -3-27
 اختیاري  نوع درس:

 -  :نیازپیش 

 و آزمایشگاه  ACي الکتریکی هانیماش نیاز: هم

 و ...   ، براشلسياپلهمخصوص مانند سرو موتورها و موتورهاي  يها نیماشآشنایی با انواع عملگرها و  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 4 2 موتورهاي القایی تکفاز  1

 5 2 موتورهاي القایی تکفاز هايآزمایش 2

 موتورهاي خطی  3
1 2 

 موتورهاي خطی  آزمایش 4

 2 1 سروها و تاکوها  5

 سروها و تاکوها  آزمایش 6

 

1 2 

 اي و رلوکتانس متغیرموتورهاي پله 7

 

1 2 

 اي و رلوکتانس متغیرموتورهاي پله آزمایش 8

 

5 /1 3 

 موتورهاي سنکرون مخصوص  9

 

1 2 

 3 1/ 5 موتورهاي سنکرون مخصوص هايآزمایش 10

 4 2 هاي مربوطه و آزمایش هاي مخصوص دیگر برخی ماشین 11

 4 2 هاي مربوطهو آزمایش ترانسفورماتورهاي مخصوص 12

 32 16 جمع 

 ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.به هیچ عنوان، اجراي  
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 براشلس و سنکرون موتورهاي  ،سرو ،ياپلهالکتریکی مخصوص شامل موتورهاي تکفاز،  يهانیماش  شناخت 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1395 نیاز دانش  جعفر سلطانی، ابوترابی، شجاعیان  الکتریکی مخصوص يهانیماش

الکتریکی تحلیل   يهانیماش

 و کنترلی  يبردار بهره
 1372 کارآفرینان بصیر  پ س سن

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استانداردهای  –د 

 موردنیاز درسمساحت و تجهیزات و وسایل 

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

  

 های مدرس  ویژگی

 سال سابقه کار صنعتی 3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 

 

   روش تدریس و ارائه درس

 هاي شفاهی، حل مسئله اي، تمرین و تکرار، کار عملی پرسشتوضیحی، مباحثه
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 کتبی و آزمون عملی آزمون 
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 و کارگاه   توزیع هایشبكهآشنایی با درس  - 3-28 

 اختیاري  نوع درس:

 تجهیزات پست و نیروگاه  :نیازپیش 

 -نیاز: هم

 هاآناجراي  ي هاروشهوایی و  يهاشبکهآشنایی با تجهیزات  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 3 طراحی ي هات ی اولو انواع شبکه، مفاهیم و  1

 

- 

 3 5 تست و نصب(  –روش تولید –شبکه )معرفی يهاهیپاانواع  2

 9 - چوبی و بتنی  يهاهیپاصعود و فرود از  3

 2 2 روش اجرا(   –قطعات  –مهار )موارد استفاده  4

 6 2 معمولی و خود نگهدار(  يهايهاد) یکشمیسي هاروشاتصالات و  – هايهاد 5

 8 1 آلات فشار ضعیف  یراقاجراي  6

 8 1 آلات فشار متوسط  یراقاجراي  7

 12 2 ي اجراي شبکه خط گرم هاروش 8

 48 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
فرود به صورت  صعود و  ، نحوه اجرا و ترتیب نصب و تجهیزات، هاآن تجهیزات شبکه هوایی و مورد مصرف  شناخت 

 کشی آلات را نصب و سیمانجام یراق ،مطمئن و ایمن از تیر

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1388   شرکت توزیع برق مشهد  ابزار شناسی خط گرم

 1383 متن  وزارت نیرو  تجهیزات برق  استاندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 



76 
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استاندارد های  –د

 های مدرس  ویژگی

 سال سابقه کار مرتبط  3برق با  یمهندسرشد احداقل کارشناسی 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

براي نصب چند عدد تیر و صعود و فرود و اجراي شبکه   مترمربع 100به فضاي سرباز یا سرپوشیده به مساحت حداقل 

 نیاز است
 

 درسروش تدریس و ارائه 

شود. هر بخش و سپس اجراي عملی همان بخش ارائه می نظريدرس به صورت ارائه مطلب   

تواند بخشی از ارائه ي انجام کار توسط دانشجویان میهاروش در سطح شهر و اجراشدهتهیه عکس و فیلم از تجهیزات 

 مطلب باشد. 

اجراي شبکه به صورت   دارروکش يهايهادجدید صنعت برق از جمله اجراي شبکه با کابل خود نگهدار و  يازهاینبه 

 خط گرم و ... در اصلاحات و ارائه مطالب توجه ویژه شود. 

شود( ایمنی اجراي کار در ارتفاع )در درس ایمنی ارائه می  

شود( تجهیزات ایمنی صعود و فرود از تیر )در درس ایمنی ارائه می  

شود( در درس تجهیزات پست ارائه می) هاآنمقره ها و کاربرد   

   شود. بخش عملیعوارض جغرافیایی و ...( مطرح می ،تلفات، یطیمحست یز،قتصاديا   طراحی )مسائل يهات ی اولو فقط 

 هايهادریزي شود. در اتصالات توزیع برنامه يهاشرکت خط گرم به صورت نمایش فیلم یا بازدید از اجراي شبکه در 

شود مباحث مربوط به طراحی خطوط و محاسبات آن مطرح نمی  شود.میها و ... اجرا ، کلمپ هابوشانواع بافت ها،   
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 کارها است  ارزیابی مربوط به کار عملی و گزارش 75است و لذا بیش از % نظريدرس به صورت عملی، 
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 و آزمایشگاه  هاسیستم رله و حفاظت درس  - 3-29 

 اختیاري  نوع درس:

 تجهیزات پست و نیروگاه :نیازپیش

 -نیاز: هم

 ها پست توزیع و  يهاشبکهحفاظتی در  يهارلهآشنایی با انواع   هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 4 تجهیزات حفاظتیمبانی حفاظت و  1

 
- 

2 
حفاظت  ، دارجهت حفاظت جریان زیاد ، حفاظت جریان زیاد:  ي حفاظت هاروش

 حفاظت دیستانس ، دیفرانسیل

 

 

6 16 

3 
حفاظت خطوط انتقال و  ، حفاظت ترانسفورماتور، حفاظت ژنراتور:  حفاظت عناصر شبکه

 توزیع 
6 16 

 32 16 جمع 

 اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.ریزي و به هیچ عنوان برنامه
 

 تخصصی مورد انتظارهای مهارت -ب
 توزیع و انتقال يهاشبکه  حفاظتی ژنراتور، ترانسفورماتور و يهارلهحفاظتی و تنظیمات  يهاستمی سانواع  شناخت 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

  دانشگاه امیرکبیر   عسکریان ابیانه  ها حفاظت و رله

     راهنماي رله و حفاظت اشنایدر 

 قدرت يها ستمی سمبانی رله و حفاظت در 
فر،  سهراب فیروزي

 سعید فیروزي فر 
 1390 جاودان خرد  

 

  

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 ( مطلوب درس شرایط آموزشی و یادگیری )آموزشی  استاندارد های  –د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  بر اساس

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

  

 های مدرس  ویژگی

 صنعتیسال سابقه کار  3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 هاي شفاهی، حل مسئله اي، تمرین و تکرار، انجام کار عملی پرسشتوضیحی مباحثه
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 و عملی   کتبیآزمون هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش
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 هوشمند کنترل  هایسیستم اجزای  درس  -3-30

 اختیاري نوع درس: 

 و آزمایشگاه  : کنترل صنعتینیازپیش

 -هم نیاز:

  جزئی با  آشناییو  هاآنو کار با   PLCعمومی با یک نوع دوم از  آشناییو  PLCکامل با یک نوع  آشناییهدف کلی درس: 

 در صنعت برق مورداستفادهکنترلرهاي 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 : اجزاء کنترل صنعتی

،  1  در کنترل صنعتی  شدهیمعرفغیر از سنسورهاي    دیجد سنسور نوع    8بکارگیري حداقل   

 نمایش فیلم و انیمیشن از کاربرد این اجزاء، بستن مدارهاي مرتبط با موضوع 

3 3 

2 

PLC1  : 

نوع   یک  متداول  امکانات  همه  )مثل    PLCمعرفی  به  LGمتعارف  بسته   ... و  فتک  دلتا،   ،

، هاشمارندهها، انواع  ها، انواع تایمرها، انواع فلگدیمانسیون  ،امکانات دانشکده( و کار با آن

دیجیتال به آنالوگ و بالعکس،    يهامبدل ،  ياسهیمقاتوابع انتقال، توابع عملیات ریاضی و  

 و...  و کنترل وزن مخازن ACاینکودر و کنترل دور موتور  خواندن

6 15 

3 
HMI : 

 HMI، کنترل و کار با حداقل یک نوع  يزیربرنامهعملیات  
3 6 

4 

 :تعریف پروژه

سه پروسه براي    حداقلتحقیق از چند پروسه تولید واقعی و نوشتن برنامه اتوماسیون آن ) 

را در آزمایشگاه اجرا    هاآناي که پس از تحقیق و نوشتن برنامه، فقط  هر دانشجو بگونه

 (دینمایم

- 4 

5 
 PLC2  : 

 آن افزارنرمو کار با  زیمنس( S7متعارف دوم )مثل  PLCمعرفی عمومی امکانات یک نوع  
4 4 

 32 16 جمع 

 عملی از همدیگر تفکیک نشوند.به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
  دیگر با یک نوع ، به صورت مقدماتی HMIدر حد معمول با یک نوع  ، PLCیک نوع اي با  بصورت حرفه توانایی کار

PLC  
 

 

  

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1382 دیباگران تهران  سورنا مرات  کنترل صنعتی 

  سید حجت سبزپوشان  اصول و اجزاء کنترل صنعتی
علم و  دانشگاه

 صنعت
1383 

 شرکت  ماي PLC عملی  نویسیبرنامه

LS 

 
 1387 قدیس  حسین دیلمی زندي 

 تکنیکی و کاربردي مايمرجع کامل پروژه  

PLC  افزارنرمبا STEP 7 

 

 1390 فدیس  مبین محسن زاده 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 1نامبرده در پیوست آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات 

  

 های مدرس  ویژگی

سال سابقه فعالیت صنعتی   3داراي  حاًیترجو حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق   
 

   روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، کار عملی، حل مسئله توضیحی مباحثه
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، رعایت اخلاق  مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -عملی  کتبی وآزمون هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

   يسازهیشب   يهاپروژهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز،  (اي و ... حرفه
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 خانه هوشمند  سازیشبیهطراحی و درس  -3-31

 اختیاري نوع درس: 

 و آزمایشگاه  صنعتیکنترل  :نیازپیش

 -هم نیاز:

 هاآنبا انواع سیستم هوشمند ساختمان و قابلیت کار با  آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
ي  هاروش، مقایسه عمومی انواع BMSتعریف خانه هوشمند، سیستم مدیریت ساختمان  

 ي هوشمندسازي ساختمان هاروشو مقایسه انواع  میسیبکنترل باسیم و 
3 1 

2 

و   ساختمان  هوشمندسازي  معایب  و  آن  يافزار سخت ي  هاروشمزایا   يهاروش،  اجراي 

ي مبتنی بر سیستم سنتی )روش موازي یا بدون هاروش،  BMSو اجراي    یکشمیسمتداول  

 روش تبدیلی یا با فیدبک(  وفیدبک 

1 2 

3 

کاربرد هریک   يهاماژولانواع    ،اجزاي یک سیستم هوشمند دیتا،  ،  آن و  رابط  تغذیه،  منبع 

دیجیتال   دیجیتالDOخروجی  ورودي   ، DIورودي آنالوگ  AIآنالوگ    ،  خروجی   ،AO ،

RGB ،پرده، صدا، ریموت ،GSM ...تاچ پنل اصلی و انواع تاچ پنل محلی، کارت رله و ، 

1 3 

4 
تجهیزات   سازندگان  هریک  يهاپروتکلو    BMSمعرفی  استفاده  برند  ،  مورد  چند  معرفی 

 داخلی و خارجی متداول در کشور
1 1 

5 
انواع  ،  افزارنرمو معرفی کلی امکانات    افزارنرم محیط  :  Knxتحت پروتکل    ETS  افزارنرم 

 یک و چگونگی ویرایش تنظیمات و تجهیزات  ماژول و تنظیمات هر
8 17 

6 

آن و مشاهده سرعت یادگیري آن در مقایسه با    يهایژگ یو و    PSEسیستم هوشمندسازي  

سهولت  ،  ETS  افزارنرم  آسان،  بسیار  آموزش  و  بالا  فراگیري  سرعت  قیمت،  مقایسه 

و  يزیربرنامه، و... ترعیسر، قابلیت تعمیم بسیار يسازادهیپ، سرعت بالاي اجرا و يزیربرنامه

 از روي تاچ پنل اصلی  PSEکار با سیستم هوشمندسازي 

2 4 

 4 - عملی و برآورد قیمت واقعی از انواع سیستم موجود )داخلی و خارجی(  يهاپروژهتعریف  7

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
  PSEو سیستم   ETS افزارنرم ، کار باهاستمیسي رایج در این  هاپروتکلو  هوشمند ساختمان يهاستمی س شناخت 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 یزدا  هادي عسکري  هوشمند ساختمان  يهاستمیس

  هوشمند ساختمان با يهاستمیس

 knxاستاندارد  
 

  ،سیف الله نیکنامی

 حبیب اله نیکنامی 
 1395 یزدا

  knxساختمان هوشمند آموزش  

 افزارنرمو 
 1393 مانی محمد نشاسته گر و...  

 1394 سها دانش   مجري و دانش سیف  هوشمند ساختمان  يهاستمیس

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 شبکه کارگاه کامپیوتر مجهز به سیستم و 

  

 های مدرس  ویژگی

   سال سابقه فعالیت تجربی3داراي  حداقل حاًیترجو  BMSحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق و  آشنایی کامل با 

 

   روش تدریس و ارائه درس

کامپیوترهاي آزمایشگاه بایستی   حاًیترج  گرددیمبرگزار  زمانهمو عملی  نظريازآنجا که درس در آزمایشگاه و بصورت 

شبکه شده باشند و استاد درس تسلط کامل به کامپیوترهاي دانشجویان داشته باشد و امکان ارائه درس تحت شبکه داخلی  

 مهیا باشد. 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -، عملی آزمون میان ترم و پایان ترمهاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

 و ...   يسازهیشب  يهاپروژهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز،  (اي و ...رعایت اخلاق حرفه
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 ها روگاهین برداریبهره درس  -32-3
 اختیاري نوع درس: 

 تجهیزات پست و نیروگاه  :نیازپیش 

 -نیاز: هم

 حرارتی هاينیروگاه برداريبهرهبا  آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  دیفر

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 3 گازي، بخاري و سیکل ترکیبی  يهاروگاهینتجهیزات اصلی  1

 

3 
 3 2 معرفی تجهیزات جانبی و کمکی آنانتخاب یک نیروگاه براي ادامه مباحث و  2

 3 0/ 5 نیروگاه و پست بلافصل  يهاساختمانپلان و جانمایی تجهیزات و   3

 3 1 )گاز و مایع( یرسانسوخت سیستم  4

 3 1 ي کارروغنو سیستم   هااتاقانی 5

 3 1/ 5 و توقف واحد اندازيراهمراحل  6

 2 2 ها  P&IDکلیات  7

 DCS 2 2سیستم  8

 3 2 خروجی ژنراتور  یخطتکمصرف داخلی نیروگاه و مانورهاي مربوطه و دیاگرام  9

 2 1 و نکات ایمنی ینشانآتش يهاستمیس 10

 1 0/ 5 فلاشینگ،... سیموله،  پرمیت، اصطلاحات متداول در نیروگاه مثل تریپ، 11

 2 1 هاآنکدگذاري و نحوه استفاده از  ،هانقشهمستندات،  12

 1 0/ 5 نیمه اساسی و اساسی  ،يادورهبازدیدهاي نحوه انجام  13

 1 1 هاآن، تعمیرات و دفتر مهندسی و ساعات کار يبرداربهرهوظایف  14

 32 16 جمع 

لازم است از طریق دفتر ارتباط با صنعت براي  ) مباحث نظري در کلاس درس و مباحث عملی در محیط نیروگاه

ي  هاردهبرگزاري  محلهم مدرس و  همآني منعقد گردد که طی اتوافقنامهنیروگاه  نیترکینزدي عملی با ها ردهبرگزاري 

 شود( نیتأمعملی از طریق نیروگاه 

 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
تعمیر   ، انجام P&ID يهانقشه ومستندات مربوط به یک نیروگاه تجزیه و تحلیل حرارتی و   يهاروگاهینساختار شناخت 

 و نگهداري واحدهاي نیروگاهی  

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 
 32 16 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

     مستندات نیروگاه 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 های مدرس  ویژگی

 شاغل در نیروگاه   حاًیترجسال سابقه کار در نیروگاه و  3با قدرت  -حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق  
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

   محیط نیروگاه

منعقد گردد که  ياتوافقنامهنیروگاه  نیترکینزدعملی با  يهاردهلازم است از طریق دفتر ارتباط با صنعت براي برگزاري 

 شود  نیتأمعملی از طریق نیروگاه  يهاردهبرگزاري  محلهم مدرس و  همآن طی 
 

   روش تدریس و ارائه درس

 در و بازدید از نیروگاه توضیحی 
 

 درس ارزشیابیروش سنجش و 

 ، کوییز، انجام تحقیق مرتبط عملکردي  - آزمون کتبی
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 های هوشمند برق  شبكهآشنایی با درس   -3-33
 اختیاري نوع درس: 

 کنترل صنعتی و آزمایشگاه : نیازپیش 

 -هم نیاز:

 ها پروتکل، انواع مدیاي ارتباطی، انواع هاپورت، انواع ورودي و خروجی، انواع RTUآشنایی با انواع  هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

 - 1 هوشمند برق يهاشبکه  تکاملی سیر 1

 - 1 هوشمند برق يهاشبکهاجزاي اصلی   2

 - 1 و معیارهاي توسعه هارساخت یزتعاریف،  3

 2 1 کنترلقابلانواع تجهیزات   4

 2 2 انواع ورودي و خروجی  5

6 RTU  وDCS 2 4 

 RTU 2 10انواع  7

 4 2 ارتباطی  يهاپورت 8

 4 2 انواع مدیاي ارتباطی 9

 6 2 مورد استفاده  يهاپروتکلانواع  10

 - - توزیع نیروي برق بازدید از مرکز دیسپاچینگ شرکت  11

 - - توزیع هوشمند يهاشبکهبازدید از  12

 32 16 جمع 
 

 تخصصی مورد انتظارهای مهارت -ب
  هاآني مختلف هامدل  ، تشخیصي هوشمند هادستگاهانواع شناخت 

 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

ي  هاچالشي هوشمند و هاشبکه

 آن 

علی  ، یغمایی نیمحمدحس

، محسن ذبیحی، سعیدي

 سعید علیشاهی 

 1391 امید مهر  

ي هوشمند هاسامانه فرا

 ي و مدیریت انرژي ریگ اندازه

علیرضا  ، هادي مدقق

 میثم رضاییان ، ذکریازاده
 

ي  وربهرهسازمان 

 انرژي ایران
1394 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

مجهز به وایت برد و دیتا پروژکتور  استانداردکلاس   
 

 های مدرس  ویژگی

 داراي تجربه کار صنعتی مرتبط حاًیترجسابقه تدریس و  سال 3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 
 

   روش تدریس و ارائه درس

ي  سازهیشببا مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در آزمایشگاه، حل تمرین، انجام کار عملی و  توأمتوضیحی 

 ي در هر جلسه افزارنرم 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پرسشپرسش عملی،  آزمون  ترم،  پایان  و  ترم  میان  آزمون  مسئله،  حل  شفاهی،  رفتار  هاي  مشاهده  عملی،  هاي 

 ي سازهیشب ي  هاپروژهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز،  (اي و ... پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )
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 تعمیر و نگهداری و آزمایشگاه درس  -3-34
 اختیاري نوع درس: 

 و آزمایشگاه  DCهاي الکتریکی ینماش : نیازپیش 

 -هم نیاز:

گرمایشی و   هايسیستمشناخت   الکتریکی و تأسیساتبا اصول سرویس و نگهداري و تعمیرات  آشناییهدف کلی درس: 

 سرمایشی 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 : (هات ی اولو مفاهیم و )مدیریت سرمایه 

و  ها روشانواع    تعمیر  پیشگیرانه  EMبحرانی  )  ينگهداري   ،PM  وضعیت بر  مبتنی   ،

CBMمبتنی بر وضعیت و ریسک ،  CBRM)  ،  انتخاب روش مناسب بر مبناي نوع تجهیز

 تجهیز ت یحساس  وو شرایط خاص 

 

4 

 

- 

2 

 : تهیه و بروز رسانی بایگانی فنی از تجهیزات

و    ست یلچکتدوین   و حساسیت()  سیسرو بازدید  کاربد  بر  تکمیل چک  ،  مبتنی  نحوه 

بایگانی    هافهرست  برنامه  ،  هاآنو  و  بندزمانتدوین  تعمیرات  و  بازید  ی  روزرسانبهي 

 تحلیلی و آماري( ) قبلي هادورهي بر مبناي بازخورد زیربرنامه

4 2 

 2 2 بودن کالیبره بودن و بروز : در بازدید و سرویس مورداستفادهابزار و تجهیزات  3

4 

 : برقی عام و خاص ساتیتأسدر بازدید و تعمیر  موردتوجهکلیات 

برق    فیلترهاLV  ،MVتابلوهاي  راکتورها،  بانک خازنی،  دیتا،  فرمان، مخابرات، شبکه   ،  ،

 اجزاي تابلوهاي فوق 

 ها، کمپرسورها، دیزل ژنراتورها، کندانسورها موتورها، الکتروپمپ 

 گیربکس، تسمه و پولی، یاتاقان، دنده و زنجیر :فوقاجزاي مکانیکی تجهیزات 

شامل برق  اتوماسیون،  هاسامانه،  هاسرکابل،  هابافهترانسفورماتور،    :پست  مخابراتی،  ي 

 روشنایی، فرمان و ... 

سرمایشیهاستمیس بخار،  هاگید: یشی گرما  -ي  ي  هاستمیس،  هاکن  آبسرد،  هاآبگرمکني 

 ، شیرآلات و اتصالات، پکیج، هواساز، کولرگازي یکشلوله

الکترونیکی، برق  هاشبکه  ی،برقپله،  آسانسور  بوردهاي  زمینی(،)ي  و  ی  کشمیس  هوایی 

 ي حفاظت، زمین، صاعقه گیر هاستمیس مصرفی، ف یضع فشارروشنایی و تجهیزات 

2 20 

5 
 : قراردادهاي سرویس و نگهداري

احتساب جریمه از    يادورهکارکرد، بروش  ت یوضعصورتي با اعمال ا دورهروش ب 

 نیرویی -، بروش ترکیبی، بروش نفرهاخسارتو   جادشدهیاخطاهاي 

 

2 4 

6 

 : پروژه

امکان ارائه   صورت درتهیه و تنظیم برنامه کامل سرویس و نگهداري یک پروژه خاص و  

 در آن پروژه شدهانجاممستندات 

- 4 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 - 2 اقتصادي و ارزیابی سرویس و نگهداري و تعمیرات  ،فنیتحلیل  7

 32 16 جمع 

 ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند. عنوانچیهبه
 
 

 های تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 برقی   ساتیتأسو تعمیرات انواع  سیسروي نگهداري و هاروشي گرمایشی و سرمایشی و هاستمی سانواع شناخت 

 
 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1396  حسین قلی زاده   R. Keit Mobley، Larry hastain اصول نگهداري و تعمیرات نت

اصول تعمیر و نگهداري 

 موتورخانه  ساتیتأس
 1383 ودیعت   ی مهدوي محمدعل

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 های مدرس  ویژگی

 داراي تجربه کار صنعتی مرتبط حاًیترجسابقه تدریس و  سال 3کارشناسی ارشد مهندسی برق با حداقل 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 آزمایشگاه مجهز به تجهیزات مورد نیاز بخش عملی 

  

   روش تدریس و ارائه درس

ي  سازهیشببا مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در آزمایشگاه، حل تمرین، کار عملی و  توأمتوضیحی 

 ي در هر جلسه افزارنرم 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، رعایت  مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -عملی کتبی و آزمونهاي شفاهی، حل مسئله، آزمون پرسش

 ي  سازهیشبي هاپروژهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز،  (...اي و اخلاق حرفه
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 کاربرد الكترونیک قدرت درس  -3-35

 اختیاري  نوع درس:

 الکترونیک صنعتی و آزمایشگاه  :ازینشیپ

 -هم نیاز:

 ACو یادگیري و کار کامل با یک نوع درایو  هاآنو کار با  الکترونیک صنعتی و آزمایشگاهبا تجهیزات  آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

ي  هاروش  -کاربرد هر یک  -مشاهده قطعات  -نظري)خاص الکترونیک قدرت    يهاچیسوئ

 بالاسرعت ي  هاچیسوئ ي الکترونیک قدرت فشارقوي،  هاچیسوئ ،  IGBT،عملی تست قطعات(

(Fast) ...و 

3 6 

2 

متغیر و بیان مفهوم درایو    DCثابت به    DCمبدل    / هاگرچاپرها )برش  :هاآنبا    و کارانواع مبدل  

DC  و مفهوم درایو    هاکنندهها معکوس  اینورتر  ،  (جهت کیDC   و    جهتِو دو    جهت کی

 ACو بیان مفهوم درایو ( PWMمدولاسیون پهناي پالس )، ACبه  DCمبدل 

3 6 

3 

مدارات    ،RCمدارات    :هاآن بعضی از    و ساخت   تریستور  ( )روشن کردني تحریک  هاروش

و   UJTساز با ترانزیستور تک اتصالی  مدارات نوسان،  اپ امپ و.  يهایساز با آي سنوسان

PUT ، خاص تریگر مثل  يهایمدارات کنترل فاز با آي سTCA785 ...مدارات ایجاد ، و

 با یکدیگر ها پالس با میکروکنترلر مقایسه عمومی روش

3 

 

6 

 

4 
خاص کار با حداقل یک نوع درایو    طوربه  و  ACبراي کار با درایوهاي    ازیموردنپارامترهاي  

AC  ،انواع روش کنترل سرعت با درایو 
6 14 

5 

 سخت و خیلی سخت(  ،با توجه به محل کاربرد )کارهاي سبک، متوسط ACانواع درایو 

درایو   کانوایره  ازیموردنشناسایی  پمپ،  و  فن  موارد  از  یک  و  ر  میکسرها  الواتورها،  و  ها 

 و...  هانی کرو تاور   هالیجرثق، آسانسورها، هاابیآس

1 - 

 32 16 جمع 

 ، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.عنوانچیهبه
 

 تخصصی مورد انتظار هایمهارت  -ب

توانایی به دست ،    هاآنبا    و کار  DC، ACانواع مبدل و درایوهاي    ي تحریک تریستور،هاروش،  سوسازکانواع یشناخت  

   برها گرمامحاسبات عمومی   و  قطعات الکترونیک قدرت ، تست يسوسازکپارامترهاي ی آوردن

 

 

 

 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383 خراسان  حسین شفیقی شهر و غیره  سیریل لندر الکترونیک صنعتی 

 1392 نما  -جهان فردا  بهزاد قهرمان  ،علیرضا صداقتی م هـ رشید الکترونیک صنعتی 

 1389 دانشگاه امیرکبیر  جواد شکراللهی و غیره  دانیل هارت الکترونیک قدرت

شرکت    ACآموزش درایوهاي 

LS 

    

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  بر اساس

 1آزمایشگاه مجهز به وایت برد، ویدئو پروژکتور و تجهیزات نامبرده در پیوست 

 

 های مدرس  ویژگی

 داراي تجربه کار صنعتی مرتبط حاًیترجسابقه تدریس و  سال 3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق با 

 

   روش تدریس و ارائه درس

ي  سازهیشبعملی و کار انجام ، تمرین، حل با مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در آزمایشگاه توأم توضیحی

 جلسه هر در ي افزارنرم 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

پذیري، مسئولیت )هاي عملی، مشاهده رفتار پرسش -، عملی پایان ترمآزمون میان ترم و هاي شفاهی، حل مسئله، پرسش

 ي  سازهیشب ي هاپروژهپوشه مجموعه کار، گزارش کار، کوئیز،  (اي و ...رعایت اخلاق حرفه
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 میكروکنترلرهای پیشرفتهدرس  -3-36

 اختیاري  نوع درس:

 و آزمایشگاه  هاکاربرد میکروکنترلر: نیازپیش

 -هم نیاز:

و  هاآن( و کار با ها AVRبا یک نوع از میکروکنترلرهاي رایج )مثل  Cتحت زبان  نویسیبرنامه با آشناییهدف کلی درس: 

 کاربردي  هايماژولو بعضی از  ARMبیتی  32میکرو کنترلرهاي 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 
ریزي میکروکنترلرها و مشاهده  براي برنامه  Cو کامپایلرهاي تحت زبان    Cمبانی مقدماتی زبان  

 هاآنافزاري هاي نرممحیط

 

2 1 

2 

 : نویسی میکرو )کدویژن(افزار برنامهنرم 

باز فایل جدید،  برنامه،    ایجاد  کردن  کامپایل  بانام جدید،  قبلی، ذخیره و ذخیره  فایل  کردن 

 صورت یکجا و سطر به سطر و... سازي برنامه بهشبیه

1 2 

3 

برنامه مقدماتی  میکروکنترلردستورات  تحلیل چند    نویسی  قبل    برنامهو  از  :  شدهنوشتهساده 

میکرو و کریستال و اعلام انتهاي  دستورات ریاضی و منطقی، تکمیل بحث دیمانسیون، نوع  

 برنامه، نوشتن توضیحات، تحلیل و بررسی چند برنامه ساده 

2 3 

4 

 :AVRدستورات کاربردي و متداول در میکروکنترلرهاي 

  ، دستورات چاپ روي Caseو    Ifشرطی    ي و تکرار و دستورات احلقه  دستورات پرش، 

LCD  ي خواندن ورودي و  افزارسخت و دستورات    هاپورتي  بندکرهیپ،  ریتأخ، دستورات

ي بندکرهیپ،  هاپورت، عملیات منطقی روي  Toggleو    Set  ،Resetمقداردهی خروجی،  

LCD ،هاآني بندکرهیو پ هاوقفه، هاآنو خواندن  6*4و   4*4ي دها یکلصفحهي  بندکرهیپ ،

 LEDو کنترل نور    ACو    DCو کاربرد آن در درایوهاي    PWMو توابع،    هانیساب روت

ي و فراخوانی اطلاعات  سازرهیذخ، تایمر/کانتر ها،  هاآن ي  بندکرهیپي آنالوگ و  هايورودو...،  

 ، سایر دستورات میکرو، روابط مثلثاتی و... Prom2Eروي 

4 8 

5 

 :ي ارتباطیهاپروتکلو  AVRي در میکروکنترلرهاي احرفهدستورات 

و با    باهم، ارتباط میکروها  MicroSDو    SDسازي و فراخوانی اطلاعات از کارت  یرهذخ

 ریزي میکرو روي بورد، ارتباط اینترنتی با میکرو و.. ، برنامهافزارهاسخت سایر 

3 6 

6 
 : هاي کاربرديماژول

 و...   اثرانگشت و  Wifi  ،Bluetooth  ،GSM ،RFIDهاي کاربردي مثل ماژول
1 3 

 3 1 هاآنریزي هاي برنامهامکانات و محیط  :بوردهاي آماده آردوینو و رزبري پاي 7

 3 1 ها آن نویسی هاي برنامهمحیط وانواع ، امکانات   : ARMمیکروکنترلرهاي  8

 1 3 ( AVRبا  PICمقایسه دستورات ) PICمرور دستورات کلی میکروکنترلرهاي  9

 32 16 جمع 

 اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.به هیچ عنوان، 

 

 عملی نظری 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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 تخصصی مورد انتظار هایمهارت  -ب
هاي  با ماژول  ،هاي مرسومپروتکل  شناخت   ،تحت کامپایلر کدویژن  Cبا زبان    AVRبا میکروکنترلر    یسی نو برنامهطراحی و  

پاي آماده آردوینو و رزبري  با بوردهاي  برنامه  PICمیکروکنترلرهاي    و  کاربردي،  نویسی  و دستورات آن و ساختار کلی 

اي را تحت زبان  هاي معمول مورد انتظار یک میکروکنترلرکار حرفهاغلب طراحی  انجام  ،کدویژن را تحت   AVRمیکروهاي  

 بیسیک 
 

 مورد منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادی )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1383   جمشید زارع  AVRمیکرو کنترلرهاي 

 1382 تهراندیباگران   سورنا مرات  کنترل صنعتی 
 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی  استاندارد های  –د

 درس موردنیاز وسایل و تجهیزات و مساحت

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 کارگاه کامپیوتر مجهز به سیستم و شبکه 

 

 

 

 

 
 

 

   های مدرسویژگی

   سال سابقه فعالیت صنعتی 3دارايآشنایی کامل با میکروکنترلر و ترجیحاً  وکارشناسی ارشد مهندسی برق حداقل 

 

 

 

 

 

 
 

 

   روش تدریس و ارائه درس

و کامپیوترهاي آزمایشگاه بایستی شبکه شده   گرددمیزمان برگزار صورت نظري و عملی همدرس در آزمایشگاه و به 

 .باشند و استاد درس تسلط کامل به کامپیوترهاي دانشجویان داشته باشد و امکان ارائه درس تحت شبکه داخلی مهیا باشد
 

 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

  (اي و ... پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )مشاهده رفتار ، عملیآزمون ، کتبیهاي شفاهی، حل مسئله، آزمون پرسش

 سازي شبیه يها پروژهوئیز، کپوشه مجموعه کار، گزارش کار، 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظری 
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  ید یخورشبادی و  روگاهیو نصب ن  یطراحدرس  -3-37

 اختیاري نوع درس: 

 - :نیازپیش

 -هم نیاز:

 هاي خورشیدي و بادي احداث نیروگاه هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی    -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیری  

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

)فسیلی(    ریناپذ  دیتجدو   5ر یپذ  دیتجدمنابع تولید    ،تبیین اهداف درس:  مقدمه و تعاریف اولیه

انتقال مفاهیم توان   ،ریپذ دیتجدارائه دلایل رویکرد به منابع ، و متمرکز 6منابع تولید پراکنده ،

( و انرژي )براي محاسبه هزینه  8MPPTاي )براي درك  ( و توان لحظه 7اکتیو، راکتیو )فازور 

مبناي تعرفه وزارت نیرو و ارزیابی توجیه اقتصادي    مصرف )قبض برق( و تولید انرژي بر

 احداث نیروگاه(. 

4 - 

2 

اندازي و خاموش کردن هر  نحوه راه  ،9کلیدهاي الکترونیک قدرت  :الکترونیک قدرتمبانی  

هاي الکترونیک قدرت،  نمایش اجمالی عملکرد انواع مبدل  ، یک از کلیدهاي الکترونیک قدرت

از:   نمایش ، 13DC to DC - 12AC to DC – 11DC to AC– 10AC to ACاعم 

 .هاآن در  14و دلایل تنوع ساختار   فاز سهو   فاز تکعملکرد اینورتر 

- 4 

3 
 ،رها، نمایش چند نمونه از آن و ارائه دلایل تنوع آنایو در 15مدولاسیون   :قدرتالکترونیک  

 .هاآنو تمایز  17و مفصل از شبکه 16نمایش عملکرد اینورتر متصل به شبکه 
- 4 

 - 4 نیروگاه خورشیدي  4

 
5Renewable Energy  

6Distributed Generations (DGs)  

7Fasor  

8Maximum Power Point Tracking  

9Power electronic switches  

10Converter  

11Inverter  

12Rectifier  

13Chopper  

14Topology  

15Modulation  

16On grid  

17grid Off  

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 
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انتقال مفهوم سیستم کنترل حلقه بسته و حلقه    ،منطقهارائه پتانسیل انرژي خورشیدي کشور و  

ارائه کاربردهاي نیروگاه حرارتی    ، )براي درك نحوه انتقال بیشینه توان توسط اینورتر( 18باز 

انواع   19خورشیدي  ارائه   ،(PV) 20نیروگاه خورشیدي مبتنی بر صفحه خورشیدي  ،  هاآنو 

ارائه    ،بر مشخصه توان خروجی 21PVصفحه  ارائه اثر سایه    ،  PVمشخصه خروجی صفحه  

( توان  بیشینه  نقطه  تعقیب  بسته  کنترل حلقه  نیروگاهMPPTمفهومی  در  هاي خورشیدي  ( 

ارائه مفهومی تعقیب و ردیابی بیشترین تابش    ، و معرفی چند روش آن  PVمبتنی بر صفحه  

محاسبه    ،نوسانات ولتاژ خروجی  کننده  رایممحاسبه بانک خازنی  ،  θو    ϕخورشید در راستاي  

 .PVتوان، انرژي و یک نمونه محاسبات برگشت سرمایه نیروگاه خورشیدي مبتنی بر صفحه  

5 

نمونه صفحه   یک  اندازه  PVنصب  وضعیت و  در  ولتاژ  مستقیمگیري  تابش  سایه،  ، 22هاي 

به همراه اینورتر رابط و اخذ انرژي با    PVنصب یک نمونه صفحه    ،24و بازتابشی  23انعکاسی

مشاهده    ،)ساده و چندگانه( 25مشاهده عملکرد اینورتر با مدولاسیون پهناي پالس  ،ACجریان  

سینوسی  پالس  پهناي  مدولاسیون  با  اینورتر  دوقطبی   یقطبتک) 26عملکرد  مشاهده    ،(27و 

چند  مشاهده عملکرد اینورتر    ،عملکرد اینورتر با مدولاسیون پهناي پالس حذف هارمونیک

 .28یسطح

- 4 

 PVsyst . - 4افزار کار با نرم 6

7 

بادي ن بادي کشور و منطقه  ارائه  :یروگاه  انرژي  بادخیز    يهاانیجر  ،پتانسیل  بادي و مناطق 

بادي   ،ایران توربین  بادي29اجزاء  سایت  بادسنجی  30،  مطالعات  بادي 31)مفهوم  نیروگاه   ،)32 

در آن   مورداستفادههاي بادي ایران و ژنراتورهاي  انواع نیروگاه  ، 34( و مزرعه بادي 33)خوشه 

4 - 

 
18system controlpen loop and closed loop O  

19olar thermal power plantS  

20hotovoltaicP  

21hotovoltaic shadedP  

22irect radiationD  

23eflexion radiationR  

24iffusion radiationD  
25Pulse width modulation (PWM)  

26Sinusoidal pulse width modulation (SPWM)  

27bipolarand Unipolar   

28Multilevel inverter  

29Wind turbine  

30Wind site  

31Statistical studies of wind  
32Wind power plant  

33Wind cluster  
34Wind farm  
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هاي جدید( هاي بادي )بلاخص نیروگاهدر توربین مورداستفادهساختار و انواع ژنراتورهاي  ،

محاسبه توان، انرژي و یک نمونه    ،هاي بادي از حیث: سایز، نوع محور، سرعت انواع توربین  ،

ارائه مفهومی کنترل حلقه بسته تعقیب    -محاسبات برگشت سرمایه براي یک توربین بادي

( 36و زاویه توربین  35( در توربین بادي )با کنترل زاویه و جهت پره MPPTنقطه بیشینه توان )

 نوع ژنراتور.  بر اساس هاي مختلف توربین بادي ارائه پیکربندي ،روش آنو چند 

8 

( همراه با بانک  37اندازي انواع ژنراتور اعم از: ژنراتور القائی روتور قفسی )قفس سنجابی راه

  DC، ژنراتور  39، ژنراتور القائی دو سو تغذیه 38پیچی شدهخازنی، ژنراتور القائی روتور سیم

 کمپوند.  DCشنت، ژنراتور  DCتحریک مستقل، ژنراتور 

- 4 

 6 - افزار کار با نرم 9

10 

هاي خورشیدي و بادي در محاسبه میزان تولید هر یک از نیروگاه: بادي -نیروگاه خورشیدي

محاسبه سود    ،ها و شرایط قراردادهاي وزارت نیروتعرفه  ،ساعته، ماهانه و سالانه  24هاي  دوره

نمایش موفقیت نیروگاه    ، ارائه مفهومی قابلیت اطمینان در تولید  ،ماهانه و سالانه هر نیروگاه

هاي اتصال نیروگاه  انواع روش  ،بادي در ارتقاء شاخص قابلیت اطمینان در تولید، خورشیدي

 .ریپذ دیتجدها در نیروگاه 41ساختار میکرواینورتر ، 40ترکیبی خورشیدي بادي 

4 - 

11 

و یک نمونه توربین بادي واقعی و برقراري ارتباط الکتریکی دو مجموعه   PVنصب صفحه 

مشترك و فیلتر بانک خازنی و تزریق انرژي تولیدي نیروگاه    DCنیروگاهی به کمک لینک  

 ترکیبی خورشیدي بادي به شبکه. 

- 6 

 - - بازدید از نیروگاه خورشیدي و بادي. 12

 32 16 جمع 

 به هیچ عنوان، اجراي ساعت نظري و عملی از همدیگر تفکیک نشوند.

  

 تخصصی مورد انتظار هایمهارت  -ب
محیط    اساس  برانتخاب صحیح بهترین نوع صفحه )  ،هاي باديو انواع توربین  موجود در بازار  PVشناخت انواع صفحات  

احداث نیروگاه خورشیدي، بادي  ، توانایی  هاآنانواع اینورترها و نوع عملکرد    ،محیط نصب(  اساس   برنوع توربین )  ونصب(

 بادي  -و خورشیدي

 

 
 

 
35Pitch and blade control  

36Yaw Control  

37Squirrel cage induction generator (SCIG)  

38erator (WRIG)Wound rotor induction gen  

39Double feed induction generator (DFIG)  

40Wind and solar hybrid power plant  

41Microinverter  
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 ناشر ویرایش  مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

Microgrids and Active 

Distribution Networks 

S. Chowdhury، S.P. 

Chowdhury and P. 

Crossley 

SERIES 

6 
IET RENEWABLE 

ENERGY 
1988 

DESIGN OF 

SMART POWER 

GRID RENEWABLE 

ENERGY SYSTEMS 
 

ALI KEYHANI  IEEE & WILEY 2011 

منابع تولید انرژي الکتریکی در  

 قرن بیست و یکم 
  سید مسعود مقدس تفرشی

دانشگاه صنعتی  

 طوسی  نیرالدینصخواجه
1384 

 

 ( شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس )آموزشی استاندارد های  –د 

 موردنیاز درسمساحت و تجهیزات و وسایل 

 نفرِ 2 کارگاهی  و آزمایشگاهی هايگروه و نفرِ 16 کلاس  اساس بر

 صفحه   شبکه،  از  منفصل  و  متصل  فاز،  تک  فاز،  سه  ينورترهایا  انواع  از  نمونه  کی   ،  شگاهیآزما   مساحت   مترمربع  100  یال  60

PV  روتور  یالقائ  ژنراتور:  از  اعم  بزرگ  اسیمق  يباد  يهانی تورب  ارائه  يبرا  یالقائ  يهاژنراتور  انواع  ،متفاوت  يزهایسا  در  

 توان  جبران  يبرا  یخازن  بانک  ،هیتغذ  سو   دو  یالقائ  ژنراتور  شده،  یچیپمیس  روتور  یالقائ  ژنراتور  ،(یسنجاب  قفس)  یقفس

  اعم  کوچک  اسیمق  يباد  يهانیتورب  ارائه  يبرا  DC  ژنراتور  انواع  ،یالقائ  ژنراتور  محرك   DC  موتور  ،یالقائ  ژنراتور  و یراکت

 .کمپوند  DC ژنراتور شنت، DC ژنراتور  مستقل، کیتحر DC ژنراتور: از
 

 های مدرس  ویژگی

 هاي مرتبط. و مجري پروژه سال سابقه تدریس 3قدرت با گرایش سیستم قدرت با حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق  
 

 درسروش تدریس و ارائه 

گردد.  توسط یک استاد در هر کلاس برگزار می  زمانهمو عملی    نظري  صورتبهدرس در آزمایشگاه یا کارگاه    ازآنجاکه

با مباحثه متناسب با امکانات سمعی بصري موجود در آزمایشگاه    توأم  توضیحی    صورتبه  نظريشود مباحث  پیشنهاد می 

هاي او ارتقاء  ، قابلیت زمانهم  صورتبهو عملی    نظريبیان شود و تمرین داده شود و با درگیر کردن دانشجو بین مباحث  

 بخشد.میکیفیت آموزش را ارتقاء   شدتبهي نیز  افزارنرمهاي یابد. لازم به ذکر است، استفاده از قابلیت 
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

از مباحث  هاي کلاسی، پرسشفعالیت  توانائی در حل مسئله،  نظريهاي شفاهی  هاي آزمون عملی، پرسشکتبی،آزمون  ، 

هاي کار  ، گزارش کار، کوئیز، پروژه(اي و ... پذیري، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت )عملی در محیط کارگاه، مشاهده رفتار  

 سازي افزار و شبیهبا نرم
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 1پیوست 
 قدرت   برق رشته کاردانی پیوسته   دوره ازیموردناستاندارد    زاتیجهت

 مصرفی نیمه  تجهیزات  ای تجهیزات سرمایه ردیف 

1 
شامل اسیلوسکوپ، منبع تغذیه  )میز کامل آزمایشگاه الکترونیک 

 عدد  8دوبل، فانگشن ژنراتور، مولتی متر(   
 انواع قطعات الکترونیکی و الکتریکی 

    DC، ACي الکتریکی هانیماشمیز کامل آزمایشگاه  2

 ي الکتریکی هاکنندهمصرف انواع  عدد  8ي ریگاندازه میز کامل آزمایشگاه   3

  عدد  8ي مرتبط سازهاهیشبو  PLCمجموعه آموزشی   4

  عدد  AVR 8مجموعه آموزشی میکروکنترلر  5

6 
تجهیزات مربوط به مونتاژ تابلوهاي صنعتی و قطعات داخلی  

 مانند رگولاتور خازن، درایور، انواع میترهاي تابلویی و ...  هاآن 

چند مدل تابلو صنعتی برق و سیم و شینه مسی براي  

 مونتاژ تابلو

7 
کنتاکتور، تایمر، بی متال، انواع تجهیزات مدارهاي فرمان مانند  

 درایور و ... 
 

  روزبهدستگاه  16کامپیوتر مجهز به حداقل   کارگاه 8

 ي موجود در صنعت هاسرکابل انواع کابل و   تجهیزات مربوط به کارگاه شبکه هوایی 9

10 

تجهیزات مربوط به آزمایشگاه الکترونیک صنعتی  اسیلوسکوپ، 

 )، دستگاه کنترل زاویه آتش تریستورACو  DCتغذیه  منبع

بردهاي آموزشی الکترونیک صنعتی شامل انواع  

قطعات الکترونیک قدرت مانند دیودهاي قدرت،  

 و ...  تریستور، ترایاك

11 
یشگاهی  تجهیزات مربوط به دروس اختیاري نظري و آزما

 متناسب با مسیر شغلی که هر مرکز در نظر گرفته است 
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 2پیوست 
 برق رشته کاردانی پیوسته  دوره ازیموردن  مدرساستاندارد   مشخصات

 ردیف 
عنوان مدرک 

 تحصیلی 

 مقطع 
سابقه تدریس و  

 تجربه کاری 
 نام دروس مجاز به تدریس 

 کارشناسی 
کارشناسی 

 ارشد
 دکترا 

 سال  3 * *  قدرت  -برق 1
،  ACو  DC   تحلیل مدارهاي

 ،  ACو   DCي الکتریکی هانیماش

2 
قدرت یا  -برق

 الکترونیک 
 *  

سال تجربه در   3

 زمینه طراحی 

ي ترسیمی و  افزارهانرم کاربرد 

 تحلیل

3 
قدرت یا  -برق

 الکترونیک
 *  

در   سابقه سال 3

زمینه تعمیر  

تجهیزات  

 الکترونیک

ي الکتریکی، هات یکمي ریگاندازه 

الکترونیک عمومی و آزمایشگاه،  

 الکترونیک صنعتی و آزمایشگاه 

  *  مکانیک  4

سال سابقه در   3

ي هاشرکت 

 صنعتی

 الکترومکانیک کاربردي 

  *  برق  5

سال سابقه کار    3

سال سابقه   3و 

 تدریس

 هاشگاهی آزمابقیه دروس و 
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