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 مقدمه  -1-1
رود که داراي ماهیت الکترونیکی بوده  لوازمی می  يوسو سمت بلافاصله ذهنمان به   شویم،با واژه الکترونیک مواجه می  کهیهنگام

واژه الکترونیک این    غالباًتلویزیون بوده است    ازآنپس  و یراد  کنیم. چون اولین وسیله الکترونیکی پرکاربرد،استفاده می  آنو ما از  

از وسایل    کهنحويبهاند.  تمام علوم و فنون موجود به نحوي با این علم پیوند خورده  کهکند درحالیمیمفاهیم را براي ما تداعی  

پیچیده تا  زندگی  علم  آوريترین فنروزمره  این  توسعه   با  است.   مشاهده قابل  وضوحبههاي فضایی حضور  و  به رشد  توجه 

و متناسب با نیازهاي اجتماعی  هاي زیادي را طی کرده  فراز و نشیب   حوزهاین    با رشد الکترونیک،  آنهاي نوین و ارتباط  فناوري

شک براي  بی  .شده است   ازجمله ایراناست. این تغییرات سبب تکامل و تولید رفاه و ثروت در جوامع مختلف  تغییرات داشته  

و کاربردي    ریزي علمیبرنامه  بر اساسیافتن جایگاه مناسب این علم در کشورمان بایست مبانی آموزش این رشته با استحکام و  

 . گذاري شودپایه
 

 تعریف  -1-2
کارشناس رشته  یکی  ي کاربرد  کیالکترون  ايحرفه  یمهندس   تهوسیناپ  یرشته  عال  يهااز  شامل    مهارتی  یآموزش  که  بوده 

 .باشدیم  ریپذکه در برنامه لحاظ شده، امکان  یو عمل  يدروس نظر  آموزش  قی از طر  هاآنبه    افتنیاست که دست    ییهایستگی شا
 

 هدف   -1-3
جایگزینی   نهی، در زممهارت لازم،  کافی  دانش اطلاعات و    علاوه برداشتنست که  ا  ياحرفه  یانسان  يروین  ت ی، تربدوره  اینهدف  

 و همچنین الکترونیک    يها دستگاهو نگهداري و کنترل    ياندازراه  ،روزبهجدید و    الکترونیکی  هايسیستم  ی بامیقد  هايسیستم

 .دینماکسب   یخوببهرا  کیمشاغل مرتبط با الکترون
 

 اهمیت و ضرورت  -1-4
جانبه  همه  بانفوذطور مستقل و از سوي دیگر  سو مقوله الکترونیک بهاست تا از یکرشد و توسعه فناوري سبب شده  ازآنجاکه

بخش مختلف،  صنایع  عمده  در  و  اساسی  نماید  هاآنهاي  درگیر  خود  با  به،  را  و  رشته  این  تداوم  کردن  ضرورت    آنروز 

در راستاي طراحی، تولید، ارائه خدمات سرویس، نگهداري و تعمیر در صنایع مختلف مانند   آنر کار  ناپذیر بوده و بازااجتناب

است الکترونیک، مخابرات، مکاترونیک، فولاد، مس، زغال فراهم  پزشکی همچنان  کشتیرانی، شیلات و  نفت،  به   .سنگ،    نیاز 

گیري صلاحیت    باهدفدر سطح مهندسی    اجد صلاحیت و  الکترونیک کارآمد، شایسته و مهندسان کاربردي    ايکارشناسان حرفه

ها  اطلاعات حرفه ،)آمریکا(O*NETها و مشاغل اطلاعات حرفهبرنامه با  این  خورد.همچنان به چشم می ايو شایستگی حرفه

 ست. ا شدهینتدوو...  SISCO)کانادا(، اطلاعات مشاغل   NOSSها و مشاغل )استرالیا( اطلاعات حرفه ASCOو مشاغل 
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 التحصیلانفارغ  توانایی -1-5
تجاري    مدرن در مراکز صنعتی،سرویس و نگهداري تجهیزات هوشمند  و  اندازي  راهنصب،  اجراي عملیات  نظارت، مدیریت و    -

 و خانگی 

اسناد مربوطه و در صورت نیاز اجراي  هاي الکترونیکی و تلفیقی با استفاده از  دستگاه  اندازينصب و راهنظارت و مدیریت بر    -

 آن 

 و تلفیقی  تجهیزات الکترونیکیبخش خدمات پس از فروش پشتیبانی فنی مدیریت، نظارت و  -

 ی و خانگی آزمایشگاهی، صنعتی، تجاري، اداري تهیه تجهیزات الکترونیک و نظارت و مدیریت بر انتخاب، برآورد هزینه -

ی آزمایشگاهی، صنعتی، تجاري، اداري و  گیري الکترونیکهاي اندازهاجراي کالیبراسیون و تنظیم دستگاهنظارت، مدیریت و    -

 خانگی 

 نهایی آن  تأییدشده و اجراشده با رایانه و بردهاي ساخته مدارهاي چاپیبررسی و اصلاح  -

 روز الکترونیکی افزارهاي بهنرماز فاده استآموزش و  -

 ي الکترونیکی صنایع مختلف هادستگاهمنابع تغذیه سوئیچینگ در  و تعمیر یطراحِ -

 

 مشاغل قابل احراز  -1-6
 یک کارشناس الکترون -

 یک الکترون مهندسی -

 افزار نرمبا   یکیالکترون گرتحلیل -

 اطلاعات  یسیو پخش مغناط ضبط -

 ی صنعت هايسیستمدر  یمدارات مجتمع خط یابیب عو   گرتحلیل -

 ی کنترل یزاتو سازنده تجه طراح -

 یصنعت  یوناتوماس يهاپروژه مجري -

 ییشگاهآزما یزاتو سازنده تجه طراح -

 نیو پردازش اتوماس کارشناس -

 ا یاش  ینترنت ا کارشناس -

 ی ینماش یادگیريو  یهوش مصنوع کارشناس -

 لیجیتاد یابیبازار ياستراتژ کارشناس -

 

طول دوره و شکل نظام  -7-1  
دوره  یک  نیمسال تحصیلی و    2  تحصیلی مرکب از  هرسالاست و  دو سال    حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره کارشناسی ناپیوسته 

هفته آموزش و یک هفته   6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل    16تابستانی و هر نیمسال شامل  

ساعت   16و هر واحد درس نظري معادل بوده دروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی  وره است.امتحانات پایان د

واحد درس   هر  ،در نیمسال  ساعت   48و حداکثر    ساعت   32معادل    حداقل  واحد درس عملی و آزمایشگاهی  هر  در نیمسال،

 . باشدساعت در نیمسال می  120معادل    واحد کارآموزي  و هر  در نیمسال  ساعت   64حداکثر    و  ساعت  48معادل    حداقل  کارگاهی
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 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو   -1-8
 دانش آموختگان دوره کاردانی مرتبط -

 هاي عمومی پذیرش دانشجو طبق مقرارت وزارت علوم، تحقیقات و فناوري پذیرش دوره در  چهارچوب روش -

 

 ساعت( واحد و  سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب    -1-9

 نوع درس 
تعداد 

 واحد 

 درصد 

 )برحسب واحد(
 تعداد ساعت  درصد مجاز

 درصد 

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 44 768 65تا  25 67 48 نظري

 75تا  55 56 992 75تا  35 33 24 عملی 

 100 100 1760 100 100 72 جمع 

 

 برحسب تعداد واحد( ) نوع درس   -1-10

 نوع درس 
تعداد واحد برنامه درسی   تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 6 6 0 بدون احتساب( ) یجبران

 9 9 9 عمومی 

 6 10 5 پایه

 51 55 48 تخصصی 

 6 8 6 اختیاري 

 72 جمع 

 واحد می باشد.  72و حداکثر   68تعداد کل واحد در دوره کارشناسی ناپیوسته حداقل  •
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جدول هاي واحدهاي درسی  :فصل دوم
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 کاربردي  الکترونیک ايحرفه مهندسی کارشناسی ناپیوسته رشتهدوره  جبرانی دروس جدول  -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   64 32 32 3  یکیالکترمدارهاي  1

   64 32 32 3   یکالکترون 2

   128 64 64 6 جمع 

شدگان با کاردانی غیر مرتبط با نظر مدیر گروه  نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطه، دروس فوق به پذیرفتهبا رعایت آیین *

 ارائه شود. 

 ارائه شود. دروس جبرانی، بایست حداکثر نیمسال اول و دوم  *
 

 دي رکارب کیالکترون ايحرفه مهندسی رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد 

 ساعت تعداد 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   32 0 32 2 « مبانی نظري اسلام»یک درس از گروه درسی  1

   32 0 32 2 «اسلامیانقلاب » یک درس از گروه درسی 2

   32 0 32 2 « تمدن اسلامیو تاریخ  » یک درس از گروه درسی 3

4 
آشنایی با منابع  » یک درس از گروه درسی

 «اسلامی
2 32 0 32   

   32 32 0 1 1ورزش  5

   160 32 128 9 جمع 
 

 کاربردي  کی الکترون ايحرفه مهندسی رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس  -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   48 0 48 3 2عمومی  یاضیر 1

   48 0 48 3 دیفرانسیلمعادلات  2

   96 0 96 6 جمع 
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 الکترونیک کاربردي  ايحرفه مهندسیدروس تخصصی دوره کارشناسی ناپیوسته رشته  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 هم نیاز نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

   32 0 32 2 زبان تخصصی   1

  64 32 32 3 2ي الکتریکی مدارها 2
معادلات 

 دیفرانسیل

 64 48 16 2 رباتیک کاربردي  3
هاي  سیستم

 یکنترل خط
 

 48 0 48 3 2 یوترکامپمیکرو  4
ي  سازبرنامه

 اي پیشرفته یانهرا
 

  2 یوترکامپ یکروم 48 48 0 1 2 یوترکامپ یکرومآزمایشگاه  5

  2 وتریمیکرو کامپ 64 48 16 2 الکترونیک  يکاربرد يهاماژول 6

 48 0 48 3 3الکترونیک  7
مدارهاي 

 2 یکیالکتر
 

  3الکترونیک  48 48 0 1 3 یکالکترونآزمایشگاه  8

 48 0 48 3 هاي کنترل خطیسیستم 9
مدارهاي 

 2 یکیالکتر

ها و  سیگنال

 ها سیستم

10 
هاي کنترل  آزمایشگاه سیستم

 خطی
1 0 48 48 

سیستم هاي  

 کنترل خطی
 

11 
و   ئیچینگسو  یهمنابع تغذ

 شارژرها 
  3الکترونیک  64 32 32 3

 48 0 48 3 مدارهاي پالس و دیجیتال 12
ي مدارها

 2 یکیالکتر
 

13 
آزمایشگاه مدارهاي پالس و  

 دیجیتال
1 0 48 48 

و  پالس مدارهاي

 یجیتالد
 

   64 32 32 3 مباحث ویژه در الکترونیک  14

  48 48 0 1 2ي تخصصی افزارهانرم  15
مدارهاي 

 2 یکیالکتر

   48 48 0 1 پیشرفته اي یانهراي سازبرنامه 16

   48 32 16 2 آن  يو کاربردها یکاپت 17

   64 32 32 3 ها ها و سیستمسیگنال 18

 48 0 48 3 هاي مخابراتی اصول سیستم 19
ها و  سیگنال

 ها سیستم
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 104848 هاي مخابراتی آزمایشگاه سیستم20
-اصول سیستم

هاي مخابراتی 

21
اندازه گیري الکتریکی و  

 الکترونیکی
2163248

زبان توصیف سخت افزار 22
HDL

2163248
ي  سازبرنامه

اي پیشرفته یانهرا

---3پروژه 23
48گذراندن 

واحد

20240240 کارآموزي 24
48گذراندن 

واحد

514808961376جمع 

کاربردي  کیالکترون ايحرفه مهندسی جدول دروس اختیاري دوره کارشناسی ناپیوسته رشته -2-5

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
هم نیاز نیاز پیش 

جمع عملی نظري

2 یکیمدار الکتر 3323264کاربرد الکترونیک 1

3323264هوشمند یکیالکترون زاتیتجه2

3323264يبعدسه یطراح يافزارهانرم 3

2میکروکامپیوتر 3323264هامبدلسنسورها و 4

3323264برنامه نویسی موبایل 5
ي  سازبرنامه

اي پیشرفته رایانه

6
کنترل کننده هاي منطقی برنامه  

 پذیر
3323264

3323264هاي تجدید پذیر انرژي7

3 کیالکترون3323264فرکانس بالا  يمدارها8

3323264اینترنت اشیا 9

3323264الکترونیک دیجیتال 10

3323264پردازش تصویر کاربردي 11
برنامه سازي  

اي پیشرفته رایانه

 ـ  ـ  ـ6* جمع

فوق الزامی است.  واحد از دروس 6 گذراندن* 
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 الکترونیک ايحرفه  مهندسی رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروس جدول  -2-6

 کاربردي 
 نیمسال اول  -2-6-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

  48 0 48 3 2عمومی ریاضی  1

  48 0 48 3 لیفرانسیمعادلات د 2

  64 32 32 3 2 یکیالکتري مدارها 3

  48 32 16 2 گیري الکتریکی و الکترونیکیاندازه 4

  32 0 32 2 مبانی نظري اسلام« » یدرسیک درس از گروه  5

  32 32 0 1 1ورزش  6

  48 48 0 1 2نرم افزار تخصصی  7

  48 48 0 1 اي پیشرفته یانهراي سازبرنامه 8

  32 0 32 2 زبان تخصصی   9

  - - - 18 جمع 

 

 نیمسال دوم  -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد 

 تعداد ساعت 
 نیاز پیش 

 جمع عملی نظري

 2 یکیالکتري مدارها 48 0 48 3 3الکترونیک  1

 48 0 48 3 2 یوترکامپمیکرو  2
اي  یانهراي سازبرنامه

 پیشرفته 

  48 32 32 3 مباحث ویژه در الکترونیک  3

  64 32 32 3 ها ها و سیستمسیگنال 4

 2 یکیالکتر يمدارها 48 0 48 3 مدارهاي پالس و دیجیتال 5

  32 0 32 2 یک درس از گروه درسی »انقلاب اسلامی« 6

 HDL 2 16 32 48زبان توصیف سخت افزار  7
اي  یانهراي سازبرنامه

 پیشرفته 

  - - - 19 جمع 
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سوم نیمسال  -2-6-3

نام درسردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملی نظري

3الکترونیک 3323264و شارژرها  ئیچینگسو  یهمنابع تغذ1

2 یکیالکتري مدارها348048هاي کنترل خطیسیستم2

3الکترونیک 3104848آزمایشگاه الکترونیک 3

2میکروکامپیوتر 2104848میکروکامپیوتر  مایشگاهآز4

104848آزمایشگاه مدارهاي پالس و دیجیتال5
مدارهاي پالس و 

 دیجیتال

2میکروکامیپوتر 2164864هاي کاربردي الکترونیک ماژول6

ها ها و سیستمسیگنال348048هاي مخابراتی  اصول سیستم7

8
یک درس از گروه درسی 

»تاریخ تمدن اسلامی«
232032

3323264درس اختیاري  9

--- 19 جمع 

چهارم نیمسال  -4-6-2

درسنام ردیف
تعداد 

واحد 

تعداد ساعت 
نیاز پیش 

جمع عملی نظري

3323264درس اختیاري  1

104848هاي کنترل خطیآزمایشگاه سیستم2
هاي کنترل سیستم

 خطی

 104848هاي مخابراتی آزمایشگاه سیستم3
هاياصول سیستم

مخابراتی

2164864ي کاربرد کیربات 4
هاي کنترل سیستم

 خطی

2163248اپتیک و کاربردهاي آن 5

6 
ی درس از گروه درس کی

می«با منابع اسلا ییآشنا»
232032

واحد 48گذراندن - - -3پروژه 7

واحد 48گذراندن 20240240ي کارآموز 8

--- 16 جمع 
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 2درس ریاضی عمومی  -3-1

 پایه  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 کسب مهارت لازم در محاسبات و تجزیه و تحلیل بحث ریاضی در دروس تخصصی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 0 6 بعدي، معادله خط و صفحه در فضابعدي( و بردار در فضاي سهدستگاه مختصات فضایی )سه 1

2 
  ها، وارون ماتریس، حل دستگاه یادآوري ماتریس و دترمینان، اعمال سطري مقدماتی ماتریس

 هاي کرامر و حذفی گاوس، مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه معادلات خطی به روش
9 0 

 0 3 ها فضایی و بررسی آنهاي رویه 3

 TBN 6 0تابع برداري، محاسبه بردار سرعت و شتاب، خمیدگی و طول قوس و دستگاه  4

5 
تابع دو و سه متغیره، بررسی مشتقات نسبی و ضمنی، گرادیان و معادله صفحه مماس و خط  

 قائم بر رویه 
6 0 

 0 3 اي و کروي دستگاه مختصات قطبی، استوانه 6

7 
هاي دوگانه به کمک تعویض حل انتگرال   –انتگرال دوگانه و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن

 گیري و تغییر متغیر قطبیترتیب انتگرال
6 0 

 0 3 اي و کروي گانه و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن، مختصات استوانهانتگرال سه 8

9 
قضایاي گرین و استوکس و انتگرال سطح،    هاي خط،انتگرالمیدان برداري، دیورژانس و کرل،  

 محاسبه شار میدان
6 0 

 0 48 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 توانایی محاسبات مربوط به حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع چند متغیره در دروس تخصصی  

  

  نظري عملی

 تعداد واحد  3 0

 تعداد ساعت  48 0
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 ی(و خارجمنبع داخلی   3حداقل )  يشنهادیپمنابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

حساب دیفرانسیل و انتگرال  

 و هندسه تحلیلی جلد دوم 

 ، جرج توماس

 ال فینی راس

بهزاد، سیامک  مهدي 

 علی کافی  ،کاظمی
 1396 مرکز نشر دانشگاهی 

 2ریاضی عمومی 
 ، مسعود نیکوکار

 محمد شفیعی 
 1396 گسترش علوم پایه  

 1394 نشر تمرین  چیان محمدعلی کرایه 2ریاضی عمومی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 موردنیاز درس مساحت، تجهیزات و وسایل 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و پروژکتور
 

 هاي مدرس ویژگی

 دروس ریاضی در دوره کاردانی   سال تدریس 3حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و سابقه 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان. هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي ارائه تعاریف و مثالتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم ترم و میانپایان آزمون ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز
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درس معادلات دیفرانسیل  -3-2
پایه نوع درس: 

 - :نیازیشپ

 - هم نیاز:

فراگیري ریاضیات لازم براي تحلیل مدارهاي الکتریکی و الکترونیکی هدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی   -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

ضرب خارجی   ،ي دو بردارها در فضا، ضرب عددبردار  ،ییمختصات فضا  ،يمعادلات پارامتر

بردار،   معادلات خط3X3  يهاسیماتردو  دستگاه  مجهول  ی،  ي سطرها  يرو  اتیعمل  ، یسه 

ی مشتق سوئ  ره،یتابع چند متغ  ،3x3  نانیحل دستگاه معادلات، دترم  س،یمعکوس ماتر  س،یماتر

ل ی فرانسید  ، یمشتق جزئ  ي برا  يریقاعده زنج  ان،یگراد  ،صفحه مماس و خط قائم  ، یو جزئ

 ورژانسیالخط، د یانتگرال منحن ،يبردار دانیم ،يو کرو   يااستوانهمختصات ، کامل

160

2

معادله دیفرانسیل، جایگاه استفاده از معادلات دیفرانسیل در مهندسی برق، معادله دیفرانسیل  

مرتبه اول از نوع جداشدنی، همگن، کامل و با ضرایب ثابت نسبت به زمان، پیدا کردن و حل 

براي یافتن جریان مدار.  RLو   RCمعادله حاکم بر یک مدار 

100

3

ثابت نسبت به زمان،   ب یمرتبه دوم با ضرا  یخط  لیفرانسیده  مرتبه دوم، معادل   لیفرانسدی  معادله

ی خصوص   پاسخ  افتنیثابت،   ب یمرتبه دوم با ضرا   یخط  لیفرانس یمعادله د  یعموم پاسخ  افتنی

ان یجر  یو خصوص  یعموم  پاسخ  افتن یثابت،    ب ی مرتبه دوم با ضرا  یخط  لیفرانسیمعادله د

ي لاپلاس برا   لی، استفاده از تبدآنحاکم بر    لیفرانسیمعادله د  با استفاده از حل  RLC  ارمد  کی

 RLC يمدارهاحاکم بر   لیفرانسیحل معادلات د

120

4

ی دستگاه معادلات خط  ژه،ی و   يو بردارها  ژهیو  ریمقاد  ،یاستقلال خط  ،جبري  معادلات  دستگاه

ي ها دستگاه  ،یاساس  هايیسماترثابت،    ب یهمگن با ضرا  ی مرتبه اول، دستگاه معادلات خط

 ثابت  ب یبا ضرا همگن یرغ یخط

100

480جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
وارون ماتریس،  دترمینان ماتریس،  ، محاسبه  هایسماتر  شناخت،  RLCحل معادلات دیفرانسیل حاکم بر مدارهاي  توانایی  

بردارها و مفاهیم ضرب داخلی و ضرب خارجی بردارها 

عملی  نظري

0  تعداد واحد  3

0  تعداد ساعت  48
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 تکنیک پلیدانشگاه   مسعود نیکوکار  معادلات دیفرانسیل
چاپ چهل و  1398

 چهارم  

 مدرسان شریف   حسین نامی  2ریاضی عمومی 
چاپ بیست و  1398

 یکم 

 ویرایش جدید 1394 گسترش علوم پایه   حمیدرضا مقسمی ،مسعود نیکوکار 2ریاضی عمومی 

 
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و پروژکتور

 

 هاي مدرس ویژگی

 سال 3دروس ریاضی در دوره کاردانی به مدت سابقه تدریس مرتبط حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و داراي 
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تعاریف و مثال توضیحی با
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایانو  ترممیانآزمون  ،جلسه، کوئیزتکالیف کلاسی مستمر در هر 
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 درس زبان تخصصی  -3-3
 نوع درس: تخصصی 

 -: نیازپیش

 -: هم نیاز

ي مکتوب و غیر  هارسانهی از  اصلزبانبه    مرتبط هدف کلی درس: ترجمه متون فنی مرتبط با رشته و استفاده از منابع و مقالات

 مکتوب 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
اصلی به فارسی  هاي درسی از زبانها و رستهها، حوزهترجمه یک متن مربوط با تشکیلات گروه

 در گروه برق 
4 0 

2 
ها و  مانند دیود، ترانزیستور، اپتوکوپلر، عایق  برق و رایانه الکترونیک،هاي مرتبط با  ترجمه متن

 انگلیسی به فارسی از موارد مشابه آن
6 0 

3 
هاي  يفناوریزي منطبق با  ربرنامهقابل  هاي  ICمربوط به    Datasheet ICبارگیري حداقل دو نمونه  

 آن. ترجمهنوین و 
4 0 

4 
اي  یانهراهاي  شبکه مرتبط با مخابرات، تلویزیون، فیبر نوري وترجمه انگلیسی به فارسی متون  

 آنالوگ و دیجیتال(ها )دادهانتقال  و
4 0 

 0 4 ي کنترل الکترونیکیهاسامانهترجمه انگلیسی به فارسی متون مرتبط با  5

6 

نصب،   راهنماي  یا  کاربرد  راهنماي  منوال،  سرویس  یک  ترجمه  قالب  در  پروژه  یک  اجراي 

  اجرا  برگ متن  5شیت، مقاله علمی معتبر یا موارد مشابه دیگر از انگلیسی به فارسی )حداقل  دیتا

 در خارج از ساعات درسی( 

2 0 

7 
اجراي یک پروژه شامل ترجمه از فارسی به انگلیسی در قالب حداکثر یک پاراگراف از متون 

 ساده علمی و فنی الکترونیکی 
2 0 

8 

پرسشتمرینارائه   مانند  مطلب  درک  راستاي  در  مختلف  پر  هاي صحیحهاي  کردنی،    غلط، 

اي، مرتب کردن جملات و ترجمه یک موضوع جدید از انگلیسی به فارسی براي  چهارگزینه

 6بندهاي یک تا 

6 0 

 0 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

ي، رعایت حقوق  دارامانت متون مربوط به منابع آموزشی الکترونیک، حفظ    ترجمه  خواندن متون فنی مرتبط با الکترونیک،

 حاکم بر جامعه و انطباق محتوا بر اصول و فرهنگ ینمؤلف

 

  

 عملی نظري 

 0 2 تعداد واحد 

 0 32 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

زبان تخصصی برق، الکترونیک، 

 مخابرات کنترل و 
دانشگاه تهران   نوشته منوچهر حقانی 

1399

15چاپ 

برق  یمهندس یفرهنگ تخصص

 و مخابرات  یوترکامپ یکالکترون
یشپترکلاوس بود 

 ینادر گلستان

 یانیدار
یرکبیر ام

1397

Texts electrical engineering1396تهران یباگراندیديق یلادم ،يفرهاد یامپ

هاي اینترنتی کارگاه 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

ینترنت و رایانها یدئو پروژکتور،و برد، وایت  مجهز بهکلاس استاندارد 

 هاي مدرس ویژگی

حداقل کارشناسی ارشد مهندسی الکترونیک مسلط به زبان انگلیسی 

 روش تدریس و ارائه درس

 پژوهشی، تعاملی، فعالیت خارج از ساعات درسی  ي پروژهاجرا اي، تمرین و تکرار،مباحثه

در قالب ترجمه    باشند و در تمام مباحث صورت تعاملی بوده و در کلاس درس دانشجویان باید فعال  هاي کلاسی بهفعالیت 

 گو، توضیحی و ارائه مطالب مشارکت کنند.وو گفت  بحث  فردي در کلاس و خارج از ساعات درسی،

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ترم ترم و پایانمیان آزمون هاي تحقیقاتی، فعالیت گروهی،ها گزارش فعالیت پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح

https://www.gisoom.com/book/11349162/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D8%AE%D8%B5%D8%B5%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-Texts-electrical-engineering/
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 2 یکیالکتردرس مدارهاي  -3-4
 نوع درس: تخصصی 

 -  :نیازپیش

 دیفرانسیل معادلاتهم نیاز: 

 الکتریکی به روش ماتریسی هايشبکههدف کلی درس: توانایی تحلیل  

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا  یز ر ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

تبدیل لاپلاس و فلسفه استفاده از    :یالکتریک  هايشبکهدر تحلیل    آنتبدیل لاپلاس و کاربرد  

برق،    آن مهندسی  لاپلاسدر  تبدیل  همگرایی  پریودیک  تبدیل،  ناحیه  توابع   تبدیل،  لاپلاس 

کانولوشن    انتگرال،  تبدیل لاپلاس  خواصالکتریکی،    هايشبکهتوابع تحریک  مربوط به  لاپلاس  

تحلیل    يتبدیل لاپلاس برا  کارگیريبه  نحوه،  عکس تبدیل لاپلاس  محاسبه،  و تبدیل لاپلاس

 سازي و شبیهالکتریکی، انواع توابع شبکه با ذکر چند مثال  هايشبکه

8 8 

2 

،  حلقه و کات ست گراف شبکه و مفاهیم گره، شاخه،    :آنالیز گره و آنالیز مش  –گراف    نظري

  نوشتن ،  آنالیز گره  یبا استفاده از دو معادله اساس  ییک شبکه الکتریک  يگره براو تحلیل    تجزیه

 ی یک شبکه الکتریک  يمش براو تحلیل    تجزیه ي،  گره به روش نظرو تحلیل    تجزیه معادلات  

ي  به روش نظر  مشو تحلیل    تجزیهمعادلات    نوشتن،  آنالیز مش  یبا استفاده از دو معادله اساس

 سازي و شبیهبا ذکر چند مثال 

6 6 

3 

  ی یک شبکه الکتریک   يحلقه براو تحلیل    تجزیه  :کات ست یز  و آنال  آنالیز حلقه –گراف    نظري

اساس معادله  دو  از  استفاده  تحلیل    تجزیهمعادلات    نوشتن،  آنالیز حلقه  یبا  به روش  و  حلقه 

آنالیز   یبا استفاده از دو معادله اساس  ییک شبکه الکتریک  يکات ست براو تحلیل    تجزیه ي،  نظر

تحلیل    تجزیهمعادلات    نوشتن،  کات ست  نظرو  به روش  مثال  کات ست  ذکر چند  با  و ي 

 سازي شبیه

6 6 

4 

، یک شبکه الکتریکی  يمفهوم حالت برا  :معادلات حالت الکتریکی به روش    هايشبکهتوصیف  

برا  نوشتنی،  حالت در یک شبکه الکتریک  يمتغیرها ی،  یک شبکه الکتریک  يمعادلات حالت 

با ذکر    حوزه لاپلاسیا    معادلات حالت در حوزه زمان و  حل،  متغیر در معادلات حالت   تغییر

 سازي و شبیهچند مثال 

4 4 

5 

غیر  یک مت  یطبیع  يهافرکانسی،  فرکانس طبیع  مفهوم  :ییک شبکه الکتریک  یطبیع  ي هافرکانس

شبکه    یطبیع  يهافرکانس  تعداد،  شبکه شبکه(  ي هافرکانس) کل  صفر  غیر  و    کنترل ،  صفر 

با ذکر چند    اتصال کوتاه و اتصال باز یک شبکه   یطبیع  يهافرکانس،  شبکه  یطبیع  ي هافرکانس

 سازي و شبیهمثال 

4 4 

6 
  قضیه ،  آنمختلف    هايیانهبو    یهم پاسخ  قضیه،  جمع آثار  قضیه،  جانشینی  قضیه  :شبکه  يقضایا

 سازي و شبیهبا ذکر چند مثال  تونن و نورتن يقضایا، تلگان
4 4 

 32 32 جمع 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

  هاي فرکانسماتریسی شامل آنالیزهاي گره، مش، حلقه، کات ست، معادلات حالت و    هايروشالکتریکی با    هايشبکهتحلیل  

 طبیعی

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 2 یکیالکترتحلیل مدارهاي 
نبوي   سید حسن

 کریزي 
 1396 مؤلف 

 شانزدهم چاپ 1398 پوران پژوهش  زرگر  ر وکا 2دارهاي الکتریکی م

  هاشبکهنظریه اساسی مدارها و 

 جلد دوم

ارنست کوه و  

 ارائه چارلز 
 دانشگاه تهران  مارالانی دارجبه

چاپ بیست و   1399

 هشتم

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 استاندارد مجهز به وایت برد و پروژکتورکلاس 

 

 هاي مدرس ویژگی

 هاي برقیشگراحداقل کارشناسی ارشد 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تعاریف و مثال توضیحی با
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم پایانو  ترممیانآزمون تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87+%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AF&select-publisher=publisher-exact
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 درس رباتیک کاربردي - 3-5 
 ی درس: تخصص نوع

 ی هاي کنترل خطیستم: سنیازپیش

 - :ازین هم

 سازي ربات و شبیه لیتحل ییدرس: توانا یکل هدف

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

تعار  ممفاهی اتوماسیون،کیربات  هیاول  فیو  در  ربات  کاربردي  ربات  ،  از جهات    هاانواع 

( و    ازنظرمختلف   )... و  هندسی  شکل  کنترل،  روش  کاربرد،  قدرت،  ي  ها فرمت منبع 

ي ثابت  هارباتي موازي،  هاربات(،  RRR  ،RRPماهر ))بازوي مکانیکی    هارباتاستاندارد  

ی،  هاي حرکتسیستمي مختلف یک ربات،  هاقسمت و متحرک، شبه انسان و حیوان و ...(،  

ي و افراد پیشروي  هادانشگاهو    مؤسساتو    هارباتقابلیت اطمینان، دقت و تکرارپذیري،  

ها، یرهگ ،  هارباتینامیک، فستو(، کاربرد انواع  د، بوستون  روبوکاپ،  RIA)  در جهانرباتیک  

 . هاربات یافزار در طراحکاربرد نرمانواع کنترلرها، 

1 0 

2 

ها،  هاي مختصات، ماتریسی )دستگاهاضیهاي رسازي و تبدیلاصول مدلمحاسبات ربات:  

ها )زوایاي اویلر و ...(، مبانی حرکت،  گیريها و جهت ها شامل محورها، مکانتوصیف

تبدیلات همگن،  چهارچوب ، فضاي Mappingها، حرکت اجسام صلب و مختصات و 

سرعت  کارتزین،  فضاي  کاري،  فضاي  ژاکوبحالت،  نمادگذاري، ها،  تکین،  نقاط  ها، 

  MATLABهاي کلی( و کار در  و تبدیل  هادور آنو    هاانتقال، عملگرها شامل  اهنگاشت 

  وارون   ک ینماتیو س   کی نماتیس ي مربوطه.  ابزارهاجعبهسازي، کار با  براي محاسبات و شبیه

)فضاي   موقعیت  و  جهت  اندازبراي  آزادي، کار  درجه  مفاهیم  دکارتی(،  و  مفصلی  ي، 

و  ینکل انواع    هامچ  هامفصلها  روش  و  برنامهD-Hآن،  اجراي  و  ،  سینماتیک  نویسی 

هاي  ی: تعاریف، سرعت ک یاستات  يروهاینو    سرعت   کی نماتیسها.  سینماتیک وارون ربات

دوران   و  تول  یطراحي صلب.  هابدنه خطی  فضاي ریمس  دیو  در  مسیر  تولید  تعاریف،   :

نرم یک  با  کار  و  کارتزین  کاري  فضاي  و  موقعافزار.  مفصلی  نیرو:انواع    ت یکنترل  و 

 ي کنترل.هاروشیرخطی، انواع غ ي خطی و هاروش

7.5 18 

3 

)سنسورهاي موقعیت،    رباتدر  کاربرد سنسورها  : شامل  هاپردازندهو    هامحرک سنسورها و  

خطی،  ریزولورهاسرعت،   متغیر  تفاضلی  نیرو   ،LDVT  ترانسفورماتور  گشتاور،  شتاب، 

یاب، بو، بینایی، تشخیص  فاصلهها، نوري، لمسی و تماسی، مجاورتی،  ییچسو   یکرومفشار،  

  ، DCشامل موتورها )موتورهاي    هامحرک ،  ارخودک   ت ی و هدا  يهاي ناوبرسیستم  صدا(،

شامل   هاپردازندهي پردازش اطلاعات و هاروش ،DCو   ACي و سروو( و درایوهاي  اپله

 کنترلر و... میکرو

2.5 8 

  نظري عملی

 تعداد واحد  1 1

 تعداد ساعت  16 48

https://peymanelc.com/محصولات-product/اینکودر/tamagawa.html
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4

در   ن یماش  یینایبو کاربرد    یابی، نقشه سازي، ناوبري مکانربات و هوش مصنوعی شامل  

،  MATLABیا  ROSنویسی با  ت، برنامهدر ربای، منطق فازي ربات کاربرد هوش مصنوع

 اجراي پروژه. 

311

5

ي تنظیم هاروش،  پلهپلههاي آن، کنترل دستی و  هاي صنعتی شامل تعاریف، سیستمربات

نویسی چند حلقه عملیاتی ربات، رفع عیب و شناخت ناحیه عیب دار در کار ربات، برنامه

 و ردیابی و ... . اجراي پروژه.  Pick And Placeمانند 

211

6

هاي مربوط به رباتیک در  یزي مکانیزمربرنامهپروژه: تحلیل ساختار یک ربات پرکاربرد،  

MATLAB    رباتیک    ابزارجعبهو بررسی نتایج درMATLAB  نوشتن برنامه براي انجام ،

با   برنامهCorke MATLABرباتیک و    ابزارجعبهمحاسبات، پروژه  از ،  با استفاده  نویسی 

ROS  طراحی ربات با درجه آزادي مختلف، انجام یک پروژه نهایی و یک پیشنهاد مهم ،

صفرتا در صورت همکاري عالی همه واحدهاي دانشکده، اینکه دانشجو یک ربات را از  

ي مختلف بسازد. هاکارگاهرا با استفاده از  100

00

1648جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ربات انواع  رباتشناخت  محاسبات  محرک ها،  سنسورها،  پردازندهها،  مکانها،  مصنوعی،  هوش  ربات،  ادراک  یابی،  ها، 

 هاي صنعتی ربات

فارسی و خارجی( منبع   3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Introduction to 

Robotics
Saeed Niku 2010دانشگاه صنعتی شاهرود محمدمهدي فاتح

Robot Modeling and 

Control 

 ، مارک اسپانگ

 ،ست هاتچینسون

ساگار  ویدیا، ماتهو کومالی

1396دانشگاه یزد  سعید ابراهیمی

Introduction to 

Robotics: Mechanics 

and Control

 مکارانهمقدادي و  جان کریگ
دانشگاه صنعتی

شریف 
1396

https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87+%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AF&select-publisher=publisher-exact
https://www.gisoom.com/search/book/author-345164/پدیدآورنده-جان-کریگ/
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 موردنیاز درس مساحت، تجهیزات وسایل 

میز کار    7پروژکتور یا شبکه(، وایت برد، تجهیزات مرتبط با رباتیک، حداقل  ویدئو    مجهز به سیستم نمایش عمومی )کارگاه  

 مجهز به کامپیوتر 

 

 هاي مدرس ویژگی

 سال تجربه عملی در این حوزه. 3الکترونیک یا مکانیک و داراي  حداقل کارشناسی ارشد مکاترونیک یا
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

مثال و  تعاریف  با  کارگاهتوضیحی  تمرین،  و  یادگیري  براي  مرتبط  تکالیف  تعیین  و  در کلاس  کاربردي  اي،  پروژه  ،هاي 

 پژوهشی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

شده، تولید نمونه کار سازيشبیههاي کارگاهی و  تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز، حل مسئله، انجام کار در محیط

 کتبی آزمون   ،ساخته()انواع دست 
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 2 یوترکامپ یکروم درس - 3-6 
 تخصصی  نوع درس:

 پیشرفته  ايیانهرا  يسازبرنامه: ازینشیپ

 - :ازیهم ن

 ARMه بیتی با هست 32هاي  آشنایی با میکروکنترلر هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 ،ها با یکدیگرو مقایسه آن  RISC  ،CISC  ،ARMها از قبیل  هاي پردازندهانواع معماري

کاربردهاي صنعتی    ،و ...  STM  ،NXP  مانند  ARMمقایسه انواع میکروکنترلرهاي با هسته  

 ARMمیکروکنترلرهاي مبتنی بر هسته  

4 0 

2 

ازلحاظ تعداد    ARMمکانات میکروکنترلر    :(STM32)ترجیحاً سري    ARMمیکروکنترلر  

انواع حافظه تایمر/کانتر،  پایه،  قبیل  از  واحدهاي جانبی  داخلی،  مبدل  WDTهاي  وقفه،   ،

،  UART  ،USB(، ارتباط سریال  DAC( و دیجیتال به آنالوگ )ADCآنالوگ به دیجیتال )

SPI  ،SSP  ،I2C  ،I2S  ،CAN  ،JTAG  ،PLL  ،DMA  با کاري  فرکانس  تنظیمات   ،

 ی، ولتاژ کاري و ... سازهاي داخلی/خارجنوسان

6 0 

3 

انواع معماري دستورات از قبیل ثبات به ثبات، کار با حافظه و دستورات    :معماري دستورات

( لوله  معماري خط  بهPipelineکنترلی،  و  اجراي    (  نحوه  میکروکنترلر،  در  آن  کارگیري 

حافظه، معماري  ها، فضاي آدرس و نقشه  هاي مختلف کاري پردازنده، ثباتدستورات، حالت 

  ي ریزانتخاب ابزار برنامه  و    معرفی مجموعه دستورات}ترجیحاً اسمبلی{  ،مجموعه دستورات

توابع    CubeMx ARM Compilerمانند   از  استفاده   ،HAL    وCMSIS   در

 Stdنویسی،  معرفی محیط برنامههمراه با    VS codeیا    Keil uVision  هایی مانندکامپایلر

Peripherals Library    ریزي میکروکنترلر  نحوه اجراي برنامه و خطایابی، نحوه برنامهو

 و ...

6 0 

4 

هاي پایه از قبیل: خروجی ساده )نمایش بر روي سازي برنامهشبیه  :هاي پایه  اجراي برنامه

LED هفت نمایشگرهاي  روي  بر  اعداد  نمایش  تأخیر،  ایجاد  برنامه   ،)( - 7قسمتی 

Segmentصورت مستقیم و مبتنی بر بیت  (، اجراي برنامه ورود داده بهStrobeاندازي  ، راه

 و ...  DCموتور 

6 0 

5 
هاي مربوطه و اجراي برنامه  م اصول کارکرد تایمر، انواع تایمرهاي میکروکنترلر، ثبات  :تایمر

 سازي برنامه  تأخیر به کمک تایمر به شبیه
6 0 

6 
هاي مربوطه و انواع  ثبات  ،و کاربردهاي عملی آن  PWM  :(PWMمدولاسیون پهناي باند )

 ( مختلف  Duty Cycleهاي کاري ) هاي مربعی با چرخهایجاد پالس ،هاي آنحالت 
4 0 

7 
هاي پایه و کاربردي  انجام برنامه  ،هاي مرتبط با وقفهانواع واحدهاي وقفه دهنده و ثبات  :وقفه

 سازي  مختلف مبتنی بر وقفه به همراه شبیه
6 0 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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8 

هاي مبدل آنالوگ قابلیت   :(DAC( و دیجیتال به آنالوگ )ADCمبدل آنالوگ به دیجیتال )

( دیجیتال  )ADCبه  آنالوگ  به  دیجیتال  و   )DACمیکروکنترلر و  ثبات  ،(  مربوطه  هاي 

  ADCسازي مبتنی بر  هاي کاربردي مختلف یا شبیهانجام برنامه  ،هاي مختلف کاريحالت 

متر(، خواندن دما از سنسور مانند مانند خواندن ولتاژ ورودي آنالوگ )نمایش عملکرد ولت 

LM35  ... ساخت دماسنج( و( 

6 0 

9 

کاربرديپروژه پروژهبرنامه  :هاي  نقطه نویسی  ماتریس  قبیل  از  کاربردي  )هاي   Dotاي 

Matrixصفحه  ،)( پلهKeyPadکلید  موتور  گرافیکی    LCDکاراکتري،    LCDاي،  (، 

(GLCD ماژول ،)TFT LCD  هاي وایرلس، بلوتوث، ضبط  اینچی، ماژول  3.2رنگی تمام

، انتقال اطلاعات با OV7670هاي صوتی، دوربین دیجیتال  و انواع فایل  MP3و پخش  

واسط  MMC/SDکارت حافظه   اطلاعات سریال،  دریافت  و  ارسال  اجراي   ،RS485  ،

 و ...    CANواسط ارتباطی 

4 0 

 0 48 جمع 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ARMهاي با هسته  متوسط با میکروکنترلر يهاپروژهمربوط به  يها برنامهنوشتن 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

در   ARMنویسی میکروکنترلرهاي برنامه

با   Keil uVisionافزاري رممحیط ن

 CMSISاي استفاده از توابع کتابخانه

 1395 نیاز دانش  محمد ارکانی

 ARM يکروکنترلرهایم یآموزش عمل

 STM32 يسر

  ،یمحمدرضا شکرالله

 ی میکر يمهد
 1396 کانون نشر علوم  

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 تجهیزات وسایل موردنیاز درس مساحت، 

  هاپروژهمیکروکنترلر جهت نمایش اجراي عملی    آموزشی  بردیک    حاًیترج  ، Pc Projectorمجهز به رایانه و    کلاس استاندارد

 در کلاس

 

 هاي مدرس ویژگی

به رایانه و    3  با ي برقهاشیگراحداقل کارشناسی ارشد   کامل  سابقه تدریس مرتبط و تخصصی در حوزه فوق، تسلط 

 به زبان انگلیسی و ي مرتبطافزارهانرم 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 فیلم و اسلاید، ، تمرین و تکرارتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

میان ترم و پایان آزمون هاي کاربردي دانشجویان و پروژه ارائهو  هاآن سازيیهشب هاي درسی مناسب و تکالیف و پروژه

 ترم 

http://niaze-danesh.com/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-ARM-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-Keil-u-Vision-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%DB%8C-CMSIS
http://niaze-danesh.com/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-ARM-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-Keil-u-Vision-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%DB%8C-CMSIS
http://niaze-danesh.com/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-ARM-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-Keil-u-Vision-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%DB%8C-CMSIS
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 2میکرو کامپیوتر  شگاهیآزمادرس  -3-7
 نوع درس: تخصصی 

 2نیاز: میکرو کامپیوتر پیش

 -هم نیاز: 

 ARMی با هسته میکروکنترلر  تیب 32 يها کروکنترلریبا م یعمل يهاپروژه شنایی عملی با آهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

کامپایلرنرم  برنامه:  افزار  و  محیط  ایجاد  نحوه  موردنظر،  میکروکنترلر  به  مربوط  کامپایلر  نویسی 

 / خطایابی  برنامه،  )برنامهآموزش    اجراي  واسط  Programریزي  انتخاب  با  میکروکنترلر   )

برنامه  ،هاي لازم  افزاري مربوطه، مدل پروگرامر و فیوزبیت نرم  انتقال اجراي  هاي ساده جهت 

 موضوع به فراگیر 

0 3 

2 

 Stepperي )اپله( / موتور  LEDنمایشگر ساده )  :هاي پایه و کاربردي خروجیاجراي برنامه

Motor  کار  /  )( کارکتري  مایع  کریستال  نمایشگرهاي  )LCDبا  گرافیکی   ،)GLCD  ،)

 (Dot Matrixاي )( و ماتریسی نقطهTFT LCD) اینچی 3.2 یرنگتمام یش نماصفحه

0 9 

3 

( /  Dip switchدریافت اطلاعات از ورودي ساده )  :هاي پایه و کاربردي ورودياجراي برنامه

یري  گ اندازه( /  Keypadید ماتریسی )کلصفحه ( /  Strobe)با بیت    شدهکنترلدریافت اطلاعات  

یري کمیت فیزیکی حرارت با سنسور  گ اندازه/    ADCهاي آنالوگ ورودي به کمک  یگنالسولتاژ  

 DAC/ تولید سیگنال آنالوگ و شکل موج دلخواه به کمک  ADCدما به کمک  

0 9 

 3 0 تایمرهاي موجود در میکرو یر با انواع تأخایجاد   :کارگیري تایمربه 4

 3 0 کار با وقفه خارجی / کار با وقفه تایمر  :وقفه 5

6 

/ اجراي ارسال و دریافت   Hyper Terminal  افزاري سریال از قبیلهاي نرمواسط  :ارتباط سریال

،  RS232  ،RS485  ،USBهاي  داده )تبادل اطلاعات( بین کامپیوتر و میکروکنترلر با پروتکل

 بلوتوث و  هاي وایرلساژول، مLAN ،CANارتباطی  واسط

0 12 

7 
هاي مختلف با مدهاي مختلف  ایجاد پالس مربعی با فرکانس  :(PWMمدولاسیون پهناي باند )

PWM تغییر  / کنترلر ر( وشناییDuty Cycle با تکنیک )PWM 
0 3 

8 

کاربرديپروژه پخش  : هاي  و  فایل  MP3  ضبط  انواع  با    هاي صوتیو  کار  دیجیتال/    دوربین 

OV7670   /انتقال اطلاعات با کارت حافظه MMC/SD   

از زمان  تعریف پروژه به  یشگاه آنآزماهاي کاربردي که دانشجو خارج  ها را نوشته و اجرا را 

 دهد. ارائه می نحوي در آزمایشگاه به مدرس

0 6 

 48 0 جمع 

 

 

 

  نظري عملی

 تعداد واحد  0 1

 تعداد ساعت  0 48
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ARMی با هسته میکروکنترلر تیب 32 يها کروکنترلریبا م یعمل يهاانجام پروژه

  

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1397 دیباگران   ي صفی محمدمهد LPC1768سري  ARMمیکروکنترلر 

 1398 نیاز دانش  محمد ارکانی STM32هاي  مرجع کامل میکروکنترلر

 ARMهاي   کاربردي میکروکنترلرمرجع 

 ( AT91)سري 
 1394 سیقد  همت انی بهزاد سلطان

Atmel ARM Programming for 

Embedded Systems 
Shujen Chen, 

Eshragh Ghaemi, 

Naimis 
 MicroDigitalEd 2017 

Beginning STM32 Warren Gay  Apress 2018 

 ملی مهارت کتب جدید تالیف دانشگاه   و  اینترنتیي ها کتابخانهمنابع مستقل موجود در 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

  هاپروژه، ترجیحاً یک برد آموزشی میکروکنترلر جهت نمایش اجراي عملی  Pc Projectorمجهز به رایانه و    استاندارد  کلاس

 در کلاس
 

 هاي مدرس ویژگی

کامل    تسلط   و تخصصی در حوزه فوق ،سابقه تدریس مرتبط  سال    3  با  هاي برق یا کامپیوترحداقل کارشناسی ارشد گرایش

 زبان انگلیسی  و ي مرتبطافزارهانرمبه رایانه و 
 

 تدریس و ارائه درسروش 

 سازي، نمایش فیلم و اسلاید ي، شبیهاپروژهتوضیحی، تمرین و تکرار، اجراي آزمایشگاهی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 آزمون عملی و ارائه پروژه 
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 ک یالکترون يکاربرد يهاماژول  درس -3-8
 نوع درس:  تخصصی 

 2نیاز: میکرو کامپیوتر پیش

 -هم نیاز: 

 ی کیپرکاربرد الکترون يهاماژولعملی و کاربردي با  ییآشناهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

یک سخت  عنوان  به  ماژول  ماژولار، تعریف  الکترونیکی  مدارات  مزایا  و  الکترونیکی  افزار 

سیستم اجزاء  میکروکنترلریادآوري  مشخصات  و  میکروکنترلري  ماژولAVR هاي  هاي  ، 

، یک نمونه ماژول کنترلی  ESP8266هاي کنترلی با هسته ، ماژولArduinoکنترلی خانواده 
Raspberry PI 

2 2 

2 
نویسی چند برنامه  ، انجام و اجراي برنامهArduino IDEافزار  نرم، محیط کار  Cیادآوري زبان  

 Arduinoهاي خانواده ساده با یکی از ماژول
2 6 

3 

ولت،   5و   12با خروجی  DC ولتاژ  بهبرق شهر  AC مبدلهاي ماژول یه:تغذهاي ماژول

 ،  و ... ها در تجهیزات الکترونیکی نوین ازقبیل تجهیزات اماکن هوشمند کاربردهاي آن

-Buckافزاینده )  -( و کاهندهBoostافزاینده )،  (Buckکاهنده )   DC  به  DC  مبدلهاي  ماژول

Boost) ،هاي کاربردي در الکترونیک، معرفی ماژول شارژ باطري لیتیوم یون. انواع باطري 

2 6 

4 

 (: I/Oی )و خروج يورود يهاماژول

 رله تک کانال و بالاتر.رله، ساختمان داخلی، کاربردهاي آن، ماژول 

 ( EL817قطعه اپتوکوپلر و ماژول آن. )بررسی دیتاشیت اپتوکوپلر 

 ، مدار داخلی و کاربردهاي آن. مادون قرمز یرندهفرستنده و گ ماژول 

 ، مدار داخلی و کاربردهاي آن.Buzzerماژول 

ماژول ازقبانواع  لمسی  سنسورهاي  از  نمونه  چند  عملکرد  خازنی،  تاچ  سنسور  یل  هاي 

TTP223  وTS02  .و مدار داخلی و کاربردهاي آن 

 شده. یمعرف يهابا ماژول يکاربرد  يهابرنامه ياجر انجام تمرین و

2 6 

5 

 آنالوگ:  يهاماژول

 یادآوري اصول تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال 

 هاي سنسور اثر هال. ( و ماژولHall Effectیادآوري پدیده هال )

سنسورهاي لودسل، سنسور تشخیص شدت روشنایی، سنسور دما، ماژول سنسور گاز سري  

MQ  ماژول تشخیص حرکت ،PIR ،سنسور تجمیعی دما و رطوبت، ماژول تشخیص رنگ ،

 هاي مبتنی بر مبدل آنالوگ به دیجیتال.فشارسنج و سایر ماژول

 شده. یمعرف يهابا ماژول يکاربرد  يهابرنامه ياجر انجام تمرین و

2 6 

6 
 هاي نمایشگر: ماژول

 تکی و چندتایی. LED RGBعملکرد 
2 6 

  نظري عملی

 تعداد واحد  1 1

 تعداد ساعت  16 48
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. OLED و نمایشگر ، سون سگمنت چندتاییLCDهاي ماژول

وLED RGBازقبیل  شده یمعرف  يهابا ماژول  يکاربرد  يها برنامه  ياجر  انجام تمرین و

. OLEDنمایشگر 

7

قبیل: هاي ارتباطی رایج از مرور پروتکل

 ,SPI  ،I2C  ،1Wire  ،2Wire  ،JTAG،Serial(USARTهاي ارتباطی  مقایسه پروتکل

UART ،)USB هاو سایر پروتکل 

20

8

: از قبیل هاي واسط ارتباطیماژولعملکرد 

FMهاي فرستنده/گیرنده ماژول

ESP8266،NodeMCUمانند  Wi-Fiهاي ماژول

. HC05مانندBluetooth  هايماژول

Ethernet، ماژول  GSM SIM900مانند  GPRSو  GSM هايماژول

یواسط ارتباطيهاموضوع ماژولبا  مرتبط هاي ترجیحاً عملیاجراي پروژه

28

9

هاي پرکاربرد از قبیل: سایر ماژول

ماژول قطب عملکرد  زاویههاي  سرعت  زاویه،  تشخیص  اینرسی،  سایر  نما،  و  شتاب  اي، 

 حرکتی. پارامترهاي 

 هاي حافظه از قبیل:عملکرد ماژول

. SD خوان میکرو، کارت MMC/SD اندازراه

سنج  سنج از قبیل ماژول تشخیص لیزري، ماژول فاصلههاي فاصلهعملکرد ماژول

آلتراسونیک. 

 اي اندازي موتور پله، ماژول راهPWM هاي کنترل سرعت موتور به روشعملکرد ماژول

، ارکداسکنر ب،  اثر هال  ،سنسور ضربه  ،انکودر  ي روتار  ،اپتوکانتر  هایی مثلماژولعملکرد سایر  

مانند آن و  Reed Switch اي / یوهج  چیسوئ

معرفی شده  يهاماژولبا  مرتبط هاي ترجیحاً عملیاجراي پروژه

08

10

 هاي کاربردي: تحقیق

سازي و اجراي عملی  تحقیق، شبیههاي کاربردي خارج از کلاس درس در قالب  تعریف پروژه

ها فراهم هاي پرکاربردي که طی زمان آموزش این درس، فرصت آموزش آنکار با ماژول

 نگردیده است. 

00

1648جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
يهاپروژهها در  و استفاده از آن  هاکار با آن  اتالزامو    الکترونیکهاي پرکاربرد  ماژول  و نحوه کار انواع قطعات  شناخت  

 یکیالکترون
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Arduino Applied: 

Comprehensive Projects for 

Everyday Electronics

Neil Cameron Apress2019

شناخت و نحوه اتصال سنسورهاي 

 صنعتی

با  علیرضا کشاورز 

 یقت حق
1397سها دانش 

ي  گرهاحسو مدارهاي  هاپروژه

الکترونیکی
1389چرتکه امیررضا بانی شرکا  فارست ام. میمز 

یادگیري الکترونیک به زبان ساده با 
Arduino

Jody Culkin

Eric Hagan
1397کتابراه  محمود خاوریان 

هاي کاربردي  ها و پروژهتکنیک
Raspberry PI

گروه مؤلفین نبض 

دانش

نبض دانش،  

آبدوس
1397

Arduino Workshop: A 

Hands-On Introduction with 

65 PPPPPPPP
John Boxall

No Starch 

Press
2013

ي اینترنتی هاکتابخانهمنابع مستقل موجود در و  هاي الکترونیکیدیتاشیت و کاتالوگ انواع ماژول

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

به همراه    8  حداقل   افزاري: تجهیزات سخت  آزمایشگاه  آموزشی موضوع  ماژول  1برد  انواع  و  پشتیبان  با  برد  مرتبط  هاي 

آزمایشگ  عملیسرفصل  اجراي  کافی جهت  تعداد  به  رایانه جهت    8  / اه  عمومی  ربرنامهعدد  نمایش  سیستم  بردها/  یزي 

 یت برد، شبکه کامپیوترها وا )پروژکتور(،

افزار مدیریت شبکه/ اتصال رایانه به شبکه  یزي برد و نرمربرنامهنویسی و هاي واسط برنامهافزارنرم افزاري:تجهیزات نرم

افزارهاي مورد استفاده. ها و نصب و به روز رسانی نرماینتزنت جهت دسترسی به کتابخانه

 هاي مدرس ویژگی

و تخصصی در  سابقه تدریس مرتبط  سال    3هاي الکترونیک یا مکاترونیک یا کامپیوتر با  حداقل کارشناسی ارشد گرایش

 زبان انگلیسی و ي مرتبطافزارهانرم حوزه فوق تسلط کامل به رایانه و 

 روش تدریس و ارائه درس

د یو اسلا لمیف شینما ،سازيشبیه  ،ياپروژه ،یشگاهیآزما ي و تکرار، اجرا نیتمر ،توضیحی 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

/ ساخت و ...(، گزارش کار قیسازي/ تحقارائه پروژه )شبیه ،یانیو پا ی انیم یآزمون عمل ،یآزمون هفتگ
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 3ک لکترونی ا درس - 3-9 

 تخصصی  نوع درس:

 2ی مدارهاي الکتریک :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي ترانزیستوري در فرکانس بالا و تحلیل آنکنندهیی با رفتار تقویت آشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 

 CMOS 4 0تکنولوژي  ،  MOSفیزیک ترانزیستورهاي ، مبانی مدارهاي مجتمع

2 
فرکانس    AC  یل تحلو مدار معادل ترانزیستور در فرکانس میانی و    DCمروري بر تحلیل  

 میانی ترانزیستور 
3 0 

3 
مدل ترانزیستور در فرکانس بالا و محاسبه فرکانس قطع پایین و فرکانس قطع بهره واحد براي  

 هاي کاربردي یستمس ترانزیستور و نحوه انتخاب ترانزیستور مناسب در 
4 0 

4 

بالا مدار امیتر مشترک با روش میلر و محاسبه فرکانس قطع   و فرکانستحلیل فرکانس میانی  

ها و به دست آوردن تابع انتقال فرکانس بالا و استفاده مناسب آن براي طراحی و  بالا و قطب 

هاي مختلف فرکانسی و کنترل فرکانس  ساخت مدارات الکترونیکی و مجتمع سازي در حوزه

 هاي کاربردي لسازي کامپیوتري و مثاقطع مدارات با شبیه

4 0 

5 

  ي ستوریهاي ترانزکنندههاي تقویت آرایش  یتمامتحلیل فرکانس میانی و فرکانس بالا براي  

مشترک و کلکتور مشترک    سیو ب  دبکیمشترک با ف   تریو ام  دبکیمشترک بدون ف  تری)مدار ام

ها و به صفرها و قطب  روش دقیق و محاسبه فرکانس قطع بالا و  و سورس مشترک و...( با

 دست آوردن تابع انتقال فرکانس بالا 

5 0 

6 

هاي    کنندههاي تقویت و محاسبه فرکانس قطع بالا تمامی آرایش روش ثابت زمانی ارزش صفر

ترانزیستوري )مدار امیتر مشترک بدون فیدبک و امیتر مشترک با فیدبک و بیس مشترک و  

 (  ...کلکتور مشترک و سورس مشترک و 

4 0 

7 

..(  .تفاضلی و کسکود و  کنندهت یچندطبقه )تقو تحلیل فرکانس میانی و فرکانس بالاي مدارات  

و محاسبه فرکانس قطع بالا و به دست آوردن تابع انتقال فرکانس بالا و تحلیل فرکانس بالاي 

 ها هاي عملیاتی و انواع مدارات کاربردي آنکننده تقویت 

5 0 

8 
سازي کامپیوتري  بهره با شبیه فرکانس قطع مدار و و تحلیل فرکانس بالافیدبک و تأثیر آن در 

 هاي کاربردي و مثال
5 0 

9 

در  آن  اهمیت  و  چندطبقه  و  یک  الکترونیکی  مدارات  انتقال  تابع  براي  بود  دیاگرام  ترسیم 

شبیهسیستم با  مختلف  مدارات  کاربردهاي  و  الکترونیکی  و  هاي  کامپیوتري  هاي  مثالسازي 

 کاربردي 

4 0 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 

 0 48 تعداد ساعت 
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10 

پایداري در مدارات الکترونیکی و تأثیر فیدبک بر پایداري با استفاده از ترسیم دیاگرام بود و  

الکترونیکی و کاربردهاي مدارات محاسبه حد فاز و حد دامنه و اهمیت آن در سیستم هاي 

 هاي کاربردي سازي کامپیوتري و مثالمختلف با شبیه

5 0 

11 
سیستم در  آن  اهمیت  و  ناپایدار  الکترونیکی  مدارات  در  سازي  و  جبران  الکترونیکی  هاي 

 هاي کاربردي سازي کامپیوتري و مثالکاربردهاي آن در پایداري مدارات مختلف با شبیه
5 0 

 0 48 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ترانزیستوري و تحلیل انواع اسیلاتورها  هايکنندهتقویت توانایی تحلیل فرکانسی 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1396 نص زارع  ،یانید بهزاد رضوي  میکروالکترونیک مبانی 

 تحلیل و طراحی مدارهاي مجتمع آنالوگ
 ، پاول ار گري

 رابرت جی میر 
 1398 نص منصوري  ،اردکانی

 1389 نص دیانی سدره اسمیت میکروالکترونیک مدارهاي 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

  سازي شبیهمناسب براي    ارزافو سایت کامپیوتري و نرم  براي آموزش سمعی و بصريتجهیزات الکترونیکی    استاندارد با کلاس  

 مدارات الکترونیکی

  

 هاي مدرس ویژگی

 سازي در الکترونیک آنالوگیهشبحداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق و آشنا به 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و   یادگیري يمرتبط برا یف تکال ییندر کلاس و تع يکاربرد  يهامثالو   یفتعار با یحیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون و  ي کاربردي دانشجویانهاهپروژ  ارائهو  هاآن سازيشبیهو  ي درسی مناسب هاهتکالیف و پروژ
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 3آزمایشگاه الکترونیک  درس - 3-10 

 تخصصی  نوع درس:

 3 کیالکترون  :نیازپیش

 -نیاز:  هم

ها و تحلیل فرکانس بالا و محاسبه فرکانس  سازي آنکار عملی بر روي مدارت مختلف الکترونیکی و شبیه  هدف کلی درس:

 سازي و نتایج عملیقطع و ترسیم دیاگرام بود در این مدارات با شبیه

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
و مدار امیتر مشترک و به دست آوردن پاسخ فرکانس آن و محاسبه   سازي و عملیتحلیل شبیه

 سازي و عملی و شبیه فرکانس قطع بالا و پایین براي این مدار و مقایسه نتایج نظري
0 3 

2 

آن و    یو به دست آوردن پاسخ فرکانسکننده آبشاري  یت تقو مدار    یسازي و عملشبیه  تحلیل

کاربردها و مشخصات این مدار و نحوه    مدار و  ن یا  يبرا  ن ییمحاسبه فرکانس قطع بالا و پا 

 سازي و عملی و شبیه کنترل بهره و فرکانس قطع در این مدارها و مقایسه نتایج نظري

0 6 

3 

آن و   یو به دست آوردن پاسخ فرکانس  تفاضلی  کنندهمدار تقویت   یسازي و عملشبیه  تحلیل

مدار و نحوه    نیمدار و کاربردها و مشخصات ا  ن یا  يبرا  ن ییمحاسبه فرکانس قطع بالا و پا 

 سازي و عملی و شبیه مقایسه نتایج نظري مدارها و ن یکنترل بهره و فرکانس قطع در ا

0 6 

4 

آن و    یو به دست آوردن پاسخ فرکانسکننده عملیاتی  مدار تقویت   یسازي و عملشبیه  تحلیل

هاي بایاس ولتاژ  یانو جرو مشخصات امپدانس ورودي و خروجی  محاسبه فرکانس قطع بالا  

نتایج  کنندهیت تقو آفست در   کاتالوگ و مقایسه  آزمایشگاه و خواندن  نمونه در  هاي عملیاتی 

 عملی با کاتالوگ 

0 6 

5 

مدارات   نیو مشخصات ا هاي عملیاتیکنندهبا تقویت  یخط ي مدارات کاربردسازي انواع شبیه

ا  محاسبه و  و نحوه مختلف    عیها در صناآن   يمدارها و کاربردها   نیکنترل فرکانس قطع در 

گیر و مشتق    انتگرال  معکوس و  ریکننده معکوس و غ تقویت   مانند مدار)  یکالکترون  يکاربرد

هاي مربعی و مثلثی و کاربرد این مدارات در تغییر شکل موج يورودگیر( و اثر این مدار بر  

 سازي و عملی و شبیه ورودي و مقایسه نتایج نظري

0 6 

6 

انواع  شبیه کاربرد سازي  تقویت غ  يمدارات  با  عملیاتیکنندهیرخطی  ا  هاي  مشخصات    نیو 

  یک الکترون  يمختلف کاربرد  عیها در صناآن  ي مدارها و کاربردها  نیمدارات و نحوه کنترل در ا 

 سازي و عملی و شبیه مدار( و مقایسه نتایج نظري 3حداقل )

0 9 

7 
نظريشبیه تحلیل  و  تقویت   سازي  با  فیلترها  انواع  عملی  محاسبات  کنندهو  و  عملیاتی  هاي 

 مدارات با توجه به نوع فیلتر فرکانس قطع در این 
0 3 

8 
سازي یک مدار الکترونیکی ابتدا بدون فیدبک و بعد با اعمال و شبیه  طراحی و تحلیل نظري

ي قطع این  هافرکانسفرکانس میانی و فرکانس بالا و به دست آوردن    و DCفیدبک در حالت  
0 9 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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این پروژه و بررسی پایداري در این مدارات و تأثیر فیدبک در نتایج و تهیه داکیومنت و ارائه  

 ) پروژه پایانی( مدار

 48 0 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 هاي بالاکننده ترانزیستوري در فرکانستوانایی تحلیل مدارهاي تقویت 
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 چاپ سوم 1399 نص زارع ، دیانی بهزاد رضوي  مبانی میکروالکترونیک 

تحلیل و طراحی مدارهاي مجتمع 

 آنالوگ

  ،پاول ار گري

 رابرت جی میر 
 چاپ هفتم 1397 نص منصوري  ،اردکانی

 1394 نص دیانی سدره اسمیت مدارهاي میکروالکترونیک 
 

 یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 1در پیوست  7تا  1ردیف هاي آزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی 

 

 هاي مدرس ویژگی

 دروس آزمایشگاه مدار و الکترونیک سابقه تدریس مرتبط سال  3با  هاي برقحداقل کارشناسی ارشد گرایش
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، کار عملی صورت کار تیمیپروژه به ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هاي کاربردي دانشجویان و آزمون عملی ها و ارائه پروژهسازي آنهاي درسی مناسب و شبیهپروژه
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 هاي کنترل خطیسیستم   درس - 3-11 
 نوع درس: تخصصی 

 2 یکیالکترنیاز: مدارهاي پیش

 ها ها و سیستمهم نیاز: سیگنال

 هاي کنترلی و تحلیل سیستم هدف کلی درس: توانایی تجزیه

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
سیستم ریاضی  کنترل:  مبانی  به  هاي  شکستن  لاپلاس،  تبدیل  دیفرانسیل،  معادلات  یادآوري 

 هاي حالتکسرهاي جزئی، معادلات حالت، دیاگرام
3 0 

2 

هاي  اجزاي سیستم هاي مکانیکی با حرکت انتقالی،هاي کنترل: اجزاي سیستمسازي سیستممدل 

با کنترل میدان، موتور   dc، موتور سرو موتور  ها، پتانسیومتر،دندهکنترل با حرکت دورانی، چرخ

dc  با کنترل آرمیچر، فرمول بهره میسون 

9 0 

3 

هاي  هاي کنترل در حوزه زمان: معیارهاي ارزیابی پاسخ زمانی سیستمو تحلیل سیستم  تجزیه

زمانی سیستم پاسخ  ارزیابی  معیارهاي  اول،  نظیر  کنترل درجه  کنترل درجه دوم  ،  td  ،tp) هاي 

MP  ،ts  ،tr)اثرات تغییر روي پاسخ زمانی  2هاي درجه بالا به سیستم درجه  م، تبدیل سیست ،

ي بر  امقدمههاي باز و بسته،  ها، اثرات اضافه کردن صفر و قطب به پاسخ زمانی سیستمسیستم

 پایداري، معیار پایداري روت هروتیس

9 0 

4 
اثر اضافه کردن صفر و  یشهرمکان هندسی   قطب روي  ها: اهمیت مکان، مراحل رسم مکان، 

 مکان، پایداري سیستم از روي مکان
9 0 

5 
هاي کنترل در حوزه فرکانس: روش نایکوئیست، رسم منحنی نایکوئیست  و تحلیل سیستم  تجزیه

، حاشیه فاز و حاشیه بهره، جبران سازي از روي دیاگرام Nyqها، پایداري از روي دیاگرام  سیستم
Nyq 

6 0 

6 
هاي  هاي بود، طراحی سیستمهاي بود، پایداري از روي دیاگرامدیاگرامهاي بود: رسم  دیاگرام

 ها کنترل از روي دیاگرام بود آن
6 0 

 Lead ،Lag ،PD ،PI ،PID 6 0 هاي کنترلطراحی سیستم 7

 0 48 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 افزار نرم سازي در هاي کنترل، شبیههاي کنترل، طراحی سیستمي سیستمسازمدل هاي کنترل، و تحلیل سیستم تجزیه

 

 

 

 

  نظري عملی

 تعداد واحد  3 0

 تعداد ساعت  48 0
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 بنجامین کو هاي کنترل اتوماتیک سیستم
، احمدوندمنوچهر 

 زاده عماالدین فاطمی
 1394 دانشگاه صنعتی شریف 

 مهندسی کنترل مدرن 
کاتسوهیکو  

 اوگاتا 

 ، پرویز جبه دارمارالانی

 علی خاکی صدیق 
 1391 جاودان خرد 

 پوران پژوهش  امین رضایی  هاي کنترل خطیسیستم
1397 

 نهم  چاپ

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 کلاس استاندارد مجهز به سیستم نمایش عمومی )پروژکتور یا شبکه(، وایت برد 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال تجربه عملی در این حوزه.  3کارشناسی ارشد کنترل یا الکترونیک و داراي حداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کنترل خطیي عملی از سیستمهانمونهتوضیحی، تمرینات کلاسی در پایان هر جلسه، بیان 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم ترم و پایانآزمون میان ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://saneibook.com/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%86-%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%D9%8A%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87_152999
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%AE%D8%A7%DA%A9%DB%8C+%D8%B5%D8%AF%DB%8C%D9%82&select-author=author-exact
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 هاي کنترل خطی آزمایشگاه سیستم درس -3-12
 نوع درس: تخصصی 

 هاي کنترل خطی نیاز:  سیستمپیش

 -هم نیاز: 

 هاي کنترلو تحلیل و طراحی سیستم تجزیههدف کلی درس: توانایی 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
: اجزاي سیستم، به دست آوردن مشخصه مدارباز سیستم، کنترل DCي کنترل سیستم  هاروش

 سرعت و کنترل موقعیت سرو موتور.
0 6 

2 
، به دست آوردن تابع  DCو    ACهاي سرو مکانیزم  ها در سیستمموتورهاي سنکرون: کاربرد آن

 سازي تابع تبدیل. تبدیل، ساده
0 6 

3 
شبیهشبیه در  سازي:  کنترلی  پروسه  چند  پروسه  MATLABسازي  زمانی  پاسخ  تحلیل   ،

 هاي آن.شده و مشخصات پاسخ، بررسی پاسخ فرکانسی و مشخصهسازيشبیه
0 9 

4 
  Iو    D، بررسی اثرات تغییر پارامترهاي  PIO: یک سیستم کنترل دماي مبتنی بر  PIDکننده  کنترل

 روي پاسخ زمانی سیستم. Pو 
0 6 

 6 0 هاي هیدرولیکی: یک سیستم هیدرولیکی و اجزاي آن )کنترل ولو(، خطی سازي سیستم. سیستم 5

6 
کنترل ساده )نظیر کنترل سطح مایع( به کمک کامپیوتر سازي یک سیستم  کامپیوترهاي آنالوگ: شبیه

 آنالوگ.
0 9 

 6 0 هاي نیوماتیکی: یک سیستم نیوماتیکی و اجزاي آن. سیستم 7

 48 0 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

  یابیعیب   افزار،سازي در نرمشبیههاي کنترل،  هاي کنترل، طراحی سیستمسازي سیستمهاي کنترل، مدل و تحلیل سیستم  تجزیه

 هاي کنترلسیستم

 

  

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 بنجامین کو هاي کنترل اتوماتیک سیستم
 ،منوچهر احمدوند

 زاده عماالدین فاطمی
 1394 دانشگاه صنعتی شریف 

 کاتسوهیکو اوگاتا  مهندسی کنترل مدرن 
پرویز جبه دارمارالانی،  

 علی خاکی صدیق 
 1391 جاودان خرد 

 پوران پژوهش  امین رضایی  هاي کنترل خطیسیستم
1397 

 نهم  چاپ

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 هاي کنترل خطی کامپیوتر مجهز به سیستم نمایش عمومی )پروژکتور یا شبکه(، تابلو آموزشی سیستم کارگاه 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال تجربه عملی در این حوزه.  3حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا الکترونیک و داراي 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کلاسیافزارهاي مرتبط، پروژهسازي و سخت هاي شبیهتوضیحی، تمرینات کلاسی، استفاده از محیط
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هاي کلاسی ، پروژه آزمون عملی

 

  

https://saneibook.com/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%86-%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%D9%8A%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87_152999
https://saneibook.com/Manufacturer/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%D9%8A-%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%81-6522
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%B3%D9%88%D9%87%DB%8C%DA%A9%D9%88+%D8%A7%D9%88%DA%AF%D8%A7%D8%AA%D8%A7&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%AE%D8%A7%DA%A9%DB%8C+%D8%B5%D8%AF%DB%8C%D9%82&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D8%AE%D8%B1%D8%AF&select-publisher=publisher-exact
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 منابع تغذیه سوئیچینگ و شارژرها درس  - 3-13 

 تخصصی نوع درس: 

 3 کیالکترون نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

هاي با توان پایین و ملاحظات سازي و ساخت نمونهمباحث اصولی تحلیل و طراحی، ورود به شبیه  ییآشنا  هدف کلی درس:

 عملی یک مبدل الکترونیک قدرت کامل با کاربرد شارژر  

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 هاي الکترونیک قدرت و منابع تغذیه  انواع مبدل 1

2 

ارائه اولیه و ساختار مفهومی یک مبدل الکترونیک قدرت کامل با رویکرد یک شارژر مبدل توان 

AC    به توانDC  هاي موجود در این مبدل شده )رگوله شده( و معرفی اولیه تمامی بخشتنظیم

کننده الکترونیکی، فیلترهاي ورودي  (، واحد کنترل DC/DCو    AC/DCشامل: طبقات قدرت )

فیلترهاي   ملاحظات  خروجی،  اندازهEMIو  واحدهاي  درایورهاي  ،  جریان،  و  ولتاژ  گیري، 

 ها، مدارهاي اسنابر و ... سینک کلیدهاي قدرت، هیت 

5 5 

 3 3 و تبدیل طبقه اولی قدرت شارژر AC/DCسوساز یادآوري اجمالی طبقه یک 3

4 

)باک، بوست،    زولهیا  ر یغهاي  در دو بخش مبدل  DC/DCتحلیل طبقه ساختارهاي متداول طبقه  

مبدل  باکـ بوست ایزوله )فلايو چوک( و  پوشهاي  فوروارد،  نیمبک،  تمام  پلپول،  پل( و  و 

 هاملاحظات طراحی آن

15 17 

5 

کنترلی براي حفظ    ملاحظات طراحی سامانهطراحی سامانه کنترلی آنالوگ از نوع مرتبه دوم و  

 جبران ساز عنوان هسته اصلی پردازش مدار به OP-AMP 741پایداري برمبناي استفاده از 

دانشجویان    مهم: براي  پایین  توان  با  قالب یک شارژر  در  پروژه ساخت  اولین  این جلسه  در 

 ود. شسازي ساخت آن انجام میشروع خواهد شد که پس از طراحی و شبیه

2 2 

 2 2 سازي یک مبدل شارژر نوعی ساده اولیه شبیه 6

7 
و    ، اسنابرهاTLP 250و    IR 2113خانواده درایور معروف    ،مدارهاي جانبی مانند درایورها  

 ها هاي آلومینیومی و نحوه طراحی آنسینک هیت 
2 2 

 32 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

هاي با توان پایین  سازي و ساخت نمونهها، شبیهبا جزئیات آن DCبه  ACهاي مبدل منابع تغذیهطراحی و ساخت توانایی 

 و ملاحظات عملی یک مبدل الکترونیک قدرت کامل با کاربرد شارژر

 

 

 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Power Electronics Daniel W. Hart  McGraw-Hill 2011 
Power Electronics: A 

First Course 
Ned Mohan  John Wiley & Sons Fourth Edition, 

2012 
Power Electronics: 

Converters, 

Applications, and Design 

Ned Mohan, Tore 

M. Undeland, & 

William P. 

Robbins; John 

 Wiley & Sons Fourth Edition, 

2012 

Fundamentals of Power 

Electronics 

Robert W. Erickson 

& Dragan 

Maksimovic 
 Springer Third Edition, 

2020 
Power Electronics: 

Circuits, Devices & 

Applications 

Muhammad H. 

Rashid; 
 Pearson Fourth Edition, 

2013 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 هاي کامپیوتري  مجهز به سیستم کارگاه و   کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و ویدئو پروژکتور

 

 هاي مدرس ویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد الکترونیک یا قدرت
 

 درسروش تدریس و ارائه 

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین تعاریف و مثال توضیحی با
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم ترم و پایانآزمون میان ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز
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 پالس و دیجیتال درس مدارهاي  - 3-14 
 نوع درس: تخصصی 

 2 یکیالکتري مدارها نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 دهنده و مولد پالس و دیجیتالهدف کلی درس: توانایی تحلیل و طراحی مدارهاي الکترونیکی شکل

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 : هاي ناگهانی متناوب و نامتناوب به تحریک RLCو  RC  ،RLپاسخ مدارهاي 

سازي  ی پالسی، مثلثی و نمایی متناوب و نامتناوب و نمایش شبیهموجهبه شکل    RCمدار  پاسخ  

 آن در کلاس درس

سازي  ي پالسی، مثلثی و نمایی متناوب و نامتناوب و نمایش شبیههاموجبه شکل    RLمدار  پاسخ  

 آن در کلاس درس

نمایش هاموجشکل  به    RLCمدار  پاسخ   و  نامتناوب  و  متناوب  نمایی  و  مثلثی  پالسی،  ي 

 سازي آن در کلاس درس شبیه

6 0 

2 

 : ي گذرا در قطع وصل دیود و ترانزیستورهاحالت 
سازي آن براي یک  یم و معکوس و نمایش شبیهمستقپاسخ دیود به ورودي دیجیتال در بایاس  

 IN4148دیود نمونه مانند 

سازي آن به ورودي دیجیتال( و نمایش شبیه  BJTشریح پاسخ ترانزیستور  تی )زن  یدکل حالت  

 BC107براي یک ترانزیستور نمونه مانند  

راي یک سازي آن ببه ورودي دیجیتال( و نمایش شبیه  FETی )پاسخ ترانزیستور  زن  یدکلحالت  

 IRF47ترانزیستور نمونه مانند  

8 0 

3 

 :مولتی ویبراتورها

ترانزیستور( و مدار گسسته )( در دو حالت  Bistableاصول کار مولتی ویبراتور دوحالته ) با 

 سازي آن ( و نمایش شبیه7474مانند آي سی مجتمع )

با ترانزیستور( و  )( در دو حالت گسسته  Monostableحالته )اصول کار مولتی ویبراتور یک

 سازي آن ( و نمایش شبیه74123مانند آي سی مجتمع )مدار 

( نوسانی  ویبراتور  مولتی  کار  گسسته   (Astableاصول  حالت  دو  مدار )در  و  ترانزیستور(  با 

 سازي آن( و نمایش شبیهMMC4047مانند آي سی مجتمع )

و    (NE555مانند  )  يافزارسخت صورت  یزي بهرنامهبرقابلتایمرها در قالب مدارهاي مجتمع  

 سازي آن و نمایش شبیه (MC14536Bافزاري )مانند صورت نرمیزي بهربرنامهقابل

12 0 

4 

 :یدکننده شکل موجتولمدارهاي 

ها ي و نمایش عملکرد آناارهي مربعی، مثلثی، دندانه هاموجدارهاي مولد شکل مچند نمونه از 

 سازي شبیهدر محیط 

8 0 

  نظري عملی

 تعداد واحد  3 0

 تعداد ساعت  48 0
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ي مانند معرفی و تشریح عملکرد  اارهي مربعی، مثلثی، دندانه  هاموجمدارهاي مجتمع مولد شکل  

 سازي و نمایش چند نمونه از عملکرد آن در محیط شبیه  XR2206آي سی 

یسی آن نو برنامهو شیوه    AD9833  یزي مانند آي سیربرنامهشکل موج قابلهاي  مولدعملکرد  

 ي مختلفهاموجبراي تولید شکل 

5 

 :به موج دهندهشکلمدارهاي 

، مدارهاي جمع کننده،  Zero-Spanشکل موج خروجی سنسورها، مدار    محدودکنندهي  جداها

یر، مبدل ولتاژ به جریان و جریان به ولتاژ، آشکارساز  انتگرال گ یر، مشتق گیر،  جذر گ میانگین گیر،  

 پیک

8 0 

6 

 :هاي آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگمبدل 

باینري و روش نردبانی و مزایا    داروزني  ها مقاومت تبدیل سیگنال دیجیتال به آنالوگ به روش  

 و معایب هر روش 

 AD667و   MC1408مانند  چند آي سی مبدل دیجیتال به آنالوگ

 حداقل چهار روش  به دیجیتال آنالوگ هايیگنالستبدیل 

  ADC0801، AD7569چند آي سی مبدل آنالوگ به دیجیتال مانند معرفی 

6 0 

 - 48 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

انواع   ویبراتورها و  مالتشناخت  تبدیل سیگنالهاروشی  آنالوگ  هايي  به  به دیجیتال و دیجیتال  تحلیل پاسخ  و    آنالوگ 

 هاي ناگهانی تحریکهاي الکترونیکی به  ئیچسو گذاري 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 دانشگاه صنعتی شریف   محمود تابنده  تکنیک پالس و مدارهاي دیجیتال 
ویرایش  1390

 دوم 

Digital Integrated Circuit THOMAS A. 

DEMASSA  ZACK CICCONE 2016 

 1398 یرکبیر ام  یدانشگاه صنعت  يمحمد احد یجیتالپالس و د يمدارها

 1393  یري ش یوشدار ی جان ام راب مدارهاي مجتمع دیجیتال
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 نمایش عمومی )پروژکتور یا شبکه(، وایت برد کلاس استاندارد مجهز به سیستم 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه کار عملی در صنعت 3داراي  و هاي برقحداقل کارشناسی ارشد گرایش
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ترم   در طول یکلاس  ناتیتمرتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هاي کلاسی پروژهتکالیف و ترم، پایان و ترمآزمون میان
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 درس آزمایشگاه مدارهاي پالس و دیجیتال  -3-15
 نوع درس: تخصصی 

 نیاز:  مدارهاي پالس و دیجیتالپیش

 هم نیاز: 

 ناگهانی متناوب و نا متناوب هاي هدف کلی درس: درک عملکرد پاسخ مدارهاي الکتریکی و الکترونیکی به تحریک

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا  یز ر ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
هاي    ها به ازاي تحریکو ملاحظه شکل موج خروجی آن  RLCو    RC  ،RLبستن مدارهاي  

 ناگهانی متناوب و نامتناوب 
0 6 

 3 0 ها مشخصه زمانی پاسخ دیود و ترانزیستور با اعمال یک موج مربعی به آن  2

3 
مانند مجتمع )با ترانزیستور( و مدار  گسسته ) عملکرد مدار مولتی ویبراتور دوحالته در حالت  

 ( 4776 یا 7474آي سی 
0 3 

4 
مانند  مجتمع )با ترانزیستور( و مدار  گسسته )حالته در حالت  عملکرد مدار مولتی ویبراتور تک

 (74123یا  SN74121N آي سی
0 3 

5 
مجتمع  با ترانزیستور( و مدار  گسسته ) ملاحظه عملکرد مدار مولتی ویبراتور نوسانی در حالت  

 ( MMC4047مانند آي سی )
0 3 

 MC14536B 0 6 یزي مانندربرنامه قابلو یک تایمر  NE555عملکرد یک تایمر ساده مانند  6

 3 0 ياارهي مربعی، مثلثی و دندانه هاموجیدکننده تولمدارهاي  ملاحظه شکل موج 7

8 
ي توسط مدارات  اارهي مربعی، مثلثی، دندانه  هاموجیدکننده  تولمدارهاي    ملاحظه شکل موج

 XR2206 یسمجتمع دیجیتالی مانند آي 
0 3 

 AD9833 0 6یزي مانند آي سی  ربرنامه  قابلي تولیدي توسط مدارات مجتمع  هاموجملاحظه شکل   9

 AD667 0 6و  MC1408مثلاً هاي دیجیتال به آنالوگ عملکرد مبدل 10

  ،ADC0801هاي آنالوگ به دیجیتال مبدل مثلاً هاي آنالوگ به دیجیتال عملکرد مبدل 11
AD7569 

0 3 

 zero-span 0 3مانند مدار  ییردهنده شکل موجتغعملکرد مدارهاي  12

 48 0 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

شناخت انواع مولتی ویبراتورها،    و  هاي ناگهانیهاي الکترونیکی به تحریکئیچسو درک و مشاهده پاسخ گذاري مدارها و  

 هاي آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگیگنالسهاي تبدیل روش

 

 

 

  نظري عملی

 تعداد واحد  0 1

 تعداد ساعت  0 48
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

تکنیک پالس و مدارهاي 

 دیجیتال
 دانشگاه صنعتی شریف   محمود تابنده 

ویرایش  1390

 دوم 

Digital Integrated Circuit THOMAS A. 

DEMASSA  ZACK CICCONE 2016 

 1398 یرکبیر ام  یدانشگاه صنعت  يمحمد احد یجیتالپالس و د يمدارها

 1393 نص یري ش یوشدار ی جان ام راب مدارهاي مجتمع دیجیتال

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 یري الکتریکی گ اندازهتجهیزات  آزمایشگاه
 

 هاي مدرس ویژگی

 دیجیتال در صنعت با مدارهاي پالس و  سابقه کار عملی 3هاي برق و داراي یشگراحداقل کارشناسی ارشد در 
 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي عملی مرتبط با مباحث آزمایشگاه  پروژهدادن  ،هایشآزمادر حین انجام  هاموجها و توضیح دقیق شکل یشآزماانجام 

 دیجیتالهاي مرتبط با مباحث مرتبط با مدارهاي پالس و یشآزما، تشویق دانشجویان به تهیه دستور کار انیبه دانشجو 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

هاي مرتبط با مباحث  یشآزمادستور کار    ارزشیابی،  انی به دانشجو هاي عملی مرتبط با مباحث آزمایشگاه  پروژه  ارزشیابی

 ، آزمون عملی توسط دانشجویان مرتبط با مدارهاي پالس و دیجیتال
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 مباحث ویژه در الکترونیک  درس - 3-16 

 تخصصی  نوع درس:
 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 یک با توجه به نیاز، بافت صنعتی و شرایط اقلیمی استان یا منطقهالکترونکسب دانش فنی و تخصصی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

صورت تئوري  الکترونیک به مباحث علم روز الکترونیک با محوریت مهارت در راستاي یکی از 

شود انتخاب موضوع با توجه به نیازهاي آموزش صنعت سازي تدریس شود. پیشنهاد میو شبیه

 شود. یمي که دانشکده یا آموزشکده در آن قرار دارد انتخاب امنطقهالکترونیک در 

پیشنهادي:   روز  مکاترونیک زیست  مباحث  تراهرتز،  فناوري  نوري،  الکترونیک  الکترونیک، 

 ....و   RFSOCهاي معرفی و کاربرد تراشه هاي نهفته وکاربردي، سیستم

32 32 

 32 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 استان یا منطقه. یک با توجه به نیاز، بافت صنعتی و شرایط اقلیمی الکترونیري دانش فنی و تخصصی کارگبه
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

     هادو استانداراستفاده از آخرین مراجع 
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 ینترنت و رایانه ا استاندارد مجهز به رایانه، ویدئو پروژکتور،کلاس 
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه فعالیت در ارتباط با موضوع تخصصی  3ارشد الکترونیک با  کارشناسحداقل 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پژوهشی، تعاملی، فعالیت خارج از ساعات درسی  اي، تمرین و تکرار، اجراي پروژهمباحثه

در قالب ترجمه    صورت تعاملی بوده و در کلاس درس دانشجویان باید فعال باشند و در تمام مباحث هاي کلاسی بهفعالیت 

 گو، توضیحی و ارائه مطالب مشارکت کنند.وو گفت  بحث  فردي در کلاس و خارج از ساعات درسی،
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 ترمپایان میان ترم و آزمون یق،تحق ، ارائهسازيشبیه ین، تمریکلاس یناتتمر در نظر گرفتن

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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 2ي تخصصی افزارهانرم  درس - 3-17 
 تخصصی  نوع درس:

 -  :نیازپیش

 2ي الکتریکی نیاز: مدارها هم

 افزارهاي تخصصی الکترونیکآشنایی با نرم هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

آنسیستم  سیمیولینک:  و  متلب  نمایش  شیوه  و  شبیه،  هاها  فراخوانی  ،  سازيمفهوم  نحوه 

المان،  سیمیولینک و  عناصر  سیمیولینککتابخانه  در  موجود  یک  ،  هاي  محیط ایجاد  در  مدل 

  سیمولینک Help توضیحاتی در مورد، آن يسازرهیاجراي مدل و ذخ، سیمیولینک

 سازي چند مثال مختلف در سیمیولینکشبیه، هاي آمادهفراخوانی مدل

0 2 

2 

ایجاد ،  بلوک در سیمیولینک و کاربرد آن  :کاربردي مختلف  يها ها در سیمیولینک و بلوک بلوک 

ایجاد تغییرات بر  ،  سازيها در هنگام شبیهحق تقدم بلوک ،  هااطلاعات بلوک تغییرات بر روي  

 ها روي نماي بلوک 

0 2 

3 

آن  هایگنالس با  کار  و  سیمیولینک  سیمیولینک  هایگنالس  :هادر  س،  در  با  ،  هایگنالابعاد  کار 

 ها یگنالانواع س ، هایگنالهاي ستغییر برخی از ویژگی، هایگنالمرتبط با س يهابلوک 

 ها یگنالفراخوانی س

0 2 

4 
تغییرات بر روي  ،  هایرسیستمایجاد نقاب براي ز،  هاسازيیهدر شب  یرسیستمایجاد ز :هازیرسیستم

 تغییرات بر روي پارامترهاي نقاب، آیکون نقاب
0 2 

5 
حل معادلات درجه ،  حل معادلات ریاضی در سیمیولینک  :حل معادلات ریاضی در سیمیولینک

 مجهول چند –حل معادلات چند معادله ، حل معادلات غیرخطی، بالا
0 4 

6 

سیستممدل  چندگانه  سیستممدل ،  :هاسازي  چندگانه  سیمیولینکسازي  در  با  مدل،  ها  سازي 

در متلب )بلوک  ،  مدل فضاي حالت یا Ss در متلب )بلوک فضاي حالت(،  استاندارد  يهابلوک 

مدل تابع با صفر و قطب     Zpkقطب و. صفر()در متلب  ،  تبدیل یا همانمدل تابع   tf تابع تبدیل(

 یا همان 

0 4 

7 

 ،  هاي مختلفنمایش پاسخ ضربه، پله و رمپ در سیستم :مسائل کنترلی در سیمیولینک

یهاي کنترلو اشباع در سیستم یرتأخ، مرتبط با آن يهاکنندهو دیگر کنترل PID کنندهکنترل  ،

کنترلی مختلف موجود در سیمیولینک  يها کتابخانه  

0 2 

8 

 کننده فازي طراحی کنترل، کتابخانه فازي در سیمیولینک :منطق فازي و سیمیولینک

اعمال منطق فازي در محیط سیمیولینک و نشان دادن ، کننده فازي همراه با نمایشگربلوک کنترل

 یک مثال از فازي در سیمیولینک 

0 4 

9 
سازي سیستم  شبیه  سازي سیستم پیوستهشبیه  :هاي پیوسته، گسسته و هایبریديسازي سیستمشبیه

 مربوط به کتابخانه  ي هابلوک  Discrete Blocks،  یبریداه سازي سیستمشبیه، گسسته
0 4 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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10

:User-defined Functions کتابخانه

Chua یستم اسیلاتور س 

Chuaبا کد  سازي سیستمشبیه 

موجود در کتابخانه  يهابلوک با   Chua سازي سیستمشبیه  

04

11

فراخوانی مسائل مربوط به سیمیولینک از طریق متلب :ارتباط بین متلب و سیمیولینک

هاي از سیمیولینک و فراخوانی مدل،  سیمیولینک در محیط متلب   هايیکار کردن بر روي خروج 

 فراخوانی  m-Fil سیمیولینک

04

12

: مسائل در سیمیولینکشیوه حل   

کننده معادلات در سیمیولینک نظیمات مربوط به حلت

Model Configuration Parameters پنجره 

با گام زمانی ثابت يهاکنندهحل، هاي حل معادلات موجود در سیمیولینکانواع روش

ي بردارنمونهزمان ، پیوسته و گسسته يهاکنندهحل،  با گام زمانی متغیر يهاکنندهحل  

04

13

تصویر پردازش  فایل  :تولباکس  نوشتن  و  متلب خواندن  در  تصویري  پردازش  ،  هاي  و  کاربرد 

پردازش تصویر در  تبدیلات و فیلترهاي حوزه مکان براي  ،  هیستوگرام تصاویر دیجیتال در متلب 

تبدیلات و فیلترهاي حوزه فرکانس براي پردازش تصویر در متلب، متلب 

هاي تشخیص خط و نقطه در متلب تبدیل هاف و روش،  حذف نویز و اصلاح تصاویر در متلب 

010

048جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
،  حل معادلات ریاضی در سیمیولینک   سازي مدارات الکترونیکی،شبیهو توانایی    کاربردي در سیمیولینک  يهابلوک   شناخت 

 تولباکس پردازش تصویر  ، کار باهاسازي چندگانه سیستممدل 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 SIMULINK مرجع کاربردي

MATLAB  افزار نرم در

، داستان پور اکبریعل

 محمد فتحی
1392دانشگاهی کیان 

پردازش تصویر دیجیتال با زبان
MATLAB

، رافائل گونزالس

، ریچاردیوجین وودز

 استیون ال ادینز 

1398علوم رایانه  عین الله جعفرنژادقمی 

نترل  هاي ک آنالیزو طراحی سیستم

    MATLAB به کمک

، مرتضی شرفی

عبدالحسین ایوبی 
1393آترا

https://matlabkar.com/image-processing-toolbox-in-matlab/
https://matlabkar.com/image-processing-toolbox-in-matlab/
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%84+%DA%AF%D9%88%D9%86%D8%B2%D8%A7%D9%84%D8%B3&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B1%DB%8C%DA%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%AC%DB%8C%D9%86+%D9%88%D9%88%D8%AF%D8%B2&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86+%D8%A7%D9%84+%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%B2&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B9%DB%8C%D9%86+%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF%D9%82%D9%85%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87&select-publisher=publisher-exact
https://www.gisoom.com/book/11105169/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-MATLAB-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D8%A2%D9%86%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2-%D9%88-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-%D8%A8%D9%87-%DA%A9%D9%85%DA%A9-MATLAB-%D9%88-%D8%B3%DB%8C%D9%85%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86%DA%A9/
https://www.gisoom.com/book/11105169/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-MATLAB-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D8%A2%D9%86%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2-%D9%88-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-%D8%A8%D9%87-%DA%A9%D9%85%DA%A9-MATLAB-%D9%88-%D8%B3%DB%8C%D9%85%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86%DA%A9/
https://www.gisoom.com/search/book/author-511045/پدیدآورنده-مرتضی-شرفی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-511046/پدیدآورنده-عبدالحسین-ایوبی/
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 سیستم ویدئو پروژکتور  24و در مجموعه  کامپیوتري به ازاي هر نفر یک سیستم کارگاه
 

 هاي مدرس ویژگی

 SIMULINK MATLABحداقل کارشناسی ارشد برق مسلط به 
 

 روش تدریس و ارائه درس

کلاس، سعی در    بازماننویسی با ویدیو پروژکتور، تعریف یک پروژه متناسب  توضیح محتوا و دستورات در محیط برنامه

 تفهیم و کاربرد صحیح دستورات در پروژه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و تحلیل درست یک پروژه بر اساس   نویسی و تجزیههاي برنامهانجام کار در محیط، کلاسی مستمر  سازيشبیه تکالیف

 ، آزمون عملی معیارهاي استاندارد
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 اي پیشرفتهیانهراي  سازبرنامه  درس - 3-18 
 وع درس: تخصصی ن

 -  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 نویسی پایتون یادگیري مقدماتی تا سطح متوسط زبان برنامه :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 0 زبان برنامه نویسی پایتون ، تاریخچه ، اهداف و مزایاي آن 1

 2 0 موردنیاز آنو ابزارهاي  IDE چگونگی شروع کار با پایتون و نصب  2

 2 0 مبانی و پایه زبان برنامه نویسی پایتون  3

 5 0 ها انواع متغیرها، عملگرها و عملوندها، متدها و موارد کاربرد آن 4

 5 0 آرگومان ها و پارامترها  5

 5 0 دستورات مختلف مانند دستورات شرطی ، بازگشتی و تکرار  6

 5 0 ها ها و رشتهلیست  7

 4 0 مدیریت خطا در پایتون 8

 4 0 فایل ها و کار با فایل  9

 4 0 هاکلاس ها و الگوریتم ها و کاربرد آن 10

 3 0 ماژول ها و پکیج ها  11

 3 0 ماژول هاي کاربردي پایتون 12

 4 0 در زبان پایتون  شیء گرایی 13

 48 0 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ییزدااشکالي هاروشي کامپیوتري و هابرنامهشناخت شیوه نوشتن 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 تونی گدیسپایتون براي همه 
        محمد امیري،

 طهورا صادقلو
1399 اي دانشگاه فنی و حرفه

نویسی پایتون برنامه 
،جواد حیدي

رمضان عباس  

 نژادورزي

1398 فناوري نوین 

پایتون از مقدماتی تا پیشرفته 
،مینو سلطانشاهی

سیدمجتبی صباغ  

جعفري

1399 نسل روشن 

گام زبان برنامه  بهآموزش گام

 نویسی پایتون 
1402طلوع فن عیسوندي زهرا 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

سیستم + ویدئو پروژکتور  24و در مجموعه  کامپیوتري به ازاي هر نفر یک سیستم کارگاه 

 هاي مدرس ویژگی

نویسی کامپیوتريبرق مسلط به برنامهیا حداقل کارشناسی ارشد کامپیوتر 

 روش تدریس و ارائه درس

نویسی، تعریف یک پروژه، سعی در تفهیم و کاربرد صحیح دستورات در اجراي پروژه توضیح دستورات در محیط برنامه

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و تحلیل درست یک پروژه بر اساس    نویسی و تجزیههاي برنامهسازي کلاسی مستمر، انجام کار در محیطتکالیف شبیه

 معیارهاي استاندارد، آزمون عملی 

https://www.ketabrah.ir/author/14488-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/14010-%D8%B1%D9%85%D8%B6%D8%A7%D9%86-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/14010-%D8%B1%D9%85%D8%B6%D8%A7%D9%86-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
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 درس اپتیک و کاربردهاي آن  - 3-19 
 ی تخصص نوع درس:

 - نیاز:  پیش

 -هم نیاز: 

 هدف کلی درس: آشنایی با اصول اولیه علم نور و اپتیک و با ادوات پرکاربرد نوري در حوزه مخابرات و شبکه  

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

ساختار فیبر نوري، روش نور هندسی، قانون اسنل در شکست و بازتاب نور، حالت  :  فیبر نوري

بازتاب کلی و محاسبه زاویه بحرانی، مکانیزم انتشار نور در فیبر و محاسبه زاویه پذیرش نور در  

پله،  ي فیبردهانه فیبرهاي نوري )تک مود، چند مود با ضریب شکست  با  انواع  اي، چند مود 

مشکلات انتشار نور در فیبر  ،  ضریب شکست تدریجی(، مقایسه کیفیت انتشار نور در هر یک

ضعیف و دلایل ایجاد آن، پاشندگی و انواع آن )پاشندگی مودال، کروماتیک و مدقطبش( شامل ت

ساز پاشندگی و فیبرها با پاشندگی شیفت  فیبرهاي جبران،  و اثرات غیرخطی انتشار نور در فیبر

 یافته 

6 0 

2 

)مفاهیم تابش  منابع لیزر و دیود، مکانیسم تولید نور در منابع نوري    هاي نوري:اجزاي فرستنده

مفهوم  منابع و  از  توسط هر یک  تولیده شده  نور  مقایسه  برانگیخته(،  تابش  به خودي و  خود 

 همدوسی

 انواع مدولاتورهاي نوري: ماخ زندر و الکتروجذبی، مفاهیم مدلاسیون داخلی و خارجی 

  مقایسه هر یک APDو  PINهاي نوري: فوتودتکتورهاي اجزاي گیرنده

هاي فیبر نوري آلائیده کنندههادي و تقویت هاي نوري نیمهکنندههاي نوري: تقویتکنندهتقویت 

 به ماده اربیوم

4 0 

3 
نوري  مخابرات  فرکانسی  مقایسه  نسل  :طیف  نوري و  مخابرات  آنهاي مختلف  تکنیک  ،  هاي 

 CWDM, DWDMمالتی پلکس تقسیم طول موج 
2 0 

4 

نوريشبکه مخابرات  مقایسههاي  شبکه   : هاي  و  پسیو  و  اکتیو  هر یکنوري  شبکه  مقایسه  ،  ي 

اجزاي یک شبکه مخابرات  ،    FTTXهاي  فناوري  ،هاي مخابراتیمخابرات نوري با دیگر شبکه

تشریح انتقال  ،  و اسپلیترهاي نوري  OLT  ،ONT (ONU)شامل    FTTXنوري پسیو در فناوري  

 هاي اختصاص داده شده  و طول موج FTTXهاي صوت و تصویر و داده با استفاده از شبکه

4 0 

5 

 OptiSystemافزارهاي حوزه مخابرات نوري مانند سازي با یکی از نرمشبیه

 سازي یک سیستم کامل مخابرات نوري شامل فرستنده، فیبر و گیرنده نوري شبیه

انتشار نور در فیبرها بر روي کیفیت ارتباط سیستم مخابرات  هاي  مشاهده و بررسی مشکلات 

سازي یک شبکه  شبیه،  در یک سیستم مخابرات نوري  EDFAاثر تقویت کنندگی فیبر  ،  نوري

 با چند کاربر FTTHمخابرات نوري 

0 32 

 32 16 جمع 
 

  نظري عملی

 تعداد واحد  1 1

 تعداد ساعت  16 32
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

ي لیزري و نوري در مخابرات صورت عمومی، شناخت ادوات و تجهیزات مخابرات نوري  ساختارهادرک مفاهیم در حوزه  

 هاي نوین نوري يفناورو   کاربردهاو  استانداردهاي نظارتی برابر  هادستگاهها بر یابیارزو موارد عملیات تست و 
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1393 چکامه   فرامرز اسمعیلی  فیبر نوري 

Introduction toFiber Optics John Crisp  پژوهشکده فناوري اطلاعات Newnes 2001 

FTTH Handbook   مایکل فیشر   
چاپ   2018

 هفتم 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 برد ، ویدئو پروژکتور   وایت  ،هاي کامپیوتريمجهز به سیستم کارگاه

 

 هاي مدرس ویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد برق گرایش مخابرات یا الکترونیک 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سازي  ، انجام شبیههاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرینتعاریف و مثال توضیحی با
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمترم و پایانآزمون میان سازي،سازي و انجام پروژه شبیههاي شبیه، گزارشتکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز

 

  

https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87+%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AF&select-publisher=publisher-exact
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 هاها و سیستم یگنال سدرس   - 3-20 
 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 ها در حوزه زمان و فرکانسها و سیستمیگنالسو تحلیل  هدف کلی درس: کسب توانایی تجزیه

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
انواع سیستمامقدمه  هاي فیزیکی مختلف  سازي سیستمي بر مدلامقدمه  ها،یگنالسها و  ي بر 

 افزاريسازي نرمشبیههمراه با مثال و 
3 3 

 4 4 افزاري سازي نرمها در حوزه زمان همراه با مثال و شبیهها و سیستمیگنالسو تحلیل  تجزیه 2

 5 5 افزاري سازي نرمفرکانس همراه با مثال و شبیهها در حوزه و سیستم هایگنالو تحلیل س تجزیه 3

4 
انرژي و قدرت، مدولاسیون و   فوریه، طیف چگالی  تحلیل  کانولوشن،  انتگرال  پاسخ ضربه، 

 افزاري سازي نرمي همراه با مثال و شبیهبردارنمونهقضیه 
8 8 

5 
سیستم  تجزیه تحلیل  سیستم  LTIهاي  و  تحلیل  گسسته«،  و  تبدیل  »پیوسته  از  استفاده  با  ها 

 افزاريرمسازي نلاپلاس همراه با مثال و شبیه
6 6 

 Z 6 6تبدیل  یريکارگ بهبا هاي گسسته ، تحلیل سیستمZ تبدیل  6

 32 32 جمع 
 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ها در حوزه زمان و فرکانسها و سیستمو تحلیل سیگنال تجزیه
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Signal and Systems A.V. Oppenheim 

A.S.Willsky 

 ، پرویز جبه دارمارالانی

 بهمن زنج 
 1391 تهران  دانشگاه

ها و  یگنالسو تحلیل  تجزیه

 ها سیستم
  مهدي تقدسی

دانشگاه صنعتی  

 خواجه نصیر 
1397 

 1395 صفار محمد اسماعیل کلانتري آناند کومار سیگنال و سیستم 

 

 

 

 

 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B2+%D8%AC%D8%A8%D9%87+%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C&select-author=author-exact
https://saneibook.com/Manufacturer/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%D9%8A-%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%81-6522
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استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

هاي کامپیوتري مجهز به سیستم کارگاه و   پروژکتور ویدئو  و وایت بردمجهز به  کلاس استاندارد

 هاي مدرس ویژگی

مهندسی برق   يها گرایشحداقل کارشناسی ارشد 

 روش تدریس و ارائه درس

، فیلم و اسلایدسازيانجام شبیهتوضیحی، تمرین و تکرار، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، آزمون عملی سازيسازي و انجام پروژه شبیههاي شبیهگزارش  ،ترمترم و پایانمیاني شفاهی، حل مسئله، آزمون هاپرسش
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 هاي مخابراتی اصول سیستمدرس  -3-21
 نوع درس: تخصصی 

 ها ها و سیستم: سیگنالنیازپیش

  -هم نیاز:

 هاي مخابراتیهدف کلی درس: آشنایی با سیستم

 سرفصل آموزشی    -الف

 محتوا  یز ر ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

  ،مفهوم اطلاعات، پیام و سیگنال  ،هاي آنهاي مخابراتی و محدودیت سیستم: هاي مخابراتیسیستم

مخابراتی سیستم  یک  سیستم  ،اجزاي  ارتباطانواع  نحوه  ازلحاظ  مخابراتی  عوامل    ،هاي  انواع 

 ايهاي دستی و رلههاي مخابراتی کنترل کامپیوتري بر کنترلناخواسته تأثیرگذار بر سیستم

6 0 

2 
اصطلاحات مربوط به نویز از قبیل نسبت سیگنال    ،ترین انواع نویزهاي داخلی و خارجیمهم  :نویز

 ( NFدسترس، دماي نویز و عدد نویز )(، پهناي باند معادل نویز، توان نویز قابلSNRبه نویز )
4 0 

3 
سیگنالحوزه فرکانس  و  زمان  مخابراتیهاي  سیگنال:  هاي  فرکانسی  و  زمانی  هاي نمایش حوزه 

 هاي فوریه ها و تبدیلهاي مخابراتی با استفاده از سريتحلیل طیفی سیگنال ،الکتریکی
6 0 

4 

هاي اصلی سیگنال در استفاده از مشخصه  ،مدولاسیون و دلایل استفاده از آن:  مدولاسیون آنالوگ

)  ،انجام مدولاسیون استاندارد  دامنه  )الف( مدولاسیون  قبیل:  از  آنالوگ  (،  AMانواع مدولاسیون 

فرکانسی سیگنال   مدولاسیون  AMطیف  در  راندمان  و  توان  باند،  پهناي  محاسبه   ،AM  انواع  ،

)AMمدولاسیون   باندي  کنار  دو  دامنه  باندي  DSB، مدولاسیون  کنار  دامنه تک  (، مدولاسیون 

(SSBروش ،)هاي تولید مدو( لاسیون دامنه تک کنار بانديSSB  مدولاسیون دامنه با باند جانبی ،)

  ،.AM(، دمدولاسیون )آشکارسازي( موج  ISB(، مدولاسیون با باند مستقل جانبی )VSBاضافی )

، آشکارساز شیب،  FM، انواع آشکارسازهاي  FM(، مدولاتورهاي  FM)ب( مدولاسیون فرکانس ) 

 ( PM)ج( مدولاسیون فاز ) ،کارساز عبور از صفر( و آشQuadratureآشکارساز ربعی )

20 0 

5 
)مالتیروش چندگانه  دسترسی  )مالتی:  پلکس(هاي  فرکانسی  تقسیم  با    ، (FDMAپلکس 

 (TDMAپلکس با تقسیم زمانی )مالتی
4 0 

6 

   ،بردارينرخ بیت، فاصله زمانی بیت و نرخ نمونه ،مدولاسیون دیجیتال: مدولاسیون دیجیتال

دمدولاسیون  هامدولاسیونانواع   برو  مبتنی  قبیل:  ،  پالس  هاي  از  دیجیتال  مدولاسیون  انواع 

(، مدولاسیون دامنه  QPSKمتعامد )  PSK، مدولاسیون  PSKو    ASK  ،FSKهاي  مدولاسیون

 ( QAMمتعامد )

8 0 

 0 48 جمع 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 0 3 تعداد واحد 
 0 48 تعداد ساعت 
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

هاي فرستنده و  هاي آنالوگ و دیجیتال و پروتکلهاي آن، مدولاسیونهاي مخابراتی، چالش نویز و انواع مدلسیستم  شناخت 

 گیرنده و مسائل مرتبط 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 جورج کندي  مخابرات الکترونیکی  يهاستمیس
  ،یکاشانحجت  فرخ

 الدین صفوي نائینیصفی
 1390 شهرآب

)مقدمه  يهاستمیس بر   يامخابراتی 

مخابرات  در  نویز  و  سیگنال 

 الکتریکی( 

 1387 نص محمود دیانی  بروس کارلسون 

 1387 نص  محمد حسن نشاطی تحلیل و طراحی مدارهاي مخابراتی

وتحلیل و مخابراتی، تجزیهمدارهاي  

 طراحی
 1392 علم و صنعت رضا گلپرور روزبهانی کلارک هس

 مخابرانی يهاستمیاصول و مبانی س 
مسعود    ،پروکیس  جیجان

 صالحی

 ، مغربیسعیدقاضی

 میثم امیراحمدي 
 1400 فدک ایساتیس 

آنالوگ  مخابراتی  يهاستمیس اصول

 و دیجیتال

اس   ، هیکین سایمون 

 مایکل موهر
 1392 بهایی  خیش محمود مدرس هاشمی 

 
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 و ویدئو پروژکتور  وایت برد مجهز به کلاس استاندارد
 

 هاي مدرس ویژگی

 یک  الکترون حداقل کارشناسی ارشد مخابرات یا
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی، تمرین و تکرار، فیلم و اسلاید
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان میان ترم و ي شفاهی، حل مسئله، آزمونهاپرسش
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 هاي مخابراتی متدرس آزمایشگاه سیس -3-22
 نوع درس: تخصصی 

 مخابراتی هاياصول سیستمنیاز: پیش

 هم نیاز: 

 هاي رادیویی هاي مربوط به انواع فیلترهاي فعال، غیرفعال، مدولاتورها، میکسرها و گیرندههدف کلی درس: انجام آزمایش

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا  ریز  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 3 0 گذر و میان نگذراجراي فیلترهاي غیرفعال بالاگذر، پائین گذر، میان :فیلترهاي غیرفعال 1

 3 0 گذر و میان نگذراجراي فیلترهاي فعال بالاگذر، پائین گذر، میان :فیلترهاي فعال 2

3 

مدولاتور  آزمایش  :مدولاتور مدار  ترانزیستور    AMهاي  از  استفاده  مدولاتور    ،BJTبا  مدار 

AM  از تراشه از    DSBمدار مدولاتور و دمدولاتور    ،LM555  مانند  با استفاده  با استفاده 

هاي مرسوم و یا تراشهبا استفاده از ترانزیستور    FMمدار مدولاتور    ،CD4066  مانند  تراشه

 LM566مثل 

0 18 

4 
( با استفاده از ترانزیستور  PLLشده فاز )هاي مدار حلقه قفلآزمایش:( PLLشده فاز )حلقه قفل

BJT هاي مرسوم مانندو تراشه CD4046  ، مدار آشکارسازAM  با استفاده ازPLL 
0 9 

5 
شده  ساز کنترلهاي مربوط به مدار نوسانآزمایش  :  (VCO)شده با ولتاژ  ساز کنترلمدار نوسان

 CD4046و  LM566 هاي مرسوم مانندبا استفاده از تراشه (VCO)با ولتاژ 
0 6 

با استفاده از تراشه تایمر    ASKهاي مربوط به مدار مدولاتور  آزمایش   :  SKمدار مدولاتور   6

LM566 
0 3 

 PLL 0 3با استفاده از  FSKهاي مربوط به مدار مدولاتور آزمایش : FSKمدار مدولاتور  7

 IF 0 3گذر هاي مربوط به مدار میکسر با استفاده از فیلتر میانآزمایش: میکسر  8

 48 0 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 هاي رادیویی انواع فیلترهاي فعال، غیرفعال، مدولاتورها، میکسرها و گیرنده يسازادهیپ توانایی

 

 

 

 

 

 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 عملی نظري 

 1 0 تعداد واحد 

 48 0 تعداد ساعت 
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مترجم مؤلف عنوان منبع
سال ناشر

انتشار 

جورج کندي مخابرات الکترونیکی  يهاستمیس
  ی،کاشانفرخ حجت 

الدین صفوي نائینیصفی
1390شهرآب

بر  يامخابراتی )مقدمه يهاستمیس

سیگنال و نویز در مخابرات الکتریکی(
1387نص محمود دیانی بروس کارلسون 

1387نصمحمد حسن نشاطیتحلیل و طراحی مدارهاي مخابراتی

وتحلیل و مدارهاي مخابراتی، تجزیه

 طراحی
1392علم و صنعت رضا گلپرور روزبهانیکلارک هس

مخابرانی يهاستمیاصول و مبانی س 
،جی پروکیسجان

 مسعود صالحی

 ،مغربیسعید قاضی

 میثم امیراحمدي 
1400 فدک ایساتیس 

آنالوگ و  مخابراتی يهاستمیس اصول

 دیجیتال

، هیکین سایمون اس

 مایکل موهر
1392بهایی  خیش محمود مدرس هاشمی 

آموزشی و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي آموزشی )شرایط  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 1در پیوست  7تا  1ردیف هاي آزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی  

 هاي مدرس ویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد مخابرات و الکترونیک 

 روش تدریس و ارائه درس

 اسلاید ، فیلم و کار عملیتوضیحی، تمرین و تکرار، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

عملی رفع عیب و ...(، آزمون -یابی شناسایی )عیب   آزمون عملکردي، -ي شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی هاپرسش
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 درس اندازه گیري الکتریکی و الکترونیکی - 3-23 
 نوع درس: تخصصی 

 - نیاز: پیش

  -هم نیاز: 

با آشنایی  درس:  کلی  سیستم  هدف  اندازهساختار  آنهاي  پارامترهاي  و  روشگیري  و  انواع حسگرها  اندازهها،  و  هاي  گیري 

 ها  سازي سیگنالآماده

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
اندازه سیستم  کلی  و  ساختار  تشکیلگیري  اندازهآن  دهندهاجزاي  لوازم  و  تجهیزات  گیري  ، 

 متر  متر، لوکسLCRسنج، اسیلوسکوپ، متر، ارثشامل:ولت متر، آمپرمتر، فرکانس
1 2 

2 

دازه ت انـ دازهگیري کمیـ ــري و موازي، انـ اي سـ دارهـ اژ، توان در مـ ان، ولتـ اي جریـ ان  هـ گیري زمـ

ک   ه کمـ ه روش عملی و بـ ل موج بـ ــکـ از بین دو شـ اوب، اختلاف فـ ا  متنـ نحنی لیســـاژور بـ

 اسیلوسکوپ

1 2 

 2 1 ها مشخصات استاتیکی مبدل 3

 2 1 گیريهاي اندازهسیستمو قابلیت   خطاها 4

5 
محیط  هاي انتقال سـیگنال به فواصـل دور در گیري و روشنویز و تداخل در سـیسـتم هاي اندازه

 پر نویز
1 2 

 2 1 هاي ولتاژ به جریان و جریان به ولتاژمبدل 6

7 

 هاي دما  IC  و  RTD حسگرها: حسگرهاي دما شامل ترموکوپل ها، ترمیستورها،

 LVDT  ، RVDT زنی، القایی، اخ  حسگرهاي جابجایی شامل پتانسیومترها،

ل   ــامـ اي نوري شـ ــگرهـ اربرد آن ، حسـ ال و کـ اي اثرهـ ــگرهـ احسـ ا، اپتوکوپلرهـ و    فتودیودهـ

 فتوترانزیستورها

4 8 

 4 2 هاي عملیاتی، دیفرانسیلی و ایزولهتقویتکننده 8

 Zero span 2 4مدارهاي  9

 4 2 هاو مقایسه آن  ADCو   DACهاي ساختارهاي مورد استفاده در مبدل 10

 32 16 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ها و نحوه تست مدارها با استفاده از ابزارهاي مرسوم هاي آزمایشگاهی، کالیبراسیون آندستگاهکارکرد شناخت 

 

 

 

 
  

  نظري عملی

 تعداد واحد  1 1

 تعداد ساعت  16 32
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1396 دانش نگار  ا. رضایی، م. ذهابی اندازه گیري الکترونیکی 

کامل سنسورها، ابزار دقیق  مرجع 

هاي اندازه گیري و سیستم
1397دانش نگارم. صنیعی نژاد،

Electronic Measurement 
and Instrumentation

Klaas B. 
Klaassen, IBM 
Almaden Research 
Center, New York

1996

Electrical and Electronic 
Measurements and 
Instrumentation

Bhattacharya 
S.K. , Bhattacharya S.

Vikas Publishing
House 

2016

1396 دانش نگار  ا. رضایی، م. ذهابی  اندازه گیري الکترونیکی 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

در  7تا  1ردیف هاي آزمایشگاه مجهز به تجهیزات آزمایشگاهی و  ویدئو پروژکتورکلاس استاندارد مجهز به وایت برد و 

 1پیوست 

 هاي مدرس ویژگی

 یک یا قدرتالکترونحداقل کارشناسی ارشد 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، فیلم و اسلاید کار عملیتوضیحی، تمرین و تکرار، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

عملی  رفع عیب و ...(، آزمون -یابی شناسایی )عیب   آزمون عملکردي، -مسئله، آزمون کتبی ي شفاهی، حل هاپرسش

https://www.cambridge.org/ir/academic/subjects/engineering/circuits-and-systems/electronic-measurement-and-instrumentation?format=PB&isbn=9780521477291#bookPeople
https://www.cambridge.org/ir/academic/subjects/engineering/circuits-and-systems/electronic-measurement-and-instrumentation?format=PB&isbn=9780521477291#bookPeople
https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Bhattacharya+S.K.&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Bhattacharya+S.K.&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Bhattacharya+S.&search-alias=stripbooks
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 HDL افزارسخت درس زبان توصیف  - 3-24 
 نوع درس: تخصصی 

 اي پیشرفته یانهرانویسی برنامه: نیازپیش

 - نیاز: هم

کلی درس انواعطراحی سیستم:  هدف  و  دیجیتال  ازجمله PLD هاي  برنامه FPGA ها  با و  توص  VHDL نویسی    فی)زبان 

افزار  مرتبط در نرم   يهاهاي دیجیتال و کار با بخشسیستم  سازيیادهسازي و پسازي، مدل منظور طراحی، شبیهافزار( بهسخت 
Xilinx ISE 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

یادگیري  زمان 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
-و تفاوت Verilog-HDLو  VHDL( از قبیل HDL) افزارهاي توصیف سخت انواع زبان

 هااي آنه
2 0 

 FPGA 4 0هاي هاي الکترونیکی به ویژه تراشهدر طراحی سیستم HDLهاي کاربرد زبان 2

 0 4 هاسازنده این تراشههاي  شرکت  ،ها و انواع مختلف آنها  FPGAساختار  3

 HDL 2 4 ساختار کدنویسی توصیف سخت افزار 4

 HDL 2 4  در زبان انواع داده ها و عملگرها 5

 HDL 0 4 در زبان  ساختار کد نویسی موازي 6

 HDL 0 4  در زبان ساختار کد نویسی سري 7

 HDL 0 4 در زبان هاکدنویسی توابع و زیرسیستم 8

9 
از   FPGAهاي مبتنی بر افزارها و سیمولاتورهاي پرکاربرد در طراحی سیستمنرم

 و غیره  ISE  ،Modelsim  ،Quartus II قبیل 
0 4 

 4 0 پروگرام کردن و مراحل  FPGAنویسی عملی براي برنامه 10

11 IP-Core 4 2 ها پرکاربرد و برنامه نویسی عملی براي کار با آن 

 32 16 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

این سیستم دیجیتالیارائه یک معماري متناسب سخت   ،هاي دیجیتالیو تحلیل سیستم  توانایی تجزیه   ارائه  ،افزاري براي 

 پروژه افزاري، اجراي صحیح پروژه و تستالگوریتم متناسب در محیط نرم

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد 

 32 16 تعداد ساعت 

https://www.xilinx.com/products/design-tools/ise-design-suite.html
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
Digital Logic: With an Introduction to 

Verilog and FPGA-Based Design 

M. Rafiquzzaman, 

S.A. McNinch, 
 

 st1Wiley, 

Ed  
2019 

CMOS VLSI Design, A Circuits and 

Systems Perspective 

N. Weste, and D. 

Harris 
 Pearson 2010 

Circuit Design and Simulation with 

VHDL,  
V.A. Pedroni,  

MIT Press, 

2nd Ed.  
2010 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 ویدئو پروژکتور  وسیستم  16و در مجموعه  کامپیوتري به ازاي هردو نفر یک سیستمکارگاه 
 

 هاي مدرس ویژگی

 ي دیجیتالهاکنندههاي دیجیتالی و پردازش حداقل کارشناسی ارشد برق مسلط بر سیستم

 

 روش تدریس و ارائه درس

 اجراي پروژه، سعی در تفهیم و کاربرد صحیح دستورات در مورداستفادهتوضیحی، تعریف یک پروژه متناسب با دستورات 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و تحلیل درست یک    نویسی و تجزیههاي برنامهتکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز، حل مسئله، انجام کار در محیط

 و عملی  کتبیآزمون نویسی و پروژه عملی، هاي برنامه ارائه گزارش پروژه بر اساس معیارهاي استاندارد،
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 درس پروژه  - 3-25 
 نوع درس: تخصصی 

 واحد 48گذراندن نیاز: پیش

 - هم نیاز:

 یک دستگاه الکترونیکی در ارتباط با صنایع مختلف و با توجه به نیاز بازار کار سازي و یا شبیهساخت هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا  یز ر ردیف

یادگیري  زمان 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 هاي نوین يفناورریزي یک دستگاه الکترونیکی مبتنی بر نوع پروژه: طراحی، مونتاژ و برنامه

 ی یا مکمل آن باشد کاردانی و فراتر از پروژه دوره کارشناسباید در سطح  موردنظردستگاه 

 ي پروژه و ارائه یک گزارشمستندساز

- - 

 - - جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 ي و تدوین گزارش جامع مستندسازمهارت ساخت یک محصول الکترونیکی موردنیاز صنعت و بازار کار و چگونگی 
 

 

 ( استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس  –ج

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

الکترونیکی از قبیل میز کار، رایانه، تجهیزات مونتاژ،   کارگاه پروژه با ابعاد مناسب و تجهیزات موردنیاز براي ساخت دستگاه

 و ...  پرو گرامراسیلوسکوپ، منبع تغذیه، 
 

 هاي مدرس ویژگی

  تسلط،  انیبندانشي  ها شرکت در صنایع یا    فنی  کارو  سابقه تدریس مرتبط    3هاي برق باارشد گرایشحداقل کارشناسی  

 زبان انگلیسی  و افزارهاي مرتبطبه رایانه و نرم کامل
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، حضور در محیط صنعت ، مطالعه موردييا، پروژهیشگاهو آزماکار در کارگاه  ،  پژوهشی،  يامباحثه

با امکانات کامل   پروژهتدارک کارگاه  ،  نظارت مدرسهاي ســاخت پروژه با  ها/ آزمایشــگاهحضــور دانشــجو در کارگاه

ور افزارنرم  ي،افزارسـخت  کده الزامی اسـت  شـجویانداني و اینترنت براي حضـ ط دانشـ اناطلاع منظوربه.  توسـ ی و آگاهی رسـ

ــط   ــکیل بانک اطلاعاتی پروژه توس ــرورت تش ــجویان در ارتباط با چگونگی اجراي پروژه ض ــکدهدادن به دانش و   هادانش

گاه فنی  ت. تحقق این امر مانع اجراي پروژهاحرفهدانشـ روري اسـ ود.یمهاي تکراري ي ضـ جویان   شـ توانند با تأیید یمدانشـ

  ي اجراشده نمایند و با افزودن امکانات جدید آن را ارتقا دهندهااستاد راهنما اقدام به انتخاب پروژه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

شده و ارائه گزارش مناسب در و نکات عملی دستگاه ساخته  مشاهده عملکرد واقعی دستگاه، تسلط دانشجو به ابعاد نظري

  ي تخصصی مرتبطافزارهانرمقالب فیلم، پاورپوینت و 

 حضور استاد پروژه و حداقل دو استاد مدعو مسلط به موضوع صورت پذیرد  دفاعیه پروژه با

 عملی نظري 

 3 0 تعداد واحد 

 - - تعداد ساعت 
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کارآموزي درس  -3-26
نوع درس: تخصصی 

واحد 48نیاز: گذراندن پیش

 - هم نیاز:

یده در آن دآموزشو تطبیق مطالب  ی صنعتیکار واقعمحیط   کسب مهارت در تعامل باهدف کلی درس: 

سرفصل آموزشی   -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

مجموعه در  و  فعالیت  مختلف  در    یانبندانش  مؤسسات و    ها شرکت هاي صنعتی  کارگاهی  و 

نصب   ،يمونتاژکار  ،يو نگهدار  سیسرو یده مانند مراکز  دآموزش  هايمرتبط با مهارت  هايحوزه

ي  هاسامانه  وبیع  رفعي الکترونیکی با رایانه،  مدارها  یطراح  ،ي صنعتیهاسامانه  ياندازو راه

 ق یو ابزار دق یکنترل  الکترونیکی و صنعتی

0240

0240جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
یدي تول  مشارکت در یک فعالیت صنعتی،  شرایط مناسب برايی ارتقا یابد و  میت  کارو انضباط و    نظم  پذیري،مسئولیت   حس

 و اقتصادي براي وي مهیا شود.  

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –ج  

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

نظارت سر دانشجو تحت  براي همکاري  مناسب  دولتی  یا  کارگاه خصوصی  کارخانه،  بر    - پرست محیط صنعتی،  نظارت 

چگونگی اجراي این درس بسیار مهم است، زیرا در سرنوشت دانشجو جایگاه شغلی واقعی وي در کشور اثر مستقیم دارد.

هاي مدرس ویژگی

الکترونیک تخصصی در حوزه  وسابقه تدریس مرتبط سال  3حداقل هاي برق با ارشد گرایش حداقل کارشناسی

 روش تدریس و ارائه درس

ی پژوهش  واقعی،  ، تمرین و تکرار، کارگاهيامباحثهتواند  یمشود روش اجرا  یمچون این درس در محیط واقعی کار اجرا  

حضور دانشجو در یک محیط صنعتی، همکاري با سرپرست کارآموزي و مطابقت مطالب فراگرفته شده در دانشگاه    باشد.

 شکوفایی ابتکار، نوآوري و خلاقیت فراهم آورد. تواند بستر لازم را در راستايیمبا نیازهاي صنعت، 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

هاي مبتکرانه  مشاهده همکاري و تعامل دانشجو با سرپرست و سایر همکاران در محیط کار صنعتی، نظم و انضباط، فعالیت 

ارزیابی گزارش مستند شده از    پذیري در قبال تجهیزات و محیط کار،پذیري با محیط کاري، مسئولیت و خلاقانه، تطبیق

 ها فعالیت 

عملی نظري

2 0 تعداد واحد 

240 0 تعداد ساعت 
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درس کاربرد الکترونیک -3-27
یاري اخت نوع درس: 

2ی کیالکتر هايمدارنیاز: پیش

-هم نیاز: 

در کاربردهاي   سیگنال خروجی سنسورهاهدف کلی درس: آشنایی با انواع سنسورها، شیوه استفاده از سنسورها، نحوه تقویت 

 مختلف

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

مدارهاي  اي بر انواع سنسورها و ساختارهاي آن )القایی، حرارتی، پیزو، اثر هال و  ...(،  مقدمه 

انداز اي و سرووموتورها همراه مدارهاي راه، پلهDCانواع موتورهاي    تقویت کننده و فیلترها،

 هر نوع موتور

40

2 
هاي  همراه با نمونه برنامه  CANو    LAN  ،WANهاي رایج در صنایع مانند سریال،  پروتکل

هاي مذکور  اتصال انواع سنسورها به ریزپردازنده / میکروکنترلرها از طریق پروتکل
412

3

در  بکارگرفته شده  الکتریکی و سنسورهاي  مدارهاي  کاتالوگ،  بررسی  الکترونیکی،  تجهیزات 

اندازه هاي  گیري کمیت صنعت کشاورزي و ماشین آلات مرتبط مانند تجهیزات و سنسورهاي 

فشار،   دما،  خاک/هوا،  رطوبت  مانند  سختیPHفیزیکی  دبی،  مکانیزمسنج،  انواع  و  هاي  سنج 

)سورتین دانه تکنیکبندي  با  کشاورزي  محصولات  همراه  گ(  به   ... و  رنگ  وزن،  چون  هایی 

سازي عملکرد  تعدادي از سنسورها به کمک ابزارهاي رایج مانند پروتئوس، متلب و ... .   شبیه

68

4

(،بررسی کاتالوگ،مدارهاي الکتریکی  ECUتجهیزات الکترونیکی مانند واحد کنترل الکترونیکی)

مانندو سنسورهاي   (،  ATSسنسور دماي هواي ورودي ) بکارگرفته شده در صنعت خودرو 

( کننده  )WTS, CTSخنک  موتور  دور  سنسور   ،)CKP, ESS  خودرو سرعت  سنسور   ،)

(VSS( عملگرها ،)Actuators( و سایر سنسورها مانند سنسور موقعیت دریچه گاز )TPS  ،)

به همراه  ، سنور تشخیص باران  (، سنسور تشخیص فاصلهCMPسنسور موقعیت میل سوپاپ )

 مانند پروتئوس، متلب و ... .    جیرا ياز سنسورها به کمک ابزارها يعملکرد تعداد  يسازهیشب

66

5

تجهیزات الکترونیکی مورد استفاده در حوزه پزشکی مانند )معاینه، تشخیص، آزمایشگاه و اتاق  

ها از الکتریکی و سنسورهاي بکارگرفته شده در آن عمل( همراه با بررسی کاتالوگ، مدارهاي  

(، تشخیص سطح اکسیژن )پالس اکسیمتر(، مانیتورینگ،  ECGقبیل دستگاه الکتروکاردیوگراف ) 

ي سازهیشبفشارسنج، ترازو، دماسنج، ونتیلاتور و سایر تجهیزات حوزه مهندسی پزشکی به همراه  

 مانند پروتئوس، متلب و ... .    جی ار ياز سنسورها به کمک ابزارها يعملکرد  تعداد

66

6

کاتالوگ، مدارهاي الکتریکی و سنسورهاي بکارگرفته شده در سایر صنایع    تجهیزات الکترونیکی، 

تولیدي مانند صنایع شیمیایی، صنایع دفاع، صنایع نساجی، لوازم خانگی، ساختمان، دامپروري،  

سازي کنترل کیفیت، رنگ، قطعه

60

3232جمع 

عملی  نظري

1  تعداد واحد  2

32  تعداد ساعت  32
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 یابی تجهیزات  ف و عیبدر صنایع مختل الکترونیکی و مدارهايتجهیزات نحوه استفاده از 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 ساختار و کاربرد انواع سنسورها  یبررس
  نیرحسیام ،يفرشاد عسگر

ي ریکب  
 1399 ن یکونو ین 

و   یبا سنسورها: ساختار، طراح ییآشنا

 کاربردها 

   ان،یآقابابائ وانیک 

 زفره  يرضا قادر
 1398 تهران باگرانید 

 يدر کشاورز نینو  يها  يکاربرد فناور

ی،  بافران  یرضا حسن یعل

،  خواه ممان کین يمهد

 منفرد یبیصا يهاد

 
دانشگاه جامع  

 ي کاربرد یعلم
1398 

خودرو    یکیالکتر  يهادستگاه يتکنولوژ

 خودرو(  کیرشته مکان انیدانشجو ژهی)و

نهال،يمختار یعل  

ی شعبان نیرام  
 1394 جهان جام جم 

  یابی  ب یو ع ریشناخت اجزاء، عملکرد، تعم

ECUخودرو  یکیالکترون ي: بردها 
ي قاصد یعل محرم  1401 نبض دانش   

Electrical Circuits in Biomedical 

Engineering: Problems with 

Solutions 
Ali Ümit Keskin   2017 اشپرینگر 

Smart sensors environmental and 

medical application 
Hamida Hallil, Hadi 

Heidari 
 Wiley 2020 

 الکترونیک کاربردي در مهندسی پزشکی
،غلامرض عطاردي  

 نادر جعفرنیا دابانلو
 1394 امینان  

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 شبکه(  ای)پروژکتور   یعموم شینما ستمیس  کلاس استاندارد مجهز به
 

 هاي مدرس ویژگی

 در این حوزه  یتجربه عمل سال 3با سابقه  یپزشک یمهندس یا کی مکان یا  مخابرات یا کی ارشد الکترون یکارشناسحداقل 
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، کار عملی ي، تمرین و تکرارامباحثهتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 میان ترم و رفع عیب و ...(، آزمون -یابیي شفاهی، حل مسئله، آزمون عملکردي، آزمون شناسایی )عیب هاپرسش

 ترمپایان
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 هوشمند  یکیالکترون زاتی تجه درس - 3-28 
 نوع درس: اختیاري 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 هوشمند  ی کیالکترون زاتیتجهعملی و کاربردي با  ییآشناهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 د،ینسل جد  هايیزیونهمراه هوشمند، تلو   يهاتلفن  لیاز قب  جیهوشمند را  یکیالکترون  زاتیتجه

  ی تی امن  زاتیتجه  ک،یاتومات  يهاهوشمند سازي ساختمان، درب  زاتیتجه  تال،یجید  هايیرندهگ 

مدارس،    يهوشمند ساز  زاتی(، تجهUPS)  يمداربسته، برق اضطرار  نیمانند آشکارسازها، دورب

کنترلر آآسا  يبرد  می  يریتصو   فونینسور،  آن  مانند  تحلو  در  تخصص  که  و    ریتعم  ل،یباشد 

بازار کار مؤثر باشد.  تواندیها مآن   ينگهدار به  ادامه به سرفصل  در جذب شدن دانشجو   در 

 گردد: یمتعدادي از موضوعات پیشنهادي اشاره 

مدیریت  :  خانه هوشمند قابلیت سیستم  مفهوم و   / ) مفهوم خانه هوشمند    /  (BMSساختمان 

فنّاور  ، سنسورهاابزارهاعناصر،   هوشمند  هاييو  برق  یارتباط  هاييفنّاور  /   خانه  /    خطوط 

هاي طراحی،  انجام پروژه  /   ختمانا هوشمند س  ستمکشی سییمس/    با برد کوتاه   سیمیب  هاييفناّور

 سازي و ساختشبیه

تبلت تلفن و  همراه  قطعات  :  هاي  و  ایلتشکاجزاء   / تجهیزات  دهنده  و  یري  گ اندازهبزارها 

افزارهاي مرتبط  یابی / نرمي تعمیر / اصول عیب هامهارتی / اصول و  خواننقشه/    مورداستفاده

روش / و  برنامه  نصب  تعویض  یملح  هاي  تعویض  LCDکاري،  )فلش(،  حافظه  کردن  پاک   ،

 هاي تلفن همراه قطعات و ماژول

جدیدیزیونتلو  نسل  تلاستانداردها  :هاي  پلاسما،  LCDهاي  یزیونتلوویزیونی،  ي   ،LED ،

اصول عیب فناوري نمایش،  ابزارهاي  هاي  برطرف  گاندازهیابی،  و  گذاري  تعمیر، عیب  و  یري 

 نمودن ایرادات 

ی رایج  تیو امن  یحفاظت  ،یظارتابزارها و تجهیزات ن  هاي نظارتی، حفاظتی و امنیتی خانگی: سیستم

مانند دوربین مداربسته، اعلام حریق، درب اتوماتیک، درب بازکن تصویري، اعلام سرقت خودرو  

ي مختلف  هامدلموارد مشابه، طراحی سیستم امنیتی براي فضاهاي مختلف، بررسی و ارزیابی  

 تجهیزات و تعیین تمایزها با لحاظ مدل تجاري 

 ار کار به تشخیص مدرس و با تائید گروه آموزشی سایر تجهیزات هوشمند با توجه به پتانسیل باز

32 32 

 32 32 جمع 
 

  

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
الکترونیکی جدید رایج در بازار و قادر به طراحی اولیه، تعمیر و نگهداري آن تجهیزاتکارکرد  شناخت 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

هوشمند ساختمان )دوره  يهاستمیس

 (KNX یمقدمات
KNX

،یکنامیاله ن یب حب

 ی کنامیالله نسیف
1398 یزدا

هوشمند )به  يهامرجع خانه ینترکامل

 يهاافزار پروتکلانضمام آموزش نرم 

KNX  وS-BUS ) 

،یاعلم شاه نیحس

  ، انیرسول يهاد

    ، ییرضا پاشا

، پور یفهحن لادیم

   ،حسن باقر زاده

ي ریش  نایس

1398 ران یعلم ،يعباد

هوشمند  يهاو ساخت پنل یطراح

 ی ساختمان
1397ی تیآفتاب گ   راد یجلال رحمان

تا  ی هوشمند سازي مدارس از طراح

ات یعمل

، بادله رضایعل

 ي کنار یلمید دهیسپ
1397تهران باگرانید 

افزار،  : سخت ل یموبا راتیتعم یآب

  يهایها و گوشافزار، تبلت نرم 

 هوشمند 

1399آفرنگکاردان يمهد

 راتیتعم یجامع آموزش تخصص

افزار، افزار، نرمسخت لت: بو ت لی موبا

هوشمند يهایها و گوشتبلت 

1399بهار دختيمهدو دیسع

  يو کاربرد یمرجع کامل علم

یتیو امن  یحفاظت ،ینظارت يهاستمیس

، ییعبدالله رضا

تبار شهرام شعبان
1393لاریآ ،ادبستان
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 آموزش تجهیز الکترونیکی مرتبط  و ملزومات Pc Projectorآزمایشگاه مجهز به رایانه، 
 

 هاي مدرس ویژگی

و تخصصی در حوزه فوق ، تسلط کامل به رایانه و  سابقه تدریس مرتبط سال  3هاي برق با حداقل کارشناسی ارشد گرایش

 زبان انگلیسی و ي مرتبطافزارهانرم 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرار، فیلم و اسلاید کار عملیتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ارائه پروژه طراحی و ساخت  ،عملی آزمون ترم،پایان میان ترم و آزمون
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ي بعدسه افزارهاي طراحی درس نرم  - 3-29
یاري اخت نوع درس:

- نیاز: پیش

-هم نیاز: 

 CorelDraw،Adobeي از قبیل  زریو برش ل  يبعدسه  یطراح  يافزارهانرمعملی و کاربردي با یکی از    ییآشناهدف کلی درس:  

Illustrator،SolidWorks،AutoCAD ها جهت طراحی و ساخت قالب، جعبه و باکس با دستگاه برش لیزري و مانند آن

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1
صنعتی، ترسیم برش و ترسیم تصویر مجسم، مباحث پایه گرافیک و مفهوم    ی کشمروري بر نقشه

 هاي ساخت انواع شابلون و ... شابلون و روش
50

2

نرم نرم محیط  تنظیمات صفحه  اشکال،  افزار،  ترسیم  پایه جهت  ترسیم  ابزار  از  استفاده  افزار و 

مقیاس،  روش تغییر  کردن، حذف،  کپی  انتقال،  انتخاب،  آنهاي  مانند  و  يهافرمت   ، چرخش 

Vector هاو خصوصیات آن 

36

3

ها ترکیبی خطوط راهنما، تنظیمات ضخامت خطوط / ابزارهاي  افزار از قبیل فرمانابزارهاي نرم

طیفی، بافت و ... / درج متن و مدیریت   يهاترسیم خط و پر کردن اشکال از رنگ، ایجاد رنگ 

کننده و  ا ابزارهاي کمک ویرایشی / ابزارهاي خطوط متصلمتن، تبدیل متن به شکل، آشنایی ب

 طول و زاویه  یريگ ابزارهاي اندازه

66

4

نرم رنگابزارهاي  قبیل  از  پالت   یزيآمافزار  )  يهامانند  مدل Color Palettesرنگ  هاي  (، 

( یکنواخت  پرکننده  غUniform Fillگرافیکی،  پرکننده  (، Fountain Fill)  یریکنواخت(، 

 ، Bitmap( و الگوهاي Full Colorرنگ )(، الگوهاي تمامcolor-2الگوهاي دورنگ )

ي سازو برعکس و انجام عملیات چاپ، آماده  Bitmapبه    objectدستورات مربوط به تبدیل  

 افزار از نرم کاريینفایل جهت برش لیزر و تبدیل فرمت جهت حکاکی و استخراج برنامه ماش

 افزار و استخراج نقشه ساختانجام پروژه طراحی قطعات ساده و مونتاژ آن در نرم

 M-Codeو  G-codeنویسی با استفاده از دستورات برنامه

99

5
نرم  Laser Workافزار  نرم  محیط  با  آشنایی  قالب  اشیا،  در  ایجاد  روش  نما،  مدیریت  افزار، 

 براي حکاکی  يسازو آماده سازيینهبه
33

6
متناسب با تجهیزات    ییبازشو، لولا  يها، جعبهیچندوجه  يها جعبه  طراحی  هاياجراي پروژه

 الکترونیکی
68

3232جمع 

عملی  نظري

1  تعداد واحد  2

32  تعداد ساعت  32
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هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
یري آن کارگ بهي و برش لیزري و  بعدسهافزارهاي طراحی یکی از نرم شناخت 

منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
CorelDRAW 2020 - Training 

Book with many Exercises
Peter Schiessl 2020

CorelDraw Training For Laser 

Cutting Machines With Many 

Examples

Abdulkadir 

Kaşoğlu
2020

1397کدکم  فیشرپور  یمتق نیمبSolidworksبا   یمهندس یاصول طراح

آموزش جامع 
Adobe Illustrator CC 2018

1397 کانون نشر علوم   پور  فهیبهزاد عط یدس

  محمد عباسی کورل دراو -CorelDRAWکاربر 
و تهران دیباگران

آموزش و پروش 
1399

ي و برش لیزري بعدسهافزارهاي مربوط به طراحی ي آموزشی بروز مرتبط با نرممحتواهاانواع 

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 موردنیاز درس مساحت، تجهیزات و وسایل 

روزبهي بعدسهافزار بروز طراحی  و نرم  Pc Projectorمجهز به رایانه،  آزمایشگاه

 هاي مدرس ویژگی

سال سابقه تدریس مرتبط و تخصصی در حوزه فوق ، تسلط کامل    3هاي برق یا کامپیوتر با  حداقل کارشناسی ارشد گرایش

 ي مرتبط، تسلط به زبان انگلیسی افزارهانرمبه رایانه و 

 روش تدریس و ارائه درس

، تمرین و تکرار، فیلم و اسلاید کار عملیتوضیحی، 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

، آزمون عملی ترمپایان میان ترم و آزمون عملی، ارائه پروژه ساخت، آزمون
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 هامبدل و   سنسورها درس   - 3-30 
 اختیاري نوع درس: 

 2میکرو کامپیوتر  :نیازپیش

 هم نیاز: 

 ها مبدلهدف کلی درس: آشنایی و توانایی کار با انواع سنسورها و 

 سرفصل آموزشی   -الف

 محتوا  یز ر ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

اندازه سنسورهامبانی  اجزاي  و  قبیل    ،گیري  از  الکترونیک  صنعت  در  لازم  سنسورهاي  انواع 

هاي آنالوگ به  سنسورهاي موقعیت، نور، دما، صدا، تشخیص گاز و یادآوري ساختارهاي مبدل

 دیجیتال و  دیجیتال به آنالوگ 

2 0 

2 

ی کاتالوگ   له و حرکت همراه با بررسـ ار، موقعیت، فاصـ ی، فشـ شـ ورهاي کشـ نسـ عملکرد انواع سـ

ــازي بـا  اجراي عملکرد تعـدادي از آنو  هـاي موجود در بـازار  نمونـه ــبیـه سـ هـا در ابزارهـاي شـ

 PLCمیکروکنترلر یا  

2 2 

3 

ص رنگ، عملکرد انواع سنسورهاي مبتنی بر نور، صفحه هاي فوتوولتائیک، سنسورهاي تشخی

هاي موجود  همراه با بررسی کاتالوگ نمونه  مبتنی بر نورسنج مبتنی بر لیزر و نمایشگرهاي  فاصله

 PLCها در ابزارهاي شبیه سازي با میکروکنترلر یا اجراي عملکرد تعدادي از آن و در بازار 

4 6 

4 

ــورهاي حرارتی و مبدل ــنس ــور بایمتال،  عملکرد انواع س ــنس ترموکوپل،  هاي حرارتی مانند س

هاي حرارتی به و مبدل  کیروالکتریپ  يآشـکارسـازها، PTCهاي مقاومتی، ترمیسـتورها،  دماسـنج

ــی کـاتـالوگ نمونـهالکتریکی همراه بـا   هـاي موجود در بـازار و اجراي عملکرد تعـدادي از بررسـ

 PLCها در ابزارهاي شبیه سازي با میکروکنترلر یا آن

6 6 

5 

ــوت، مبدل ــوت و مادون ص ــوتی، ماوراي ص ــورهاي ص ــنس ــوتی به عملکرد انواع س هاي ص

ــی کـاهمراه بـا  هـاي خـازنی  الکتریکی، بلنـدگوهـاي پیزوالکتریـک و مبـدل هـاي  تـالوگ نمونـهبررسـ

یا  ها در ابزارهاي شــبیه ســازي با میکروکنترلرموجود در بازار و اجراي عملکرد تعدادي از آن

PLC 

6 6 

6 

به همراه سـنسـورهاي مربوطه    گیري جرم، مایع و گازهعملکرد انواع سـنسـورهاي الکتریکی انداز

گیري وزن، آشـکارسـازهاي همجواري القائی / آلتراسـونیک، سـنسـورهاي  مانند سـنسـورهاي اندازه

از داپلر، اندازه کارسـ ی، آشـ یال همراه با  تماسـ ی کاتالوگ نمونهگیري فلو سـ هاي موجود در بررسـ

 PLCیا   میکروکنترلرها در ابزارهاي شبیه سازي با  بازار و اجراي عملکرد تعدادي از آن

6 6 

7 
هاي میکروپروسـسـوري / میکروکنترلري از قبیل  پروتکل ارتباطی رایج انواع سـنسـورها یا سـیسـتم

I2C  ،SPI ،USART ،CAN ، همراه با شــبیه ســازي در ابزارهاي مرتبط با میکروکنترلر  یا

PLC 

6 6 

8 
ورهاي مبتنی بر تکنولوژي جدید مانند  نسـ ایر  MEMSپروژه در خصـوص سـ ور و سـ نسـ ، بیوسـ

  CMOSو   CCDسنسورهاي پرکاربرد مانند سنسورهاي تصویربرداري 
0 0 

 32 32 جمع 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

 افزار نرمسازي در یهشبپروژه و  انجام  وهاتوانایی انتخاب و کار با انواع سنسورها و مبدل
 

 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Sensor and Transducers Ian R. Sinclair  Newnes 2001 
Handbook of Sensors and 

Transducers 
Gavin Lawrence  Oxford Book Co . 2019 

Handbook of Modern Sensors: 

Physics, Designs, and 

Applications 

Jacob Fraden  Springer 2016 

Measurement, Instrumentation, 

and Sensors Handbook: 

Electromagnetic, Optical, 

Radiation, Chemical, and 

Biomedical Measurement 

John G. Webster, 

Halit Eren 
 CRC Press 2014 

Principles of Measurement 

Systems John P. Bentley  Pearson 2005 

  محمود خاقانی میلانی هاابزار کنترل: حسگرها و مبدل
دانشگاه صنعتی  

 یرالدین طوسی نصخواجه
1384 

مرجع کامل سنسورها، ابزار دقیق و 

 یري گاندازههاي سیستم
 1397 دانش نگار  مهدي صنیعی نژاد

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 plcانواع سنسور مجهز به  آموزشی هاي ست  6حداقل  ،سیستم کامپیوتري  6حداقل  مجهز به آزمایشگاه
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه تجربه عملی در این حوزه.  3حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا مکاترونیک یا الکترونیک با 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، کار عملی، تمرین و تکرار،  حل تمرینتوضیحی
 

 سنجش و ارزشیابی درسروش 

 ترمپایان ترم و میان آزمون صورت کار تیمی،ارائه پروژه به

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=John+G.+Webster&text=John+G.+Webster&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Halit+Eren&text=Halit+Eren&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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 نویسی موبایل درس برنامه  - 3-31 
 اختیاري  نوع درس:

 اي پیشرفته ي رایانهسازبرنامه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي موبایل براي سیستم نویسیبرنامه: یهدف کلی درس

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 هازبانو تفاوت آن با سایر   زبان جاوا 1

 2 3 و ...(  try-catchانواع متغیرها، تعریف متغیرها، عملگرها، دستورات شرطی )ساختار   2

 2 3 ها و توابع در جاوا حلقه 3

 2 3 ءگرایی و وراثت در جاوا شی 4

 2 2 و ...(  SDKساز آن )و شبیه Android Studioاندازي نصب و راه 5

 2 2 تولید اولین پروژه اندرویدي ها و ...( و محیط آن )منوها، دایرکتوري 6

 TextView 1 2چینش عناصر در اندروید و  7

8 
ابزار  رنگ و  بارنگ Events و  Buttonها  با  )کار  کار  تعریف رویداد  Buttonها،   ،Click   و

longClick  برايButton ) 
1 2 

 2 3 ها و ...(Activity  جایی بین در اندروید )اکتیویتی جدید، جابه Activityچرخه حیات  9

 2 2 هاي تعریف منو و کار با آن انواع منو در اندروید و روش 10

11 EditText 2 1 ها( )ویژگی در اندروید 

12 layout ( مختلف در اندرویدRelative Layout ،Linear Layout )...2 1 و 

 2 2 هاي آن( ها )ابزارهاي مختلف، ساخت فرم، اعتبار سنجی و دریافت دادهفرمکار با   13

14 Intent    دریافت اطلاعات فرم وجابجایی اطلاعات بین دو(Activity  با استفاده ازIntent    )... 2 3 و 

 ImageView 1 2ابزار  15

 2 1 و ...( ListView) هافهرست  16

 2 1 هاآن سازيیو اعمال تغییرات براي شخص SnackBar و Toastکار با  17

 32 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

هاي  جت یو ، هابرنامهدر  هاآن یفراخوان ب یو ترت دیاندرو هايبرنامه  یاصل ياجزا د،یدر اندرو يسازبرنامهاصول شناخت 

کاربر، کار با سنسور   ی اطلاعات مکان  افت یدر ،یاختصاص يوهایساخت و نترنت،یارتباط با ا نحوه ، ي آنمختلف و ابزارها

 یک یگراف یمباحث طراحو و ظاهر برنامه  هایهلا یطراحو  اثرانگشت 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد 

 32 32 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

وایت برد   ،ازیموردنافزار هاي نرم نصب  ،پروژکتور و یدوی سیستم، مجهز بهکامپیوتر  کارگاه 

 هاي مدرس ویژگی

و    شنیکیاپل  یسابقه طراح  سال  3با    الکترونیک  یا  اطلاعات  ي ارتباطات وفناور  ایافزار  نرموتریارشد کامپ  یحداقل کارشناس

 ویمسلط به زبان جاوا و اندروید استود

 روش تدریس و ارائه درس

، فیلم و اسلاید کار عملی، تمرین و تکرار، توضیحی

 روش سنجش و ارزشیابی درس

پایان ترم میان ترم و ، آزمونشناسایی و آزمون عملکردي -آزمون کتبی تکالیف کلاسی، شفاهی، حل مسئله، يهاپرسش

ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

انتشار 
Learn Android Studio: Build 

Android Apps Quickly and 

edition) nd2Effectively (

Adam Gerber, Clifton 

Craig, David Selvaraj
Apress2018

 سانینو برنامه يبرا دیاندرو

(Android studioد )تلدی – تلی 
پل دیتل 

 بهرام پاشایی، 

زاده محمدرضا صمد
1396 ادبستان 

  یسی نو برنامه  يآموزش کاربرد

Android  طیدر مح Android 

studio 7.1.1: شامل نگارش  

Android  2.3و نگارش Android 

studio 

 جی. پاول کاردل 
سید علیرضا  

جوینانی قمصري

پندار 

پارس
1396

نویسان: با رویکرد اندروید براي برنامه

 نویسی مبتنی بر برنامه

،  هاروي دیتل، پل دیتل

 الگزاندر والد 
1396 نصکامران سیروسیان

Java 9 1397آیلار بهرام پاشایی  جی دیتل پالنویسان براي برنامه

https://www.gisoom.com/search/book/author-503777/پدیدآورنده-سیدعلیرضا-قمصری-جوینانی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-503777/پدیدآورنده-سیدعلیرضا-قمصری-جوینانی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-473387/پدیدآورنده-پل-دیتل/
https://www.gisoom.com/search/book/author-267845/پدیدآورنده-هاروی-دیتل/
https://www.gisoom.com/search/book/author-602676/پدیدآورنده-الگزاندر-والد/
https://www.gisoom.com/book/11403524/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-Java-9-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%D8%A7%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-267844/پدیدآورنده-پال-جی-دیتل/
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پذیر هاي منطقی برنامهکنندهکنترل  درس -3-32
 اختیاري  نوع درس:

-  :نیازپیش

 - نیاز: هم

PLC نویسیآشنایی با برنامه : یهدف کلی درس

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1PLC 20، مزایا و کاربردهاي صنعتی آن

2
آوري و تنوع فن  PLCهاي آنالوگ و دیجیتال صنعتی، سخت افزار  مشخصات ورودي و خروجی

 هاي سخت افزاري( آن )ماژول
40

3
تعریف یک پروژه در محیط سیماتیک منیجر، پیکربندي و عیب یابی سخت افزاري تنظیمات و 

PLCSIMپیکربندي شبکه، کار با 
04

40افزاري()دستورها و توابع نرمPLCنرم افزار  4

5
- ، کار با ابزارهاي دیجیتال، تایمر، شمارنده، ورودي و خروجیOBIبرنامه نویسی در بلوک  

 نویسی سیماتیک منیجر دیجیتال و آنالوگ، ابزارهاي ریاضی و سایر ابزارهاي برنامهاي ه
08

80انواع کنترل فرآیندهاي صنعتی  6

S746سازي مدار فرمان و کنترل در پیاده 7

Graph44وSCLبرنامه نویسی به زبان  8

PID03کننده سازي حلقه کنتر دما با کنترلپیاده 9

10
افزار  سازي و نرمهاي مدارفرمان، کنترل موتور  و کنترل ربات با استفاده از شبیهسازي پروژهپیاده

 سیماتیک منیجر  
05

62کنترل و مدار فرمان پیشرفته  11

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
یابی و عیب   PLC S7نویسی برنامهتوانایی 

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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 منبع فارسی و خارجی(  3پیشنهادي )حداقل منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

 1392 گسترش علوم پایه   مجید پاکدل  PLCبرنامه نویسی پیشرفته 

 مرجع کاربردي  

PLC Simatic step7-1500 

سعید احمدیان تکانتپه، سمیرا  

 مازندرانی
 1397 آفرنگ 

 PLC S7کاملترین مرجع کاربردي 

 سطح تکمیلی 
 1394 نگارنده دانش   محمدرضا ماهر، احمد فرجی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

  PLC S7مجهز به ویدئو پروکتور و ست آزمایشگاهی  استاندارد کلاس
 

 هاي مدرس ویژگی

 سال سابقه کار در صنعت و تدریس 3حداقل کارشناسی ارشد کنترل یا برق قدرت با 
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، فیلم و اسلاید کار عملیتوضیحی، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 پایان ترم میان ترم و آزمون ،شناسایی آزمون ،عملکردي  -ي شفاهی، حل مسئله، تکالیف کلاسی، آزمون کتبیهاپرسش
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هاي تجدید پذیرانرژي درس  - 3-33
 نوع درس: اختیاري 

 - : نیازپیش

 -هم نیاز: 

درس:   کلی  انواع  آشنایی  هدف  داخلو    یحرارت  يدیخورش   يهاروگاهین  ،ریپذ  دیتجد  يهايانرژبا  ي هاستمیس   یساختار 

   کیفتوولتائ

سرفصل آموزشی    -الف

محتوا  ریز ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

، ديیانرژي خورش  :رینظ  آنها   ريیکارگ   به  و  رانیجهان و ادر    ریپذ  دیهاي تجد  انرژي  ت یاهم

انرژي،  یسوخت  هاي  لیوپ   دروژنیانرژي ه،  ییگرما  نیزم  انرژي،  انرژي  ست یز،  انرژي باد

 ا یانرژي امواج در، (ته یسیالکتر دروی)هیآب برق

80

20هاي ملی و جهانی مرتبط با آن زیستی انواع منابع انرژي و سیاست اثرات محیط2

20ي دینور خورش  یو علم یکیزیاصول ف 3

60ی  حرارت يدیخورشهاي نیروگاه 4

5 
پارامترها  کی فتوولتائ  يهاستمیس فتوولتائ،  مربوطه  يو  سلول  کار  ي هایمنحن  ک،ی طرز 

ه یاثر سا ک،ی فتوولتائ يها مشخصه سلول
40

20يدینصب پنل خورش يای و زوا يدیخورش  يایو مفهوم زوا دیکت خورش6

20)متصل و مستقل از شبکه(  يدیخورش هايستمیانواع س  7

20يو تجار  یخانگ يدیخورش روگاهین ياجرا نحوه و یطراح 8

08ها آنو نحوه کارکرد  ي دیخورش روگاهین زاتیانواع تجه 9

PVSOL024وPVsystافزار طراحی نیروگاه هاي خورشیدي فتوولتائیک با نرم 11

40عملکرد نیروگاه هاي بادي  12

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
هاي  ها و طراحی نیروگاه  نحوه تولید انرژي برق از منابع تجدیدپذیر و مهارت استفاده از تجهیزات مربوط به آنشناخت  

 تجدیدپذیر

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

سال انتشارناشرمترجممؤلف  عنوان منبع

Solar Energy: Principles of 

Thermal Collection and Storage

D. Yogi Goswami و 

Frank Kreith

McGraw-Hill 

Education 
2009

- Photovoltaics: Design and

Installation Manual
Mark FrankelNew Society2007

Photovoltaic SystemsJames P.Dunlop
American 

Technical
2012

Solar PV System Design and 

Analysis with PVsyst
Prasun BaruaKindle Edition2023

استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –د

 مساحت و تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس 

هاي کامپیوتري مجهز به سیستم کارگاهو   کلاس استاندارد مجهز به وایت برد و ویدئو پروژکتور

 هاي مدرس ویژگی

سال سابقه کار تخصصی در زمینه    3هاي مرتبط با حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق یا انرژي یا مکانیک با گرایش

ی خورشیدي حرارتانرژي و اجراي نیروگاه فتوولتائیک و 

 روش تدریس و ارائه درس

و تکرار  نیتمر ،کار عملی ،یحیتوض

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، آزمون عملیترم انیپامیان ترم و ، آزمون سازي و پروژه عملیشبیه  هايگزارشارائه  ،هاي شفاهیپرسش
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درس مدارهاي فرکانس بالا  -3-34
 اختیاري  نوع درس:

 3 کیالکترون :نیازپیش

 - هم نیاز:

مخابراتی  يها دستگاهو کاربرد این مدارها در  هاآنو طراحی  تحلیل ،RF یکالکترونبا مدارهاي  ییآشنا هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

21تزویج  مدارات تشدید و انواع 1

2
-نحوه تحلیل و طراحی تقویت  –(  و کم نویز   لاگین با)سیگنال کوچک    هايکنندهیت تقو 

 هاي ترانزیستوري با استفاده از مدل ماتریسی فرکانس بالا  کننده
44

3

بزرگ،  RF  یالکترونیکادوات    یرخطیغعملکرد   سیگنال  حالت  در  ترانزیستور  رفتار   ،

غیرخطی،   رژیم  در  ترانزیستوري  مدارهاي  مدارهاي   هايروشکاربرد  غیرخطی  کاهش 

 در مُد خطی  آناده از ترانزیستوري و استف

33

4
سینوسی مرسوم   يسازهانوسانسازهاي خطی و غیرخطی، نحوه تحلیل و طراحی  نوسان

)شیفت فاز، هارتلی، کولپیتس و غیره( 
44

5
کننده و    يهامخلوط  طراحی  ،  هاهمزنفرکانسی  و  میکسرهاي    ،هاآنتحلیل  کاربردهاي 

 هاي مخابراتی فرکانسی در سیستم
44

6
دامنه    مدولاتورها مدولاسیون  بر  مبتنی  )آشکارساز(  دمدولاتورهاي  و    AMو  ومدارها 

 براي این نوع مدولاتورها و دمدولاتورها  پرکاربردهاي ولژما
44

7

مدارهاي   ،(  FMو    PMمدولاتورها و دمدولاتورهاي مبتنی بر مدولاسیون فاز و فرکانس )

آي  مورداستفاده  و دمدولاسیون،  نوع مدولاسیون  این  تولید  سیبراي  براي  پرکاربرد  هاي 

FMو  PMمدولاتور و دمدولاتورهاي 

44

8

طراحی    يهامثال فرکانس بالا، انجام    هايسیستمسازي مدارها و  افزارهاي طراحی و شبیه نرم

هاي اسیلوسکوپ  از قبیل  فرکانس بالاهاي آزمایشگاهی  دستگاه ،  افزاردر نرم  سازيیهو شب

آزمایشگاهی  هايالمانآنالایزرها و سایر  اسپکتروم بالا، فرکانس

77

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
ساخت    سازيشبیه  ی،طراح  یل،تحل مخابرات  هایرسیستمزو  مدارهاي  قب  يهافرکانسدر    یو  از   یلاتورها، اس  یلرادیوئی 

مدولاتورها و   يتوان، مدولاتورها و د هايکنندهتقویت قفل فاز،   يهاحلقه  یز،کم نو  هايکنندهتقویت  ی،فرکانس یکسرهايم

 ها یرندهگ و   هافرستنده

عملی  نظري

1  تعداد واحد  2

32  تعداد ساعت  32
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع
سال 

 انتشار 

RF Mocroelectronics Behzad Razavi   2011 
Communication circuits: 

analysis and design 
Clarke and Hess   2017 

Modern communication circuits Jack R.Smith   215 

Solid-state radio engineering Herbert L. Krauss   2017 
Analog integrated circuits for 

communication 

Donald O. Pederson & 

Kartikeya Mayaram 
  2014 

 1392 نص  عبدالعلی عبدي پور مدارهاي مخابراتی

 1394 نص  محمدحسین نشاطی مدارهاي مخابراتی

  فروهر فرزانه  مدارهاي مخابراتی
  یدانشگاه صنعت

 یف شر
1395 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 تجهیزات وسایل موردنیاز درس مساحت، 

 هاي کامپیوتري مجهز به سیستم کارگاهو   پروژکتور یدئو و  برد وایت مجهز به کلاس 

 

 هاي مدرس ویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد الکترونیک یا مخابرات 
 

 روش تدریس و ارائه درس

-سازي با نرم، شبیهتمرینهاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تعاریف و مثال توضیحی با

 ADSافزارهاي فرکانس بالا مانند 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، آزمون عملیترمپایانو  ترممیانآزمون  سازي و پروژه عملی،گزارش شبیه  تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و
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درس اینترنت اشیاء  -3-35
 نوع درس: اختیاري 

 - نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

هدف کلی درس: آشنایی با مفاهیم تئوري و عملی اینترنت اشیاء 

سرفصل آموزشی    -الف

ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1

هاي کاربرد، سیر تکامل، اکوسیستم، استانداردهاي مطرح، مزایا  تعریف، اهمیت، دامنه مفاهیم پایه،  

 زیرساخت اینترنت اشیاء ، هاي مرجع اینترنت اشیاءمعماري و مدل، هاي اینترنت اشیاءو چالش

...ها، اشیاء، چیزدستگاه انواع استاندارهاي  ،  هاي حسگر بیسیمشبکه،  ها، حسگرها، عملگرها و 

هاي مورد نیاز  تعاملات، سازگاري و پروتکل،  هاي کامپیوتري در زیرساخت اینترنت اشیاءشبکه

ها و معماري سرویس گرا در  سرویس، هاي اینترنت اشیاءپلتفرم، در لایه ارتباطات اینترنت اشیاء

اشیاء اینترنت  کاربرد  تطبیق  چالش،  لایه  حریم  چالش،  Applicationهاي  و  امنیتی  هاي 

ترنت اشیاء خصوصی این

220

28 افزارهاي اینترنت اشیاء،: نحوه کار با انواع حسگرها، عملگرها، میکروکنترلرها سخت  2

3
سخت پلتفرم اشیاءهاي  اینترنت  براي  متداول  آن  افزاري  با  نویسی  برنامه  نحوه  مانند:  و  ها 

Arduino ،Raspberry Pi ... و 
212

4
ها و ... و نحوه ارتباط آن  Bluetooth  ،Wi-Fi  ،Ethernetاي مانند:  هاي مورد نیاز شبکهماژول

 افزاري هاي سخت با پلتفرم
28

BMS22ساختار و اجزاء  5

6
Contikiسیستم عامل اینترنت اشیاء، مانند: 

 Coojaشبیه ساز اینترنت اشیاء مانند: 
28

010در کلاس  انجام یک پروژه عملی اینترنت اشیاء 7

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
مفاهیم تئوري و عملی اینترنت اشیاء   شناخت 

عملی نظري

1 2 تعداد واحد 

32 32 تعداد ساعت 
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Internet of Things for Architects Perry Lea  PACKT Publishing 2018 

Learning Internet of Things Peter Waher  PACKT Publishing 2015 

Designing the Internet of Things 
Adrian McEwen, 

Hakim Cassimally  Wiley 2014 

Getting Started with the Internet 

Connecting Sensors of Things: 

and Microcontrollers to the Cloud 

Cuno Pfister  O'Reilly 2011 

Designing Connected Products: 

UX for the Consumer Internet of 

Things 

Claire 

Martin  ,Rowland

Alfred  ,Charlier

Ann  ,Lui

Elizabeth  ,Light

Goodman 

 O'Reilly 2015 

Internet of Things Programming 

Projects 
Colin Dow  PACKT Publishing 2018 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  –د

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ذکرشده است، وایت  اي که در سرفصل  افزاري، نرم افزاري و شبکه، همراه با امکانات سخت   مجهز به سیستم  کامپیوتر  کارگاه

 ویدئو پروژکتور  و برد

 

 ویژگی هاي مدرس 

 سابقه کار    سال  3شبکه هاي کامپیوتري با    مهندسی  حداقل کارشناسی ارشد مهندسی فناوري اطلاعات یا مهندسی نرم افزار یا

 

 روش تدریس و ارائه درس

 کار عملی توضیحی،

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، آزمون عملی پروژه هاي کلاسی عملی  سازي و پیاده سازيارائه گزارش شبیه، پایان ترم میان ترم و آزمون

 

 

 

 

  

https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Perry+Lea&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NExPTzI1y80xUIJwUyoKiiqy03K1ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXIGpBYVVSr4pCYCAE1ebwRKAAAA&ved=2ahUKEwiph-7xy6DgAhVS2KQKHRrrAoYQmxMoATAQegQIBBAK
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Cuno+Pfister&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LRT9c3NErKM60sN0tT4gXxDNOqkgzj07KztGSyk630k_Lzs_XLizJLSlLz4svzi7KtEktLMvKLFrHyOJfm5SsEpGUWl6QWAQAOqwssTAAAAA&ved=2ahUKEwj6oOn_yqDgAhVODOwKHeV9Af0QmxMoATARegQIDBAK
http://www.oreilly.com/catalog/9781449310110/
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Claire+Rowland&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyLQyMTErMTLRkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixax8jnnJGYWpSoE5ZfnJOalAADc3kVvTwAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoATARegQIAhAK
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Claire+Rowland&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyLQyMTErMTLRkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixax8jnnJGYWpSoE5ZfnJOalAADc3kVvTwAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoATARegQIAhAK
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Martin+Charlier&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJzk8yNjKu0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsfL7JhaVZOYpOGckFuVkphYBAF_3fjdQAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAjARegQIAhAL
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Martin+Charlier&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJzk8yNjKu0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsfL7JhaVZOYpOGckFuVkphYBAF_3fjdQAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAjARegQIAhAL
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Alfred+Lui&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyk03NqozK07RkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxcjnmpBWlpij4lGYCAAJRAsVLAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAzARegQIAhAM
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Alfred+Lui&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVoJyk03NqozK07RkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxcjnmpBWlpij4lGYCAAJRAsVLAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoAzARegQIAhAM
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Ann+Light&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuIBc42LMwqK4ku0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXI65uUp-GSmZ5QAADcggHxJAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBDARegQIAhAN
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Ann+Light&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuIBc42LMwqK4ku0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsXI65uUp-GSmZ5QAADcggHxJAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBDARegQIAhAN
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Elizabeth+Goodman&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuLSz9U3MK00NTYy0JLJTrbST8rPz9YvL8osKUnNiy_PL8q2SiwtycgvWsQq6JqTWZWYlFqSoeCen5-Sm5gHAHq5wBJPAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBTARegQIAhAO
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Elizabeth+Goodman&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEwyL0xLMTRMVuLSz9U3MK00NTYy0JLJTrbST8rPz9YvL8osKUnNiy_PL8q2SiwtycgvWsQq6JqTWZWYlFqSoeCen5-Sm5gHAHq5wBJPAAAA&ved=2ahUKEwiN3uTAy6DgAhUqsaQKHZPkA-YQmxMoBTARegQIAhAO
http://www.oreilly.com/catalog/9781449310110/
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1GGRV_enIR752IR753&biw=1366&bih=626&q=Colin+Dow&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEyvrMyzKDE2UIJyi8yzq3LSKrVkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxcjrn52TmKbjklwMA-HcwgUoAAAA&ved=2ahUKEwipkqeozKDgAhUJzKQKHXbYCz0QmxMoATATegQICRAK
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 الکترونیک دیجیتال  درس -3-36
 نوع درس: اختیاري 

  نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 دیجیتال و نحوه طراحی عناصر دیجیتال در سطح ترانزیستور آشنایی با نحوه عملکرد ادوات  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی   -الف

 ریز محتوا  ردیف

زمان یادگیري  

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

کوچک  مفهوم  ،      CMOS،طراحی مدار در منطق،   MOSFET ترانزیستورهايي بر  مرور

قوانین کوچک  ،  میدان ثابت کوچک سازي مبتنی بر  ،  اثرات کانال کوتاه،  (scaling) سازي

آن اثرات  ثابت و  از کوچک سازي   ، مشکلات  سازي میدان  اتصاالت  ،  ناشی  کوچک سازي 

 میانی

6 6 

2 

،  آستانه -نشتی زیرو نشتی پیوند مفهوم  ، توان استاتیک ،توان دینامی، هاي توان مصرفیمولفه

نشتی  روش،    GIDL  و  DIBLمفاهیم   توان  کاهش  قبیل،  هاي  سازي  از  بهینه  فضاي 

 و غیره  power gating، بایاس بدنه، توان/انرژي

6 6 

3 
میانیمدل اتصالات  تاخیر  RCسازي  مدل ،سازي  محاسبات  و  محاسبه  روش،  خطوط  هاي 

 هاي کاهش آن در مدارهاي دیجیتالتاخیر و تکنیک
3 3 

4 
زمان مدارهاي  محاسبات  در  ایده آل ،  دیجیتالبندي  پالس ساعت غیر  پالس  ،  مسائل  توزیع 

 حلقه قفل فاز ، مدارهاي آسنکرون، ساعت 
4 4 

 3 4 سازي مصرف توان در سطح مداري، سیستمی و ساختاري  بهینه 5

 4 4 مشاهده پذیري و کنترل پذیري، مدل هاي خطا ، سطوح تست ،  طراحی براي قابلیت تست  6

7 
 ، گهدارينهاي نویز خواندن، نوشتن و حاشیه،  حافظه هاي استاتیک  ،هاديهاي نیمه حافظه

 ک حافظه هاي دینامی
5 5 

 32 32 جمع 

 

 هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب

ترانزیستور و چالش  شناخت  دیجیتال در سطح  بنیادي مدارهاي  این زمینهمفاهیم  نوع   هاي موجود در  این  و کاربردهاي 

 مختلف مدارها در صنایع 

 

 

 

 

 

  نظري عملی

 تعداد واحد  2 1

 تعداد ساعت  32 32
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 منبع فارسی و خارجی(  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

Fundamentals of Modern VLSI 

Devices 
Y. Taur   

آخرین 

 چاپ 

CMOS VLSI Design, A 

Circuits and Systems 

Perspective 

N. Weste, and D. Harris   
آخرین 

 چاپ 

Design of high-performance 

microprocessor circuits 

A. P. Chandrakasan, W. J 

Bowhill, F. Fox 
  

آخرین 

 چاپ 
Leakage in Nanometer CMOS 

Technologies 

Siva G. Narendra, Anantha 

P. Chandrakasan 
 Springer 2006 

Low Power Design Essensials J. Rabaey  Springer 2009 

Digital Integrated Circuits, A 

Design Perspective 
J. Rabaey   

آخرین 

 چاپ 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 اي هاي رایانهمجهز به سیستم کارگاه و   ویدئو پروژکتور و بردوایت  مجهز بهکلاس استاندارد 

 

 هاي مدرس ویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد الکترونیک یا مخابرات 
 

 روش تدریس و ارائه درس

سازي مدارهاي و شبیه  هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرینتعاریف و مثال توضیحی با

 مختلف
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمترم و پایانآزمون میانسازي و یا پروژه عملی، ارائه گزارش شبیه تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و 
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پردازش تصویر کاربردي  درس -3-37
 نوع درس: اختیاري 

 اي پیشرفته برنامه سازي رایانه نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

در پردازش تصاویر هوش مصنوعی یادگیري ماشین و مبانی  آشنایی با  هدف کلی درس:

سرفصل آموزشی   -الف

ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري  

)ساعت(

عملی نظري

1
متغیر،آرایه دستورات شرطی، حلقه ها    مقدمات برنامه نویسی پایتون ):  برنامه نویسی پایتون

 و تابع( 
1010

2 
،و استانداردهاي رنگی  ریانواع تصاو، ریابعاد و اندازه تصاو کسل،یپ: ریرنگ و تصو  میمفاه

ها رنگ آن ییو شناسا  ریتصو  هاي کسلیکار با پ
44

3

 ر یتصو   لیانواع تبد،  آن  ره یو ذخ  ریعات تصو لااط  باز کردن و کسب :  ریتصو   هیپردازش اول

RGB بهGray ریتصو  دنیو بر دنیاندازه، چرخش، چ رییتغ، و ... با استفاده از توابع

 ها  کسلیکار با پ  رویتصو  دستکاري

66

4
،  ستوگرامیطبق ه ری شدت نور تصو  ت یفیک سازي نهی به :  ریتصاو  سازي نهیو به   لترهایف

 ز یهاي حذف نو  انواع روش ز،ینو ، ریکنتراست انواع تصاو  میتنظ، ریمنفی کردن تصو 
66

5

ماشین همسا:  (Computer Vision)   بینایی  روش،  گییانواع  برداري  انواع  لبه  ، هاي 

اش،  لبه  ت یتقو  کوچک  اینحوه حذف  و  ا،  اضافی  شئطلاکسب  از  مساحت،    عات  مانند: 

خودرو    ک یک  محل پلا  صیپروژه مانند تشخ  ک ی  سازي  اده یپ،  محدوده جعبه، وسط شئ

( کاراکترها یی)بدون شناسا

66

3232جمع 

هاي تخصصی مورد انتظارمهارت  -ب
Pythonنویسی و شبکه عصبی در زبان برنامه ابزارهاي آماده پردازش تصویر توانایی کار با

عملی  نظري

1  تعداد واحد  2

32  تعداد ساعت  32
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 خارجی( منبع فارسی و  3منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف  عنوان منبع

با   ریپردازش تصو 

OpenCV تون یو پا   
 1400 دانشگاهی کیان   محسن خوش نظر

با   تالیجید ریپردازش تصو 

 MATLABزبان 

  نز،یال اد ونیاست

وودز،    نیوجیچاردیر

. گونزالز یرافائل س  

ی الله جعفرنژادقم نیع  1400 علوم رایانه  

3نویسی با پایتون برنامه   Allen B.Downey  1401 دانشگاهی کیان  غلامرضا صابري تبریزي 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(  -د

 مساحت، تجهیزات وسایل موردنیاز درس 

 Python نویسی شبکه و زبان برنامه سیستم، مجهز شده بهکارگاه کامپیوتر 

 

 هاي مدرس ویژگی

 هاي کامپیوتر ارشد کلیه گرایش یکارشناسحداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 قیتکرار، تحق و  نیمباحثه گروهی، تمر عملی، هاي نمونه سازي  ادهیحی،پیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، آزمون میان ترم و پایان ترمه تحقیقائار، شفاهی، آزمون عملی آزمون
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ها وستیپ
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1یوست پ
کاربردي  مهندسی الکترونیک دوره کارشناسی ناپیوسته موردنیازاستاندارد  جهیزات  ت

اي تجهیزات نیمه سرمایه  اي تجهیزات سرمایه نوع ردیف

*آنالوگ  پویلوسکاس 1

*پ دیجیتالویلوسکاس 2

*فانکشن ژنراتور 3

*یزي روم یجیتالمتر دیمولت 4

*یدست یجیتالمتر دیمولت 5

*یجیتالدوبل د یهمنبع تغذ 6

*LCR-916 ار متر یال س7

*همراه با پروگرامر   ARM یکروم آموزشیبرد 8

*شبکه  یزاتتجه 9

*پروژکتور یتاد 10

*یزر نالاآم واسپکتر 11

*هامبدل سنسورها و  آموزشیبرد  12

*کنترل خطی  آموزشیبرد  13

*رباتیک آموزشیبرد  14

*الکترونیک هايماژول انواع  15

*وات  60هویه قلمی  16

*میز آزمایشگاه الکترونیک 17

18 
مرسوم، برد الکترونیکی عناصر ،سیم ،پروب کابل،

 یرهو غ برد
*
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2پیوست 
کاربردي  مهندسی الکترونیک یوستهناپ شناسی  کار نیروي انسانی استاندارد موردنیاز دوره

ردیف 

عنوان 

مدرک 

تحصیلی 

سابقه  دوره

تدریس 

و مرتبط 

تجربه کاري 

مجاز به تدریس  دروس
کارشناسی 

کارشناسی 

 ارشد
دکترا 

سال  3**الکترونیک 1

کامپیوتر  -3  یکالکترون ي مدارها  -2  میکرو 

آزمایشگاه   -تخصصی   يافزارهانرم   –2الکتریکی

کامپیوتر دیجیتال  يمدارها  -2  میکرو  و   –پالس 

دیجیتال  ي مدارها  مایشگاهآز و  و    سنسور  – پالس 

- 3الکترونیک    مایشگاهآز  –زبان تخصصی   -هامبدل 

زبان توصیف سخت    -در الکترونیک  مباحث ویژه

الکترونیکماژول  -HDLافزار   کاربردي  - هاي 

تجهیزات    -الکترونیککاربرد  -دیجیتال  الکترونیک

 الکترونیکی هوشمند 

2

و  مخابرات

 فناوري

اطلاعات 

سال  3 **

کامپیوتر –  2الکتریکی  يمدارها  -2میکرو 

اشیا  –2تخصصی   يافزارهانرم مباحث   -اینترنت 

- هاي مخابراتیاصول سیستم  -در الکترونیک  ویژه

سیستم  هاسیگنال آن  -هاو  کاربردهاي  و  - اپتیک 

برنامه نویسی موبایل  -فرکانس بالامدارهاي 

سال  3**کنترل  3

هاو سیگنال  -هاي کنترل خطی و آزمایشگاهسیستم

برنامهکنندهکنترل  -هاسیستم منطقی  - پذیرهاي 

 رباتیک کاربردي -هاسنسورها و مبدل

سال  3**قدرت   4

شارژها  و  سوئیچینگ  تغذیه  گیري  اندازه  -منابع 

و   منطقی  کنندهکنترل   -الکترونیکیالکتریکی  هاي 

 هاي تجدیدپذیر  انرژي -پذیربرنامه

5

کامپیوتر

)کلیه 

ها( گرایش

سال  3 **

 نویسی برنامه   - پیشرفته  ايرایانه  يسازبرنامه

 - پردازش تصویر کاربردي  -اینترنت اشیا  -موبایل

 افزارهاي طراحی سه بعدي نرم

6 
و مکانیک

مکاترونیک
سال  3**

تجدیدپذیرانرژي مبدل  -هاي  و  - هاسنسورها 

کاربردي در  ماژول   -رباتیک  کاربردي  هاي 

 الکترونیک
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