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 مقدمه -1-1

جود دارد و د،یتول يهاکنترل بهتر فرآیند يبرا ییدر ارائه راهکارها يدیرقابت فشرده و شد ،یصنعت يکشورها نیامروزه در ب

ار دهند که استفاده قررا مورد اتوماسیونیساختار کنترلی و ها را بر آن داشته است تا کشور نیدر ا عیو مسئولان صنا رانیکه مد

 دوچندان نترلک رشته با گسترش صنایع و مکانیزه شدن خطوط تولید، اهمیت داشته باشند. ییسرعت و دقت عمل بالاوري، بهره

نترل ک ايحرفه است. رشته مهندسی شدهمطرحدر صنعت  تأثیرگذارمستقل و  رشتهیک عنوانبهشده و امروزه در اغلب مراجع 

التحصیلان این است و امروزه فارغ تأثیرگذارصنایع مادر نظیر صنایع نیروگاهی، نفت و گاز بسیار  خصوصبهدر توسعه صنایع 

 .اي در به راه انداختن صنعت کشور داشته باشنداند نقش بسیار سازندهرشته توانسته
 

که فرد را براي احراز  باشدمیگان متخصص و کارآفرین آموختاي یکی از راهکارهاي تربیت دانشفنی و حرفه هايآموزش

هاي ارتباطی بین مراکز دهد. وجود پلافزایش می هاآنآیی و توانایی او را در انجام  کند و کاروکار آماده میشغل، حرفه و کسب

 ،غالیموار کردن بستر خوداشتو همچنین هپایه ارتباط بین صنعت و دانشگاه  عنوانبهاي و مراکز صنعتی آموزش و فنی و حرفه

 .بهبود بخشدتواند رشد اقتصادي کشور را می

 

 تعریف -1-2
 شامل کهبوده  ياو حرفه یفن یآموزش عال يهااز رشته یکی کنترلمهندسی حرفه اي  ناپیوسته کارشناسی رشته

 یرپذامکان شده، لحاظ برنامه در که عملی و نظري دروس آموزش طریق از هاآن به یافتن دست که است هایییستگیشا

 .باشدیم

 

 هدف -1-3
وماسیون ات هايسیستماي است، طوري که با در نظر گرفتن گیري فنی و حرفهجهت نیروي انسانی باتربیت این دوره، هدف 

ن اشخاص صنایع را برطرف نماید. ای در کنترلاي حرفهمهندسی صنعتی، سیستم کنترل و ابزار دقیق بتواند نیازهاي مرتبط با 

 وري مفید و مؤثر واقع شوند.در امر بهره تاهاي فنی گسترده مرتبط با نیازهاي صنعت بوده داراي مهارت

 

 اهمیت و ضرورت -1-4

 باشدیمو نگهداري تجهیزات کنترلی )سنسورها، عملگرها و کنترلگرها(  اندازيراهزمینه فعالیت در این حوزه، نصب،  ترینمهم

هاي بسیار زیادي از تخصص بخش شاغلین در این حوزه باید دانش و مهارت کافی در مورد این تجهیزات را داشته باشند.که 

نیروي متخصص مهندس کنترل داراي  تربیتشود و نظام آموزشی حاضر در تجربی حاصل می صورتبه این حوزه، موردنیاز

 ماهر ، نیروي کارشناسشده ریزيبرنامهها و ساختار به شکلی شده است که سرفصل تلاشبرنامه آموزشی کمبود است. در این 

 نماید.تربیت  کنترل ايحرفه مهندسیدرزمینه  موردنیاز
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 التحصیلاننقش و توانایی فارغ -1-5
 دروس مرتبط توانایی

 اندازي اتوماسیون صنعتی خطوط تولیدراه
 روژهپ مدارک مستندسازي ر،یبرنامه پذ یمنطقهاي  کنندهکنترل

 ، رباتیکHMIو  نگیتوریمان هايسیستم، اتوماسیون

 نگهداري و تعمیرات اتوماسیون خطوط تولید
 واستانداردهاي حفاظت  ر،یپذ برنامه یمنطقهاي  کنندهکنترل

 HMIو  نگیتوریمان هايسیستم، انفجار

 ي صنعتیعملگرهاابزار دقیق،  طراحی و انتخاب تجهیزات ابزار دقیق

 کالیبره کردن سنسورها
مستندسازي مدارک پروژه ، ي صنعتیعملگرها ق،یابزار دق

 اتوماسیون

 میکروکنترلر، ریبرنامه پذ یمنطقهاي  کنندهکنترل افزاري سیستم کنترل صنایعطراحی سخت

 پیشرفته نویسیبرنامه، افزار متلبنرم افزاري سیستم کنترلطراحی نرم

 ساختار اتوماسیونطراحی 
 تندسازيمس ر،یبرنامه پذ یمنطقهاي  کنندهکنترل ،یکنترل صنعت

 HMIو  نگیتوریمان هايسیستم، اتوماسیون مدارک پروژه

 DCS بنديپیکرهطراحی و 
 مدارک پروژه مستندسازي، DCS هايسیستم ،یکنترل صنعت

 اتوماسیون

 تحلیل رفتار سیستم
ل غیرخطی، کنتردیجیتال و ، کنترل کنترل خطی هايسیستم

 کنترل صنعتی، مدرن

 کننده براي سیستمسیستم و طراحی کنترل سازيمدل
رل ، کنتکنترل دیجیتال و غیرخطی، کنترل خطی هايسیستم

 کنترل صنعتی ،مدرن

 

 قابل احرازمشاغل  -1-6
 DCS کارشناس -

 کارشناس سیستم کنترل -

 کارشناس اتوماسیون -

 

 نظامطول دوره و شکل  -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2دوره کارشناسی ناپیوسته  حداکثر مدت مجاز تحصیل

هفته آموزش و یک هفته  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل  16تابستانی و هر نیمسال شامل 

ساعت  16و هر واحد درس نظري معادل  استدروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی  امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس  ،در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  حداقل در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

ساعت در  121معادل  کارورزيیا  در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت 48معادل  حداقل کارگاهی

 باشد.نیمسال می
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 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 کاردانی مرتبط آموختگاندانش -

 وروديقبولی در آزمون  -

 شرایط عمومی دارا بودن -

 

 ساعت(واحد و سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 نوع درس
تعداد 

 واحد

 درصد

 واحد( برحسب)
 ساعت درصد مجاز

 درصد

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 47 816 65تا  25 69 51 نظري

 75تا  55 53 912 75تا  35 31 22 عملی

 111 111 1728 111 111 72 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-11

 نوع درس
 تعداد واحد

 تعداد واحد برنامه درسی موردنظر
 حداکثر حداقل

 6 6 1 بدون احتساب() یجبران

 9 9 9 عمومی

 1 2 1 عمومی مهارت

 4 11 5 پایه

 51 51 44 تخصصی

 8 8 6 اختیاري

 72 72 68 جمع
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 کنترل ايحرفه مهندسیکارشناسی ناپیوسته رشته  دوره جبرانی جدول دروس -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

   48 1 48 3 مدارهاي دیجیتال و ریزپردازنده 1

   64 32 32 3 مدارهاي الکتریک و آزمایشگاه 2

   112 32 81 6 جمع

 گروهمدیر  با نظرانی غیر مرتبط کاردشدگان با یرفتهپذفوق به  نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطه، دروسبا رعایت آیین *

 .ارائه شود

 .ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثر، بایست یدروس جبران* 

 

 کنترل ايحرفه مهندسی رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32   

2 
 یک درس از گروه درسی

 «انقلاب اسلامی»
2 32 1 32   

3 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32   

4 
 یک درس از گروه درسی

 «آشنایی با منابع اسلامی»
2 32 1 32   

   32 32 1 1 1ورزش  5

   161 32 128 9 جمع

 

 کنترل ايحرفه مهندسیرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 ریاضی مهندسی 1

   32 1 32 2 محاسبات عددي 2

   64 1 64 4 جمع
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 کنترلاي حرفهمهندسی  رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  تخصصیجدول دروس  -2-4

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

 ریاضی مهندسی  48 1 48 3 مدارهاي الکتریکی پیشرفته 1

 48 1 48 3 الکترونیک کاربردي 2
مدارهاي الکتریکی 

 پیشرفته
 

 48 48 1 1 آزمایشگاه الکترونیک کاربردي 3
الکترونیک 

 کاربردي
 

 ریاضی مهندسی  48 1 48 3 کنترل خطی هايسیستم 4

5 
کنترل  هايسیستمآزمایشگاه 

 خطی
1 1 48 48 

ل کنتر هايسیستم

 خطی
 

  ابزار دقیق 32 1 32 2 میکروکنترلرها 6

  میکروکنترلرها 48 48 1 1 میکروکنترلرها آزمایشگاه 7

 48 1 48 3 کنترل مدرن 8
ل کنتر هايسیستم

 خطی
 

  کنترل مدرن 48 1 48 3 دیجیتال و غیرخطیکنترل  9

  ابزار دقیق 48 1 48 3 عملگرهاي صنعتی 11

  عملگرهاي صنعتی 48 48 1 1 آزمایشگاه عملگرهاي صنعتی 11

 32 1 32 2 کنترل صنعتی 12
ل کنتر هايسیستم

 خطی
 

  کنترل صنعتی 48 48 1 1 آزمایشگاه کنترل صنعتی 13

14 
منطقی برنامه هاي  کنندهکنترل

 پذیر
2 32 1 32 

ل کنتر هايسیستم

 خطی
 

15 
هاي  کنندهکنترلآزمایشگاه 

 منطقی برنامه پذیر
1 1 48 48 

هاي  کنندهکنترل

 منطقی برنامه پذیر
 

16 
 مدارک پروژه مستندسازي

 اتوماسیون
2 16 32 48   

   32 1 32 2 ابزار دقیق 17

  ابزار دقیق 48 48 1 1 آزمایشگاه ابزار دقیق 18

   32 1 32 2 زبان تخصصی 19

 محاسبات عددي  48 32 16 2 شرفتهیپ یسینوبرنامه 21

  ابزار دقیق 32 1 32 2 ابزار دقیق پیشرفته 21

 144 144 1 3 کارگاه کارگروهی 22

 مستندسازي

مدارک پروژه 

 اتوماسیون
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  48 32 16 2 افزار متلبنرم 23
 هايسیستم

 کنترل خطی

  واحد 51 گذراندن 1 1 1 3 پروژه 24

  واحد 51 گذراندن 241 241 1 2 کارآموزي 25

   1344 816 528 51 جمع

 

 عتیکنترل اتوماسیون صن ايحرفه مهندسی رشتهناپیوسته  دوره کارشناسی اختیاري جدول دروس -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

 HMI 2 16 32 48مانیتورینگ و  هايسیستم 1
هاي کنندهکنترل

 برنامه پذیرمنطقی 
 

 DCS 2 16 32 48 هايسیستم 2
هاي کنندهکنترل

 برنامه پذیرمنطقی 
 

 32 1 32 2 کنترل بلادرنگ هايسیستم 3
 نویسیبرنامه

 پیشرفته
 

   32 1 32 2 تعمیر و نگهداري پیشگیرانه 4

  کنترل صنعتی 32 1 32 2 صنعتی هايشبکه 5

6 
 هايسیستم يبریسا تیامن

 یصنعت
2 32 1 32   

 32 1 32 2 فیلتر و سنتز 7
ل کنتر هايسیستم

 خطی
 

 32 1 32 2 کنترل حرکت هايسیستم 9

ل کنتر هايسیستم

–خطی 

 عملگرهاي صنعتی

 

   - - - 8 جمع

 فوق الزامی است. از دروسواحد  8گذراندن  * 
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 ابزار دقیق کنترلاي حرفهجدول دروس اختیاري کارشناسی ناپیوسته رشته مهندسی  -2-6

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

  ابزار دقیق 32 1 32 2 و انفجاراستانداردهاي حفاظت  1

2 
 تمو سیس اتوماسیون کشیکابل

F&G 
  دقیق پیشرفتهابزار  48 32 16 2

   64 64 1 2 کارگاه برق 3

   32 1 32 2 نگهداري و تشخیص عیب 4

   48 32 16 2 مکانیکی تأسیسات 5

6 
در ابزار  EPLAN افزارنرم

 دقیق
2 16 32 48 

مستندسازي مدارک 

 پروژه اتوماسیون
 

 32 1 32 2 فیلتر و سنتز 7
کنترل  هايسیستم

 خطی
 

   - - - 8 جمع

 فوق الزامی است. از دروسواحد  8* گذراندن  
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 لکنتر ايحرفه مهندسیرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروس جدول -2-7
 نیمسال اول -2-7-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  32 1 32 2 یمهندس یاضیر 1

  48 32 16 2 متلب افزارنرم 2

  32 1 32 2 ابزار دقیق 3

  48 1 48 3 مدارهاي الکتریکی پیشرفته 4

  32 1 32 2 یتخصص زبان 5

  48 1 48 3 کنترل خطی هايسیستم 6

7 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32  

  32 32 1 1 1ورزش  8

  - - - 17 جمع

 

 

 دومنیمسال  -2-7-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 ابزار دقیق 48 1 48 3 ي صنعتیعملگرها 1

 مدارهاي الکتریکی پیشرفته 48 1 48 3 يکاربرد کیالکترون 2

  48 32 16 2 مدارک پروژه اتوماسیون مستندسازي 3

 کنترل خطی هايسیستم 48 48 1 1 کنترل خطی هايسیستم شگاهیآزما 4

 ابزار دقیق 48 48 1 1 ابزار دقیق شگاهیآزما 5

 ابزار دقیق 32 1 32 2 کروکنترلرهایم 6

 کنترل خطی هايسیستم 32 1 32 2 برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل 7

8 
 یک درس از گروه درسی

 «انقلاب اسلامی»
2 32 1 32  

 کنترل خطی هايسیستم 32 1 32 2 یصنعت کنترل 9

  - - - 18 جمع
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 سومنیمسال  -2-7-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  32 1 32 2 يمحاسبات عدد 1

2 
نامه بر یمنطق يهاکنندهکنترل شگاهیآزما

 پذیر
1 1 48 48 

مه برنا یمنطقهاي کنندهکنترل

 پذیر

  48 32 16 2 شرفتهیپ یسینوبرنامه 3

 الکترونیک کاربردي 48 48 1 1 يکاربرد کیالکترون شگاهیآزما 4

 کروکنترلرهایم 48 48 1 1 کروکنترلرهایم شگاهیآزما 5

 کنترل خطی هايسیستم 48 1 48 3 مدرن کنترل 6

7 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32  

 یکنترل صنعت 48 48 1 1 یکنترل صنعت شگاهیآزما 8

 144 144 1 3 کارگروهیکارگاه  11
مستندسازي مدارک پروژه 

 اتوماسیون

 عملگرهاي صنعتی 48 48 1 1 ي صنعتیعملگرها شگاهیآزما 11

 ابزار دقیق 32 1 32 2 ابزار دقیق پیشرفته 12

  - - - 19 جمع

 

 

 چهارمنیمسال  -2-7-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 کنترل مدرن 48 1 48 3 یرخطیو غ تالیجید کنترل 1

  - - - 2 اختیاري درس 2

  - - - 2 درس اختیاري 3

  - - - 2 درس اختیاري 4

5 
 یک درس از گروه درسی

 «آشنایی با منابع اسلامی»
2 32 1 32  

 واحد 51گذراندن  241 241 1 2 کارآموزي 6

 واحد 51گذراندن  - - - 3 پروژه 7

  - - - 2 اختیاريدرس  8

  - - - 18 جمع
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 فصل سوم: سرفصل دروس
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 درس ریاضی مهندسی -3-1
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

رانسیل حل معادلات دیف دانشجو پس از پایان درس با مفاهیم مشتق و انتگرال توابع مختلط، تبدیلات فوریه، هدف کلی درس:

 .شودمیو معادلات گرما و لاپلاس و موج آشنا  با مشتقات جزئی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 هانگاشتو اعداد مختلط و توابع مختلط  1

 - 6 هاماندهتوابع مختلط و قضیه حساب  و انتگرالمشتق  2

 - 6 فوریه و انتگرال فوریه سري 3

 - 2 تبدیلات فوریه 4

 - 2 (pde) معادلات دیفرانسیل با مشتقات نسبی 5

 - 4 عشنخ مرت مسئله متغیرها و جداسازيحل معادله دیفرانسیل با مشتقات نسبی به کمک  6

 - 4 معادله گرما و معادله لاپلاس 7

 - 6 دومتغیرهمعادله موج یک متغیره و معادله موج  8

 - 32 جمع 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 حل معادلات مختلط، محاسبه تبدیل فوریه توابع

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دالفک - دکتر عبدالله شیدفر ریاضیات مهندسی
1386 

 چاپ دوازدهم

 ریاضی مهندسی

محمد رضا  -مسعود نیکوکار

 -حسین دانشمند -عزیزي

 هادي محمدي زرندینی

- 
نشر گسترش علوم 

 پایه

1398 

 چاپ چهارم

 1395 صفار  يدیحاج جمش نیفرز ریاضی مهندسی پیشرفته

 ریاضیات مهندسی

 پیشرفته
 اروین کرویت سیگ

 -استمال سجاد آذر

-عطا الله مهاجري

 هادي قسمتی

 آذر فن اطهران، آشینا،
1397 

 چاپ چهارم

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کاربردي و محض و ...()دکتري و کارشناسی ارشد رشته ریاضی 

 

 وسایل موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و 

 دانشجو 35-41کلاس با تمام امکانات آموزشی در حد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تمرین و تکرار ايمباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان هايآزمونو  هاتمرینتکالیف کلاسی، حل 
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 افزار متلبنرمدرس  -3-2
 تخصصینوع درس: 

 - :نیازپیش

 کنترل خطی هايسیستمنیاز:  هم

 هایستمس سازيشبیهتوانایی براي کسب مرتبط ریاضی با متلب و  مسائلمتلب، حل  افزارنرمآشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 1 مفاهیم اولیه 1

 2 2 جبر ماتریسی 2

 4 2 و تعریف توابع نکیولیمیس ،command windowهاي محیط 3

 3 2 نکیولیمیس سازي در فضايشبیه 4

 5 2 ترسیم نمودارها و توابع گرافیکی 5

 5 2 کدنویسی در متلب 6

 Control System Tuning  2 4بخش  کنترلی متلب و ابزارجعبهو  ابزارهاجعبه 7

8 
 شبکه عصبی، پردازش تصویر یا ابزارجعبهنوعی مانند  ابزارجعبهکار با یک یا دو 

simmechanics 
3 8 

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 نکیولیمیسکنترلی در  هايسیستم سازيشبیه ،کد نویسی در متلبتوانایی 

 

 درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

(: شرفتهیپ -ی)مقدمات Matlab افزارنرمآموزش 

 ايحرفهو  یفن هايدانشکده انیدانشجو ژهیو
  نژادفلاح اریماز

دانشگاه فنی و 

 ايحرفه
1395 

  زارع دیمج با کاربرد متلب کنترل خطی هايسیستم
 ینشر دانشگاه

 فرهمند
1396 

 متلب در کنترل افزارنرمآموزش 
 ،يعباس قنبر

 یحقان مهسا خاکسار
 1394 دانش ازین 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد کنترل با سه سال سابقه تدریس
 

 وسایل موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و 

 متلب افزارنرمسایت کامپیوتر به همراه 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تکرار و تمرین، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و عملی کتبی آزمون ،هاي شفاهی، تکالیفپرسش
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 محاسبات عدديدرس  -3-3
 نوع درس: پایه

 - نیاز:پیش

 - نیاز: هم

 عددي صورتبهحل معادلات ریاضی  هايروشابزارها و  با آشناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 3 مقادیر تابع بنديو جدولرسم منحنی  هايروشحل معادلات غیرخطی به خطاها و  1

 - 3 نابجایی دوبخشی و هايروشبا دقت مطلوب به  هاریشهتعیین  2

 - 3 روش تکرار ساده )نقطه ثابت( 3

 - 3 نیوتن و وتري هايروشبه  هاریشه و تعیینمرتبه همگرایی یک دنباله  4

5 
 وتفاضلات متناهی  تقسیم شده و تفاضلات لاگرانژ، ايچندجملهبه کمک  یابیدرون

 معکوس یابیدرون
6 - 

 - 6 گمیانی و رامبر و نقطه یمپسونس ،ايذوزنقهقاعده  –عددي گیريانتگرالو  گیريمشتق 6

 - 4 کوتا-رونگه روش بسط تیلور، اویلر و -حل عددي معادلات دیفرانسیل 7

 - 4 هاي معادلات خطی و غیرخطی، روش حداقل مربعات خطاحل دستگاه 8

 - 32 جمع

 

 تخصصی مورد انتظارهاي عمومی و مهارت -ب

 هاآنشناخت انواع خطاها و توانایی محاسبه  ،به روش عددي مسائلحل مهارت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 محاسبات عددي
 -غلامرضا رحیم لو -وحید صدري

 اکبر فتاح پورعلی
 1397 ايحرفهدانشگاه فنی و  

 1393 نشر آموخته  ینگارچ ندا يمحاسبات عدد

 1398 گسترش علوم پایه  مسعود نیکوکار، محمد تقی درویشی محاسبات عددي

 1391 اناصفه یدانشگاه صنعت  انیطاهر قهرمان دیس يمحاسبات عدد

 

 

 
 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مدرسهاي ویژگی

 سه سال سابقه تدریسبا کارشناسی ارشد ریاضی حداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، حل مسئله، تکرار و تمرینتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان، آزمون ترممیانآزمون  ،هاي شفاهیسشپر
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 مدارهاي الکتریکی پیشرفتهدرس  -3-4

 تخصصینوع درس: 

 - :نیازپیش

 ریاضی مهندسی: هم نیاز

 مختلف هايروشبا  ي الکتریکیتحلیل مدارها توانایی براي کسب هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 حل مدارهاي الکتریکی: تجزیه و تحلیل گره و مش 1

 - 4 ستحل مدارهاي الکتریکی: تجزیه و تحلیل حلقه و کات 2

3 

روش فضاي حالت: تعریف و تشخیص حالت در مدارهاي الکتریکی، نمایش ماتریسی 

معادلات حالت در حوزه  معادلات حالت، ماتریس انتقال حالت و نقش آن در حل مدار، حل

 زمان

4 - 

4 
هاي مدارهاي الکتریکی، تعیین فرکانس روش تبدیل لاپلاس: تبدیل لاپلاس و کاربرد آن در

 طبیعی مدار، استفاده از فرکانس طبیعی در ساختن تابع تبدیل مدار
5 - 

5 
و صفرهاي شبکه، انواع توابع شبکه، رسم پاسخ فرکانسی توسط  هاقطبتوابع شبکه: 

 هاي بوددیاگرام
5 - 

6 
هاي مدار: بررسی اساسی قضایا شامل قضیه جانشینی، قضیه جمع آثار، قضیه مدارهاي قضیه

 هاي مختلف آن و قضیه تلگانمعادل تونن، نورتن، قضیه هم پاسخی در شکل
5 - 

7 
بستن  به هم، Tو  Z ،Y ،Hمترهاي اقطبی با پار 2سازي مدارهاي مشخص: نحوه هادوقطبی

 هاچندقطبی، هادوقطبی
5 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 آوردن پاسخ فرکانسی به دست، مختلف هايروشتحلیل مدارهاي خطی با 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 یجهاد دانشگاه يمهرداد عابد دیتامس فلو یکیالکتر يمدارها یاصول و مبان

 هاشبکهمدارها و  یاساس هینظر
دسور، ارنست  چارلز

 کوه

جبه  زیپرو

 یدارمارالان
 1393 دانشگاه تهران

 یکیالکتر يمدارها
 ،لسونین امیلیو مزیج

 دل،یسوزان ر

 يزرگر لیراح

 نژاد

خدمات  یشرکت تعاون

 سبز انهیرا انینشر ک
1391 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 در صنعت کارسابقه  سال 3با  برق هايگرایشیکی از ناسی ارشد شکارحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مجهز به دیتا پروژکتورکلاس استاندارد 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرارتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانکتبی، آزمون  هايآزمون ،هاي شفاهی، تکالیفپرسش
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 زبان تخصصیدرس  -3-5
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 به زبان انگلیسی لکنترتوانایی خواندن متون فنی  :درسهدف کلی 

 سرفصل آموزشی -الف 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 متون انگلیسی خواندن 1

 - 2 یسیهاي فنی انگلنامهافزاري واژههاي نرمنامه، معرفی بستهچگونگی استفاده صحیح از واژه 2

 - 5 ها و کاتالوگ تجهیزات(افزارنرم)خواندن راهنماي  ها و مستندات فنیکاتالوگ 3

 - 3 ايچندرسانههاي ابزارهاي و پلتفرم 4

 - 5 هاي مرتبط با کنترلفیلم 5

 - 3 تن مستندات فنی و مدارک مهندسی به زبان انگلیسیشنو 6

 - 3 به زبان انگلیسی رزومهنوشتن  7

 - 8 در کنترلاصطلاحات فنی  8

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 اصلی کنترل هايواژهآشنایی با ، خواندن و فهم مطالب به زبان انگلیسی

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

برق  یمهندس یزبان تخصص

 برق یمجموعه مهندس
 1392 پوران پژوهش  عباس زاده بایز ،ییرضا نیام

 1397 سها دانش  سجاد دادفر گندمکار، دیمج برق یمهندس یزبان تخصص

 1396 تهران باگرانید  يفرهاد امیپ برق یزبان تخصص

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 مدرسهاي ویژگی

 سال سابقه کار و تدریس 3با  کنترلکارشناسی ارشد حداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس استاندارد مجهز به دیتا پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن با رشته کنترل، مباحثهتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان، آزمون هاي کتبیآزمون ،تکالیف کلاسی هاي شفاهی،سشپر
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 يکاربرد کیالکترون درس -3-6
 نوع درس: تخصصی

 مدارهاي الکتریکی پیشرفته :نیازپیش

 - نیاز: هم

 یکیپرکاربرد الکترون هايماژولمدارهاي مجتمع آنالوگ و با  ییآشنا درس:هدف کلی 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 3 هاو ماسفت دوقطبییادآوري اصول مدارهاي الکتریکی، دیودها، ترانزیستورهاي  1

2 

 :عملیاتیهاي  کنندهتقویتبررسی مدارهاي کاربردي 

  هاآنعملیاتی و تشریح پارامترهاي واقعی هاي  کنندهتقویتمعرفی 

  عملیاتی. نظیر:هاي  کنندهتقویتبررسی مدارهاي کاربردي مرتبط با 

گیر  قمشت -آشکارساز عبور از صفر -تفاضلیهاي  کنندهتقویت -ي با وزنهاکنندهجمع 

جریان به ولتاژ و  هايمبدلولتاژ به جریان،  هايمبدلآل و واقعی، گیر ایده و انتگرال

 آشکارساز قله

6 - 

3 

 :فیلترهاي فعال

 ذر گذر، میان گذر و میان نگ معرفی فیلترهاي فعال و طراحی فیلترهاي پایین گذر، بالا

 عملیاتیهاي  کنندهتقویتمرتبه اول و دوم با 

  هاي  ندهکنتقویتتوابع تبدیل مرتبه اول و مرتبه دوم دلخواه با  سازيپیادهطراحی و

 عملیاتی

 ي تناسبیهاکنندهسازي کنترلطراحی و پیاده (P،) انتگرالی-تناسبی (PI،) تناسبی-

 هاي عملیاتیکنندهبا تقویت (PID) گیرمشتق-انتگرالی-و تناسبی( PD) گیرمشتق

12 - 

4 

 :مدارهاي مجتمع خاص

  و معرفی هاآنهدایت انتقالی و تشریح پارامترهاي واقعی هاي  کنندهتقویتمعرفی 

 CA3181 ،NE5517 ،LM13711هدایت انتقالی نظیر هاي  کنندهتقویتتعدادي از 

  ابزار دقیق و معرفی تعدادي از مدارهاي مجتمع مرتبط هاي  کنندهتقویتتشریح عملکرد

 INA827و  AD622نظیر  هاآنبا 

  جداساز یا ایزوله کننده و معرفی تعدادي از مدارهاي هاي  کنندهتقویتتشریح عملکرد

 3656KGو  ISO124 نظیر هاآنمجتمع مرتبط با 

  و معرفی تعدادي از مدارهاي مجتمع  هاکنندهتقسیمو  هاضرب کنندهتشریح عملکرد

 AD633و  MPY634 نظیر هاآنمرتبط با 

  بافر آنالوگ و معرفی تعدادي از مدارهاي مجتمع هاي  کنندهتقویتتشریح عملکرد

 AD8244و  MAX4285 نظیر هاآنمرتبط با 

9 - 

 - 18 :الکترونیکی هايماژول 5

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 نمایشگر از قبیل  هايماژول عملکرد معرفی و تشریحLCD ، یی،تاچندسون سگمنت 

LED RGB، LED RGB شگریایی، نمتاچند OLED و مانند آن 

  مبدل آنالوگ به دیجیتال هايماژولعملکرد  تشریحمعرفی و 

 سنسوری، سنسور لمس ،لودسلعملکرد سنسورهاي ماژولار مانند  معرفی و تشریح 

 صیماژول تشخ ،MQ8ماژول سنسور گاز ، سنسور دما یی،شدت روشنا صیتشخ

ایر و س فشارسنج، رنگ صیماژول تشخ، دما و رطوبت تجمیعی سنسور، PIRحرکت 

 هاياژولمدسته بازي )جوي استیک(، مبتنی بر مبدل آنالوگ به دیجیتال مانند  هايماژول

 خازنی و میکروفن خازنی. کلیدصفحه

  گیرندهفرستنده هايماژولعملکرد/ FM 

 هايماژول عملکرد GSM  وGPRS مانند GSM SIM911 ، ماژولEthernet 

  موتور به روش کنترل سرعت هايماژولمعرفی و تشریح عملکرد PWM ، ماژول

 ايپله موتور اندازيراه

  اندازراه لیقباز  حافظه هايماژولمعرفی و تشریح عملکرد MMC/SD ،خوانکارت 

 SD کرویم

  اي،، سرعت زاویههیزاو، اینرسی، تشخیص نماقطب هايماژولمعرفی و تشریح عملکرد 

 و سایر پارامترهاي حرکتی شتاب

 - 48 جمع

 

 عمومی و تخصصی مورد انتظارهاي مهارت -ب

 هانآو الزامات کار با  کیپرکاربرد الکترون هايماژولهاي عملیاتی، مدارهاي مجتمع آنالوگ و کنندهتقویتنحوه کار  شناخت

 کنترلی و رباتیک يهاپروژه سازيپیاده در هاآنو استفاده از  چگونگی عملکردشان و

 

 منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1386 نص محمود دیانی فلوید توماس کاربرد-طراحی-الکترونیک: مدار
Electronic Devices: Conventional 

Current Version 
Thomas L. 

Floyd 
 Prentice 

Hall 
2117 

 1389 چرتکه شرکا یبان ررضایام مزیم فارست ام. یکیلکترونا گرهايحس يو مدارها هاپروژه

 ,Arduino Jody Culkinبه زبان ساده با  کیالکترون يریادگی
Eric Hagan 

 1397 کتابراه انیمحمود خاور

 یکیالکترون هايماژولمجتمع و  يو کاتالوگ انواع مدارها تیتاشید

 ینترنتیا هايکتابخانهمستقل و معتبر موجود در  منابع
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت سال 3با  الکترونیک کارشناسی ارشدحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 شماتیک صورتبهبرخی از مباحث  براي ارائه Data Projectorمجهز به  استاندارد کلاس
 

 ارائه درس روش تدریس و

 اي، تمرین و تکرارمباحثه ، فیلم،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانکتبی، آزمون  هايآزمون ،هاي شفاهی، تکالیفپرسش
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 آزمایشگاه الکترونیک کاربرديدرس  -3-7
 تخصصی نوع درس:

 کاربردي الکترونیک :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآنقطعات الکترونیکی و عملکرد  آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

یاتی. عملهاي  کنندهتقویتمدارهاي کاربردي مرتبط با  سازيشبیهو  سازيپیادهطراحی، 

 نظیر:

ق گیر و مشت -آشکارساز عبور از صفر -تفاضلیهاي  کنندهتقویت -ي با وزنهاکنندهجمع 

از جریان به ولتاژ و آشکارس هايمبدلولتاژ به جریان،  هايمبدلآل و واقعی، گیر ایده انتگرال

 قله

- 4 

2 
گذر و  گذر، میان فیلترهاي فعال و طراحی فیلترهاي پایین گذر، بالا سازيشبیهطراحی و 

 عملیاتیهاي  کنندهتقویتمیان نگذر مرتبه اول و دوم با 
- 4 

3 
 کنندهقویتتتوابع تبدیل مرتبه اول و مرتبه دوم دلخواه با  سازيپیادهو  سازيپیادهطراحی، 

 عملیاتیهاي 
 2 

4 
 (،PI) انتگرالی-تناسبی (،P) هاي تناسبیکنندهسازي کنترلسازي و شبیهپیاده طراحی،

 هاي عملیاتیکنندهبا تقویت (PID) گیرمشتق-انتگرالی-و تناسبی( PD) گیرمشتق-تناسبی
 2 

5 
ا مدارهاي مجتمع مرتبط ببا استفاده از ابزار دقیق هاي  کنندهتقویت سازيپیادهطراحی و 

 INA827و  AD622 نظیر هاآن
- 4 

6 
 LED یی،تاچندسون سگمنت ، LCDنمایشگر از قبیل الکترونیکی  هايماژول اندازيراه

RGB، LED RGB شگریایی، نمتاچند OLED و مانند آن 
- 4 

 4 - الکترونیکی مبدل آنالوگ به دیجیتال هايماژول اندازيراه 7

8 

 صیسنسور تشخی، سنسور لمس، لودسلالکترونیکی ماژولار مانند  هايماژول اندازيراه

، PIRحرکت  صیماژول تشخ ،MQ8ماژول سنسور گاز ، سنسور دما یی،شدت روشنا

تنی مب هايماژولو سایر  فشارسنج، رنگ صیماژول تشخ، دما و رطوبت تجمیعی سنسور

خازنی  دکلیصفحه هايماژولبر مبدل آنالوگ به دیجیتال مانند دسته بازي )جوي استیک(، 

 و میکروفن خازنی.

- 4 

 FM - 4 /گیرندهفرستنده الکترونیکی هايماژول اندازيراه 9

11 
ندازيراه ند GPRSو  GSM الکترونیکی هايماژول ا ماژول ، GSM SIM911 مان

Ethernet 
- 4 

11 
 اندازيراهماژول ، PWM موتور به روش کنترل سرعت الکترونیکی هايماژول اندازيراه

 ايپله موتور
- 4 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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12 
 کرویم خوانکارت، MMC/SD اندازراه یلقباز  حافظه الکترونیکی هايماژول اندازيراه

SD 
- 4 

13 
 تابش اي،، سرعت زاویههیزاو، اینرسی، تشخیص نماقطب الکترونیکی هايماژول اندازيراه

 و سایر پارامترهاي حرکتی
- 4 

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 پرکاربرد هايماژول اندازيراهو  یطراح ،الکترونیکیهاي  کنندهتقویتمدارهاي مرتبط طراحی توانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1386 نص محمود دیانی فلوید توماس کاربرد-طراحی-الکترونیک: مدار

Electronic Devices: Conventional 

Current Version 
Thomas L. 

Floyd 
 Prentice 

Hall 
2117 

 1389 چرتکه کاشر یبان ررضایام مزیم فارست ام. یکیلکترونا گرهايحس يو مدارها هاپروژه

 ,Arduino Jody Culkinبه زبان ساده با  کیالکترون يریادگی

Eric Hagan 
 1397 کتابراه انیمحمود خاور

 یکیهاي الکترونمجتمع و ماژول يو کاتالوگ انواع مدارها تیتاشید

 ینترنتیا هايکتابخانهمستقل و معتبر موجود در  منابع

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت با سه سال  الکترونیک حداقل کارشناسی ارشد
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 ، اسیلوسکوپ، منبع تغذیه، سیگنال ژنراتورقطعات الکترونیکی، کیت آزمایشگاه مدار مجتمع
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايپروژهآزمایشگاه، تمرین و تکرار، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 سازيشبیه ،ترمپایانکتبی، آزمون  هايآزمونهاي شفاهی، عملی و انشایی، تکالیف، پرسش

 
 

 



33 

 کنترل خطی هايسیستمدرس  -3-8
 تخصصینوع درس: 

 - :نیازپیش

 مهندسی ریاضی :هم نیاز

 پایداري ايپایهو مفاهیم  هاآن و کنترل هاسیستممفاهیم اولیه  آشنایی با: هدف کلی درس

 آموزشی سرفصل -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 6 وري مبانی ریاضی، لاپلاس، اعداد مختلط و فضاي حالتآیاد 1

 - 6 هاسیستمو نمایش  سازيمدل 2

 - 6 درجه اول و دوم هايسیستمپاسخ زمانی  3

 - 6 پایداري سیستم و معیار راث 4

 - 6 هاریشهمکان هندسی  5

 - 6 پاسخ فرکانسی و نمودار بود 6

 - PID 12و  LAG ،LEADطراحی کنترلگر  7

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 طراحی کنترلگر، مختلف هايروشپایداري به  یبررس ،دینامیکی هايسیستم سازيمدلمهارت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هايسیستم یو طراح لیتحل

 کنترل خطی
  قیصد یخاک یعل

خواجه  یدانشگاه صنعت

 یطوس نیالد رینص
1393 

 1391 جاودان خرد قیصد یخاک یعل اوگاتا کویکاتسوه نیکنترل نو یمهندس

 1393 هیگسترش علوم پا يحجاز امیرحسین کو نیبنجام کنترل خطی هايسیستم

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت سال  3 با کارشناسی ارشد کنترلحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه تکرار، و تمرین ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان کلاسی، پروژه، آزمون هايفعالیت
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 درس میکروکنترلرها -3-9
 تخصصینوع درس: 

 ابزار دقیق: نیازپیش

 - هم نیاز:

 هاآن نویسیبرنامهمیکروکنترلرها و  مفاهیم آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 هاپردازندهاصول کارکرد  1

 - ARM 4نترلر میکروکمعرفی  2

 - 4 حافظه در میکروکنترلرها 3

 - 4 و توابع نویسیبرنامه 4

 - 4 توابع زمانی 5

 - 4 کانترها 6

 - 2 هاخروجیو  هاورودي 7

 - 4 کنترلرمیکرو نویسیبرنامه افزارسختو  افزارنرم 8

 - 4 و کاربردهاي آن FPGAمعرفی  9

 - - پروژه کاربردي 11

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 ARMهاي  میکروکنترلر نویسیبرنامه، میکروکنترلی هايسیستمطراحی 

 

 پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ویجوزف  ARM Cortex - M3 آموزش گام به گام
 -زارع پور دیسع

 زارع پور دیوح
 1391 دانش ازین

 :ARM کروکنترلریم يکاربرد يهاپروژه

NXP LPC17xx (cortex-m3) edition 

 ينوشتن رو: خواندن و يهاشامل پروژه

Flash memory ... 

 
، باطنخوش محمد

 یرحمت دیام
 1395 دانش ازین

 1393 کانون نشر علوم بادآ وسفی يقنبر لایل وان دام برت ARM کروکنترلریپروژه با م 35

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت  سال 3با  برق قدرتکنترل یا کارشناسی ارشد حداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ژکتوروپر دیتا مجهز بهکلاس استاندارد 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،فیلم ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان، آزمون پروژه عملی ،کلاسی هايفعالیت ،ترممیانزمون آ
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 کروکنترلرهایم شگاهیآزمادرس  -3-11
 نوع درس: تخصصی

 کنترلرنیاز: میکروپیش

 - نیاز: هم

 مفاهیم عملی میکروکنترلر درک هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 - آن هايپایهو  AVRساختار یک میکروکنترلر  1

 12 - نویسیبرنامهو  هادستورالعمل 2

 4 - میکروکنترلر اندازيراهنحوه بستن و  3

 2 - نحوه دستیابی به اطلاعات حافظه، وقفه و تایمینگ 4

 4 - و تایمرها هاشمارنده، هاثباتبا  کار کردن 5

 4 - سریال و موازي هايپورتارسال و دریافت داده با استفاده از  6

 4 - استفاده از نمایشگرها 7

 6 - میکروکنترلر در کارکردهاي کنترلی کارگیريبه 8

 8 - پروژه عملی 9

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 میکروکنترلرها نویسیبرنامه، توانایی AVR افزارسختشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1395 نص  فر يپرتو محمدمهدي AVR يها کروکنترلریمرجع کامل م

 1398 سها دانش  یائیک يمهد AVR يها کروکنترلریم

 1392 نص  هکاه یعل AVR يها کروکنترلریم

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت  سال 3با کارشناسی ارشد کنترل یا برق قدرت حداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مدار، اسیلوسکوپ هايالمانآزمایشگاه میکروکنترلر با منبع تغذیه، 
 

 تدریس و ارائه درسروش 

 پروژه ،، تمرین و تکرارهیزمایشگاآ
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ارائه پروژه و عملی،آزمون کتبی  ،هافعالیتمشاهده 
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 کنترل خطی هايسیستم شگاهیآزمادرس  -3-11
 نوع درس: تخصصی

 کنترل خطی هايسیستم: نیازپیش

 - :هم نیاز

 و آزمایشگاهی سازيشبیهواقعی بر اساس  صورتبه کنترل خطی هايسیستممفاهیم مشاهده هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 8 - اول و دوم مرتبه هايسیستمگذرا و ماندگار  هايپاسخ لیو تحل یبررس 1

 8 - ستمیدر س دبکیاثر ف یبررس 2

3 

 :ستمیس يو اعمال آن بر رو ریذکر شده در زهاي  کنندهکنترل یطراح

 (P) یتناسب

 (PI) یانتگرال -یتناسب

 (PD) یمشتق -یتناسب

 (PID) یمشتق -یانتگرال -یتناسب

- 8 

 4 - نویز و اغتشاش تأثیر 4

 8 - نکیولیمیسدر  غیرخطی هايسیستم سازيشبیه 5

 8 - دینامیکی هايسیستمپاسخ فرکانسی  6

 4 - روشن -کنترلگرهاي خاموش  7

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 طراحی کنترلگر، غیرخطی هايسیستم سازيشبیه، مدارهاي مختلف هايپاسخبررسی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 یو طراح لیتحل

 کنترل خطی هايسیستم
  قیصد یخاک یعل

 خواجه یدانشگاه صنعت

 یطوس نیالد رینص
1393 

 1391 جاودان خرد قیصد یخاک یعل اوگاتا کویکاتسوه نیکنترل نو یمهندس

 1393 هیگسترش علوم پا يحجاز امیرحسین کو نیبنجام کنترل خطی هايسیستم

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت  سال 3با کارشناسی ارشد کنترل حداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کنترل خطی هايسیستمآزمایشگاه  ستکامپیوتر، اسیلوسکوپ، منبع تغذیه، 
 

 ارائه درس روش تدریس و

 ، پروژههیآزمایشگا
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 تحقیقاتی طرح ارائه ،و عملی کتبی آزمون ،هافعالیت مشاهده
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 کنترل مدرندرس  -3-12
 نوع درس: تخصصی

 کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

 - هم نیاز:

 کنترل خطی هايسیستمتحلیل مدرن  هايروشدر  تواناییکسب هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 12 یجبر خط میبر مفاه يمرور 1

 - 4 یخط هايسیستم شینما 2

 - 4 يریپذتیرؤو  پذیريکنترل 3

 - 8 تحقق يتئور 4

 - 4 يداریپا لیتحل 5

 - 8 حالت دبکیف کنترل خطی هايسیستم 6

 - 8 کنندهکنترل یو طراح یخط يتگرهایرو 7

 - 4 غیرخطی هايسیستمخطی سازي  8

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 لگر و رویتگر حالتطراحی کنتر

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1384 انتشارات دانشگاه تهران  قیصد یخاک یعل اصول کنترل مدرن

Linear System Theory and 

Design 
C. T. Chen  Holt Rinehart and Winston 1984 

Modern Control Theory W. L. Brogan  Prentice Hall 1991 

 

  

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط  -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت  سال 3کارشناسی ارشد کنترل با  حداقل
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور دیتا کلاس استاندارد مجهز به
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ارائه طرح شناخت ،تمرین ،فیلم و اسلاید ،توضیحی
 

 سنجش و ارزشیابی درسروش 

 ترمپایان، آزمون تحقیقاتی هايفعالیتارائه طرح و گزارش  ،هافعالیتگزارش  ،آزمون کتبی
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 یرخطیو غ تالیجیکنترل ددرس  -3-13
 نوع درس: تخصصی

 کنترل مدرن: نیازپیش

 - هم نیاز:

 غیرخطیو  کنترل خطی هايسیستمتحلیل  تواناییکسب هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 مبانی کنترل دیجیتال 1

 - 4 گسسته سازي 2

 - 4 معادلات تفاضلی 3

 - Z 8تبدیل  4

 - 4 دیجیتال هايسیستمفضاي حالت و تحقق  5

 - 8 دیجیتال هايسیستمپایداري  6

 - 8 طراحی کنترلگر و رویتگر دیجیتال 7

 - 8 غیرخطیمبانی کنترل  8

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 غیرخطیو دیجیتال کنترل  هايسیستمتحلیل 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ااوگات کویکاتسوه کنترل زمان گسسته هايسیستم
 ،جبه دار

 قیصد یخاک

انتشارات دانشگاه 

 تهران
1391 

 1393 رازیدانشگاه ش این یشعبان دونیفر ااوگات کویکاتسوه تالیجیکنترل د هايسیستم

تفاده با اس تالیجیمسائل کنترل د لیتحل

 لکنتر ستمیس ابزارجعبهو  Matlab از
 1387 رانیخان این یشعبان دونیفر چو جواچ

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت  سال 3کارشناسی ارشد یا دکتري کنترل با حداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور دیتا کلاس استاندارد مجهز به
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه گروهی ،ايمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانتحقیقاتی، آزمون  هايفعالیت، ارائه طرح و گزارش هافعالیتگزارش 
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 اه برقگکاردرس  -3-14
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 با مبانی برق و مدار فرمان هدف کلی درس: آشنایی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
رسنت لامپ فلو ،یبیصل ل،یپل، تبد شامل مدار تک پل، دو ییبستن انواع مدارات روشنا

 ...و
- 4 

 4 - فونیبستن مدار آ 2

 4 - مختلف یکیتوان و... در مدارات الکتر بیولتاژ، توان، ضر ان،یجر گیرياندازه 3

 4 - در مدارات مختلف هاآنو نحوه کاربرد  یدر برق صنعت کاررفتهبه زاتیانواع تجه 4

 6 - یاهرم يدهایو سه فاز توسط کل تک فاز یکیالکتر يطع و وصل انواع موتورهاق 5

 6 - تک فاز يو کنترل انواع الکتروموتورها اندازيراه 6

 6 - و سه فاز تک فاز يجهت الکتروموتور ها رییتغ 7

 6 - چند نقطه ای کیمختلف از  هايروشسه فاز به  يو کنترل الکتروموتورها اندازيراه 8

 6 - ايمرحله صورتبهسه فاز  يو کنترل الکتروموتورها اندازيراه 9

 6 - کیاتومات صورتبهسه فاز  يو کنترل الکتروموتورها اندازيراه 11

 6 - کیو اتومات یستاره مثلت دست صورتبهسه فاز  يو کنترل الکتروموتورها اندازيراه 11

 6 - سرعت آن رییو کنترل الکتروموتور دالاندر و تغ اندازيراه 12

 48 - جمع

 .شودمینهاد پیش اندشده التحصیلفارغالکتروتکنیک  جز هاییرشتهبراي دانشجویانی که در مقطع کاردانی از  الزاماًاین درس  *

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 انواع تجهیزات و مدارات برق ساختمان و برق صنعتی کاربرد شناخت

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

کارگاه برق )مدار فرمان( 

 برق انی: دانشجوژهیو

 ،یگوجان يدریبهزاد ح ،یتراب کامران

 ،ییابرقو يمهد حسن شادکام انور،

 دهقان پورجواد 

 1393 هیگسترش علوم پا 

کارگاه برق  یکتاب درس

: ژهی( وپیچیسیم)

 برق انیدانشجو

 ،یگوجان يدریبهزاد ح ،یتراب کامران

 حسن شادکام انور، ،ییابرقو يمهد

 دهقان پورجواد 

 1393 هیگسترش علوم پا 

 1387 پروردانش  کوکاریجواد ن کارگاه برق و مدار فرمان

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسکار و  سابقه سال سهبا  قدرت مهندسی برق کارشناسی ارشد حداقل
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 برق ساختمان ییمدارات روشنا یست آموزش

 فونیمدار آ یست آموزش

 یکیتوان الکتر گیرياندازه یست آموزش

 یبرق صنعت یست آموزش

 یبرق صنعت یآموزش مولاتوریس

 تک فازسه فاز و  اتو ترانسفورماتور

 یکیالکتر هايکمیت گیرياندازه هايدستگاه
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرارکارگاهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، آزمون کتبی و عملیهافعالیتآزمون شناسایی، مشاهده رفتاري، گزارش 
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 ي صنعتیعملگرهادرس  -3-15
 یتخصص :نوع درس

 ابزار دقیق :نیازپیش

 - هم نیاز:

 هاآنو توابع عملکردي  ي صنعتیهدف کلی درس: آشنایی با عملگرها

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 یادآوري مفاهیم اولیه فیزیک )انرژي، کار، توان، نیرو، گشتاور و...( 1

 - 4 کلی عملگرها تعاریف و مفاهیم 2

 - 4 )انواع تجهیزات، نحوه انتخاب، محاسبات فنی( نیوماتیکیعملگرهاي  3

 - 4 عملگرهاي هیدرولیکی )انواع تجهیزات، نحوه انتخاب، محاسبات فنی( 4

 - 4 اي، سایکلوئید(ها )ساده، هلیکال، کرون ویل، حلزونی، سیارهانواع گیربکس 5

 - 4 اسکرو، کوپلینگ، دنده شانه، تسمه تایم )معرفی و محاسبات(هاي بال انواع مکانیزم 6

 - 4 عملگرهاي الکتریکی )سروهاي دورانی و خطی، درایوها( 7

 - 4 کاري در سروها )سرعت، گشتاور، موقعیت، شبکه( هايم مودانواع  8

 - 4 اندازي اولیه آنمعرفی یک نمونه سرو موتور و درایو، آموزش راه 9

 - 8 شیرهاي صنعتی )انواع تجهیزات، نحوه انتخاب، محاسبات فنی( انواع 11

 - 4 هاي حرارتی و کاربردهاي آنمعرفی مبدل 11

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 شیرهاي صنعتی و انتخاب نحوه کارکرد عملگرها شناخت

 

 خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1395 نوروزي  جعفر فاضلی عملگرها

 1395 طرحان  یصادق صادق و عملگرها یصنعت رآلاتیش

 1396 هاوار  يمنصور محسن یصنعت رآلاتیش یو طراح یمعرف

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت



48 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریس وسابقه کار در صنعت  سال سهبا  کنترل یا مکانیک ارشد کارشناسیحداقل 
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهی پروژه ،ايمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمون ،هافعالیت گزارش ،رفتاري مشاهده ،شناسایی آزمون

 

  

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور کلاس استاندارد مجهز به
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 ي صنعتیهاعملگر شگاهیآزمادرس  -3-16
 نوع درس: تخصصی

 ي صنعتیعملگرها :نیازپیش

 - هم نیاز:

 هاآندر فرایندهاي صنعتی و قواعد کنترل عملگرها نحوه استفاده از هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

ري گیکار عملی با مجموعه عملگرهاي نیوماتیکی )شناخت قطعات، نحوه اتصالات، اندازه

آوردن ضریب ایمنی مناسب در  به دستپارامترهاي محاسبه شده و مقایسه با تئوري، 

 محاسبات(

- 12 

2 

ري گیکار عملی با مجموعه عملگرهاي هیدرولیکی )شناخت قطعات، نحوه اتصالات، اندازه

آوردن ضریب ایمنی مناسب در  به دستپارامترهاي محاسبه شده و مقایسه با تئوري، 

 محاسبات(

- 12 

3 
 ايهم موداندازي اولیه، کار با کار عملی با یک نمونه سرو و مجموعه آموزشی )تنظیم و راه

 ت(موقعی -گشتاور  -کنترل سرعت  هايروشمختلف سروها و رسیدن به درک صحیح از 
- 12 

 12 - )کالیبراسیون، اتصالات و محاسبات( هاآنو نحوه انتخاب  یصنعت يرهایشکار عملی با  4

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 شیرهاي صنعتی و انتخاب نحوه کارکرد عملگرها شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1395 ينوروز  یجعفر فاضل عملگرها

 1395 طرحان  یصادق صادق و عملگرها یصنعت رآلاتیش

 1396 هاوار  يمنصور محسن یصنعت رآلاتیش یو طراح یمعرف

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریس و در صنعتکار  سابقه سال سهرل با مکانیک یا کنت ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 وماتیکنی، شیرهاي کنترلی، سروو موتور و درایو، ست هیدرولیک و دماست کنترل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرارهیآزمایشگا
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و عملیکتبی  آزمون ،هافعالیت گزارش ،رفتار مشاهده
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 یکنترل صنعتدرس  -3-17

 تخصصینوع درس: 

 کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

 -: ازیهم ن

 هاآنو کنترل  هاسیستمشناسایی  هايروشآشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 فرآیندمبانی کنترل  1

 - 12 فرآیند سازيمدلشناسایی و  2

 - PID 12طراحی و تنظیم کنترلگرهاي کلاسیک  3

 - 12 دیجیتال کنترلگر سازيپیاده 4

 - 8 کنترلی پیشرفته هايحلقه 5

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 PIDکنترلگر  میتنظ ،هاي سادهفرآیندشناسایی مدل 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 یسطو نیالد ریخواجه نص یدانشگاه صنعت  یفاتح رضایعل ندفرآیکنترل  هايسیستم

PID controllers Astrom  International Society for 

Measurement and Control 
1995 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریس وسابقه کار در صنعت  سال سهبا کنترل  ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور کلاس استاندارد مجهز به
 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهی پروژه ،ايمباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان، آزمون کامپیوتري سازيشبیه کتبی آزمون ،هافعالیت گزارش ،رفتاري مشاهده
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 یکنترل صنعت شگاهیآزمادرس  -3-18
 تخصصی نوع درس:

 کنترل صنعتی :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کنترل صنعتی هايتکنیکهدف کلی درس: اجراي عملی 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 16 - هاي صنعتیفرآیندشناسایی  1

 16 - سازيشبیهو  PIDطراحی کنترلگرهاي  2

 16 - کنترلگرهاي دیجیتال سازيپیاده 3

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 کیکنترلگر کلاس میو تنظ یراح، طهافرآیندمدل  ییشناسا

 

 پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 یطوس نیالد ریخواجه نص یدانشگاه صنعت  یفاتح رضایعل ندفرآیکنترل  هايسیستم

PID controllers Astrom  International Society for 

Measurement and Control 
1995 

 

 آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي  -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریس وسابقه کار در صنعت  سال سهبا  کنترل ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ، ست کنترل دما، ست کنترل فشار، ست کنترل دبیفرآیندست شناسایی 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،تمرین و تکرار، هیآزمایشگا
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کتبی و عملی، آزمون سازيشبیه، هافعالیت گزارش مشاهده رفتار،

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترلرس د -3-19
 تخصصی نوع درس:

 کنترل خطی هايسیستم: نیازپیش

 - هم نیاز:

 PLC نویسیبرنامه باآشنایی هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 PLC2 آن یصنعت يو کاربرها ای، مزا - 

 - 4 یصنعت تالیجیآنالوگ و د يهاخروجیو  يورود مشخصات 2

 - 2 (يافزارسخت هايماژولآن ) آوريفنو تنوع  PLC افزارسخت 3

 - 4 ي(افزارنرمدستورها و توابع ) PLC افزارنرم 4

 - 4 یصنعت يهافرآیندکنترل  انواع 5

 - S7 4در  مدار فرمان و کنترل سازيپیاده 6

 - Graph 4و  SCL و LAD به زبان نویسیبرنامه 7

 - 4 یصنعت يها Protocol یمعرف  8

 - 4 یابیعیب 9

 - 32 جمع

 

 عمومی و تخصصی مورد انتظارهاي مهارت -ب

 یابیو عیب PLC S7 نویسیبرنامه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 هیگسترش علوم پا  پاکدل دیمج PLC شرفتهیپ نویسیبرنامه

 يمرجع کاربرد

 PLC Simatic step 7 -1511 

 تکانتپه، انیاحمد دیسع

 یمازندران رایسم
 1397 آفرنگ 

 PLC S7 يمرجع کاربرد ترینکامل

 یلیسطح تکم

 ماهر، محمدرضا

 یاحمد فرج
 1394 نگارنده دانش 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریس وسابقه کار در صنعت  سال سهبا قدرت برق یا  کنترل ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه گروهی ،ايمباحثه، توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 ترمپایان، آزمون تحقیقاتی هايفعالیتگزارش  ،ارائه طرح ،تولید نمونه کار و پرسش شفاهی
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 برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل شگاهیآزمادرس  -3-21
 تخصصینوع درس: 

 برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل :نیازپیش

 - هم نیاز:

 برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل بنديپیکرهو  نویسیبرنامه تواناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملی نظري

 16 - يافزارسخت بنديپیکره 1

 16 - کنترل و مدار فرمان پیشرفته 2

 16 - یابیعیبارتباطی و  هايپروتکل 3

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 یابییبع و PLCشرفته پی نویسیبرنامه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 هیگسترش علوم پا  پاکدل دیمج PLC شرفتهیپ نویسیبرنامه

 يمرجع کاربرد

 PLC Simatic step 7 -1511 

 تکانتپه، انیاحمد دیسع

 یمازندران رایسم
 1397 آفرنگ 

 PLC S7 يمرجع کاربرد ترینکامل

 یلیسطح تکم

 ماهر، محمدرضا

 یاحمد فرج 
 1394 نگارنده دانش 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسو سابقه کار در صنعت  سال سهبا  یا برق قدرت کنترل ارشد کارشناسی حداقل
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 PLC S7ست آزمایشگاهی 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،سازيشبیه، گاهیآزمایش
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و عملی کتبی آزمون ،شفاهی پرسش ،هافعالیت گزارش مشاهده رفتار،

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت



57 

 HMIو  نگیتوریمان هايسیستمدرس  -3-21
 اختیارينوع درس: 

 برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل :نیازپیش

 - هم نیاز:

 فرآیندکنترل  هايسیستممانیتورینگ  هايروشهدف کلی درس: آشنایی با 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 SCADA و HMI 2 2 

 HMI 2 4 شبکه در هايپورتانواع ارتباطات و  ،یصنعت يهاپنل 2

 4 2 هاآن يافزارنرمو  يافزارسختو مشخصات  یصنعت يهااساس کار تاچ پنل 3

 PLC 2 6 و WinCC نیارتباط ب ينحوه برقرار 4

 4 2 انواع تگ ،یارتباط يورهایدرا ماتیظنت ،یارتباط يورهایدرا جادیا 5

 4 2 هاآنساده و تست  هايپروسه يکربندیساده، پ ناتیتمر، Graphic Desiner طیمح 6

7 
، مدیریت Tag Logging ، ایجاد آرشیو با استفاده ازAlarm Logging ها بامدیریت آلارم

 User Administrator کاربران با استفاده از
2 4 

 ISA111 2 4طبق استاندارد  HMIطراحی  8

 32 16 جمع

 

 تخصصی مورد انتظارهاي عمومی و مهارت -ب

 SCADAو  HMI هايسیستمطراحی و  SCADAو  HMI هايسیستم شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 نگارنده دانش  یفرج احمد WinCC يمرجع کاربرد ترینکامل

 1395 آفرنگ  پناه يرضو جعفر WinCC جامع يراهنما

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت سال سهبا  قدرت یا کنترل برق ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 بخش عملیبراي  PLCو ست  پروژکتوردیتا  کلاس استاندارد مجهز به
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی، مطالعه موردي، پروژه گروهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، مشاهده رفتارگزارش فعالیت پژوهشی ،پرسش عینی و انشایی ،و عملی آزمون کتبی
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 DCS هايسیستمدرس  -3-22
 اختیاري نوع درس:

 برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل :نیازپیش

 - :هم نیاز

 و نحوه کنترل در صنایع مختلف DCS هايسیستماجزاي  آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف 

 محتوا زیر ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
و تفاوت  آن یو شناخت ساختار کل یصنعت ونیدر اتوماس DCS گاهیجاهرم اتوماسیون، 

 FCSآن با 
2 1 

 PCS7 2 4 هايافزارنرم شناخت و PCS7 طیمح 2

 4 2 آن يکربندیو نحوه پ PCS7 افزارسخت 3

4  Plant viewو Component view  4 2 هاآنو کاربرد 

5 CFC نویسیبرنامهو  نویسیبرنامه یو چگونگ CFC  4 2 موجود در کتابخانه آن هايبلوکبا 

 4 2 و کاربرد آن Process Object View با ییآشناو  SFC با نویسیبرنامه 6

7 
 از امکانات اسااتفاده و OCM هايبلوکبا اسااتفاده از  نگیتوریمان سااتمیساا سااازيپیاده

Diagnostic 
4 11 

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 کنترل و نحوه PCS7 و DCS هايسیستم شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 نگارنده دانش  ماهر محمدرضا PCS7 يمرجع کاربرد ترینکامل

 DCS کنترل گسسته ستمیس

 (منسیز DCS يمرجع کاربرد)
 1396 سیقد  ياسد ثمیم

در :  DCSونیاتوماس ستمیس

 يبرق فشار قو هايپست
 1392 اسیال  بقالها يفر، مهد یصالح صابر

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت سال سهبا  کنترل ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 PCS7و ست  پروژکتورکلاس استاندارد مجهز به دیتا 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهی پروژه ،موردي مطالعه ،توضیحی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 ترمپایان، آزمون پژوهشی فعالیت گزارش ،انشایی و عینی پرسش
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 مدارک پروژه اتوماسیون مستندسازي درس -3-23
 تخصصی نوع درس:

 ابزار دقیق :نیازپیش

 عملگرهاي صنعتی هم نیاز:

 و تولید مدارک پروژه اتوماسیون خوانینقشه آشنایی باهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 1 انواع مستندات از نظر ماهیت 1

 2 1 مدارک بر اساس استاندارد کدگذاريو  بایگانی اسناد 2

 PFD 1 2مدرک  3

 P&ID 2 4مدرک  4

 Instrument List 1 2مدرک  5

 Instrument Datasheet 1 2مدرک  6

 I/O List 1 2مدرک  7

 Site Layout 1 2مدرک  8

 Instrument Layout 1 2مدرک  9

 Instrument Hockup and mounting 1 2مدرک  11

 Cable Block Diagram 1 2مدرک  11

 Control Room Layout 1 2مدرک  12

 Network Diagram 1 2مدرک  13

 Alarm & Setting 1 2مدرک  14

 2 1 سایر مدارک 15

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 و فهم مدارک اتوماسیون میترس ،مدارک و مستنداتشناخت 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هاينقشه میو ترس خوانینقشهبا  ییآشنا

، BFD ،PFD ،P & ID ،UFD يفرآیند
ESD 

 1394 سرا شهیاند  فر يراز يمهد

 1388 انیپارس نینو شهیاند  یلمانید یمانیسل کاوه P&ID و PFD یدر طراح يادیاصول بن
Piping and Instrumentation 

Diagram Development Moe Toghraei  john Wiley & 

Sons, Inc. 
2119 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 فعالیت در صنعت سابقه سال سهبا  کنترل ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور سایت کامپیوتر مجهز به دیتا
 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهی پروژه ،موردي مطالعه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان، آزمون پژوهشی فعالیت زارشگ ،انشایی و عینی پرسش
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 قیابزار دقدرس  -3-24
 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 در صنایع هاآنانتخاب  هايروشو  ايپایهي هدف کلی درس: آشنایی با سنسورها

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 نسورهاي خازنی، سایرانسورهاي مقاومتی، سا، سقیابزار دق هايیستماس یاختمان داخلاس

 سنسورها
8 - 

 - 8 ابزار دقیق کنندهتقویتابزار دقیق، فیلتر،  هايسیگنال سازيآماده 2

 - 4 در انتخاب سنسورها مؤثر پارامترهاي 3

 - 2 دما يسنسورها 4

 - 2 فشار يسنسورها 5

 - 2 رویوزن و ن يسنسورها 6

 - 4 الاتیس یدب يسنسورها 7

 - 2 سطح گیرياندازه يسنسورها 8

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 نتخاب سنسور مناسب در صنعتا و انواع سنسورها شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هايسیستمدر  گیرياندازه یمبان

 قیابزار دق
  راد یتق درضایحم

خواجه  یدانشگاه صنعت

 یطوس نیالد رینص
1395 

 1397 نور امیدانشگاه پ  مطلق یحافظ ناصر یکیالکترون گیرياندازهو  قیابزار دق

 1389 عطاپور  اریدست رضا یصنعت قیاصول و اجزاء ابزار دق

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریس وسابقه کار در صنعت  سال سهبا  کنترل ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور دیتا کلاس استاندارد مجهز به
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی، مطالعه موردي، پروژه گروهی
 

 و ارزشیابی درسروش سنجش 

 ترمپایان، آزمون پژوهشی فعالیت گزارش ،انشایی و عینی پرسش
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 قیابزار دق شگاهیآزمادرس  -3-25
 تخصصی نوع درس:

 ابزار دقیق :نیازپیش

 - هم نیاز:

 کار با سنسورها کسب تواناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 12 - ابزار دقیق کنندهتقویت، فیلتر، پل وتستون ،پردازش سیگنال ابزار دقیق 1

 12 - سنسورهاي دما، فشار 2

 12 - سنسورهاي دبی، وزن 3

 12 - سنسورهاي سطح 4

 48 - جمع

 

 عمومی و تخصصی مورد انتظار هايمهارت -ب

 نسورهاي پایه صنعتیس کارگیريبهو  قزار دقیبفیلتر و تقویت سیگنال اشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

زار اب هايسیستمدر  گیرياندازه یمبان

 قیدق
  راد یتق درضایحم

خواجه  یدانشگاه صنعت

 یطوس نیالد رینص
1395 

 1397 نور امیدانشگاه پ  مطلق یحافظ ناصر یکیالکترون گیرياندازهو  قیابزار دق

 1389 عطاپور  اریدست رضا یصنعت قیاصول و اجزاء ابزار دق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 و تدریسسابقه کار در صنعت  سال سهبا  کنترل ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 آزمایشگاه همراه با ست ابزار دقیق 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار ،، کارگاه تعمیراتآزمایشگاهی
 

 درس روش سنجش و ارزشیابی

 آزمون شناسایی ،پرسش شفاهی ،گزارش فعالیت
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 حفاظت و انفجار ياستانداردهادرس  -3-26
 اختیاري نوع درس:

 ابزار دقیق :نیازپیش

 - نیاز: هم

 پرخطر هايمحیطپرخطر و نحوه انتخاب تجهیزات در  هايمحیطآشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 بر اساسي عملیاتی مستعد خطر گازي هامحیط بنديطبقه، هامحیط بنديطبقه

 ،و فیبرهاي آتشگیر غباراتمناطق خطر حاوي  بنديطبقه ،المللیبیناستانداردهاي 

 هاينقشه میو ترس لیتحل، تعیین مناطق خطر با استفاده از فلوچارت ،A ، B، C،D بنديطبقه

Hazardous Area Classifications،  تقلیل اثر هايروشبر مناطق خطر و  مؤثرعوامل 

8 - 

2 

 ،و تجهیزات برحسب گازهاي محیط هادستگاه بنديگروه، و تجهیزات هادستگاه بنديگروه

، حسطارتباط بین رده درجه حرارت و حداکثر دماي ، غبارات بنديگروه ،گازها بنديگروه

ضد انفجار با توجه به گازها و بخارات قابل اشتعال یا انفجار  هايدستگاه بنديطبقهنحوه 

 محیط

8 - 

3 
ترتیب نوشتن درجه حفاظت  ،حفاظت بدنه و محفظه بنديدرجه ،حفاظت بدنه و محفظه

 IPسب برح
8 - 

4 

در  هااهدستگه انتخاب ، نحوضد انفجاربرقی  هايدستگاهي و تعمیر اندازراهانتخاب، نصب، 

نکات مهم در خصوص ، ي گرد و غبارهامحیطدر  هادستگاهنحوه انتخاب  ،گازي هايمحیط

 ضد انفجار هايدستگاهي و تعمیرات اندازراهنصب و 

8 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 پرخطر هايمحیطدر  انتخاب تجهیزات نحوه ،پرخطر هايمحیط شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

و انفجار در  قیحفاظت در برابر حر یاصول مهندس

 هوابست عیو صنا ییایمینفت، گاز، ش تأسیسات

. یپ سیدن

 نولان

 یمیرح رجیا

 يمنجز

پژوهشگاه 

 صنعت نفت
1393 

مستعد خطر و  هايمحیطجامع  يتکنولوژ

 انفجار ضد قیو ابزار دق یکیالکترون ،یبرق هايدستگاه

 محمدرضا

 یاشرف
 1391 بازتاب 

Handbook of Fire and Explosion Protection 

Engineering Principles for Oil, Gas, 

Chemical, and Related Facilities 

Dennis 

Nolan 
 ScienceDirect 2118 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت سال سهبا  کنترل ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتورکلاس استاندارد مجهز به دیتا 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 گروهی پروژه ،موردي مطالعه، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان، آزمون پژوهشی فعالیت گزارش ،انشایی و عینی پرسش
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 F&G هايسیستمو  اتوماسیون کشیکابلدرس  -3-27
 اختیاري نوع درس:

 ابزار دقیق پیشرفته :نیازپیش

 - نیاز: هم

 F&G هايسیستمنایی با هدف کلی درس: آش

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 8 اتوماسیون هايسیستمدر  کشیکابل 1

 - 8 انواع دتکتورها یمعرفو  F&G ستمیس یمبان 2

 - F&G 8 هايسیستماستانداردها  3

 - 8 دتکتورها ییمهم در جانما نکات و PLC هی، بر پاF&G هايسیستم 4

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 شناخت و نحوه استفاده از دتکتورها

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Performance-based Fire and Gas 

Systems Engineering Handbook 
Austin Bryan  International Society 

of Automation 
2115 

 1398 یزدا  زاده یمحمد موس قیاعلان حر هايسیستم یمهندس

The Gas Book 
HoneyWell 

Group 
 HoneyWell 2111 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت سال سهبا کنترل  ارشد کارشناسیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتورکلاس استاندارد مجهز به دیتا 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی، مطالعه موردي، پروژه گروهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان، آزمون پژوهشی فعالیت گزارش ،انشایی و عینی پرسش

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 درس کارآموزي -3-28
 تخصصی نوع درس:

 واحد 51گذراندن  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هدف کلی درس: آشنایی با محیط واقعی اتوماسیون در صنایع

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 محیط صنعتی 1

 تجهیزات اتوماسیون در صنایع ایران 2 241 -

 ابزار دقیق صنعتی و کالیبراسیون 3

 241 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 کسب مهارت عملی دروس

 

 (شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشی  –ج

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعت سال سه حداقل با یا دکتري کنترلارشد  کارشناسی
 

 روش تدریس و ارائه درس

 مطالعه موردي، پروژه گروهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کارآموزي فعالیت گزارش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 پیشرفته نویسیبرنامه درس -3-29

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 عددي محاسبات نیاز: هم

 کنترلی مسائلگرا براي حل  شئ نویسیبرنامه هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 2 عملگرها 1

 4 2 هاحلقه 2

 4 2 دستورات کنترلی 3

 4 2 و توابع گرهااشاره 4

 4 2 عملگرها 5

 4 2 ئو شکلاس  6

 4 2 بريارث 7

 4 2 افزارسخت ارتباط با و I/O راتستود 8

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 I/Oکاربري و دسترسی به  هايواسط و ایجاد لیکنتر مسائلگرا براي حل  شئ نویسیبرنامه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 تهران باگرانید  یطالب درضایحم شرفتهیتا پ هیاز پا Python به زبان نویسیبرنامه

 Python به زبان نویسیبرنامه يآموزش کاربرد
 زاده میعظ رضایعل

 یلانیم
 1394 پندار پارس 

 1396 کانون نشر علوم  رجاء سید حسین شرفتهیتا پ ياز مبتد Python به زبان نویسیبرنامه

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 با سه سال سابقه کار و تدریس کنترل کامپیوتر یاکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتوردیتا  مجهز به سایت کامپیوتر

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه و تکرار، ، تمرینتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کتبی و عملی پروژه، تکلیف، آزمون
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 کارگاه کارگروهیدرس  -3-31

 تخصصی نوع درس:

 مدارک پروژه اتوماسیون مستندسازي :نیازپیش

 - نیاز: هم

 گروهیکار  هايچالشو  گروهیکار  تمرین هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 8 - گروهیاصول کار  1

 8 - گروهیکار  ریزيبرنامهتقسیم وظایف و  2

 8 - گزارش فنی و ارائه نحوه تدوین 3

4 
نفره یک موضوع تحقیقاتی را بررسی کرده و  5یا  4)هر تیم  گروهیپروژه تحقیقی 

 .(دهدمیسپس در قالب یک گزارش مدون تحویل  نموده بنديجمع
- 41 

5 
و  سازدمیطراحی کرده و  طرح کنترلی کینفره  5 ای 4 می)هر ت گروهی ساختپروژه 

 .(دهدمیمستندات آن را تحویل 
- 81 

 144 - جمع

 .در کارگاه برگزار شوداین درس باید  * 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 توانایی مستندسازي فنی و افزایش کار تیمی در حوزه کنترل یادگیري

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ما  یمیکه هر ت می: چه کار کنیمیاصل کار ت 17

 را بخواهد؟
 1398 ناشر: تهران  جان ماکس ول

 یمیکار ت يادهایبن
 نا،یپورس محسن

 یسلطان رجیا
 1393 : ارکانناشر 

 انیدانشجو ژهی: ونویسیگزارشنگارش و  نییآ

 -یکاردان دوره يسراسر -آزاد -يکاربرد یعلم

 یکارشناس

 لایل ،یمیابراه فرشته

 يعبد
 

: گسترش ناشر

 هیعلوم پا
1397 

 

 

 

 عملی نظري 

 3 1 تعداد واحد

 144 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 سه سال سابقه کار و تدریس کارشناسی ارشد کنترل باحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هیکارگا

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه و تکرار،، تمرین توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 پروژه، تکلیف
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 کنترل بلادرنگ درس -3-31

 یارياخت نوع درس:

 پیشرفته نویسیبرنامه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کنترل بلادرنگ و زمان حقیقی هايسیستمشناخت  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 ايرایانهکنترل  يهاسیستم 1

 - 4 کنندهکنترل انهیرا یمحاسبات هاينیازمندي 2

 - 4 عامل بلادرنگ يهاسیستم 3

 - 4 هاآن سازيهماهنگو  هاساعت ،بنديزمان 4

 - 4 نانیاطم تیقابل ،یخراب تحمل 5

 - 4 زمان اجرا نیتخم 6

 - 4 بلادرنگ يهاسیستم یطراح 7

 - 4 پردازش تصویر بلادرنگ پروژه 8

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 هاي بلادرنگ عاملسیستم و هاآنکنترل  هايچالشزمان حقیقی و  هايسیستمشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Real Time Control Engineering: 

Systems And Automation 
Tian Seng Ng  Springer 2116 

A Real-Time Approach to Process 

Control 

William Y. Svrcek, 

Donald P. Mahoney, et 
 Willey 2113 

Computer Vision with Python 3: 

Use the power of Python for real-

time image processing and analysis 

Saurabh Kapur  Paket 2117 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



76 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 با سه سال سابقه کار و تدریس کنترلکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه و تکرار،، تمرین توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 تعمیر و نگهداري پیشگیرانهدرس  -3-32

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم 

 آشنایی با مباحث علمی تعمیر و نگهداري در صنعت هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 راتیو تعم ينگهدار هیو اصطلاحات پا فیتعار 1

 - 4 راتیو تعم يانواع نگهدار 2

 - 4 راتیو تعم ينگهدار ياجرا چرخه 3

 - 4 رانهیشگی/ پ شدهيزیرنت برنامه يسازادهیپ مراحل 4

 - 4 نت يزیرها در برنامهها و فرمدستورالعمل -یاجرائ هايروش 5

 - 4 راتیو تعم ينگهدار يزیردر برنامه يدیکل يهاشاخص 6

 - 4 راتیو تعم ينگهدار يزیمم یمبان 7

 - 4 ترایو تعم ينگهدار تیریمد يهاگزارش هیته نحوه 8

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 ي تعمیر و نگهداريهادستورالعملتدوین  هايروش يریادگی ،شناخت اهمیت تعمیرات پیشگیرانه در صنایع

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 : شرحناشر  ام. گراس جان رانهیشگیپ راتیو تعم ياصول نگهدار

 راتیو تعم ينگهدار ستمیس يمدل کاربرد

 ي(دیو تول یصنعت ي)در واحدها رانهیشگیپ

 یجنگ منصور

 یزه
 1397 حجاز مینس 

 زاتیتجه راتیو تعم ينگهدار ياصول کاربرد

 ،ییابعیب ي: مشتمل بر جداول کاربردیصنعت

 انهیشگویو پ رانهیشگیپ راتیو تعم ينگهدار

 ،یفاضل یمجتب

 یستار صالح
 

انقلاب، کتاب  دیام

آراد، کهکشان 

 دانش

1389 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



78 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 با سه سال سابقه کار و تدریس صنایعکارشناسی ارشد حداقل 

 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 دیتا پروژکتورمجهز به کلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژهتکرار، ، تمرین و توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 ابزار دقیق پیشرفتهدرس  -3-33

 تخصصی نوع درس:

 ابزار دقیق :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاکمیت گیرياندازه هايروشو مفاهیم یادگیري  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 استاتیک و دینامیک صورتبهگیري نیرو سنسورهاي اندازه 1

 - 4 استاتیک و دینامیک صورتبهگیري گشتاور سنسورهاي اندازه 2

 - 4 گیري دوران )انواع روتاري انکودرها و ریزالورها(سنسورهاي اندازه 3

4 
هاي آنالوگ اهمی، دیجیتال نوري و کشانواع خط)جابجایی  گیريسنسورهاي اندازه

 مغناطیسی(
4 - 

 - 4 گیري زاویه و شتابسنسورهاي اندازه 5

 - 4 سنسورهاي لیزري و فیبر نوري 6

  4 سنسورهاي التراسونیک و راداري 7

  4 گیري رطوبت، غلظت، چگالیسنسورهاي اندازه 8

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 یمحل هايشبکه یو طراح يصول کارکردو اانتقال داده  هايسیستمشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

زار اب هايسیستمدر  گیرياندازه یمبان

 قیدق
  راد یتق درضایحم

خواجه  یدانشگاه صنعت

 یطوس نیالد رینص
1395 

 1397 نور امیدانشگاه پ  مطلق یحافظ ناصر یکیالکترون گیرياندازهو  قیابزار دق

 1389 عطاپور  اریدست رضا یصنعت قیاصول و اجزاء ابزار دق

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



81 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 با سه سال سابقه کار و تدریس کامپیوترکارشناسی ارشد حداقل 

  

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور استاندارد مجهز بهکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،ايمباحثه، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 صنعتی هايسیستمامنیت سایبري در درس  -3-34

 اختیاري :نوع درس

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 صنعتی هايسیستمو  هاشبکهدر  خصوصبهمباحث امنیت  آشنایی با هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 ایمطرح در دن یصنعت هايشبکهکنترل و  هايسیستم يبر ساختار و معمار يمرور 1

 - 4 یصنعت يها رساختیو ز هاسازماناطلاعات در  تیامن یبررس 2

 - 4 یصنعت هايشبکهکنترل و  هايسیستم پذیرآسیب هايبخش یمعرف 3

4 
 هايسیستمبه  يبریحملات سا هايتکنیکنفوذ و  هايروشاز  یو شناخت برخ یبررس

 یصنعت هايشبکهکنترل و 
4 - 

5 
بر اساس  یصنعت هايشبکهکنترل و  هايسیستم يسازو نحوه امن  یچگونگ یبررس

 یمعتبر جهان استانداردهاي
4 - 

6 
 یصنعت ايهشبکهکنترل و  هايسیستمدر  یتیامن هايقابلیتو  هاویژگیو شناخت  یبررس

 هاآنو نحوه استفاده از  یچگونگ نیو همچن
4 - 

 - IT 4 روالیآن با فا سهیو مقا یصنعت روالیو شناخت فا یبررس 7

8 
موجود در  یتیامن يها يریپذبیو آس هاضعفانتشار  يها سایتوبمراجع و  یمعرف

 یصنعت هايشبکهکنترل و  ستمیس
4 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 کنترل هايسیستمافزایش امنیت در  هايقابلیتاستفاده از 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Industrial Network Security 

Securing Critical Infrastructure Networks for 

Smart Grid, SCADA, and Other Industrial 

Control Systems 

Eric D. Knapp 

and Joel 

Thomas Langill 
 Elsevier 2115 

Cybersecurity for industrial control systems: 

SCADA, DCS, PLC, HMI, and SIS 
T. Macaulay 
B. Singer 

  2116 

 يبرا یی: راهکارهایصنعت هايشبکهاطلاعات در  تیامن

 یو فن یصنعت هايشبکهدر  يبریسا تیحفظ امن
 1395 بانیسا  میومیت .ج دیوید

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 در امنیت شبکه کار باسابقه کنترلارشد کارشناسی حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ژکتوروکلاس درس استاندارد با دیتا پر

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،و تکرار ، تمرینتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 فیلتر و سنتزدرس  -3-35

 اختیاري نوع درس:

 کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تحلیل مدار در حوزه فرکانس و طراحی فیلترهاي مرسوم هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 مقدمات و تعاریف فیلتر 1

 - 4 فیلترها بنديتقسیم 2

 - 4 هاآنتوابع شبکه و خواص  3

 - 4 تقریب و توابع فیلترهاي همه قطب 4

 - 4 مدارهاي پیسو )توابع نقطه تحریک( سنتز تبدیلات فرکانسی، 5

 - 4 تأخیر دهایجادکننفاز و  تغییردهنده فیلترهاي یکسره شده، دوقطبیتحقق توابع تبدیل  6

 - 4 دو سره دوقطبیتحقیق توابع تبدیل  7

 - 6 سنتز فیلترهاي فعال 8

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 مناسب غیرفعالطراحی فیلتر فعال یا  ها وسیستمبررسی فرکانس 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 انتشار سال ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

و  یکیالکتر هايشبکه یطراح

 (و سنتز مدار لتری)ف یکیالکترون
 1391 دانش نگار  فرد يررویدل رسول

و سنتز مدار، همراه با  لتریف یطراح

 يوتریکامپ يهاپروژه
 1383 )ع( نیدانشگاه امام حس  يخداداد درضایحم

  فرد يررویدل رسول و سنتز مدار لتریف

ه به وابست یپروفسور حساب

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت

 (تکنیکپلی)

1382 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 با سه سال سابقه کار و تدریس الکترونیک یا مخابراتکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور بهمجهز کلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،ايمباحثه، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 صنعتی هايشبکهدرس  -3-36

 تخصصی نوع درس:

 کنترل صنعتی :نیازپیش

 - نیاز: هم

 سیگنالینگ در ابزار دقیق صنعتی آشنایی با کلی درس:هدف 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

انتقال داده )سنکرون/آسنکرون،  هايروش، توپولوژي، LANمفاهیم اولیه: شبکه، 

مختلف دسترسی به رسانه  هايروش/دوطرفه، آنالوگ/دیجیتال( طرفهیکسري/موازي، 

(master/slave ،CSMA/CD ،Token Passing و تجهیزات شبکه )... و 

8 - 

2 
و ملاحظات خاص  Error ،Detection/Correctionو مفاهیم  ISO/OSIمدل مرجع: 

 (simplified OSI)صنعتی در آن 
4 - 

3 
-RS-232 ،RS-422 ،RS-423 ،RS هاآنانواع استانداردهاي انتقال داده سریال و مقایسه 

485 
4 - 

4 

 معتبر: هايشرکتصنعتی لایه ابزار دقیق و معرفی محصولات  هايپروتکل
 HART 

 Asi 

 DeviceNet 

 CanBus 

 ProfiBus 

 FIP 

 FF 

8 - 

 - 2 ها و موارد کاربردها و کانکتورها، ویژگیانواع کابل 5

  2 ارتباطی فیبر نوري، معرفی تجهیزات مورد استفاده هايشبکه 6

  4 هان، باندهاي فرکانسی، آنتتکرارکننده، کاربردها، معرفی رادیو مودم و متريتلههاي سیستم 7

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 شناخت سیگنالینگ مختلف در ابزار دقیق

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ا عمل ت ياز تئور لدباسیف لکنتر ستمیس

 يکاربرد لدباسیف
 1391 سیقد  یباغ ن ياحمد مسعود

 و يوتریکامپ هايشبکهتفاوت  یبررس

 (لدباسی)ف یصنعت هايشبکه
 1397 نیروح الام میمر  نیروح الام میمر

 1381 ناقوس  منش یفدائ دیام اصول و کاربردها لدباس،یف

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعتکنترل با سه سال  حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دیتا پروژکتور به مجهزکلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،ايمباحثه، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 نگهداري و تشخیص عیبدرس  -3-37

 اختیاري نوع درس:

 آزمایشگاه عملگرهاي صنعتی :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تشخیص عیب و کالیبراسیون هايروش آشنایی با هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

نگهداري، معیارهاي سنجش  هايروشبیان مفاهیم اولیه تعریف نگهداري و اهمیت آن، 

پذیري، خطی بودن، هیسترزیس( قابلیت اطمینان، انواع خطاها کارایی تجهیزات )دقت، تکرار

(zero ،span ،loop )... و 

8 - 

2 
جع کالیبراسیون و مرا هايروشاصول کالیبراسیون تجهیزات )بلوک دیاگرام، استانداردها، 

 انجام آن(
8 - 

3 

 هايوشرانواع نویز )کوپلینگ القایی، چند زمین و ...( مقابله با آن  هايروشتعریف نویز و 

حذف یا کاهش نویز )شیلدکردن، فیلترینگ، ایزولاسیون و ...(، سازگار سازي 

 EMC الکترومغناطیس

8 - 

4 
، چگونگی خارج ساختن ابزار دقیق هاحلقهتجهیزات )تست و تنظیم  یابیعیب هايروش

 و ...( سیسرواز 
4 - 

5 
، ایشگرهنما (ها و ...تجهیزات تشخیص عیب و مانیتورینگ وضعیت آنالوگ )بارگراف

 هادادهو ثبت  ضبطهشداردهنده ها و 
4 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 هاسیستمنویز در  تأثیر و کاهش کالیبراسیون تجهیزاتشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Maintenance of Instruments & Systems Lawrence D. 

Goettsche 
 ISA 1995 

Maintenance of Instruments & Systems: 

Practical Guides For Measurement And 

Control (Practical Guides for Measurement 

and Control) 2nd Edition 

by Lawrence D. 

Goettsche 
 ISA 2114 

 1397 نگار دهیا  يماندگار میعبدالکر قیابزار دق زاتیتجه ونیبراسیکال يکاربردمرجع 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار در صنعتکنترل با سه سال کارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتوردیتا  مجهز بهکلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،و تکرار، تمرین توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون

 

 

 

 

 

 

  



89 

 مکانیکی تأسیساتدرس  -3-38

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 مکانیکی تأسیساتمکانیکی صنعتی، اجزاي داخلی و نحوه کنترل  تأسیسات آشنایی با کلی درس:هدف 

 سرفصل آموزشی -الف 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 8 محاسبه بارهاي حرارتی و برودتی 1

 - 8 گرمایش هايسیستم 2

 - 8 سرمایش هايسیستم 3

 - 4 تهویه مطبوع هايسیستم 4

 - 4 گاز رسانی هايسیستم 5

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 HVAC تأسیساتکنترلی  هايسیستمو مکانیکی  تأسیسات شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 عمطبو هیو تهو یکیمکان تأسیسات
 لان،یم یاوموئ یاحمدعل

 ینیچگ دیحم
 1391 نیزر شهیاند 

 مانساخت یو برق یکیمکان تأسیسات
 امیلیو س،یجن چاردیر

 تائو
 1397 یکتاب دانشگاه یمحمدرضا افضل

 یارتحر تأسیساتکنترل  هايسیستم

 یو برودت
 1398 بهمن برنا  یمیکر محمدرضا

 هیوته تأسیساتکنترل  هايسیستم

 مطبوع
 1391 زدای  خاکپور بهرام

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



91 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 تأسیسات در کنترلکار  باسابقهمکانیک یا کنترل  حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتوردیتا  مجهز بهکلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،ايمباحثه، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 قیدر ابزار دق EPLAN افزارنرمرس د -3-39

 اختیاري نوع درس:

 اتوماسیونمستندسازي مدارک پروژه  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 EPLAN افزارنرمسیستم اتوماسیون با طراحی یک  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 1 مشابه يها افزارنرم ریآن با سا سهیو مقا EPLAN افزارنرم یو معرف یمقدمه کل 1

 1 1 افزارنرممختلف  هايبخش 2

 1 1 آن اتیمحتو شیرایو و پیکربنديپروژه، نحوه  کی فیتعر 3

 4 2 هاآنو نحوه استفاده از  افزارنرممختلف  يها SYMBOL LIBRARY معرفی 4

 4 2 شده فیدر صفحات تعر خطیتکو  چندخطی کیاسکمات هاينقشه مترسی 5

6 
 CABLE ،CONNECTION ،TERMINAL ،POTENTIAL یفتعر

CONNECTION POINT و ... 
2 4 

7 
 یکیگراف يها DOCUMENT جادای

 و ... PANEL VIEW ،PANEL DIMENSIONمانند 
2 4 

 PLC 2 4بر  یمبتن یمدارات کنترل هاينقشه جادای 8

 2 1 ... و PANEL LAYOUT ،PLAN OVER VIEWنحوه ساخت  9

11 
، TERMINAL DIAGRAMمانند  کیاتومات صورتبه یگزارشات فن جادای

CONNECTION LIST ،CABLE OVER VIW ... و 
1 4 

11 
 کیاتومات یگزارشات عموم جادای

 ... و TABLE OF CONTENT ،TITLE PAGE/COVER SHEETمانند 
1 4 

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 گزارشات عمومی و ایجاد افزارنرمابزار دقیق با  هاينقشهطراحی 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 Eplan p8 / Eplan Pro Panelيآموزش کاربرد

 يدیبه انضمام نکات کل
 1398 اسیال  زارع پور هیمرض

 1398 سیقد  ياراحمدی روزهیف Eplan p8 آموزش گام به گام

 1393 کانون نشر علوم  یقاسممحمد  ePLAN P8 کلاس درس

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 با سه سال سابقه کار و تدریس کارشناسی ارشد کنترلحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سایت کامپیوتر

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،و تکرار، تمرین توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 کنترل حرکت هايسیستمدرس  -3-41

 اختیاري نوع درس:

 عملگرهاي صنعتی -کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ابزارماشین و کنترل CNC هايسیستم نویسیبرنامه هدف درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 کنترل آنالوگ )سرعت و گشتاور( هايروشانواع  1

 - 2 یابیپذیري، میاندقت، سرعت، رفرنس، تکرار 2

 - 2 اعمال پالس هايروشسرو درایوهاي استاندارد و انواع  3

 - 2 درایوهاي تحت شبکه و معرفی چند پروتکل رایجسرو  4

 - 2 آن نویسیبرنامهو نحوه  PTO باقابلیت PLCیک نمونه  5

 - 2 دیجیتال، آنالوگ، شبکه CNCانواع کنترلر  6

7 CNC 2  2 هاي تراش، برش، حکاکی و...محور، انواع دستگاه 6تا - 

 - 2 هاآنهاي و قابلیت Stand aloneچند نمونه کنترلر  8

 - 4 هاآنهاي و قابلیت PC Baseچند نمونه کنترلر  9

 - 4 هاآنهاي و قابلیت Network Baseچند نمونه کنترلر  11

11  G-Code  وM-Code  4 پرکاربردعمومی و - 

 - CNC 4اندازي یک مدل کنترلر نحوه وایرینگ، تنظیم و راه 12

 - 32 جمع

 

 تخصصی مورد انتظارهاي عمومی و مهارت -ب

 CNC نویسیو برنامه CNCکنترلگرهاي کاربري 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 تهران باگرانید  یلطف محسن CNC يو اپراتور نویسیبرنامه

 1397 آفرنگ  یحق دجلالیس CNC هايماشین يو اپراتور نویسیبرنامهخودآموز 

 Power Mill افزارنرمبا  CNC نویسیبرنامه
 يویحی یقربانعل

 ییکوچکسرا
 1396 کانون نشر علوم 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 با سه سال سابق کار و تدریسکنترل  حداقل کارشناسی ارشد

  

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 دیتا پروژکتور مجهز بهکلاس استاندارد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه تکرار، توضیحی، تمرین و
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان پروژه، تکلیف، آزمون
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 پروژهدرس  -3-41

 تخصصی نوع درس:

 واحد 51گذراندن  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 صنعتیپروژه یک اجراي  اصول یادگیري هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 انتخاب یک دینامیک مناسب جهت کنترل

 موردنیازو سنسورهاي  هاخروجیو  هاوروديتشخیص 

 سیستمشناسایی دینامیک 

 طراحی کنترلگر مناسب براي سیستم

 دینامیک سیستم و کنترلگر( سازيشبیه)کنترلگر مناسب  سازيپیاده

 موردنیازتهیه گزارشات فنی 

- - 

 - - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 گزارش فنی مستندات فنی استاندارد وتهیه کنترلی بر روي یک سیستم مکانیکی، الکتریکی، حرارتی و  هايروش سازيپیاده

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –ج

 هاي مدرسویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد کنترل با سه سال سابق کار و تدریس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملی -کارگاهی –راهنمایی پروژه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 پروژه دفاع از

 

 
 

 

 

 

 عملی نظري 

 3 1 تعداد واحد

 - - تعداد ساعت
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 پیوست یک
 کنترلاي حرفهمهندسی دوره کارشناسی ناپیوسته  موردنیازاستاندارد جهیزات ت

 اينیمه سرمایهتجهیزات  ايتجهیزات سرمایه ردیف

 )مقاومت، خازن و سلف( یکیقطعات الکترون مدار مجتمع شگاهیآزما تیک 1

 هیبا منبع تغذ کروکنترلریم شگاهیآزماست  2
، CA3181 ،NE5517هدایت انتقالی نظیر هاي  کنندهتقویت

LM13711 

 کنترل خطی هايسیستم شگاهیست آزما 3

سنسور ی، سنسور لمس ،لودسلسنسورهاي ماژولار مانند 

ماژول سنسور گاز ، سنسور دما یی،شدت روشنا صیتشخ

MQ8، حرکت  صیماژول تشخPIR ،دما و  تجمیعی سنسور

 هايماژولو سایر  فشارسنج، رنگ صیماژول تشخ، رطوبت

 دسته بازي )جويمبتنی بر مبدل آنالوگ به دیجیتال مانند 

 خازنی و میکروفن خازنی. کلیدصفحه هايماژولاستیک(، 

 برق ساختمان ییمدارات روشنا یآموزش ست 4
و  ISO124 یا ایزوله کننده نظیرجداساز هاي  کنندهتقویت

3656KG 

 فونیمدار آ یآموزش ست 5
 AD633و  MPY634 نظیر: هاکنندهتقسیمو  هاضرب کننده

 AD8244و  MAX4285 ظیرنبافر آنالوگ هاي  کنندهتقویت

 یکیتوان الکتر یريگاندازه یآموزش ست 6

 یی،تاچندسون سگمنت ، LCDنمایشگر از قبیل  هايماژول

LED RGB، LED RGB شگریایی، نمتاچند OLED  و مانند

 آن

 مبدل آنالوگ به دیجیتال هايماژول یبرق صنعت یآموزش ست 7

 FM /گیرندهفرستنده هايماژول یبرق صنعت یآموزش مولاتوریس 8

 تک فازسه فاز و  اتو ترانسفورماتور 9
ماژول ، GSM SIM911 مانند GPRSو  GSM هايماژول

Ethernet 

 یکیالکتر هايیتکم یريگاندازه يهادستگاه 11
ماژول ، PWM موتور به روش کنترل سرعت هايماژول

 ايپله موتور ياندازراه

 ویسروو موتور و درا 11
 خوانکارت، MMC/SD اندازراه یلقباز  حافظه هايماژول

 SD کرویم

 فرآیند ییشناسا ست 12
 ،اي، سرعت زاویههیزاو، اینرسی، تشخیص نماقطب هايماژول

 و سایر پارامترهاي حرکتی شتاب

 INA827و  AD622 ابزار دقیق نظیرهاي  کنندهتقویت PLC S7 یشگاهیآزما ست 13

  PCS7 ست 14

  قیابزار دق ست 15

  لوسکوپیاس 16

  ست کنترل دما 17

  ست کنترل فشار 18
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  یست کنترل دب 19

  یکنترل يرهایشانواع  21

  کیوماتنیو  کیدرولیست ه 21
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 پیوست دو
 کنترل ايحرفه کارشناسی ناپیوسته مهندسی نیروي انسانی استاندارد موردنیاز دوره

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلی

سابقه  دوره

تدریس و 

 تجربه کاري

 مجاز به تدریس دروس
 کارشناسی

کارشناسی 

 ارشد
 دکترا

1 
 مهندسی کنترل

 
 سال 3 * * 

 کنترل هايسیستم –افزار متلب نرم

 شگاهیآزما -زبان تخصصی  – خطی

 شگاهیآزما - کروکنترلرهایم

کنترل  - کنترل خطی هايسیستم

و  تالیجیدرس کنترل د - مدرن

 شگاهیآزما - عملگرها - یرخطیغ

 گاهشیآزما - یکنترل صنعت -ها عملگر

 يهاکنندهکنترل - یکنترل صنعت

 شگاهیآزما - برنامه پذیر یمنطق

 - برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل

 - HMIو  نگیتوریمان هايسیستم

مستندسازي و  -DCS هايسیستم

 - قیابزار دق - اتوماسیون مدارک

 ياستانداردها - قیابزار دق شگاهیآزما

 کشیکابل - حفاظت و انفجار

 - F&G هايسیستمو  ونیاتوماس

ار پروژه ک - شرفتهیپ نویسیبرنامه

 تیامن - کنترل بلادرنگ - یمیت

ابزار  - یصنعت هايسیستمدر  يبریسا

 صیو تشخ ينگهدار - شرفتهیپ قیدق

 - یکیمکان تأسیسات - بیع

 قیدر ابزار دق  EPLANافزارنرم

2 
مهندسی برق 

 قدرت
 سال 3 * * 

 – برنامه پذیر یمنطق يهاکنندهکنترل

 هايسیستم – کروکنترلرهایم

 HMIمانیتورینگ و 

3 
مهندسی برق 

 قدرت
 سال 3  * *

 یمنطق يهاکنندهکنترلمایشگاه زآ

آزمایشگاه  - برنامه پذیر

 کارگاه برق - کروکنترلرهایم

4 
مهندسی 

 الکترونیک
 سال 3 * * 

 2 مدار الکتریکی -فیلتر و سنتز مدار 

 الکترونیک کاربردي -
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5 
مهندسی 

 مکانیک
 عملگرها - مکانیکی تأسیسات سال 3 * * 

6 
 یمهندس

 کیمکان
 عملگرها آزمایشگاه سال 3  * *

 رانهیشگیپ يو نگهدار ریتعم سال 3 * *  مهندسی صنایع 7

8 
مهندسی 

 کامپیوتر
 سال 3 * * 

 سینویبرنامه –کامپیوتري  هايشبکه

 پیشرفته

 
 


