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 ابراهیم صالحی عمران

 ایریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهیس شورای برنامه ئر

 سرامیک صنعتیه سی دوره کاردانی پیوسته رشتبرنامه در

، برنامه درسی  23/2/8331جلسه تاریخ  هفتمینای در ریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهشورای برنامه

 را به شرح زیر تصویب کرد: رامیک صنعتیسدوره کاردانی پیوسته رشته 

وارد دانشگاه ها و موسسه های آموزش عالی  8331برنامه درسی برای دانشجویانی که از مهرماه سال  این (8ماده 

 می شوند قابل اجرا است.

این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی، عناوین دروس و سرفصل دروس تنظیم شده است و به  (2ماده 

تمامی دانشگاه ها و موسسه های آموزش عالی کشور که مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش و برنامه ریزی 

 برای اجرا ابلاغ می شود.آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری را دارند، 

سال قابل اجرا است و پس از آن به  3به مدت  8331-8333این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  (3ماده 

 دارد.نیاز بازنگری 
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 مقدمه -1-1
که باعث تغییرات سریع فناوري، ایجاد جامعه  شدن، قرن دانش، اطلاعات و ارتباطاتيجهانچالش پیش روي قرن بیست و یکم و 

، نیاز به الگو )پارادایم( توسعه مبتني بر کارشدهمحیط  روزافزونهاي توسعه پایدار، کاهش فقر و پیچیدگيیان و توجه به بندانش

به اخلاق  متعلقکارآفرین داراي مهارت و  آموختگاندانشمنابع انساني کارآمد را آشکار ساخته است؛ الگوهایي که ضمن تربیت 

 را در جامعه اسلامي به حداقل رساند. هاآموزشبا  بازار کاران، فاصله نیاز یله توانمندي و شایستگي آنوسبهاسلامي بتواند 

یکي از عوامل مهم دستیابي به توسعه متوازن و پایدار و رسیدن به اشتغال مولد،  (المللي )مانند یونسکوینبهاي به تائید سازمان

 باشد.يماي ي فني و حرفههاآموزشتوجه به 

، ، اقتصاديشود؛ که در توسعه پایدار سیاسيیي و تولید ثروت ملي ميکارااي موجب توانمندي، رفههاي فني و حتوسعه آموزش

 ملي، ناخالص تولید سرانه رشد ها،آموزش این گسترش مهم آوردهاياز دست گردد. واقع مي مؤثراجتماعي و فرهنگي جامعه 

 بسط مفید، مولد اشتغال فردي، هايتوانمندي و اجتماعي و فردي منديیترضا افزایش سرانه، درآمد افزایش صنعتي، پیشرفت

 .باشدي... م و ايحرفه اخلاق

ي مرتبط هاشرکتي تربیت سرامیست براي کارگاه ها و بسترسازرو برنامه درسي سرامیک در دوره کارداني، در راستاي ینازا

 تنضیم شده است.

یاز موردنهاي هاي مختلف شامل قابلیتینهدرزمفناوري  بر تحولاتمبتني  این برنامه سعي دارد در سطح ملي، صنعتي به تغییرات

را به تخصص  سرامیست هايباشد و  گوپاسخو نیاز بازار  هاي شغلي و نقش آنان در کشوریگاهجا، سرامیکي آموختگاندانش

 مبتني بر مهارت و مبتني بر دانش سوق دهد.

 

 تعریف -1-2
شده است. ینتدوي تهیه و احرفهي فني و هاآموزشنظام  بر اساساست که  سرامیکیت کاردان در رشته ترب هدف این دوره،

بر  یهتکرا با  سرامیکینه زم دري لازم هامهارتسطح کاردان، سطح شغلي مشخصي است. کاردان فردي است که دانش، بینش و 

 .ي کسب نمایداحرفهاخلاق 

 

 هدف -1-3
مرتبط با ي هاشغلین نیاز بازار کار و تأمي براي احرفه اخلاق بایروي انساني کارآمد، ماهر و هدف دوره، آموزش و تربیت ن

کارگاه ها و  هاشرکتدر  سرامیکيکه پس از گذراندن این دوره توانایي لازم را براي احراز مشاغل  باشديمدر جامعه  سرامیک

 خواهد داشت.

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
ین تخصص، ضرورت اهمیت طراحي رشته در اي، نیروي کارآمد سرامیکي خصوصي و مشاغل هاسازمانیع و صنا ،هاشرکتنیاز 

 نماید.يمرا ایجاب  سرامیک کارداني پیوسته
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 ها(ها و توانمنديالتحصیلان )به ترتیب اولویت مهارتنقش و توانایي فارغ -1-5
 سرامیکيقالب سازي و ساخت قطعات  طراحي، مدل سازي، -

 فعالیتهاي مربوط به انتخاب مواد آولیه، فرمول دهي و به مرحله تولید صنعتي رساندن محصولات سرامیکيانجام  -

 خطوط تولید سرامیک یابيعیب -

 هاي کنترل وکیفیت سرامیکاهگکار با دست -

 کار با دستگاههاي چاپ دیجیتال -

 ایجاد شرکتهاي دانش بنیان -

 

 مشاغل قابل احراز -1-6
 ولیه، لعاب و رنگآزمایشگر مواد ا -

 کنترل کننده واحدهاي آماده سازي، شکل دهي، لعاب و درجه بندي-

 طراح و مجري تولید کارگاههاي کوچک صنایع سرامیک -

 کمک کارشناس آزمایشگاه و کنترل کیفیت-

 کوره بان صنایع سرامیک-

 لعاب ساز صنایع چیني و کاشي -

 سوپروایزر() تولیدمسئول سالن  -

 کورهاي پخت و ذوبنسوزکار  -

 ر واحد آز شیمي فیزیک سیمانگآزمایش -

 قطعات سرامیک هنري سازندهطراح و  -

 اتاق فرمان بچ پلانت کنترل کننده -

 

 طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره تابستاني و هر یک نیمسال تحصیلي و  2 است و هرسال تحصیلي مرکب ازسال  2کارداني  حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره

هفته آموزش و یک هفته امتحانات پایان دوره  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره تابستاني شامل  16شامل  نیمسال

ساعت در نیمسال، هر واحد  16و هر واحد درس نظري معادل  استدروس نظري و عملي بر اساس مقیاس واحد درسي  است.

 48معادل  حداقل هر واحد درس کارگاهي ،در نیمسال ساعت 48حداکثر و  ساعت 32معادل  حداقل درس عملي و آزمایشگاهي

 .باشدساعت در نیمسال مي 121معادل  یا کارورزي در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 مرتبط  و کاردانشي احرفهفني و  هنرستان هاي آموختگاندانش -

 وروديمون قبولي درآز -

 دارا بودن شرایط عمومي -
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 درصد دروس نظري و عملي )برحسب ساعت(  سهم -1-9
 ملاحظات درصد مجاز درصد )برحسب ساعت( تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس

  45تا  25 41 768 48 نظري

  75تا  55 61 1136 21 عملي

  111 111 1914 69 جمع

 

 برحسب تعداد واحد( )نوع درس  -1-11

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسي  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 13 13 13 عمومي

 2 4 2 عمومي مهارت

 6 11 5 پایه

 42 47 42 تخصصي

 6 8 6 اختیاري

 69 72 68 جمع
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 دروس عناوین: فصل دوم -2
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 صنعتي سرامیکپیوسته  دول دروس عمومي دوره کاردانيج -2-1

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 یازنهم نیازیشپ

 جمع عملي نظري

   48 1 48 3 زبان و ادبیات فارسي 1

 1 48 3 زبان خارجي 2

 

48   

   32 1 32 2 «مباني نظري اسلام» يیک درس از گروه درس 3

   32 1 32 2 «اسلامياخلاق » يیک درس از گروه درس 4

   32 32 1 1 بدنيیتترب 5

   32 1 32 2 و جمعیت خانوادهدانش  6

   224 32 192 13 جمع

 

 

 صنعتي سرامیکرشته  کارداني پیوسته دوره عمومي جدول دروس مهارت -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 یازنهم نیازیشپ ساعتتعداد 

   جمع عملي نظري

   32 1 32 2 ستیزطیمحبهداشت و صیانت از  1

   48 32 16 2 بازاریابي مجازي 2

   48 32 16 2 تجاري سازي محصول 3

   - - - 2 جمع

 

 رشته سرامیک صنعتي کارداني پیوسته دوره پایه جدول دروس -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 نیازهم نیازپیش ساعت در هفته

   جمع عملي نظري

   48 1 48 3 عمومي ریاضي 1

   32 1 32 2 حرارتفیزیک  2

   32 32 1 1 حرارتفیزیک مایشگاه آز 3

   112 32 81 6 جمع
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 سرامیک صنعتي رشته کارداني پیوستهجدول دروس تخصصي دوره  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ازینشیپ تعداد ساعت

 

 هم نیاز

 جمع عملي نظري 

 - - 32 1 32 2 1اصول سرامیک  1

 - 1 کیسراماصول  32 1 32 2 2اصول سرامیک  2

   32 1 32 2 معدنيشیمي  3

 شیمي معدني  48 48 1 1 آزمایشگاه شیمي معدني 4

   32 1 32 2 سرامیک مواد اولیه 5

6 
و پختن  کردنخشک

 سرامیک
 - 1 کیسرام اصول 48 1 48 3

7 
 کردنخشک کارگاه

 رامیکسو پختن  
2 1 96 96 - 

و  کردنخشک

 پختن سرامیک

 - 1 کیسراماصول  32 1 32 2 شیشه 8

 شیشه - 48 48 1 1 آزمایشگاه شیشه 9

 32 1 32 2 سیمان 11
 و پختن کردنخشک

  سرامیک
- 

 32 1 32 2 هارگدازید 11

 پختن وکردن خشک

 - سرامیک

 2 کیسرام اصول

- 

 64 64 1 1 هاکارگاه دیرگداز 12
 وکردن خشککارگاه 

  سرامیک پختن
 دیرگدازها

 32 1 32 2 کاشي و سرامیک 13

 پختن وکردن خشک

 - سرامیک

 2 کیسرام اصول

- 

 96 96 1 2 کارگاه کاشي و سرامیک 14
 وکردن خشک کارگاه

  سرامیک پختن
 کاشي و سرامیک

15 
و عرضه  کنترل کیفي

 سرامیک
 چیني  سرامیک و کاشي کارگاه 81 64 16 2

 - شیشه 32 1 32 2 لعاب و تزئین 16

 تزئینلعاب و  - 96 96 1 2 کارگاه لعاب و تزئین 17

 - کاشي و سرامیک 32 1 32 2 چیني 18

 چیني کارگاه کاشي وسرامیک 96 96 1 2 کارگاه چیني 19
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 - زبان خارجي 32 1 32 2 فنيزبان  21

 -  64 48 16 2 کارآفریني  21

 241 241 1 2 کارآموزي 22
 51 حداقل گذراندن

 واحد
- 

 - - 1328 896 432 42 جمع

 

 

 

 صنعتي رشته سرامیک کارداني پیوستهدوره  اختیاري جدول دروس -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ازینشیپ ساعت در هفته

 

 هم نیاز

 جمع عملي نظري 

 - - 96 96 1 2 کارگاه مدل و قالب 1

 32 1 32 2 هاي پخت سرامیککوره 2

خشک کردن 

وپختن 

 سرامیک ها

- 

 - - 32 1 32 2 سرامیک آلاتنیماشتعمیر و نگهداري  3

 - - 32 1 32 2 نوین هايسرامیکآشنایي با  4

 - - 64 48 16 2 کاربردنرم افزارهاي تخصصي درسرامیک 5

 - -    6 جمع

 1واحدازدروس فوق الزامي است6گذراندن * 
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 سرامیکرشته  پیوسته دوره کارداني بندي پیشنهادي دروس ترمجدول -2-6

 اول نیمسال -2-6-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

 - 32 - 32 2 «اسلامياخلاق » يدرسیک درس از گروه  1

 - 48 - 48 3 عمومي ریاضي 2

 - 32 - 32 2 معدنيشیمي  3

 - 48 48 - 1 معدنيآزمایشگاه شیمي  4

 - 32 - 32 2 1اصول سرامیک  5

 - 48 - 48 3 زبان خارجي 6

 - 32 - 32 2 اولیه سرامیکمواد  7

بدنيتربیت 8  1 - 32 32  

     16 جمع 

 

 نیمسال دوم -2-6-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

 - 32 32 - 2 «مباني نظري اسلام» يیک درس از گروه درس 1

 - - - - 2 درس اختیاري 2

 1سرامیک اصول  32 - 32 2 2اصول سرامیک  3

  32 - 32 2 حرارتفیزیک  4

  32 32 - 1 حرارتفیزیک مایشگاه آز 5

 1اصول سرامیک  48 - 48 3 هاسرامیکو پختن  کردنخشک 6

 - 96 96 - 2 هاسرامیک پختن و کردنخشک کارگاه 7

 1اصول سرامیک  32 - 32 2 شیشه 8

 - 48 48 - 1 آزمایشگاه شیشه 9

  - - - 18 جمع 
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 نیمسال سوم  2-6-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

 48 - 48 3 فارسيوادبیات زبان  1
 

  سرامیک پختن و کردنخشک 32 - 32 2 سیمان 2

  

 32 - 32 2 کاشي و سرامیک 3
 اصول- هاسرامیک پختن و کردنخشک

 2 سرامیک

 سرامیک پختن و کردنخشک کارگاه 96 96 - 2 کاشي و سرامیک کارگاه 4

 2اصول سرامیک -سرامیکو پختن  کردنخشک 32 - 32 2 دیرگدازها 5

 سرامیکو پختن  کردنخشک کارگاه 64 64 - 1 کارگاه دیرگدازها 6

 زبان خارجي 32 - 32 2 فنيزبان  7

 مهارت عمومي 8

 

2 - - - - 

  - - - 2  اختیاريدرس  9

     18 جمع 

 

 نیمسال چهارم - 2-6-4

 تعداد واحد نام درس ردیف
 ساعت

 نیازپیش
 جمع عملي نظري

 - 32 - 32 2 دانش خانواده و جمعیت 1

 شیشه 32 - 32 2 وتزیین لعاب 2

 - 96 96 - 2 وتزیین کارگاه لعاب 3

 کاشي و سرامیک 32 - 32 2 چیني 4

 و سرامیک کارگاه کاشي 96 96 - 2 کارگاه چیني 5

 سرامیک و کاشي کارگاه 64 48 16 2 هاسرامیککنترل کیفي و عرضه  6

  - - - 2 درس اختیاري 7

  64 48 16 2  کارآفریني 8

 واحد 51گذراندن حداقل  241 241 - 2 کارآموزي 9

     18 جمع 
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 سرفصل دروس: ل سومصف -3
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 عمومي ریاضي درس -3-1
 پایه نوع درس: 

 - :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 بارویکردکاربردي عموميبا مفاهیم ریاضي  آشنایي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 - 4         یادآوري توابع :توابع نمایي ،لگاریتمي،مثلثاتي ومعکوس مثلثاتي 1

2 
توابع چندضابطه یادآوري حد:مفهوم حددریک نقطه،مفهوم حدچپ وراست درحد

,اي،صورت مبهم) 


0
0

 درحدتوابع گویا( 
4 - 

3 

مشکتق،تعبیرفیزیکي وهندسکي مشتق :تعریف مشتق ،مشتق یک تابع به کمکک تعریکف 

،مثلثککککاتي مشککککتق ، فرمککککول هککککاي مشککککتق توابککککع مختلککککف )جبککککري 

 ،کسري،نمایي،لگاریتمي،معکوس مثلثاتي ( مشتق ضمني وپارامتري،مشتق مراتب بالاتر

9 - 

4 

ربرد مشتق : صعودي ونزولي بود ن توابع،به د ست آوردن نقاط اکسترمم وعطف کا

تابع ، جدول تغییرات توابع ،رسم توابع ساده ،مفهوم دیفرانسیل ومحاسبه مقادیر 

 دیفرانسیل تقریبي با استفاده از

9 - 

5 

انتگرال تابع اولیه ،انتگرال نامعین ،فرمولهاي ساده انتگرال گیري ،روش هاي انتگرال 

گیري)تغییر متغیر،جز به جز،تجزیه به کسرهاي ساده(،انتگرال معین ،محاسبه مقدار 

 تقریبي انتگرال معین به روش ذوزنقه اي وسیمپسون 

12 - 

 - 4  هاXمحصور،حجم حادث ازدورانکاربرد انتگرال،محاسبه سطح  6

7 
هاي ریشه هاي هندسي ،آزمونسري و سري -Pتعریف دنباله،تعریف سري، شناخت 

Nنسبت ، بسط تیلور و مک لورن ام و 
6 - 

 - 48 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 منحنيگیري و محاسبه سطح زیر انجام محاسبات کاربردي شامل مشتق، انتگرال

 
 

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1381 امیدکومش  فرج اله اکرم 1 ریاضي عمومي

 1382 کانون پژوهش  تیمور مرادي (6ریاضي عمومي )ریاضي 

 1382 خالدین  سید عبدالله موسوي ریاضیات عمومي

 1 ریاضیات عمومي

 
 1386 آهنگ قلم  محمدعلي کرایه چیان

 1 ریاضي عمومي
طالبي،  ابوالقاسم میر سید

 محمدعلي دهقاني
 1389 تدوین 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) هاي مدرسویژگي -

 توانند(ي قبلي نیز ميها با مدرک کارشناسي و سابقهنیروهاي آموزشي رسمي آموزشکده) بالاترکارشناسي ارشد ریاضي و 

 

 

 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس -

 -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي -مترمربع 54کلاس با مساحت وسایل و امکانات معمول موردنیاز کلاس نظري 

 ساعت دیواري -آویزرخت - -رایانه -ویدئو پروژکتور  -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس -

 (.موردي و

 اي، تمرین و تکرارمباحثه
 

رفع عیب -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) ارزشیابيروش سنجش و  -

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي تحقیقات، خود ها گزارش فعالیتارائه مقالات و طرح ( پوشه مجموعه کار،.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 سنجي و...

 هاي کتبيو آزمون تکالیف کلاسي
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 حرارت فیزیک درس -3-2
 پایه نوع درس:

 -نیاز: پیش

 عمومي هم نیاز: ریاضي

 اجسام و حرارت بر خواص مواد تأثیر حرارت وو  ماده هايویژگي، با مفاهیم آشنایي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 چگالي، فشار، قانون پاسکال، قانون ارشمیدس 1

 - 3 فارنهایت و کلوین، قانون صفرم ترمودینامیک ،گرادها، مقیاس دمایي سانتيدما، دماسنج 2

 - 3 گرما،ظرفیت گرمایي،اصول تعادل گرمایي 3

 - 4 آثارگرما:انبساط جامدات)طولي،سطحي،حجمي(،انبساط مایعات وگازها 4

 - 4 تغییرحالت ماده:ذوب)گرماي نهان ذوب(،تبخیر)گرماي نهان تبخیر(،انجماد،میعان 5

6 
قانون )انتقال گرما )جریان گرمایي(، رسانش )گرادیان دمایي، مقاومت گرمایي(، همرفت، تابش 

 استفان بولتزمن(
4 - 

7 
معادله حالت و متغیرهاي حالت، گاز کامل )قانون بویل ماریوت و شارل گیلوساک(، نمودارهاي 

PV،PT  
4 - 

8 
 انرژي داخلي گاز کاملکار در تغییر حجم، انرژي داخلي ، انواع فرآیندها،  

 هاي گرمایي در حجم ثابت و فشارثابتآدیاباتیک( گاز کامل، ظرفیت) دررو، فرآیند بي
4 - 

 - 4 قوانین واصول ترمودینامیک )آنتروپي( 9

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 حرارتي عملیات و گريترمودینامیک در فرایندهاي ریختهمهارت استفاده از مفاهیم گرما، انتقال گرما و قوانین 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 واحدتعداد 

 1 32 ساعت تعداد
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 فیزیک دانشگاهي

 جلد دوم

 هیو یانگ

 راجر فریدمن

 اللهپور قاضي، روح اعظم

 بروجني، محمدتقي خلیلي

 مروست فلاحي

 1391 نوین علوم انتشارات

 فیزیک دانشگاهي

 ها، امواج و گرما()شاره

رکس  –آلوین هودسن 

 تامسون

 محمدحسن علامت ساز

 احمد شیراني

نشر دانشگاه صنعتي 

 اصفهان

 

1391 

 1394 انتشارات فاطمي مهران اخباریفر فرانک. ج. بلت فیزیک پایه

 1394 دانشگاهينشر علوم  محمدابراهیم ابو کاظمي فردریک بیوکي فیزیک

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) هاي مدرسویژگي -

 کارشناسي ارشد فیزیک و بالاتر

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس -

میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت وسایل معمول اداره یک کلاس نظري 

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه  -ویدئو پروژکتور  -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -عدد 1

 

گروهي، مطالعه اي، پژوهشي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس -

 (.موردي و

اي، روش تدریس مباحثه،اي، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن با رشته سخنراني، مباحثه

 ي دانشجو را افزایش دهد.ي پرسشگري و انگیزهتمرین و تکرار با این رویکرد که خلاقیت و روحیه

 

رفع عیب -یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) سنجش و ارزشیابي روش

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(

هاي تحقیقات، خود ها گزارش فعالیتمقالات و طرح( پوشه مجموعه کار، ارائه .اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 سنجي و...

 هاي کتبي.هاي کلاسي و آزمونهاي شفاهي، تکلیفپرسش
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 حرارتآزمایشگاه فیزیک  درس  -3-3
 نوع درس: پایه

 -:نیازپیش

 حرارتهم نیاز: فیزیک 

 خواص حرارتي گیرياندازه هايدستگاه باکار  توانایي کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 2 - گیري و محاسبه خطاوسایل اندازه 1

 2 - چگالي با روش ارشمیدس گیرياندازه 2

 2 - اثر مویینگي و علت آن گیرياندازه 3

 2 - مویین لوله وسیلهبه آب سطحي کشش گیرياندازه 4

 2 - گرماسنجگیري ظرفیت گرمایي اندازه 5

 4 - گیري گرماي ویژه جامدات و مایعاتاندازه 6

 2 - گیري گرماي نهان ذوب یخاندازه 7

 2 - گیري گرماي نهان تبخیر آباندازه 8

 2 - گیري ضریب انبساط طولياندازه 9

 4 - انبساط حجمي مایعاتگیري ضریب اندازه 11

 2 - گیري ضریب هدایت گرمایي جامداتاندازه 11

 2 - گیري فشار هوا و فشار مایعاتاندازه 12

𝑃𝑉بویل ماریوت ) -تحقیق قوانین گازها  13 = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡) - 2 

 2 - گیري ضریب اتمیسیته گازهااندازه 14

 32 - جمع

 

 تخصصي مورد انتظارمهارت هاي عمومي و  -ب

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3حداقل ) درسيمنبع  -ج
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1آزمایشگاه فیزیک پایه 
 -معصوم فائز

 مهناز نیرومند
 1396 دانشگاه سمنان -

 آزمایشگاه فیزیک پایه
رضا  و حسن قلي باویل علیایي

 جمشیدي
- 

دانشگاه آزاد 

 اسلامي
1391 

 1آزمایشگاه فیزیک 
 -محمدرضا اسلامي نژاد

 حقیقي فردهومن فطانت 
 1397 نامه پارسي -

 

 (یط آموزشي و یادگیري مطلوب درسشرا)استانداردهاي آموزشي  – د
رفع عیب و  -یابيعیب) شناسایيآزمون  -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار پرسش (هاساختهدستانواع )، تولید نمونه کار شدهسازيشبیههاي انجام کار در محیط (...

خود هاي تحقیقاتي، ها گزارش فعالیتمقالات و طرح ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

 (و ... سنجي

 آزمون عملي و کتبي -گزارش آزمایش  -فعالیت آزمایشگاهي 

  

 :درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل 

 استفاده از فضا و امکانات آزمایشگاه فیزیک

 

موردي  اي، پژوهشي، گروهي، مطالعهاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و...(.

 تمرین و تکرار – ايمباحثه - (آزمایش انجام)آزمایشگاهي 

  

 هاي مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب(ویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد فیزیک و مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 تجربي در زمینه تدریس
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 معدنيشیمي  درس -3-4
 تخصصينوع درس: 

 - :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 معدني مواد وشیمي  قوانین با عناصر، آشنایي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 ها وهالوژن، عناصر قلیایي خاک، عناصر قلیایي ،گروهي عناصر بررسي) عناصرجدول تناوبي 

 وگوگرد ، فسفر ونیتروژن ، سیلیسیم وکربن  اي عناصررهبررسي دو ( وهاآنهاي واکنش

 آن هايویژگي و، کاربردها واسطه بررسي عناصر آن هايترکیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 - 

 - 4 پیوندهاي شیمیایي 2

 - 8 استوکیومتريروابط  هاي شیمیایي وواکنش 3

4 
 -دوغاب -(تراوایي ،نفوذ پخش،) دیفوزیون -تعلیق -غلظت -انحلال) کلوئیدهاو  هامحلول

 ...(تراوانیمهغشاء  -اسمز -کلوئید
4 - 

 - 32 جمع 

 

 مهارت هاي عمومي و تخصصي مورد انتظار -ب
 

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1شیمي عمومي  ایيمیرشکر دکترسیداحمد -   - 1371 

2 معدنيشیمي   رگآقابز حسین دکتر   - - 1381 

1شیمي تجزیه  گاوست اسکو   1369 - هوشنگ خلیلي 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 
هاي حیطانجام کار در م (رفع عیب و ... -یابيعیب)هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي پرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

رعایت اخلاق  ،پذیريمسئولیت)هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار پرسش (هاساختهدستانواع )، تولید نمونه کار شدهسازيشبیه

(...و خود سنجيهاي تحقیقاتي، فعالیت گزارش هاطرحمقالات و  ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...حرفه  

حل مسئله -آزمون کتبي  

 
 

 :درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل 

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 شود.نظارت مدرس انجام مسئله توسط دانشجویان تحت 

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تجربي  3و مرتبه علمي مدرس یا مربي و شیمي دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد 

 شیمي در زمینه تدریس
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 معدني آزمایشگاه شیمي درس -3-5
 تخصصينوع درس:  

 -نیاز: پیش

 معدنيهم نیاز: شیمي 

 شیمیایي هايمحلولنمودن مواد به کمک  تجزیه وتوانایي تشخیص کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف
زمان یادگیري 

 )ساعت(
 عملي نظري

 3 - هاآنو آشنایي با ابزارهاي آزمایشگاهي و کاربرد  آزمایشگاهایمني در  1
 3 - متر PH دستگاه با و قلیا اسید سنجش 2

 2MnO - 3در حضور  اکسیژنهآب واکنش 3

 3 - فلزات از برخي بر مهم اسیدهاي تأثیربررسي  4

 3 - گرماگیر واکنش یک و گرماده واکنش یک گرماي تعیین 5

 3 - کاهش و اکسایش نظرازنقطهمقایسه عناصر  6

 3 - فلزات قلیایي جوشنقطهذوب و  ، سختي، نقطهپذیريواکنشمقایسه  7

 3 - سوم جدول تناوبي دوره عناصر پذیريواکنشمقایسه  8

 2SO - 3 بريرنگبررسي خاصیت  9

 3 - شناسایي فلز موجود در یک نمونه آزمایشي 11

 3 - احیاء نمک وانادیم در حضور فلز رويبررسي واکنش  11

 3 - آبي محلول یک در منیزیم گیرياندازه 12

 3 - اسیدبوریک تهیه 13
 3 - انواع جامداتمقایسه رسانایي الکتریکي  14

 3 - از خوردگي هاآنبررسي واکنش خوردگي فلزات و حفاظت  15
 3 - تعیین نقطه ذوب جامدات 16

 48 - جمع 

 

 مهارت هاي عمومي و تخصصي مورد انتظار -ب

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 آزمایشگاه شیمي عمومي

2 

 1385 دانشگاه پیام نور - باقرقیافه داودي

اندانشگاهي تهر نشر مرکز هوشنگ خلیلي اسکوگاوست شیمي تجزیه   1369 

معدني شیمي مباني  
 جفري - کائن آلبرت

 ویلسون

 منصور دکتر

 عابدیني
اندانشگاهي تهر نشر مرکز  1381 

شیمیایي صنایع آستین تي جرج و شریو  امیدیان حسین  انتهر دانشگاهي نشر مرکز   1386 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 
رفع عیب و  -یابيعیب) شناسایيآزمون  -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار پرسش (هاساختهدستانواع )، تولید نمونه کار شدهسازيشبیههاي انجام کار در محیط (...

خود هاي تحقیقاتي، ها گزارش فعالیتمقالات و طرح ارائه، پوشه مجموعه کار (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

 (و ... سنجي

 آزمون عملي و کتبي -گزارش آزمایش  -فعالیت آزمایشگاهي 

  

 :درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل 

 تجزیه هايآزمایشآزمایشگاه شیمي با امکانات براي انجام 

 
 

.ي و...(اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه مورداي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه)سخنراني، مباحثهروش تدریس و ارائه درس   

 تمرین و تکرار – ايمباحثه - (انجام آزمایش)آزمایشگاهي 

 

 

 هاي مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب(ویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تجربي  3مرتبه علمي مدرس یا مربي و دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد شیمي و 

 شیمي در زمینه تدریس
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 1 سرامیک اصول درس -3-6

 تخصصي نوع درس:

 -نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 بر خواص اجسام هاآن تأثیر مفاهیم ساختار دروني مواد و یادگیري و آشنایي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 6 براوه شبکه 14 بر مروري وساختار بلورها  1

2 
 هايسلول دراندیس نمودن صفحات کریستالي به روش میلر  تعیین مختصات سلول واحدها و

 مکعبي
6 - 

3 

 دادعا نوع حفرات ضلع، ،هااتم تعداد ساختاري،) ازلحاظهاي واحد از سلولبررسي انواعي 

 :هاآنضریب تراکم  درصد ومحاسبات وزن مخصوص  و( هاآن

 (scهاي مکعبي ساده )سلول

 (Fcc) دار مرکز سطوح باهاي مکعبي سلول

 (Bccهاي مکعبي مرکز دار )سلول

 (NaClهاي مکعبي نمک طعامي )سلول

 (znsمکعبي بلند روي )هاي سلول

16 - 

 - 4 فضایي(و  ايصفحه خطي، ،اينقطهها )عیوب کریستال 4

 - 32 جمع

 

 مهارت هاي عمومي و تخصصي مورد انتظار -ب

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (فارسي و خارجي منبع 3حداقل )منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

هاسرامیکشیمي  .وهیروآکي یا ناگیدا    لیدا ترکیان و 

... 

ایران صنعت ودانشگاه علم   1386 

کي فیزی خواص باآشنایي 

 مواد

-محمدرضا رحیمي پور

 اسماعیل صلاحي
- 

یمي شرکت تحقیقات صنعتي ش

یارپژوهش  
1381 

هانصنعتي اصف دانشگاهي جهاد - حسین آشوري بلورشناسي  1379 

ي مکانیک خواص باآشنایي 

 مواد

لي ع -مالوین آیزنشتات 

 حائریان اردکاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علي حائ

 

دانشگاهي نشر مرکز -  1365 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  – د
رفع عیب و...((  -یابيآزمون شناسایي )عیب -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، عملکرديروش سنجش و ارزشیابي )پرسش

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيشبیههاي انجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتاي و.( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرحپذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت-رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهاي، روش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 شود.مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام مي

 

 مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب(هاي مدرس )مدرک تحصیلي، ویژگي

و  تخصصيسال سابقه کار  3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد سرامیک و مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 تجربي در زمینه تدریس
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  2 سرامیک اصول درس -3-7

 تخصصينوع درس: 

 1سرامیک  اصول ز:نیاپیش

 - هم نیاز:

 خواص سرامیک هاوتوانایي استفاده از دیاگرام هاي فازي مواد شناخت کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ل یر شکیکرنش وتغ-و مدول یانگ و قانون هوک و منحني هاي تنش کرنش مفاهیم تنش،

با فلزات هاآنو مقایسه  هاسرامیکپلاستیک و الاستیک در   
6 - 

 - 4 مفهوم نابجایي و حرکت نابجایي به کمک شکل 2

به کمک نابجایي ها و ترک و دیگر عیوب هاسرامیکعلت پایین بودن استحکام  3  4 - 

4 

ها در یک ماده سرامیکي، استحکام هاي خمشي و کششي و فشاري، مقایسه اعداد این استحکام

 - 4 گیري استحکاماندازه هايروشمختلف، توضیح  هايسرامیکمقایسه اعداد استحکام در 

5 
 -چقرمگيبر تعریف و عوامل مؤثر  –اندازه گیري و عوامل مؤثر برسختي  هايروش تعریف و

 تعریف و عوامل مؤثر بر خزش

 مقایسه سختي و چقرمگي بین سرامیک ها و فلزات

4 - 

 - 2 ، هدایت حرارتيانبساط حرارتي ضریب شوک حرارتي، – هاسرامیکخواص حرارتي  6

7 
در صنعت  هاسرامیکهدایت الکتریکي و دي الکتریکي و کاربرد  – هاسرامیکخواص الکتریکي 

 - 2 برق

8 

حالت تعادلي سه حالت آب() جزئيیک توضیح دیاگرام فاز، دیاگرام فاز   

توضیح دیاگرام فاز دو جزئي،   

اگرام دو جزئي به کمک قانون اهرممحاسبات دی  

هاي یوتکتیک و پریتکتیکبررسي سیستم   

 Al2O3_SiO2 دیاگرام دو تایي، بررسي   

CaO_SiO2 دیاگرام دوتایي بررسي   

 آشنایي با دیاگرام سه جزیي

6 - 

 - 32 جمع

 

 

 عملي نظري 

 1 2 واحدتعداد 

 1 32 ساعتتعداد 
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 مهارت هاي عمومي و تخصصي مورد انتظار -ب
 

 

 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي  -ج 

ارسال انتش ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع  

هاشیمي سرامیک ...لیدا ترکیان و هیروآکي یا ناگیدا و...   1386 دانشگاه علم و صنعت ایران 

ي آشنایي باخواص فیزیک

 مواد

-محمدرضا رحیمي پور

 اسماعیل صلاحي
- 

یمي شرکت تحقیقات صنعتي ش

 پژوهشیار
1381 

هانجهاد دانشگاهي صنعتي اصف - حسین آشوري بلورشناسي  1379 

ي آشنایي باخواص مکانیک

 مواد

لي ع -مالوین آیزنشتات 

 حائریان اردکاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علي حائ

 

 1365 مرکزنشردانشگاهي -

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهايد 

رفع عیب و...((  -یابيآزمون شناسایي )عیب -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، عملکردي)پرسشروش سنجش و ارزشیابي 

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتقالات و طرحاي و.( پوشه مجموعه کار، ارائه مپذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت- -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

ي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي ااي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 شود.مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام مي

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3و مرتبه علمي مدرس یا مربي و  سرامیکدارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد 

 تجربي در زمینه تدریس
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 مواد اولیه سرامیک درس -3-8
 تخصصينوع درس: 

 - :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 از مواد اولیه در صنایع سرامیک استفاده شناخت و کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 مواد اولیه سرامیک شامل مواد سیلیکاتي وغیرسیلیکاتي بنديتقسیم 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 - 

2 
، پتانسیل زتا تبادل یوني آب،در  هارسرفتار در محصولات سرامیکي، ها رسو وظیفه  نقش

 و ...
2 - 

 - 6 و...( فایرکلي )کائولن، بالکي،هاي اولیه و ثانویه بررسي انواع رس 3

 - 2 بنتونیت، پیروفیلیت، مونت موریونیت و...() ايسه لایه پلاستیکي موادبررسي انواع  4 -

 - 4 نفلین سینیت و...ها مانند فلدسپارها، ذوبکمکشامل  پلاستیک غیر اولیه مواد 5

 - 4 سرامیکي محصولات در هاآنازي ...( نقش و وظیفه ف تبدیلات ،خواص سیلیس )انواع، 6

 - 2 سرامیک صنایع درهاي مصرفي کربنات معرفي و بررسي خواص انواع 7

 - 2 سرامیک صنایع درمتفرقه مصرفي  هايمیترال اکسیدهاي فلزي و 8

 - 2 هاکننده، منعقد آلي ومعدني  سازهايروانبررسي انواع  9

 - 2 (نسيتاتیکسوتروپي، دیلا ویسکوزیته،) سرامیکي بررسي رفتار رئولوژیکي 11

 - 2 هاچسبعملکرد و محل کاربرد  مکانیسم، انواعبررسي  11

 - 32 جمع 

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب

 

 

  

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي  - ج
رسال انتشا ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع  

(2 و 1ظریف ) هايسرامیکتکنولوژي  مهران  -افسون رحیمي 

 متین

شرکت سهامي  -

 انتشارات

1382 

صنایع  مصرف درمعدني  اولیه مواد 

 سرامیک

 1384 غزل - حسین پایدار

 صنایع درمورد مصرف  اولیه مواد 114

 سرامیک

رزانه ف -بابایي نزادبیژن 

 جوادي
- 

 ومرکز آموزشي 

 شرکت تحقیقات

 مقره سازي ایران

1371 

هاسرامیک اولیه مواد  1384 حاذق رضاپورعزت دبلیو.اي.ورال 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

رفع عیب و...((  -یابيآزمون شناسایي )عیب -عملکرديهاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، روش سنجش و ارزشیابي )پرسش

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

ت، خود سنجي هاي تحقیقاها گزارش فعالیتاي و.( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرحپذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت- -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 شود.ن تحت نظارت مدرس انجام مسئله توسط دانشجویا

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد سرامیک و مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 تجربي در زمینه تدریس
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 سرامیک پختن و کردنخشک درس -3-9
 تخصصينوع درس: 

 1اصول سرامیک  :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 جهت تولید محصولات سرامیکي هاسرامیک پختن و کردنخشکفرایند  فیزیکشیميمفاهیم  انتقال کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف
زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 هاسرامیک کردنخشکخشک شدن و اهمیت فرایند  بیان مفهوم 1

 - 2 مایع –انواع آب در سیستم جامد  2

 - 6 ها(ها و غیر رسرس)بررسي رفتار جذب آبي مواد اولیه  3

4 
شدن،  یند خشک شدن: منحني بیگوت، تغییرات حجمي )منحني عمومي خشکآپیگیري فر

سرعت خشک شدن، استحکام، هاي غیر پلاستیکحجم بدنه تغییر بوري(،منحني   

 

6 - 

 - 1 آهنگ حرکت آب در بدنه، هدایت آبي 5

6 
 خار اشباع،ب فشار دروني خشک شدن: مفاهیم کشش سطحي، تراوایي، مویینگي، هايمکانیسم

هاکنخشککمک ، تبخیر و چگالش، اسمز حرارتي، هاي مویین، اسمز محلوليلوله مکانیسم  

 

3 - 

کنخشکداخل  رطوبتانتقال حرارت، جریان هواي و  هايروش :بیروني خشک شدن هايمکانیسم 7  3 - 

 - 1 در حین خشک شدن هابدنهعیوب  8

 - 1 و مراحل پخت و انواع هاسرامیک بیان مفهوم پختن 9

11 
،اليچگ انقباض، استحکام، جذب آب، درصد تخلخل، درصد :هاي پیگیري فرآیند پختراه  

D.T.A ،TGA ،TEA ،STA 
3 - 

هاذوبکمکها، ها، پرکنندهرس :بررسي رفتار مواد اولیه در حین حرارت دادن 11  6 - 

12 
بدیلات ت، شدن، اکسیداسیون، تجزیه شدن خشک :حرارت دادن حین در هابدنه بررسي رفتار

 پلي مرفیک، زینترینگ
3 - 

13 
 ،زینترینگ تعریف زینترینگ، نیروي محرکه زینترینگ، انواع زینترینگ، مراحل: زینترینگ

زجاجي شدن، رشد دانه زینترینگ فاز مایع معمولي و فعال،  
6 - 

14 
م، دما و زمان ، تراکبنديدانهکیب شیمیایي، تر :بررسي اثر فاکتورهاي مختلف بر روي پخت

...ها و ذوبکمک، قانون بودوارد()سرعت اعمال حرارت و اتمسفر  پخت  
3 - 

 - 3 در حین پخت هابدنهعیوب ، منحني پخت 15

 - 48 جمع

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 ساعت تعداد
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب

 

 

 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي  - ج
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 کردنخشکاي بر مقدمه

 هاسرامیک
 رابینسون و ...

 مجید سید فقیهي ثاني

 ذریه
 1386 میعاد

آشنایي با تئوري و تکنولوژي 

 هاپرسلان ساخت

 -مهران غفاري

 اسماعیل صلاحي
 1386 روزبهان -

، اصول، کاربرد و کردنخشک

 طراحي
 - زادهپهلوانحسن 

دانشگاه تربیت 

 مدرس
1377 

 و قرمزمادونکاربرد اشعه 

 کردنخشکمیکروویو در 

 هاسرامیک

شرکت مهندسي 

 سرامیک و شیشه ایران
- 

شرکت مهندسي 

سرامیک و شیشه 

 ایران

1372 

 ظریف هايسرامیکتکنولوژي 
افسون رحیمي مهران 

 متین
- 

صنایع خاک چیني 

 ایران
- 
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

رفع عیب و...(( -یابيعیبآزمون شناسایي ) -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، عملکرديارزشیابي )پرسشروش سنجش و 

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتارائه مقالات و طرح اي و.( پوشه مجموعه کار،پذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام شود.

  

 :درس  موردنیازمساحت و تجهیزات و وسایل 

-رایانه  -پروژکتور -عدد وایت بورد 1 -صندلي و میز استاد -عدد  31صندلي دانشجویي  -مترمربع  54با مساحت کلاس 

 ساعت دیواري -آویزرخت

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و هاي تعریفسخنراني، تمرین و تکرار سرفصل صورتبهها بیان سرفصل

 شود.تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام 

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه  3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد رشته سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 سرامیک
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 سرامیکو پختن  کردنخشک کارگاه درس -3-11
 تخصصينوع درس: 

 -نیاز: پیش

 سرامیکپختن و  کردنخشک هم نیاز:

 هاسرامیک پختن ودر درس خشک  شدهمطرحو به تجربه رساندن مفاهیم علمي  انطباق کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف
زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري
پلاستیک، نیمه پلاستیک و غیر پلاستیک مقایسه جذب آب مواد اولیه 1  - 6 

هاي رنگيسطحي قطعه در مراحل اولیه خشک شدن به کمک محلول اثبات تبخیر 2  - 6 

3 
سرعت خشک شدن در قطعات رسي و ترسیم نمودار سرعت گیرياندازهبررسي و   

درصد رطوبت –زمان و نمودار سرعت خشک شدن  -خشک شدن  

- 
6 

4 
ا آمیز زمان براي یک نمونه ب -وزن ترسم منحني بیگوت و و وزني و طولي تغییراتبررسي 

 رسي

- 
6 

5 
 يمنحن وزمان(  -حجم) بوريحجمي در حین خشک شدن و ترسم منحني  تغییراتبررسي 

یک نمونه با آمیز رسي براي( درصد رطوبت -عمومي خشک شدن )حجم  

- 
12 

6 wet bulb tempratur و   dry bulb tempratur گیرياندازه   - 6 

تیکگل پلاس هاينمونهحین خشک شدن  شوندهخشکزمان و فاصله از سطح  تأثیربررسي  7  - 6 

8 
اض گیري درصد انقبساخت نمونه با درصد رطوبت کارپذیري ففرکورن یک آمیز و اندازه

انقباض کلخشک، پخت و   

- 
6 

9 
ام خشک، استحکام خ گیرياندازهساخت نمونه با درصد رطوبت کارپذیري ففرکورن یک آمیز و 

 پخت

- 
6 

هاي قبليگیري درصد تخلخل و جذب آب نمونهاندازه 11  - 6 

 12 - آزمایش اثر دماهاي مختلف بر روي استحکام قطعات 11

روي زینترینگ قطعات آزمایش اثر زمان نگهداري قطعات دریک دماي ثابت بر 12  - 6 

زینترینگ قطعات روي برفلدسپات( ) ذوبکمکآزمایش اثر نوع و مقدار  13  - 6 

گ قطعاتنبر روي زینتری بنديدانهآزمایش اثر  14  - 6 

 96 - جمع

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 ساعت تعداد
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  - ج
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

کردن اي بر خشکمقدمه

 هاسرامیک
 رابینسون و ...

 مجید سیدفقیهي ثاني 

 ذریه
 1386 میعاد

آشنایي با تئوري و تکنولوژي 

 هاپرسلان ساخت

 - مهران غفاري

 اسماعیل صلاحي
 1386 روزبهان -

، اصول، کاربرد و کردنخشک

 طراحي
 - زادهپهلوانحسن 

دانشگاه تربیت 

 مدرس
1377 

و  قرمزمادونکاربرد اشعه 

 کردنخشکمیکروویو در 

 هاسرامیک

شرکت مهندسي 

 سرامیک و شیشه ایران
- 

شرکت مهندسي 

سرامیک و شیشه 

 ایران

1372 

 ظریف هايسرامیکتکنولوژي 
مهران  -افسون رحیمي

 متین
- 

صنایع خاک چیني 

 ایران
- 
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د

رفع عیب و...(( -یابيعیبآزمون شناسایي ) -شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، عملکردي هايروش سنجش و ارزشیابي )پرسش

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتحاي و.( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرپذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

:درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل   

 گروه 8 الي 6،نفره 3 هايگروهکارگاه با امکانات سرامیکي براي 

 111 و 81 و 31 و 21 هايشمارهگرم، الک با  /11 دقتگرم، ترازو با /1، ترازو با دقت میل جارامکانات شامل: پرس، قالب، 

، گونیا، خط کش، ویسکوزیمتر، کولیس ،گرادسانتي درجه 1211بن ماري، کوره با دماي  دستگاه ،کنخشک ،325 و 231 و

 دانسیمتر

  

ه موردي و پژوهشي، گروهي، مطالعاي، اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

)... 

تمرین تکرار -پژوهش گروهي -ايپروژه -آزمایشگاه   

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3و مرتبه علمي مدرس یا مربي و  سرامیکدارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد 

 سرامیکتجربي در زمینه 
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 شیشه رسد -3-11
 تخصصينوع درس: 

 1اصول سرامیک نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 تولید شیشه ها آوريفنشیشه ومطالب مرتبط با  فیزیک انتقال مفاهیم شیمي، کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(
 عملي نظري

 - 2 ساختاربلوري وتاریخچه شیشه مقایسه تعریف شیشه، 1

 - 2 سازيمنحني شیشه پروسه تشکیل شیشه، 2

 - 4 توان شیشه ساخت(هاي شیشه سازي )ازچه موادي ميتئوري 3

آن  کاربرد ،خواص یون،)فرمولاسپیرکس( ) بوروسیلیکاتيکریستال( و ) سربيلایم، -ها: سوداانواع شیشه 4

 ها(
6 - 

 تاریخچه ،ترکیب موثربرگرانروي )دما، عوامل نقاط مطرح صنعت شیشه، گرانروي گرانروي، 5

 حرارتي(

2 - 

 - 2 مقاومت شیمیایي و...( ،چگالي ،سختي ضریب انبساط حرارتي، ها )دماي ذوب،خواص شیشه 6

سازها( و مواداولیه فرعي  دگرگون ها،دهنده ثبات بچ شیشه: مواداولیه اصلي )شیشه سازها، 7

 (هاکننده احیایي ها،رنگي کننده ها،رنگ کننده بي ها،)تصفیه کننده

4 - 

 - 2 سازي بچ شیشه ومحاسبات بچ شیشهآماده 8

 
 - 2 (روزانه واحد ذوب، ،يریکوپراتور ي و)ریجنراتورهاي صنعت شیشه کوره 9

 - 2 (شدن مذاب هموژن ن مذاب،شد تصفیه ذوب )تشکیل مذاب، فرایند  11

11 
 هاي جامشیشه دهيشکل هايروشهاي مظروف و شیشه دهيشکل هايروش :دهيشکل فرایند

2 - 

 - 2 لینگنیمنحني آ لینگ(،نیتنش زدایي )آ فرایند 12

 - 32 جمع

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب

 

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  - ج
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 واهاک مارقو سیان شیشه
 

نصنعت تهرا دانشگاه علم و  1381 

 3شالوده صنعت شیشه 

 جلدي
Fayv.tooley 1371 شرکت شیشه قزوین گروه مترجمین 

Technology of glass Hlavac.h - - 1974 

Glass science 
doremus 
 علي حائ

 

- - 1973 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د
رفع عیب و...(( -یابيعیبآزمون شناسایي ) -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، عملکرديروش سنجش و ارزشیابي )پرسش

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيهاي شبیهکار در محیط انجام

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتاي و.( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرحپذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت-رایانه -پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه)سخنراني، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 شود.مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام مي

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3سرامیک و مرتبه علمي مدرس یا مربي و ارشد دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي 

 شیشهتجربي در زمینه 
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 آزمایشگاه شیشه درس -3-12
 تخصصينوع درس: 

 -نیاز:پیش

 هم نیاز: شیشه

 واندازه گیري خواص آنها توانایي فعالیت در صنعت شیشه و ساخت نمونه هاي شیشه هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ردیف

 سرفصل و ریز محتوا 

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 هاي شیشهفصل اول: تهیه نمونه

 آهکي -بچ شیشه سودا سازي و ذوبمحاسبات، آماده

 سازي و ذوب بچ شیشه سربي )کریستال(محاسبات، آماده

 سازي و ذوب بچ شیشه بوروسیلیکاتيمحاسبات، آماده

- 3 

- 3 

- 3 

2 

 ها(فصل دوم: افزودن مواد فرعي به بچ شیشه ها )اثربخشي به کیفیت شیشه

 سربيآهکي و  -ها به بچ شیشه هاي سوداافزودن تصفیه کننده

 آهکي و سربي -ها به بچ شیشه هاي سوداافزودن بي رنگ کننده

 آهکي و سربي -ها به بچ شیشه هاي سوداافزودن رنگي کننده

 آهکي و سربي -ها به بچ شیشه هاي سوداافزودن احیائي کننده

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

3 

 

 هاگیري خواص شیشهفصل سوم: اندازه

 هاي شیشه قبل و بعد از تمیز نمودن )حرارتي و یا شیمیائي(نمونهگیري استحکام اندازه

 هاي شیشه عملي و تئوریکگیري دانسیته نمونهاندازه

 TGگیري ویسکوزیته در حالت مذاب و قبل از اندازه

 با دیلاتومتر TGگیري ضریب انبساط حرارتي و اندازه

هاي مختلف و رسم شیشه براي طول موج transmittanگیري ضریب شکست نور و اندازه

 برحسب  transmittanceمنحني

 هاگیري سختي شیشهاندازه

هاي و روش XRD,DTAها به کمک بررسي جدایش فازي و کریستالیزاسیون شیشه

 میکروسکپي

- 6 

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

- 6 

 48 - جمع

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعدادساعت
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1384 دانشگاه علم و صنعت - واهاک مارقوسیان «ساختار، خواص، کاربرد»شیشه

 2و 1شالوده صنعت شیشه جلد 

 3و

 شیشه قزوین - گروه مترجمین

 

1373 

 -ید باغشاهيسع سي. ار. بامفورد شیشهتولید و کنترل رنگ در 

 علیرضا میرحبیبي

پژوهشکده صنایع 

 رنگ

1381 

chemistry of glass W.Vogel. 
 

- Springer-Verlag 1994 

Hand book of glass 

properties 
P.Bansol. - Academic Press 1986 

Hand book of glass jata O.V.mazonn - - - 

Glass- ceramic materials. 
 

Zdeněk Strnad - Elsevier 1986 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د
رفع عیب و -عیب یابي)آزمون شناسایي -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار پرسش (هاانواع دست ساخته)سازي شده، تولید نمونه کار هاي شبیهانجام کار در محیط (...

هاي تحقیقاتي، ها گزارش فعالیتمقالات و طرح پوشه مجموعه کار، ارایه (اي و ...مسئولیت پذیري، رعایت اخلاق حرفه)

 (خودسنجي و ...

 امتحانات تئوري وعملي وارائه گزارش کار

  

 :مساحت، تجهیزات و وسایل مورد نیاز 

 گروه دو نفره 8وذوب شیشه براي  ها متعارف مورد نیاز براي کارگاه سرامیککارگاه سرامیک با امکانات و تجهیزات و دستگاه

 
 

 اي، تمرین و تکرار، آزمایشگاهي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و...(تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثهروش 

 آزمایشگاهي، مباحثه اي پژوهشي گروهي

 ها تست آنها و بررسي خواص آنها و بازدید از یک کارخانه تولید شیشهپس از انجام آزمایش و تهیه نمونه

 

 سوابق تخصصي و تجربي( -علميهاي مدرس )درجه ویژگي

هاي سرامیک و مراکز سال سابقه فعالیت در آزمایشگاه 8کارشناسي ارشد سرامیک، کارشناسي سرامیک با داشتن حداقل 

 هاي تولید شیشهصنعتي سرامیک بخصوص شرکت

 
 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Zden%C4%9Bk+Strnad%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Zden%C4%9Bk+Strnad%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
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 سیمان درس -3-13

 تخصصينوع درس: 

 سرامیک و پختن کردنخشکنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 تولید سیمان ها آوريفنانتقال مفاهیم شیمي،فیزیک سیمان ومطالب مرتبط با  کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ها و مراحل تولید روش و ایران،شناخت سیمان: تعریف سیمان، تاریخچه سیمان در جهان 

 سیمان
4 - 

2 
ها و اکسیدهاي آهن، رس، مارن، شیل و سنگ آهن، کربنات سنگ آهک،مواد اولیه سیمان: 

 ماسه سنگ، کوارتزیت و...
4 - 

3 
محاسبات لازم در  ،مواد اولیه سیمان: پروسه خردایش مواد اولیه، ذخیره سازي سازيآماده

 و اهمیت آن، آسیاب کردن مواد و تنظیم آمیز سیمان هاتهیه بچ سیمان، مدول
11 - 

4 

، ها و انواع آنهاي متداول پخت سیمان، پبش گرم کنتعریف پخت، انواع کوره :پخت سیمان

شعله، انواع )الکتروفیلترو ...(،کوره دوار )رمکن سیکلوني، غبارزدایي، انواع فیلترها گپیش 

، کوتینگ و رینگ، نسوزهاي پخت ها و اتفاقاتها، سوخت(، مناطق پخت و واکنشمشعل

 (هاتعریف، انواع و عملکرد خنک کن) کلینکرمصرفي در صنایع سیمان، خنک کردن 

8 - 

5 
مقدار و ...(، بسته  دلیل افزودن،)خردایش و آسیاب کردن کلینکر، افزودن گچ : تهیه سیمان

 بندي
4 - 

 - 2 انواع سیمان 6

 - 32 جمع

 
 

 

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  - ج

رسال انتشا ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع  

مواد نسوز و مصالح  ،هندبوک سیمان

(2 و 1) جلدساختماني   
 1376 سیمان آبیک - منوچهر بکائیان

اربرد(تولید و ک ترکیب،) پرتلندسیمان   جي سي باي 

 -محمد شکرچي زاده

عسکر  -هومن قاسمي

 هورفر

دانشگاه 

 تهران
1385 

تولید و کاربرد() سیمانمرجع کامل   Friedrich 
w.locher 

 1386 طراح امیرمسعود معطر خرازي

 تکنولوژي پخت سیمان
محمدرضا 

 عزیزیان
دهکتاب پدی -  1385 

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د
رفع عیب و...(( -یابيعیبآزمون شناسایي ) -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، عملکرديروش سنجش و ارزشیابي )پرسش

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتمجموعه کار، ارائه مقالات و طرح اي و.( پوشهپذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 :مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه -پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي  اي،اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 شود.مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام 

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3و مرتبه علمي مدرس یا مربي و  سرامیکدارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد 

 تجربي در زمینه سیمان
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 دیرگدازها درس -3-14

 تخصصينوع درس: 

 2 سرامیکاصول  -سرامیکپختن  و کردنخشک نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 هادیرگدازتولید  آوريفنمرتبط با  مطالب ودیرگداز  فیزیک انتقال مفاهیم شیمي، کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

استحکام  دیرگدازي، استحکام فشاري سرد، استحکام خمشي سرد، هاآزمایشتعریف دیرگداز و 

مقاومت به  ظاهري و واقعي، دیرگدازي تحت بار، کلي، اليگتخلخل ظاهري، چ ،خمشي گرم

مقاومت به خوردگي و سرباره، هدایت حرارتي و ضریب انبساط حرارتي،  شوک حرارتي،

 تغییرات طولي

4 - 

 - 2 دیرگدازها بنديتقسیم 2

 - 4 و شبه سیلیسي دیرگدازهاي سیلیسي 3

4 
 ي،، مولایتآندالوزیت دیرگدازهاي شاموتي، سلیمانیتي، کیانیتي، :آلومینوسیلیکاتيدیرگدازهاي 

 بوکسیتي، کوراندومي
8 - 

5 

 -رگدازهاي منیزیا یرستریتي، درگدازهاي دولومیتي، دیرگدازهاي فیي منیزیایي، ددیرگدازها

 -منیزیادیرگدازهاي دولومیتي،  -منیزیادیرگدازهاي اسپینلي،  -منیزیا  دیرگدازهاي ،کرومیتي

 زیرکونیا -، دیرگدازهاي منیزیاگرافیتي

8 - 

 - 2 دیرگدازهاي کربني و گرافیتي – دیرگدازهاي زاک -دیرگدازهاي زیرکونیایي و حاوي زیرکونیا 6

 - 2 شکلبيدیرگدازهاي  7

 - 2 دیرگدازهاي عایق حرارتي 8

 - 32 جمع

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 
 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1378 جانان طاهر محمودیان ولفکانک شوله مواد دیرگداز
 1382 دانشگاه شریف - زیارتعلي نعمتي دیرگدازهاي سرامیکي

تدانشگاه علم و صنع بهزاد میرهادي جرالد روتشکا مواد دیرگداز  1377 

هندبوک جامع دیرگدازهاي 

 مونولیتیک
Dr.s. 

banerjee 

 -سعید باغشاهي

 -محمدابراهیم ابراهیمي

 علي اربابي

 1385 دانش پویان جوان

 

 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د
رفع عیب و...(( -یابيعیبشناسایي )آزمون  -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتب، عملکرديروش سنجش و ارزشیابي )پرسش

هاي عملي انشایي، مشاهده رفتار ساخته( پرسششده، تولید نمونه کار )انواع دستسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتاي و.( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرحپذیر، رعایت اخلاق حرفه)مسئولیت

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 نفره( 2هاي آزمایشگاهي و کارگاهي نفره و گروه 31مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس )بر اساس کلاس 

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه  -پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي پروژهاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، روش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

 و.(

شده در قالب سخنراني و بحث و گفتگو، تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و هاي تعریفسرفصل

 شود.مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام 

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3و مرتبه علمي مدرس یا مربي و  سرامیکا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد دار

 تجربي در زمینه دیرگداز
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  کارگاه دیرگدازها رسد -3-15
 تخصصينوع درس:

 سرامیکو پختن  کردنخشک کارگاه نیاز:پیش

 دیرگدازهاهم نیاز: 

تجارب علمي جهت فعالیت در  کسب ودر درس دیرگدازها  شدهمطرحبه تجربه رساندن مفاهیم علمي  انطباق وکلي درس:هدف 

 سرامیک و دیرگداز هايکارخانه

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 و آزمایش تک خاک دیرگداز بررسي خواص دیرگدازها 1

 شوک حرارتي برابر درپایداري  -

 درصد تخلخل -

 درصد جذب آب -

 کلي و ظاهري چگالي -

 چگالي پودر -

 بررسي استحکام خمشي و فشاري -

- 8 

2 
 بنديدانهو  کردن خرد، )فایرکلي( تهیه شاموت

 بنديدانهو  کردن خرد،تهیه شاموت کوردیریتي 
- 8 

3 
، شکل دادن، سازيآماده، بنديدانه)و کوردیریتي  شاموتيآجر  خواص ساخت و بررسي

 (و پختن، بررسي خواص آجر کردنخشک
- 12 

4 
 گريریختهبه روش  شکل دادن ،سازيآمادهخواص آن ) و بررسيبوته دیرگداز  ساخت

 (و پختن، بررسي خواص کردنخشک، دوغابي
- 12 

5 
مواد کف زا  استفاده از مواد سوختني، ساخت آجر عایق با) عایقساخت و بررسي خواص آجر 

 (اسیدي یا صابوني(، بررسي خواص آجر)
- 12 

6 

،کوبیدن در قالب، سازيآمادهانتخاب آمیز،هاي کوبیدني )ساخت و بررسي خواص جرم

 و بررسي خواص آن( گیرياندازه،پختن، کردنخشک

بررسي ،پختن، کردنخشک،ریختن در قالب، سازيآمادهانتخاب آمیز،) ریختنيساخت جرم 

 استحکام فشاري یا خمشي سرد(

- 12 

 64 - جمع

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي  - ج

ارسال انتش ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع  

 1378 جانان طاهر محمودیان ولفکانک شوله مواد دیرگداز

سرامیکيدیرگدازهاي  نعمتي علي زیارت   1382 دانشگاه شریف - 

رهانيميبهزاد  جرالد روتشکا مواد دیرگداز دانشگاه علم و  

 صنعت

1377 

هندبوک جامع دیرگدازهاي 

 مونولیتیک
Dr.s. banerjee 

 -سعید باغشاهي

 - محمدابراهیم ابراهیمي

 علي اربابي

 1385 دانش پویان جوان

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –ج 
رفع عیب و -یابيعیب -آزمون شناسایي-هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار پرسش (هاساختهدستانواع )، تولید نمونه کار شدهسازيشبیههاي انجام کار در محیط (...

خود هاي تحقیقاتي، ها گزارش فعالیتمقالات و طرح ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

 (و ... سنجي

 آزمون عملي و شفایي و کتبي

 

:درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل   

، دستگاه استحکام سنج، دستگاه شیکر، دستگاه گرادسانتيدرجه  1511و  1211تني، کوره  31کارگاه سرامیک با امکانات پرس 

 گوناگون،جارمیل،قالب هاي بامش آزمایشگاهي هايالک آزمایشگاهي، ترازوي ،گرادسانتيدرجه  111 کنخشک، بن ماري

 
 
 

کلا-  
 

ه موردي و پژوهشي، گروهي، مطالعاي، اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

)... 

شرکت تولید دیرگداز یک ازاي و بازدید پروژه -آزمایشگاه  

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه  3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 دیرگداز
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  کاشي و سرامیک درس -3-16

 تخصصينوع درس: 

 2 اصول سرامیک -سرامیکو پختن  کردنخشکنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 کاشي هايکارخانهجهت فعالیت در  تولید کاشي و سرامیکمطالب علمي و فرایند  ارائه کلي درس:هدف 

 آموزشي و رئوس مطالبسرفصل  -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف
زمان یادگیري 

 )ساعت(
 عملي نظري

 - 4 خواص، کاربرد و بررسي استانداردهاي مربوطه ،فرآیند تولیدانواع، هاي ساختماني: آجر و بلوک 1

 - 2 و ... ک و نوین ساختماني: سیپورکس، هبلکس، لیکامصالح سب  2

 - 2 هاانواع کاشي بنديتقسیم 3

 - 4 مواد اولیه مصرفي براي ساخت انواع کاشي 4

 - 4 (مواد اولیه براي ساخت انواع کاشي )خردایش، دوغاب سازي، گرانول سازي سازيآمادهفرآیند  5

 - 4 بررسي عیوب شکل دادن کاشي و دهيشکل هايروش 6

 - 2 خشک شدناحتمالي در حین و بررسي عیوب کاشي  کردنخشکفرآیند  7

 - 4 (اعمال و بررسي عیوب احتمالي هايروش، سازيآماده)و دکوراسیون  انگوب لعاب، 8

 - 4 پخت کاشي، عیوب پخت( هايکوره اتفاقات پخت،)فرآیند پخت انواع کاشي  9

 - 2 کاشي بنديبستهو  بنديدرجه 11

 - 32 جمع

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

  

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 sacmi یند تولید کاشي و سرامیکآفر
سافو هاشمي 

 زنوز
 1382 دانشگاه علم و صنعت

 1384 نوید شیراز - خسرو صانع هاي سرامیکيفناوري تولید کاشي

 جیوواني بي في هاسرامیکپرسلان و نسل جدید 

فیروز دوست 

مریم  - محمدي

 صدقي پور

 1385 پویش اندیشه

 استانداردهاي صنعت کاشي
شرکت مهندسي سرامیک 

 و شیشه ایران
- 

شرکت مهندسي 

 سرامیک و شیشه ایران
1374 

 نگرشي بر فناوري کاشي پرسلاني
 - علي نعمتي زیارت

 سید - حمیدرضا احمدي

 رفیعي محمود

 1386 دانشگاه صنعتي شریف -

 1377 شرکت لیکا - فریبرز محمدي تهراني راهنماي جامع لیکا

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) تولید نمونه کار شده،سازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 : و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت

-رایانه  -پروژکتور -وایت بورد عدد 1 -صندلي و میز استاد -عدد  31صندلي دانشجویي  -مترمربع  54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت

 

پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

 پرسش و پاسخ و بحث و گفتگو، نمایش فیلم و اسلاید

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه کاشي  3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 سرامیکو 
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 کاشي و سرامیککارگاه  درس -3-17

 تخصصينوع درس: 

 سرامیکو پختن  کردنخشک کارگاهنیاز: پیش

 کاشي و سرامیکهم نیاز: 

 کاشي وآجر خصوصبهسرامیک فعالیت در صنایع  کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف
 زمان یادگیري

 عملي نظري

1 

و  مقاومت فشاري آجر، و تاب آجر یین ابعاد و کیفیت ظاهريتع بررسي خواص آجرساختماني

 کردنخشک ، شکل دادن،سازيآماده)آجررسي  خواص بررسي و ساخت،درصد جذب آب آجر

 (و بررسي خواص و پختن

- 12 

2 

کربنات حضورآزمایش بررسي آنالیز شیمیایي و مینرالي خاک، ) خاکتعیین مشخصات تک 

درصد ، رنگ قبل و بعد از پخت خاک ، درصد مواد فرار،درصد رطوبت، موجود در خاک

 (جذب آب، و پخت خشک ،استحکام خام انقباض خشک و پخت،
- 12 

3 

ها با گرانولانه بندي : دصنعتي هايکاشي )کف و دیوار( باگرانول هايمشخصهساخت و تعیین 

یافتن مناسب ترین فشار و رطوبت ، و دانسیته گرانول دستگاه الک ویبره و بررسي شکل گرانول

و تعیین فاکتور  تست گازوئیل -انبساط بعد از پرس، براي دستیابي به استحکام و انقباض مناسب

اخت لعاب و ، سخشک و پخت -پخت و استحکام خام  -رصد انقباض خشک، دپرس پذیري

 گوب مناسب براي کاشي ساخته شدهان

- 31 

4 

انتخاب مواد اولیه : آمیز مناسب کاشي کف و دیوار با انتخاب هايمشخصه تعیین ساخت و

بدست آوردن ترکیب بدنه و فرمول نویسي بدنه (، در همین جدول 2 ردیفمطابق با ) مناسب

محاسبه درصد ماده ، آسیاب بالمیل و دانسیته گلوله -محاسبه شارژجارمیل(، )کاشي کف و دیوار

، و گرانوله کردن دوغاب کردنخشک، ویسکوزیته و دانسیته دوغاب -درصد رسیت  -خشک 

 کاشي هايو تعیین مشخصه به دست آمده ساخت کاشي )کف و دیوار( با گرانول

- 42 

 96 - جمع

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 (فارسي و خارجيمنبع  3 حداقل)منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1382 دانشگاه علم و صنعت سافو هاشمي زنوز sacmi فرآیند تولید کاشي و سرامیک

 1384 نوید شیراز - خسرو صانع هاي سرامیکيفناوري تولید کاشي

 جیوواني بي في پرسلان و نسل جدید سرامیک ها

فیروز دوست 

محمدي مریم 

 پورصدقي 

 1385 پویش اندیشه

 استانداردهاي صنعت کاشي
شرکت مهندسي 

 سرامیک و شیشه ایران
- 

شرکت مهندسي سرامیک 

 و شیشه ایران
1374 

 نگرشي بر فناوري کاشي پرسلاني

 -علي نعمتي زیارت

-حمیدرضا احمدي 

 سیدمحمود رفیعي

 1386 دانشگاه صنعتي شریف -

 1377 شرکت لیکا - تهرانيفریبرز محمدي  راهنماي جامع لیکا
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  – د
رفع عیب و  -یابيعیب -آزمون شناسایي -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتار پرسش (انواع دست ساخته ها)سازي شده، تولید نمونه کار هاي شبیهانجام کار در محیط (...

خود هاي تحقیقاتي، ها گزارش فعالیتمقالات و طرح ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

 (و ... سنجي

 آزمون کتبي و عملي

 

 :درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل 

 گروه 8 الي 6،نفره 3سرامیکي براي گروه هاي  کارگاه با امکانات

 81 و 31 و 21امکانات سرامیکي شامل: پرس، قالب، جارمیل، ترازو با دقت گرم، ترازو با دقت دهم گرم، الک با شماره هاي 

خط کش،  سانتیگراد، کولیس، گونیا، درجه 1211،خشک کن،دستگاه بن ماري، کوره با دماي 325 و 231 و 111 و

 ویسکوزیمتر، دانسیمتر

 

 

 

 

 
 
 

 کلا-

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي و اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

)... 

 اي و گروهي و بازدید از کارخانه کاشيپروژه -آزمایشگاه  -کارگاه  -اي مباحثه -سخنراني 

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه کاشي  3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 و سرامیک
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 هایکسرام عرضه و کیفي کنترل درس -3-18
 تخصصينوع درس: 

 سرامیک و کاشي کارگاه: نیازپیش

 چیني کارگاه: نیاز هم

 صنایع سرامیکواحد کنترل کیفي و بازرگاني و فروش فعالیت در  شایستگي درس:کلي  هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 سرفصل و ریز محتوا ردیف
 زمان یادگیري

 عملي نظري

1 

 و کف(کاشي )دیوار  هايمشخصهتعیین 

، هالبهبودن  الخطمستقیم طول و عرض و ضخامت،) سطحابعادي و کیفیت  هايویژگي

 (مستطیلي بودن، تخت بودن سطح )تاب(، کیفیت سطح

 درصد جذب آب کاشي

 کاشي( هايقسمت –منفرد )استحکام خمشي 

 مقاومت در برابر شوک حرارتي

 (تست اتوکلاو) رطوبتي -مقاومت در برابر انبساط حرارتي

 هاقلیایي –اسیدها  -مقاومت در برابر مواد شیمیایي خانگي

 لعاب تست سایش

 تست طیف رنگي و بررسي کیفیت انگوب

6 32 

2 

و تاب آجر، مقاومت  تعیین ابعاد و کیفیت ظاهري) ساختمانيآجر  هايمشخصهتعیین 

 و درصد جذب آب آجر( فشاري آجر

 لکه و شیمیایي مقاومت نور، دهي ، استحکام، عبورآب جذب چینيتعیین مشخصات 

 )دفرمگي( هالبه افتادگي تست پذیري

4 21 

 4 1 کاشي و چیني() سرامیکيمحصولات  بنديدرجه 3

4 
 بندي محصولات سرامیکي دربسته مورداستفادهکلي مواد  هايویژگيو  بنديبستهاصول 

1 8 

 4 1 بارگیري، مهار و تخلیه محصولات سرامیکي 5

 4 1 محصولات سرامیکي گذاريقیمت 6

 8 2 نمایشگاه، تبلیغات، بازاریابي، سفارش پذیري() سرامیکيعرضه محصولات  7

 64 16 جمع

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 16 تعداد ساعت



  

55 
 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

 

 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1382 دانشگاه علم و صنعت سافو هاشمي زنوز sacmi کاشي و سرامیکفرآیند تولید 

 1384 نوید شیراز - خسرو صانع هاي سرامیکيفناوري تولید کاشي

 جیوواني بي في هاسرامیکپرسلان و نسل جدید 

فیروز دوست 

محمدي مریم 

 صدقي پور

 1385 پویش اندیشه

 استانداردهاي صنعت کاشي

شرکت مهندسي 

شیشه سرامیک و 

 ایران

- 
شرکت مهندسي سرامیک 

 و شیشه ایران
1374 
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  – د
رفع عیب و  -یابيعیب -آزمون شناسایي -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

 هاي عملي و انشایي، مشاهده رفتارپرسش (هاساختهدستانواع )، تولید نمونه کار شدهسازيشبیههاي انجام کار در محیط (...

خود هاي تحقیقاتي، ها گزارش فعالیتمقالات و طرح ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

 (و ... سنجي

 آزمون کتبي و عملي

 

 نفره( 2هاي آزمایشگاهي و کارگاهي نفره و گروه 31کلاس  اساس بر)درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل 

 گروه 8 الي 6،نفره 3 هايگروهکارگاه با امکانات سرامیکي براي 

 81 و 31 و 21 هايشماره، ترازو با دقت گرم، ترازو با دقت دهم گرم، الک با میل جارامکانات سرامیکي شامل: پرس، قالب، 

خط کش،  ، کولیس، گونیا،گرادسانتي درجه 1211بن ماري، کوره با دماي  دستگاه ،کنخشک ،325 و 231 و 111 و

 لعاب سایش دستگاه یا موس هايتیغه کلاو، اتو دستگاه ،ویسکوزیمتر، دانسیمتر

 

 

 

 

 
 
 

 کلاً-

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي و پروژهاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، روش تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه

)... 

 اي و گروهي و بازدید از کارخانه کاشيپروژه -آزمایشگاه  -کارگاه  -اي مباحثه -سخنراني 

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و تجربي در کاشي و  3 دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و

 چیني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

57 
 

 و تزیین لعاب درس -3-19

 تخصصينوع درس: 

 نیاز: شیشهپیش

 -هم نیاز: 

 هالعابتولید  آوريفنمرتبط با  مطالب ولعاب  فیزیک انتقال مفاهیم شیمي، کلي درس: هدف

 آموزشي و رئوس مطالبسرفصل  -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
دماي ذوب،ویسکوزیته،کشش ) لعاب هايویژگيو  خصوصیات وتعریف لعاب 

 حرارتي سطحي،ضریب انبساط حرارتي، سختي، مقاومت شیمیایي،فراریت(،
4 - 

لعاب خواص برهریک  تأثیر و نقش ومواد اولیه لعاب  2  4 - 

 - 2 محاسبات فرمول زگرلعاب 3

سازيآمادهفرمولاسیون،کاربرد و نحوه  (فریتي،خام،تبخیري) هاانواع لعاب 4  4 - 

هالعابنمودن  مات واپک  مکانیسم 5  2 - 

هاي هنري )کریستالین،انقباضي،کراکوله،احیایي، آونتورین و...(انواع لعاب 6  2 - 

معایب و، اسپري،آبشاري و...(مزایا وريغوطهاعمال لعاب ) هايروش 7  2 - 

آن خواص وانگوب و علت کاربرد انگوب  8  2 - 

پخت و، انواع آن، روش اعمال نمودن،آستري،رویه (لعاب فلز )انامل 9  2 - 

 

هاي رفع عیوب، راههالعابعیوب  11  2 - 

انواع،روش تهیه و محل مصرف() سرامیکي هايدانهرنگ 11  2 - 

آن و طیف حاصله از هارنگ برمؤثر عوامل  12  2 - 

تزئین نمودن و پخت سوم هايروش 13  2 - 

 - 32 جمع 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

 (منبع فارسي و خارجي 3 حداقل)منبع درسي  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

آن هايرنگ و سازي لعابصنعت  انعباسیمیر محمد    1371 گوتنبرگ - 

ايهاي شیشهها و پوششلعاب .اپلرریچارد   
هادي شمس 

 نظري
 1382 نشر دانش ایران

 و هارنگ ها ولعاب اولیه مواد

هاآنمحاسبه   
میرهاديبهمن  کبیرامیردانشگاه صنعتي  -   1381 

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) ارزشیابيروش سنجش و 

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیتارائه مقالات و طرح ( پوشه مجموعه کار،.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 : و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت

-رایانه  -پروژکتور -وایت بورد عدد 1 -صندلي و میز استاد -عدد  31صندلي دانشجویي  -مترمربع  54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

 پرسش و پاسخ و بحث و گفتگو، نمایش فیلم و اسلاید

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

 سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه لعاب 3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 
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 و تزئینکارگاه لعاب  درس -3-21

 تخصصينوع درس: 

 نیاز:پیش

 وتزیین هم نیاز: لعاب

 خط لعاب صنایع سرامیک فعالیت در صنایع لعاب سازي و شایستگي کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

شیمیایي( مینرالي وآنالیز از آنالیز استفاده بامحاسبات فرمولاسیون لعاب ) 1  - 12 

(سربي -بوري  هاي )سربي، بوري،ساخت فریت 2  - 12 

(هاي فریتي )ساده،رنگي،ترانس،اپک،ماتساخت انواع لعاب 3  - 12 

هاي خام )چیني نرم، سخت،آزمایشگاهي،آهکي و...(ساخت انواع لعاب 4  - 12 

 6 - ساخت انگوب 5

هاي هنري )کریستالین، انقباضي، کراکوله، احیائي و...(ساخت لعاب 6  - 12 

)تکي، مخلوط و...(هاي رنگي شناسائي اکسید 7  - 6 

()خشک ساب، ترساب،خاص هايروشها به ساخت انواع رنگدانه 8  - 12 

هاي ساخته شدهها با استفاده ازرنگدانهتزیین لعاب 9  - 6 

هاي تهیه شدهها ورنگدانهگیري و بررسي خواص لعاباندازه 11  - 6 

 96 - جمع

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

  

 عملي نظري 

 2 1 واحدتعداد 

 96 1 ساعت تعداد
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

هاي آنگصنعت لعاب سازي ورن  
میرمحمد 

 عباسیان
 1371 گوتنبرگ -

 

ايهاي شیشهپوشش لعاب و اپلر ریچارد   
هادي شمس 

 نظري
 1382 نشردانش ایران

محاسبه  ها وگرن ها ومواداولیه لعاب

هاآن  
بیردانشگاه صنعتي امیر ک - بهمن میرهادي  1381 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  – د
رفع عیب  -یابيعیب) -آزمون شناسایي -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

هاي عملي و انشاایي، مشااهده رفتاار پرسش (هاساختهدستانواع )، تولید نمونه کار شدهسازيشبیههاي انجام کار در محیط (و ...

خاود هااي تحقیقااتي، ها گزارش فعالیاتطرح مقالات و ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

 (و ... سنجي

گزارش کار -ارایه نمونه کار -آزمون عملي   

 

(نفره 2هاي آزمایشگاهي و کارگاهي نفره و گروه 31براساس کلاس )درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل   

 قلم ،انواع1121 آزمایشگاهي ذوب ها،کورهرنگدانه انواع اکسیدهاي رنگ زا، امکانات مرتبط باصنایع سرامیک آزمایشگاه با

میل فست ،آزمایشگاهي هاي چیني،الک مو،هاون  

 
 

عه موردي تدریس و ارائه درس )سخنراني، مباحثه اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي، پژوهشي، گروهي، مطالروش 

..(و ..  

بازدید از شرکت لعاب سازي و نفره دانشجویي 3 الي 2 هايبصورت گروه تمرین وتکرار گاهي،آزمایشگاهيکار  

 
 

 سوابق تحصیلي و تجارب( علمي،مدرک تحصیلي، مرتبه ) مدرس هايویژگي

 سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه لعاب 3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 
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 چیني درس -3-21
 تخصصينوع درس:

 کاشي و سرامیکنیاز: پیش

 -هم نیاز:  

 هاچینيتولید  آوريفنمرتبط با  مطالب وچیني  فیزیکشیميانتقال مفاهیم  کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

هاي سرامیکبدنه سایر با هاآن مقایسه وچیني  تاریخچه وتعریف  1  2 - 

نرم، سخت،  هاي)چیني ازلحاظ خصوصیات وکاربرد هامعرفي وبررسي انواع چیني 2

استخواني و...( بهداشتي،دندان، پخت وپز، آزمایشگاهي، الکتریکي،  

6 - 

ومشخص نمودن جایگاه هر چیني براساس درصد مینرالي (C, F, Qتشریح دیاگرام سه تایي ) 3

 هاآن

 

2 - 

هابرخواص چیني هاي اصليتعیین نقش وتاثیر هریک ازمینرال 4  4 - 

هاهاي چینيتعیین نقش وتاثیر هریک مواد افزودني چیني برخواص وویژگي 5  2 - 

ا روانسازه تاثیر مکانیزم عمل روانسازها، روانسازها، انواع ها،روش) دوغابوتهیه  سازيآماده 6

،دوغاب برگشتي و...(تروپيبر هم، تیسکو  

4 - 

هامعایب این روش و مزایا محصولات چیني، دهيشکل هايروش 7  2 - 

و پختن چیني کردنخشک 8  2 - 

هامعایب این روش و مزایا لعاب کاري، هايروش 9  2 - 

هابرخواص چینيو بررسي این شرایط شرایط اتمسفر حرارتي  ،پخت نهایي 11  2 - 

ها وپخت سومدکوراسیون چیني هايروش 11  2 - 

نمودن عیوببرطرف  بررسي عیوب ایجاد شده،تدابیر 12  2 - 

 - 32 جمع 

 

 عملي نظري 

 1 2 واحدتعداد 

 1 32 ساعت تعداد
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

 (فارسي و خارجي منبع 3حداقل )منبع درسي  -ج
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

رسلان تکنولوژي ساخت پ تئوري و آشنایي با

 ها

 -مهران غفاري

 اسماعیل صلاحي
 1387 روزبهان -

 

(2 و 1) جلدظریف  هايسرامیکتکنولوژي   
 -افسون رحیمي

 مهران متین
- 

 شرکت صنایع خاک چیني

 ایران
1369 

هاي سرامیکيخواص بدنه  
 -ژادبیژن بابایي ن

 فرزانه جوادي
- 

مرکزآموزش وتحقیقات 

 سرامیک مقره سازي ایران
1371 

Pressure casting of ceramics g.klein - - 1997 

 

 آموزشي و یادگیري مطلوب درس( شرایط) استانداردهاي آموزشي -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي ورعایت اخلاق حرفهپذیر، مسئولیت)

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 : و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس مساحت

-رایانه  -پروژکتور -وایت بورد عدد 1 -استادصندلي و میز  -عدد  31صندلي دانشجویي  -مترمربع  54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

 پرسش و پاسخ و بحث و گفتگو، نمایش فیلم و اسلاید

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( تحصیلي، مرتبه علمي،مدرک ) مدرس هايویژگي

 سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه چیني 3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 
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 چینيکارگاه  درس -3-22
 تخصصينوع درس:

 کاشي و سرامیک کارگاهنیاز: پیش

 چینيهم نیاز:  

 فعالیت در صنایع چیني شایستگي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 سرفصل و ریز محتوا ردیف
 زمان یادگیري

 عملي نظري

ها تولید پرسلان هايروشها، مواد اولیه، مواد افزودني، انواع پرسلان انجام تحقیق با موضوع 1

 و ارائه در سمینار کلاسي
- 12 

2 

دیل آن به بررسي آنالیز شیمیایي و تب هاپرسلان آمیزآزمایش تعیین خواص خاکهاي مناسب

 مینرالي

نقطه  عیینبررسي درصد رطوبت سختي، درصد مواد فرار و رنگ بعد از پخت و ت

اندازه گیري ، درصد آب کارپذیري، عدد پلاستیسیته و فاکتور پلاستي سیته ففرکورن،خمیري

حکام خام، خشک و پخت در دماهاي اندازه گیري است، خشک، پخت و کليدرصد انقباض 

پیش روانسازي، انتخاب نوع روانساز و ،بدست آوردن نسبت ماده خشک و رطوبتمختلف، 

 دوغاب pHو  گیري ویسکوزیته، دانسیته، تیکسوتروپياندازه، مقدار روانساز

- 36 

3 

پرسلان از روي منحني سه جزئي  انتخاب یک: ساخت و بررسي خواص یک قطعه پرسلان

بدست آوردن ترکیب ، (2 ردیفمطابق با )انتخاب مواد اولیه مناسب ، مقدار مینرالي آن وتعیین

عیین نسبت آب و خاک، پیش روانسازي، روانسازي وتعیین ت، (فرمول نویسي بدنه)بدنه 

یته،تیکسوتروپي )تعیین درصد رسیت، ویسکوزیته، دانس یده الآدوغاب ، بدنه درصد روانساز

اندازه گیري درصد آب کارپذیري، عدد پلاستیسیته  ضخامت() گريریختهتعیین زمان  (pHو 

اندازه گیري درصد انقباض خشک، پخت )بیسکویت و ، و فاکتور پلاستي سیته ففرکورن

اندازه گیري درصد جذب آب و درصد ، اندازه گیري استحکام خام، خشک و پخت، (لعابدار

 دینگنآزمایش ب، تخلخل

 :قطعه کردنخشکپرداخت کردن و ،(، پلاستیکگريریختهساخت یک قطعه پرسلان )روش 

پختن، اعمال لعاب، اعمال دکور )در صورت ، تهیه لعاب مناسب جهت اعمال روي قطعه

مقاومت ، بررسي سفیدي قطعه، میزان تخلخل قطعه، میزان عبور دهي نور، نیاز(قطعه پرسلان

بررسي نهایي بدنه از لحاظ  ین منحني پختیتع بررسي ضریب دي الکتریکشیمیایي و 

 ظاهري و عیوب

- 48 

 96 - جمع 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت



  

64 
 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 (فارسي و خارجي منبع 3حداقل )منبع درسي  -ج 
ارسال انتش ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع  

ت تئوري وتکنولوژي ساخ آشنایي با

هاپرسلان  

 -مهران غفاري

 اسماعیل صلاحي
 1387 روزبهان -

 

 و 1) ظریف جلد هايسرامیکتکنولوژي 

2)  

 -افسون رحیمي

 مهران متین
رانشرکت صنایع خاک چیني ای -  1369 

هاي سرامیکيخواص بدنه  
 -بیژن بابایي نژاد

 فرزانه جوادي
- 

تحقیقات  مرکزآموزش و

 سرامیک مقره سازي ایران
1371 

Pressure casting of ceramics g.klein - - 1997 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  -د 
رفع عیب و  -یابيعیب)آزمون شناسایي  -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکرديپرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

تار هاي عملي و انشایي، مشاهده رفپرسش (هاساختهدستانواع )سازي شده، تولید نمونه کار هاي شبیهانجام کار در محیط (...

خود ، هاي تحقیقاتيها گزارش فعالیتمقالات و طرح ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

(و ... سنجي  

آزمون کتبي و عملي -قاتيهاي تحقیگزارش فعالیت -تولید نمونه کار -عملکردي  

  

:درس  موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل   

سانتي گراد،  درجه 1211آزمایشگاه باامکانات: جارمیل، ترازو با دقت دهم، ترازو با دقت صدم،دانسیمتر، ویسکوزیمتر،کوره  

سانتي گراد،خشک کن، دستگاه بن ماري، اتوکلاو درجه 1511 کوره  

 

ه موردي و اي، پژوهشي، گروهي، مطالعاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهدرس )سخنراني، مباحثهروش تدریس و ارائه 

)... 

اي و گروهي و بازدید از کارخانه چینيپروژه -آزمایشگاه -کارگاه  -ايمباحثه -سخنراني    

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

 سال سابقه کار تخصصي و تجربي در زمینه چیني 3دارا بودن حداقل کارشناس ارشد سرامیک مرتبه علمي مدرس یا مربي و 
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  فنيزبان  درس -3-23

 تخصصينوع درس: 

 نیاز: زبان خارجيپیش

 -هم نیاز: 

 کلي درس:توانایي استفاده از متون وکاتالوگهاي زبان انگلیسي هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

لغات علوم پایه وفني مهندسي آشنایي با 1  2 - 

تخصصي مواد و سرامیک آشنایي با لغات فني و 2  4 - 

مباحث درسي فني وتخصصي دررابطه بابررسي متون فني  3  11 - 

 - 6 بررسي متون مقالات تخصصي مجلات خارجي وسایت هاي علمي خارجي 4

هاي تخصصي زبان خارجيافزارنرمبا  کار 5  4 - 

آلات وتجهیزات صنایع سرامیکهاي راهنما ماشینبررسي وکار بادفترچه 6  6 - 

 - 32 جمع 

 

 مورد انتظارمهارت هاي عمومي وتخصصي  -ب
 

 

 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

English for students of 
ceramics 

Mohamad 
fallahi 

- - 
- 
 

موادکتب تخصصي خارجي سرامیک و  - - - - 

 هاي زبان خارجي تخصصيافزارنرم

 سرامیک
- - - - 

تخصصي زبان مقالات ومجلات 

 خارجي
- - - - 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشدستانواع ) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54مساحت  کلاس با: مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد

 

پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و  قالب سخنراني و بحث و گفتگو، شده درهاي تعریفسرفصل

 شود.مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام مي

 

 مدرس )مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجارب( هايویژگي

انگلیسي با تسلط بر لغات تخصصي سرامیک و حداقل  زباندرک تحصیلي کارشناسي ارشد سرامیک و یا مترجمي دارا بودن م

 مرتبه علمي مدرس یا مربي
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 کارآفریني درس -3-24

 تخصصينوع درس: 

 -نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 وکارکسب مدیریت هايمهارت و کارآفریني مفاهیم هدف کلي درس: آموزش

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

خودیابي و  -هاي رسیدن به موفقیتراه -: تعریف موفقیتي مسیر شغليزیربرنامهموفقیت و 

-مثبت اندیشي و هدف گذاري -چراهاي موفقیت )چیستي و چرایي( -خودشناسي از دیدگاه علم

 ي مسیرهاي شغليزیربرنامه -زندگینامه کارآفرینان موفق

2 1 

2 

-خطرها -فرآیند کارآفریني -اهمیت و نقش کارآفریني -فیتعر :مفاهیم و کلیات کارآفریني

رویکردهاي -صفات کارآفرینان -ي و فرهنگي و اخلاقي کارآفرینياقتصاد اجتماعي، تأثیرات

هنر تیم سازي  -ي(اجتماع ي،سازمان انواع کارآفریني )فردي، -کارآفریني انگیزه-رفتاري کارآفریني

 -خلق ایده هايروش -تعریف ایده -ایده و ایده پردازي -عناصر فرایند کارآفریني -و کار تیمي

 وکارکسبایده  -ي یافتن ایده ها

3   6 

3 

توسعه  -فرآیند خلاقیت -ضرورت و نقش خلاقیت -خلاقیت فیتعر :خلاقیت و نوآوري 

 -اسکمبر -توهم خلاق -افزایش خلاقیت )توفان فکري هايروشو  هافن -آنخلاقیت و موانع 

تفاوت  -تعریف نوآوري -ي و آزمون محصولسازنمونه -تخریب خلاق شومپیتر  -دلفي و ...( 

و  هانظاممعرفي  -انواع نوآوري  -سطوح نوآوري -فرآیند نوآوري -نوآوري و خلاقیت

نظام ملي نوآوري ایران، پارک علم و فناوري، مرکز رشد فناوري، ) ينوآورساختارهاي حمایتي 

 تبدیل ایده به محصول -مراکز نوآوري( 

 2 6  

4 
 -خلق فرصت -کشف فرصت -فرصت فیتعر :وکارکسبتشخیص فرصت و تحلیل محیطي 

 وکارکسبتحلیل فضاي  -وکارکسبتحلیل محیطي  -منشأ فرصت
 1  3 

5 

باورها و هنجارهاي قالب بر محیط  -ي توسعه و فرهنگ کارآفرینيکارهاراه :وکارکسبفرهنگ 

 -وکارکسبتدوین برنامه طرح  -در ایران و سایر کشورها وکارکسبفرهنگ  -موفق وکارکسب

 -انتخاب نوع شرکت_انتخاب نام -وکارکسبانتخاب شکل قانوني و تأسیس  -انتخاب مکان

مالي و گردآوري منابع و  نیتأم -وکارکسبي برداربهرهو پروانه  سیتأسمراحل صدور جواز 

 امکانات

2  2 

 11  3وکار کسبکارکردهاي مدیریت -ي چرخه عمر کسب و کارمعرف :وکارکسبمدیریت  6

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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ساختار وکار )کسبمباني مدیریت منابع انساني در  -ي، کنترل(راهبرد ي،دهسازمان ي،زیر)برنامه

و ارتقاء  آموزش و استخدام نیرو، جذب ،وکارکسبي وربهرهي انساني و روین ،وکارکسبیک 

 انواع ،وکارکسبمقررات تأسیس وکار )بکسمسائل حقوقي در -و دستمزد( حقوق نیرو،

 برند، trade markتجاري  علامت ،patentمالکیت معنوي حق انحصاري  میمفاه ،هاشرکت

 هاگزارش هیته تأمین مالي،وکار )کسبمدیریت مالي  -واردات و صادرات( مقررات ،تیرايکپ

 ،محل محصول،) يابیبازارآشنایي با عوامل مهم  يابیبازارو  فروش مسائل خرید، -مالي شرکت(

 مشتري مداري،) يرقابتي هاطیمح شناخت آتي( و نقش آن در استراتژي بازاریابي، توسعه ،متیق

 -، فنون ارتباطات و مذاکرهآن، سرعت و راحتي(، تبلیغات و ابزارهاي خدمات نوآوري، تیفیک

 وکارکسب( در ICTارتباطات )نقش فناوري اطلاعات و 

7 

برنامه منابع  -خلاصه اجرایي طرح کسب و کار-ي طرح کسب و کارمعرف :وکارکسبطرح 

بوم مدل  -برنامه مالي -برنامه فروش -برنامه تولید یا فني -برنامه بازاریابي -وکارکسبانساني 

 وکارکسب

3 21 

 48 16 جمع

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 

 منبع فارسي و خارجي( 3حداقل ) منبع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

کارآفریني یک جرعه از 

 نهایتبي
 - علیرضا فیض بخش

 موسسه کار و امور

 اجتماعي
1391 

 مباني کارآفریني
 -سید محمد مقیمي

 محموداحمدپورداریاني
 1393 نگاه دانش -

 کارآفریني
 -داریانيمحمود احمدپور 

 محمودعزیزي
- - 

 -چاپ دهم 

1389 
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 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) کارشده، تولید نمونه سازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 و...

 مشاهده رفتار، ارائه پروژه شده، تولید نمونه کار،سازيهاي شبیهآزمون کتبي، انجام کار در محیط هاي شفاهي،پرسش

 

 : مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 هوشمند تخته -ساعت دیواري -آویزرخت - رایانه -پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) تدریس و ارائه درسروش 

 (.و

 ايگروهي و پروژه -بازدید -ايمباحثه -سخنراني

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

 سال سابقه اجرایي 3ارشد کارآفریني یا مدیریت و مرتبه علمي مدرس یا مربي با دارا بودن حداقل مدرک کارشناس 
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 کارآموزي درس -3-25
 تخصصينوع درس:

 -نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 هاي خود در محیط کار واقعيآشنایي با شرایط کار و تجربه اندوخته کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 241 - گذراندن دوره عملي در شرکت هاي تولیدي سرامیک ویا مراکز پژوهشي وتحقیقاتي مواد 1

 241 - جمع 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب

 

 و یادگیري مطلوب درس( شرایط آموزشي) استانداردهاي آموزشي -ج
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمونشناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي واخلاق حرفهپذیر، رعایت مسئولیت)

 و...

ارزیابي دانشجو توسط سرپرست کارآموزي در محل کارآموزي و اخذ گزارش از دانشجو توسط مدرس مربوط و انجام دفاعیه 

 شود.دوره کارآموزي خود را طي نموده است، انجام مي محلي که دانشجو در دانشجو تحت نظر مدرس کارآموزي در مورد
 

 : مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 شود.کار عملي در محل کارآموزي با تائید مدیر گروه و زیر نظر مدرس کارآموزي انجام مي
 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي پروژهتمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه،  اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

هاي و هاي خود در دانشگاه را در محل کارآموزي و طبق راهنمایيصورت عملي است و دانشجو کلیه آموختهکل درس به

 شده توسط مدرس کارآموزي انجام دهد.هاي تعیینسرفصل
 

 تجارب(سوابق تحصیلي و  مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3و مرتبه علمي مدرس یا مربي و  دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي ارشد سرامیک

 تجربي در زمینه سرامیک

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 کارگاه مدل و قالب درس -3-26

 اختیاري نوع درس:

 -نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 ساخت مدل وقالب هاي مورد نیاز صنایع سرامیک شایستگي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ي، ضریب هاي مربوط به گچ شامل:گیرش گچ، تعیین نسبت گچ به آب، استحکام خمشآزمایش

تخلخل ظاهري وسیالیتدیفوزیون، جذب آب، چگالي ظاهري،درصد   

 

- 18 

2 
رروي شناخت انواع مدل، قالب اصلي، مادرقالب وقالب تولید ومحاسبه انقباض کل واعمال آن ب

 طرح اولیه مدل
- 6 

 6 - طراحي و رسم نقشه مدل برروي کاغذ دراندازه نهایي 3

روش دستي وپرداخت نهایي براي ساخت قالب اصلي و بهساخت مدل با چرخ مدل سازي  4  - 18 

 24 - یادگیري اصول قالب سازي وساخت قالب اصلي ازروي مدل ساخته شده 5

 24 - ساخت مادر قالب با استفاده ازقالب اصلي 6

 96 - جمع 

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب

 

 

  

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد
 96 1 تعداد ساعت
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 (فارسي و خارجي منبع 3حداقل )منبع درسي  -ج

رسال انتشا ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع  

 ظریف هايسرامیکتکنولوژي 

(2 و 1)  

مهران  -افسون رحیمي

 متین
تشرکت سهامي انتشارا -  1382 

 

ع مواداولیه معدني درمصرف صنای

 سرامیک
 1384 غزل - حسین پایدار

موردمصرف  مواداولیه 114

 درصنایع سرامیک

زانه فر -بیژن بابایي نزاد

 جوادي
- 

مرکز آموزشي و 

ه تحقیقات شرکت مقر

 سازي ایران

1371 

هاسرامیکمواداولیه   1384 حاذق رضاپورعزت دبلیو.اي.ورال 

 

 درس( مطلوب یادگیري و آموزشي شرایط) آموزشي استانداردهاي -د
رفع عیب  -یابيعیب -آزمون شناسایي -هاي شفاهي، حل مسئله، آزمون کتبي، عملکردي پرسش)روش سنجش و ارزشیابي درس 

فتار هاي عملي و انشایي، مشاهده رپرسش (هاساختهدستانواع )، تولید نمونه کار شدهسازيشبیههاي انجام کار در محیط (و ...

خود ، ها گزارش فعالیت هاي تحقیقاتيمقالات و طرح ارائهپوشه مجموعه کار،  (اي و ...، رعایت اخلاق حرفهپذیريمسئولیت)

(و ... سنجي  

ارائه گزارش و آزمون عملي -پوشه کار -نمونه کار ارایه   

 

:درس موردنیازمساحت تجهیزات و وسایل   

سازيهاي گچي، ابزار گچ تراشي و مجسمهکارگاه سرامیک با امکانات تخصصي سرامیک و چرخ مدل تراشي،قالب  

 
 

کلا-  

 

ه موردي و اي، پژوهشي، گروهي، مطالعاي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهارائه درس )سخنراني، مباحثهروش تدریس و 

)... 

فعالیت گروهي -آزمایشگاه –کارگاه  -تمرین و تکرار  

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3کارشناس ارشد سرامیک و مرتبه علمي مدرس یا مربي و دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي 

 تجربي در زمینه قالبسازي
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 سرامیکهاي پخت کوره درس -3-27
 اختیارينوع درس: 

 سرامیکو پختن کردن خشک نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 کار با کوره هاي مختلفي که در صنایع سرامیک کاربرد دارند شایستگيآشنایي و  کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 سرفصل و ریز محتوا ردیف
 زمان یادگیري

 عملي نظري

 - 2 انتقال حرارت هايروش 1

 انواع سوخت و تجهیزات تولید کننده حرارت  2

 

2 - 

 - 2 وسایل اندازه گیري درجه حرارت 3

 - 2 هاها و بررسي انواع خشک کنطراحي خشک کن 4

 هاي پخت سرامیککوره تاریخچه و سیر تکامل 5

 

2 - 

 - 2 هاي سنتي پخت سرامیکبررسي کوره 6

 - 4 و هوفمن هاي شاتلبررسي کوره 7

 - 4 و اتمسفر کوره هاي تونلي، تجهیزاتبررسي کوره 8

 - 4 محصولبررسي کوره رولري، تجهیزات و عیوب  9

 - 4 هاهاي الکتریکي و انواع المنتبررسي کوره 11

 - 2 هاي فریت سازي )روتاري و مداوم(بررسي کوره 11

 - 2 آشنایي با کوره هاي قوس الکتریکي و القایي 12

 - 32 جمع

 

 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت- ب
 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



  

74 
 

 (فارسي و خارجي منبع 3حداقل )منبع درسي  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دانیل رادرز هاي پخت سرامیککوره
شعبانعلي 

 تشکري
 1382 انتشارات فني حسینیان

 هاي صنعتيساختمان کوره
 -جواد کلاهي عهد جدید

 محمد رضا حداد
 1384 انتشارات فني حسینیان -

 - حسن طوبي هاي صنعتيطراحي کوره
دانشگاه صنعتي اصفهان 

 مرکز نشر
1385 

-محاسبات در تکنولوژي کوره

 ها
 - دکتر ابراهیم مسعود

 انتشارات نوید شیراز

 
1374 

 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 : مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و  قالب سخنراني و بحث و گفتگو، شده درهاي تعریفسرفصل

 شود.مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام مي

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناس ارشد سرامیک و مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 تجربي در زمینه کوره
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 سرامیک آلاتماشینتعمیر و نگهداري  درس -3-28

 اختیارينوع درس: 

 نیاز:پیش

 -هم نیاز: 

 شوندميمختلفي که در صنایع سرامیک استفاده  آلاتماشینکسب شایستگي سرویس، نگهداري، و تعمیر  کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 تکاملي فرهنگ تعمیراتيتاریخچه و سیر 

حساس،  آلاتماشین) دیتولدر امر  هاآنجایگاه  برحسب آلاتماشین بنديدسته

 عمومي( آلاتماشیناساسي،  آلاتماشین

2 - 

2 

 تعمیرات بعد از خرابي

 نگهداري و تعمیرات پیشگیرانه

 نگهداري و تعمیرات به روش پیشگویانه

 نوین تعمیر و نگهداري هايفن

2 - 

3 
 نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل

 عیب و رفع یابيعیبمراحل 

 

4 - 

4 
 نگهداري و تعمیرات هايفعالیت

 تعمیرات اساسي -تست  -سرویس  -تعویض  -تنظیم -تعمیر 
4 - 

5 
 تعمیراتي يهادرخواستگردآوري اطلاعات، انجام برنامه و  يهابرگهبررسي 

 آلاتماشینسوابق نت  - آلاتماشینشناسنامه  - آلاتماشینبانک اطلاعات 
4 - 

6 
گردگیرها و –تسمه دار  يهادستگاه، هانقال، هامکنده، هادمنده، هاپمپنگهداري و تعمیر 

... 
4 - 

7 
چرخ  -جیگر و جولي -بالمیل -پرس – هاآسیاب- هاشکنسنگتعمیر و نگهداري: 

 و .... هاکوره - هاکنخشک-اکسترودر  - سفالگري
11 - 

 - 2 هادستگاهنکات ایمني  8

 - 32 جمع 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب

 

 (منبع فارسي و خارجي 3حداقل )منبع درسي - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

کتاب اصول کاربردي نگهداري و تعمیرات 

 تجهیزات صنعتي

-ستار صالحي

 مجتبي فاضلي
 1391 آراد -

نگهداري و تعمیرات مبتني بر قابلیت 

 اطمینان
 جان موبري

دکتر علي زواشکیاني، رضا 

 آزادگان
 1389 آریانا قلم

 تام لناهان مرجع کاربردي مدیریت تعمیرات اساسي
علي زواشکیاني، امیر ملک 

 نیازي، محسن ربیعي
 1396 آریانا قلم

 کتاب برنامه ریزي نگهداري و تعمیرات
علي حاج شیر 

 محمدي
- 

ارکان 

 دانش
1395 

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشدستانواع ) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش
 

 : مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54با مساحت کلاس 

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 
 

پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

 شرکت (نگهداري و تعمیر) فني واحد یا سرامیکي هاي شرکت نیاز مورد هاي دستگاه و آلاتماشین سازنده صنایع از بازدید

 تولیدي هاي

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار  3و مرتبه علمي مدرس یا مربي و یا مکانیک  ارشد سرامیکدارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناس 

 واحد فني کارخانجات سرامیکتخصصي و تجربي در 
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  نوین هايسرامیکآشنایي با  درس -3-29
 اختیارينوع درس: 

 :یازنپیش

 هم نیاز:

 سرامیک تکنولوژي و درک مسیر پیشرفت و آینده سرامیک، کاربردها نوینفناوریهاي  هدف کلي درس: آشنایي با

 سر فصل آموزشي و رئوس مطالب -الف 

 زمان یادگیري

 ردیف سرفصل و ریز محتوا )ساعت(

 نظري عملي

 1 تاریخچه سرامیک در جهان و ایران، تحولات و چشم انداز 2 -

- 6 

مستحکم و پایدار:نیترید سیلیسیم، اکسید زیرکونیم مستحکم و چقرمه،  هايسرامیکآشنایي با 

پایدار در برابر دما، پایدار در برابر تغییرات ابعادي و  هايسرامیکالیاف سرامیکي، 

 داراي ضریب انبساط حرارتي کم و ... هايسرامیک

2 

- 6 

سرامیکي،  الکتریکيآشنایي با عصر الکترونیک و کمک سرامیک در تحول آن، نارساناهاي 

سرامیکي، پیزو  مغناطیسهاي دي الکتریک و خازنها، ابررساناهاي سرامیکي هايسرامیک

 الکتریسیته و ...

3 

- 4 
مورد استفاده در درمانهاي پزشکي و مورد استفاده در پیوند و ترمیم و  هايسرامیکآشنایي با 

 هاسرامیککاربردهاي تشخیص طبي 
4 

- 4 
الکترواپتیک، مواد سرامیکي حساس به نور، الیاف نوري و لیزر، کاربرد  هايسرامیکآشنایي با 

 فسفرسنت و ... هايسرامیک
5 

 6 هاسرامیکفضاي  –مهارکننده حرارت، کاربردهاي هوا  هايسرامیکآشنایي با  2 -

- 4 
مقاوم به خوردگي، زره هاي  هايسرامیکآشنایي با ساینده ها و تیغه هاي برش سرامیکي، 

 سرامیکي و ...
7 

 8 در تولید برق، حفظ انرژي، کنترل آلودگي و .... هاسرامیکآشنایي با نقش  2 -

 9 مورد استفاده در خودروها هايسرامیکآشنایي با  2 -

 جمع 32 -

 

 

 

  نظري عملي

 تعداد واحد 2 1

 تعداد ساعت 32 1
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 مورد انتظار وتخصصي هاي عموميمهارت -ب
 

 منبع فارسي و خارجي( 3حد اقل )منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مولف عنوان منبع

 .Richerson,david w هاسرامیکجادوي 
 باغشاهي، سعید

 پولادوند،حجت
 1388 کاوش پرداز

آنچه هر مهندسي درباره 

 باید بداند هاسرامیک
Solomon musikkant 

 ،علیرضامیر حبیبي

 رؤیاآقابابازاده، 

 قهاري، مهدي

رنگ پژوهشکده 

 ایران
82 

 سازه اي هايسرامیک

 دما بالا
 1387 دانشگاه یزد کلانتر، مهدي -

 1383 مترجم ابراهیمي،محمدابراهیم Bengisu,murat مهندسي هايسرامیک

 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي-د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -عملکرديآزمون کتب،  حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 هاي عملي انشایي، مشاهده رفتارساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

، خود سنجي هاي تحقیقاتها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 و...

 آزمون کتبي عملکرد –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 : مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلي استاد  -عدد 31صندلي دانشجویي  -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ساعت دیواري -آویزرخت -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس گردد. حل تمرین و  قالب سخنراني و بحث و گفتگو، شده درهاي تعریفسرفصل

 شود.جویان تحت نظارت مدرس انجام ميمسئله توسط دانش

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناس ارشد سرامیک و مرتبه علمي مدرس یا مربي و 

 بدنه هاي نوین سرامیکيتجربي در زمینه 
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 افزارهاي تخصصي درسرامیککاربردنرم  درس -3-31
 اختیارينوع درس:

 -نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 هاي عموميافزارنرمآشنایي وکار با کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ریز محتواسرفصل و  ردیف
زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

کلیه قطعات( و ) سخت افزارو  رایانهتعاریف و کاربرد  شامل فناوري اطلاعات مفاهیم پایه

 -(windows-linux-unix-mac) (وظایف –انواع  –تعریف ) سیستم عامل -افزارنرم

انواع  -و مبناهامفهوم بیت و بایت I/O -آشنایي با وسایل ورودي و خروجي–انواع حافظه 

boot  هاسیستم عامل آشنایي با محیط کاري –و رفع خطاي آن بوت شدن  مراحلو- 

 -ها و سخت افزارافزارنرمآشنایي با نصب -ها هاي زنده انواع سیستم عاملآشنایي با دیسک

هاي رایت افزارنرم -vmwareافزارهاي کاربردي نظیر و نرم آموزش مجازي سازي

DVD,CD– هاي هاي پرینت مجازي و کار با فایلافزارنرمPDF-  کار باwinrar-

winzip-هاآنهاي ویدیوئي و صوتي و تبدیل آشنایي با فرمت 

 

 

 

2 

 

 

 

9 

2 

اتصال به  هايروش –و تعریف اینترنت و اینترانت و زیر ساخت آن  مفاهیم و مقدمات

تعریف برخي از  –شبکهانواع توپولوژي  -آناستانداردهاي انواع شبکه و  -اینترنت

هاي تعاریف )وب سایت، وب سرویس، وبلاگ، هاست، دامنه، زبان -ي پر کاربردهاپروتکل

تعریف  –جستجو  هايروشبرنامه نویسي، دانلود،آپلود( انواع مرورگرها و تنظیمات آنهاو 

ساخت  -و تنظیمات مربوط به آن Emailو ایجاد سه نوع پست الکترونیکي و انواع آن 

امنیت  -هاي مدیریت دانلود و ارسال اطلاعات افزارنرم –وبلاگ و آپلود اطلاعات 

آشنایي با شبکه هاي  -ها و دیوار آتش هاي مخرب و آنتي ویروسانواع برنامه –اطلاعات 

 اجتماعيشبکه هاي  اجتماعي و بازاریابي با اپلیکیشن هاي

 

 آ

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 8  

3 

آشنایي با محیط اجرایي برنامه، ایجاد فایل جدید،  -microsoft word 2116واژه پرداز 

-هاي پرکاربرد، حالتدرج محتوا، ذخیره فایل، انتخاب متن و تغییرات روي آن، میانبر فرمان

جستجو و  ها،هاي نمایش سند، درج اشکال و کارکترهاي ویژه و نمودار، ویرایش شکل

ها، صفحه آرایي مانند سرصفحه و پاصفحه، پاورقي، صفحه آرایي جایگزیني، کناره و سایه

قالب بندي پاراگرافي، ایجاد جدول و تنظیمات آن، فرمول نویسي،تنظیمات  -چند ستوني

 تنظیمات چاپگر، محافظت از سند –هاي علامت گذاري صفحه، ایجاد لیست

 

 

 

3 

 

 

 

8 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت

http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=2
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=2
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=4
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=4
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=5
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=5
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=5
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=11
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=11
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=21
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=38&p=21
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=44&p=2
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=44&p=5
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=44&p=5
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=44&p=5
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=44&p=3
http://www.ostadonline.com/courses.asp?a=44&p=4
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4 

نوارها، )شناسایي اصول کار با محیط اکسل  –microsoft excel 2116 صفحه گسترده

-cell-workbook)تعاریف و اصطلاحات صفحه گسترده  –ها( سر سطرها و سر ستون

worksheet )–  ها در سلول هاآنآشنایي با انواع اطلاعات و وارد کردن–autofill –

autocomplet –  اصول  –الب بندي اعداد اصول ق –اصول آدرس دهي مطلق و نسبي

ها و اصول مخفي کردن حفاظت از کاربرگ – Split- Freeze–قالب بندي شرطي 

مفهوم  –و عملگرها و توابع هافرمولشناسایي اصول کار با  -هاها و کاربرگسطرها و ستون

 Auto - هاآناصطلاحات نمودارها، ایجاد، تغییر و قالب بندي  –هاآنخطاها و روش رفع 

Filter-Subtotal-Validation-sort  کنترلpage break– تنظیمات چاپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

8 

5 

آشنایي با ) افزارنرمآشنایي با محیط  -microsoft PowerPoint 2116 ارائه مطالب

درج و  –( (Layoutچیدمان اسلاید ) -نوارها(، ذخیره و باز کردن یک فایل نمایشي

درج نمودار، تصاویر و متن هنري،  –مختلف نمایش  هايروشآشنایي با  -حذف اسلاید

 Slide Transition-آشناي با اصول اسلاید مستر-درج پیوند، درج نمودارهاي سازماني

Transition Speed- هايشناسایي اصول دکمه Action Button -  آشنایي با

بسته  -slide showشناسایي اصول  –هاي صوتي درج فایل و کلیپ –انیمیشن اشیاء 

 Packageبندي فایل نمایش 

 

 

2 

 

 

5 

6 

 و گردش، انتخاب، - D space3 بعدي سه فضاي در گردش و مرور هاي ابزار با شنایيآ

 مپ-تر دقیق جایي جابه براي Snap ها اسنپ از استفاده -ها  آبجکت روي مقیاس تغییر

 امبیت مانند سازي متریال در اي پایه مفاهیم آموزش- bump maps بلندر در سازي

 -glossy – reflective materials براق و انعکاسي هاي مپ انواع ساخت -اکوژن 

 صفحات کردن سابدیواید - ambient light امبینت نورهاي و sky آسمان نور ساخت

 و ده،سا و اولیه اشکال مدلسازي-Subdividing meshes گیري رندر براي مش،

 با آشنایي- vertices ها ورتکس دادن جوش و احجام کردن یکپارچه - هاآن ویرایش

 – layers – groupsبنديتقسیم بندي، لایه بندي، گروه) صحنه مدیریت دستوات

hierarchies - رندرگیري موقع دوربین هاي افکت motion blur – depth of 

field 

 

2 11 

 48 16 جمع 

 

 مورد انتظار وتخصصي عموميهاي مهارت -ب
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 (فارسي و خارجي منبع 3حداقل )منبع درسي  - ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 از طریق پروژه 2116آموزش جامع ورد 

 
 -- وحیدرضا مدقق

موسسه فرهنگي 

هنري دیباگران 

 تهران

 

1396 

 از طریق پروژه 2116آموزش اکسل 

 

 مهندس سپیده ذاکري و

مهندس مهدي 

 کوهستاني
-- 

موسسه فرهنگي 

هنري دیباگران 

 تهران

 

1396 

  مباني کامپیوتر
سعید 

 سعادت
 1391 مجتمع فني تهران

 از طریق پروژه 2116آموزش پاورپوینت 

 
 -- سپیده افتخاري دوست

موسسه فرهنگي 

هنري دیباگران 

 تهران

 

1396 

Blender 3D: Designing Objects 

Romain Caudron, 
Pierre-Armand 

Nicq, Enrico 
Valenza 

- - 2116 

 

  

http://mft.info/book/catalog/123524
http://mft.info/book/catalog/123511
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 شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس() استانداردهاي آموزشي -د
( رفع عیب و...(-یابيعیب) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

 مشاهده رفتارهاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط

هاي تحقیقات، خود سنجي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت)

 ...و

 آزمون کتبي عملکرد و آزمون عملي –حل مسئله  -هاي شفاهيپرسش

 

 : مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 -میز استاد و یک دستگاه کامپیوتر -میز کامپیوتر و تجهیزات مربوطه -دستگاه کامپیوتر 15 -کامپیوترمترمربع فضا کارگاه  51

 تخته هوشمند. -وایت بورد -ویدئو پروژکتور

 
 

اي، پژوهشي، گروهي، مطالعه موردي تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.و

کارگاهي و تمرین و تکرار توسط مدرس تدریس شود. حل  قالب سخنراني و بحث و گفتگو، شده درهاي تعریفسرفصل

 تمرین و مسئله توسط دانشجویان تحت نظارت مدرس انجام شود.

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) مدرس هايویژگي

سال سابقه کار تخصصي و  3ارشد کامپیوتر و مرتبه علمي مدرس یا مربي و دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي 

 تجربي درزمینه تدریس
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  هاپیوست 
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 یکپیوست 
 رشته سرامیک صنعتي کارداني پیوسته دورهتجهیزات استاندارد مورد نیاز 

 تجهیزات مصرفي ايسرمایه تجهیزات ردیف

 انواع اکسیدها درجه 1211کوره الکتریکي  1

 غیر فلزيانواع کاني  درجه 1511کوره الکتریکي  2

 انواع خاک هاي معدني غیر فلزي درجه 1711کوره الکتریکي  3

 هاي معدنيانواع روانساز درجه 1211کوره گازي 4

 آليانواع روانسازهاي  درجه 1511کوره گازي  5

 انواع محلول چسب ها کوره گازي ذوب 6

 انواع اسیدها تن آزمایشگاهي 111پرس  7

 انواع بازها خشک کن )آون( آزمایشگاهي با حجم هاي گوناگون 8

 روغن هاي صنعتي استحکام سنج 9

 گچ ساختماني جارمیل با کپسول ها با حجم هاي گوناگون 11

 گچ صنعتي فست میل با کپسول ها 11

 انواع سیمان لیتر 111 الي 51بلانجر با حجم   12

 جرم هاي نسوز لیتر 111الي  51بامیل با حجم  13

 شاموت اکسترودر 14

 فریت پاکمیل 15

 رنگدانه فیلترپرس 16

 انواع لوازم پلاستیکي آشپزخانه اي ففرکورن 17

 انواع ابزار آلات فلزي بن ماري 18

 شیشه اي آزمایشگاهيانواع لوازم  جیگر و جولي 19

 انواع لوازم پلاستیکي آزمایشگاهي باسکول 21

 ابزار گچ تراشي ترازوي معمولي 21

 ابزار مجسمه سازي / گرم11/ و 1ترازوي آزمایشگاهي با دقت  22

  میکروسکوپ نوري 23

  اتوکلاو 24

  کولیس 25

  کاشي بر 26

  ویکاتدستگاه  27
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  پرس استحکام سنج 28

  بلین سیمان 29

  حمام بخار 31

  مدل تراشي گچ 31

  سایش لعاب 32

33 PH متر  

  پرس کاشي و آجر 34

  هود 35

  دیلاتومتر  36

  ویسکوزیمتر 37

  دانسیمتر 38

  الک هاي آزمایشگاهي با مش هاي گوناگون 39

  شیکر 41

  هاون چیني با اندازه هاي گوناگون 41
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 دوپیوست 
 رشته سرامیک صنعتي کارداني پیوسته دورهنیروي انساني استاندارد موردنیاز 

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلي

سابقه تدریس و  دوره

 تجربه کاري

 

نام دروسي که مجاز به تدریس 

 کارشناسي است
کارشناسي 

 ارشد
 دکترا

   ریاضي 1
 

 3 مباني ریاضي و ریاضي عمومي سال 

 سال   3  شیمي یا سرامیک 2
شیمي سرامیک و آزمایشگاه شیمي 

 سرامیک

 سال   3  فیزیک 3
فیزیک سرامیک و آزمایشگاه فیزیک 

 سرامیک

4 
نرم افزار  

 کامپیوتر
   3 نرم افزارهاي کاربردي سال 

5 
مکانیک یا 

 سرامیک
   3 سرامیک آلاتماشینتعمیر و نگهداري  سال 

6 
مدیریت یا 

 سرامیک
   3 کارآفریني  سال 

7 
مترجمي زبان یا 

 سرامیک
   3 فنيزبان  سال 

 و عملي نظري تمامي دروس تخصصي سال   3  سرامیک 8

 سال    8 سرامیک 9
دروس تخصصي کارگاهي و 

 آزمایشگاهي

 

 


